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©ittlcttung. 


ext  ÜJienfdjengebcnfen  ift  bie  SiBtj|enf(^aft  im  (Streben  nad^  felb* 

ftänbiger  (äntwirflung  tbätig,  bie  ©el^eiinniffe  bev  $Ratur  ju  erforfd^eu 

j'       unb  tiefer  in  biefelben  einjubringen.     3[t  biefer  SBiffenöbrang  nidit 

t      burd^  entgegcnftef^enbe  ^emmniffe  betfinbert,  fc  begnügt  er  fid^  nid^t 

r      mit  ben  errungenen  JRefuItaten;  auf  biefe  geftfi^t,  eilt  er  Don  Sor= 

fd^ung  ju  ^orfc^ung,  üon  ©ntbedfung  ju  ©ntbedfung. 

SlUein  biefer  rein  geiftige  @enu^,  toetdjen  baö  ©tubium  ber 
^iaturerfd^einungen  üerfd^afft,  ift  nid^t  ber  einjige  SSort^eil  n>iffen= 
fd^aftlidjer  Unterfud^ungen.  3n  bemfefben  5!Ra^e,  n?ie  ber  SKenfd^ 
balfin  gefangt,  bie  get)eimen  ^äfte,  toeld^e  baö  Sßeltalt  regieren,  ju 
erfennen,  lernt  er  fie  auc^  bel^errfd^en  unb  fie  feinem  SBiKen  jur  @r= 
rcid^ung  beftimmter  BwedEe  unterwürfig  mad^en;  er  befreit  fid)  mel^r 
uttb  mel^r  üon  ben  brücfenben  Äetten,  »eldbe  il^yn  feffelten,  xmb  ftrebt 
I  immer  eifriger,  baö  ju-errcid^en,  xoa^  i^m  ber  SBerftanb  aÖ  enbgiltigeö 
'  3irf  tjorgeftcdft  \)ai:  ,g)err  ber  ©d^opfung  ju  tt?erben. 
j  9)Ut  Siedet  fann  man  auf  bie  fd^on  erlangten  großartigen  ^x^ 

I         folge  geiftiger  ^Arbeit  ftolg  fein:  auf  ©rfolge,  toeld^e  eö  geftatten,  mit 
i         öli^eifdinelte  bie  ©ebanfen  auf   bie  weiteften  Entfernungen  mitgu= 
'         tt^eilen,  in  einem  Slugenblid  baö  getrcuefte  5tbbilb  eineö  ©egenftanbeö 
auf  bem  Rapiere  feftjul^alten ;  benn  baö  finb,  gleid^  ten  (SntbedEungen 
auf  bem  ©eblete  ber  reinen  SBiffenfd^aft,  (grrungenfd^aften  be§  menfd^= 
lid^en  ©eifteö  unb  tt?id^tige  3eugen  feiner  fd^ö^jferifd^en  Äraft. 

Äeine  anbre  Sßiffenfd^aft  tt?ar  biöl^er  fo  frud^tbar  an  nü^lid^en 
SHefultaten,  mie  bie  ©Hernie.  Slaufenbe  arbeiten  an  il^rem  ^ortfd^ritt, 
unb  tt?ie  bie  einjelnen  (Steine  bei  einem  33au  fic^  gu  einem  l^armo^ 
nifd^en  ©onjen  öerbinben,  fo  ift  jebe  ©ntbedfung,  meldte  in  unfern 
gaboratorien  gemad^t  »irb,  ein  S5auftein  3U  bem  ©eboube  ber  @^emie. 
2)anf  fei  jenen  großen  Scannern,  toeld^e  gegen  baS  @nbe  beö  vorigen 
Sa^r^nbertö  ben  felfenfeften  ©runbftein  ju  bemfelben  legten! 


3  Stnidtung. 

©ie  STrjneifunbc  unb  bte  SKe^rjal^l  ber  ®ettjerbe  l^abcn  auö  ben 
gort|d)ritten  ber  (Sl^emic  5Ru^en  gcjogcn;  tnöbefonbcre  aber  finb  ^ax^ 
bcrei  unb  ©ntcferet  i^r  für  bie  üorjügUd^en  ^itfämittcl,  \otlä)t  fte 
biefen  beiben  ©eirerben  bargeboten  l^at,  ben  größten  ©anf  fd^ulbig. 
2)a8  üorKegenbe  SBerf  l)at  nun  t)au^tfd(i)Kd^  bie  Seftimmung,  bot« 
julegen,  in  welcher  SBeife  bie  (S^emie  bei  bem  garben  ber  ©ef^innft 
fafem  betl^eiligt  ift,  unb  hierbei  irerben  toir  feigen,  ba^  bie  ^rajciö, 
toenn  fte  aud;  bienjcilen  ber  Sl^eorie  tjoraneilt,  an  biefer  boä)  fcett 
häufiger  eine  fiebe  fid)ere  gü^rerin  ^cit  • 

Sn  ber  fcfgenbcn  Darlegung  glauben  toix  bie  allgemeine  ß^emie 
alö  befannt  Dorauefe^en  unb  unjere  9fufmerf[amfeit  auöfd^He^Iid^  auf 
bie  gragen  rid^ten  ju  bürfen,  njeld^e  unfern  ©egenftanb  bireft  berül^ren. 
5)enn  menn  audj  beim  ©tubium  einer  SBiffenfd^aft  bie  ^raftt)d&e  Sfn« 
ttjenbung  nidjt  ücn  ber  Sljeorie  getrennt  merben  \oU,  \o  barf  bod^ 
mt  fpejiefle  3(b{|anbtung  über  ein  beftimmteö  gad^  ben  gefcr  fel^r 
iDol^t  auf  bie  nötf)igen  SJorfenntniffe  üerroeifen.  Sä  bürfte  inbeffen 
nid^t  unnü^  fein,  auf  einigen  Seiten  bie  U)id^tigften  @runblel)ren  ber 
aSiff enf d^aften ,  ton  benen  mir  in  ber  golge  eine  5Ru^anmenbung 
mad^en  merbcn,  auöeinanberjufe^en. 


Snbem  mir  jene  SSorgange  au^er  Sfd^t  laffen,  bie  mir  ber  be* 
fonbem  Äraft  »erbanfen,  meldte  bie  lebenben  SBefen  befeelt,  fßnnen 
mir  fagen,  ba^  Sflleö,  maö  auf  unfere  Sinne  ober  bie  Snftrumente, 
üemtittelft  beren  mir  unö  mit  ber  Slu^enmelt  in  Sesie^ung  fe^en,  ein« 
mirft,  burd^  jmei  UrfadE»en  t)erDorgerufen  mirb,  namfidij  erftenö  burd^ 
ben  Stoff;  mefd^er  baö  Sßefen  ber  magbaren  Äßrper  au^mad^t,  unb 
jmeitenä  burd)  baö  ober  bie  unmagbaren  gfuiba,  meldte  bie  ßrfd^ei* 
nungen  ber  Södrme,  ber  ©feftrijitat,  beö  9[Wagnetiömuö  unb  beö  8id^te8 
t>eranlaf[en. 

©ie  mdgbare  5JJtaterie  jeigt  fid^  un§  in  einer  Unja^I  oon  @t* 
fdjeinungöformen  mit  unenblid^  oerfd^iebenen  SKerfmafen,  unb  jcbe 
burd^  beftimmte  ßigenfd^aften  d^arafterifirte*  gorm  ift  ein  beftimmter 
Körper. 

5)ie  (Srfa^rung  i)at  nun  gezeigt,  ba^  bie  unjäl^ügen  Äßr^er,  mctd^e 
fid^  in  ber  9latur  oorfinben,  burd)  3erlegung  auf  einige  fcd^jig  ®runb- 
ftoffe  {(ä(emente)  jurüdf geführt  merben  fonnen,  meldte  biäl^er  jebem 
5ßerfud)e,  fie  in  nod^  einfad^erc  Stoffe  ju  jerfe^en,  auf  ba8  .^art^ 
nadigfte  miberftanben  ^aben.  Ob  fte  mirfttd^  einfad^  ftnb,  fonnen 
mir  nid^t  mit  Söeftimmtl^eit  be^au:pten;    ber  SBemeiö   l^ierfür  ift  ein 


Siitleiiung.  3 

ncgatiocr:  fte  ftnb  no^  ntd^t  jcrfe^t,  unb  »er  xod%  ob  xdä)t  \äjon  bic 
»ad^fte  3«t  utt8  bie  Äunbc  üon  bcr  3ericgung  bcö  einen  ober  beö  an» 
beten  ÄDr^)erö  Bringt,  ben  mir  biöljer  ate  ein  Gfemcnt  anfa^en. 

SRan  tl^eilte  früher  bie  ©runbftoffe  in  S(RetafIc  unb  SDMalloibe 
(metaIIal)nKd^e)  ein,  inbem  man  babei  anöging  »on  bem  eigentt)üms 
lid^en  ©lanj,  »eld^en  bie  5!)Mane  befi^en,  »on  il^rer  geitungefäljigfeit 
für  SBdrme  unb  6Ie!trijität  unb  befenberö  r>on  bem  G^arafter  ber 
SBerfcinbungen ,  meldte,  fie  eingel^en;  biefe  ßinf^eifung  bei  (SIemente 
ift  inbeffen  entfd^ieben  gu  üernjerfen,  oixooi  fie  unleugbar  eine  geti)iffe 
|)raftifd^e  SSid^tigfeit  ^at  unb  baS  ©tubium  erleidjtert ;  benn  toaS  ben 
®Ianj  anbetrifft,  fo  ^aben  einige  fogenannte  $0letaHoibe  (SeKur,  2(rfen) 
üoKftdnbigen  5l[RetaQgIanj,  todijrenb  »ir  üiele  SKetaHe  (j.  8.  SKoIpbbdn, 
SSanabitt)  nur  aö  mattgraue  ^ufoer  fennen,  bie  feinen  ©lanj  ^aben 
unb  in  biefcm  gaUe  aud^  5Rid^tfeiter  ber  ©(eftrijitdt  finb;  anbrerfeitö 
nd^em  fid^  üiele  SWetaüe  (3.  58.  SBiömutl^,  2fntimon,  Oömium)  in 
SRueffid^t  auf  i^re  93erbinbungen  entfd^iebcn  ber  anbern  ©ru^pe,  xoa^^ 
renb  man  ben  SBafferftoff  toieberum  alö  ein  gaöförmigeä  SWetaH  an« 
fe^cn  tarnt.  @ine  beffere  unb  gwerfmd^igere  ßint^eitung  ber  Elemente 
»erben  »ir  im  »eiteren  SJertaufe  geben. 

Sebeö  Clement  beftel^t  au8  ber  SSereinigung  unenblici^  Keiner 
ÜRaffentl^eilcä^en,  »eld^e  ^iä)  jeber  ©rüßenbeftimmung  entjie^en,  burd^ 
med^anifd^e  Ärdfte  untl^eilbar  unb  oon  unüerdnberiid^er  ©ro^e  finb; 
bieg  finb  bie  ^tome. 

©iefe  fleinften  Sl^eild^en  eineS  Äor^jerS  berül^ren  fid^  nid^t  un* 
mittelbar,  fonbern  fte^en  in  ge»iffen  9(bftdnben  r)on  einanber,  finb 
alfo  burd)  3»ifd^enrdume  getrennt,  unb  3»ar  finb  bie  3(tcme  oer* 
fc^»inbenb  flein  im  SSergfeid^  ju  ben  3lbftdnben;  fie  finb  im  ©leides 
ge»id^t  burd^  j»ei  fid^  gegenfeitig  auf^ebenbe  Ärdfte :  bie  eine,  »eld^e 
fie  ju  »ereinigen  ftrebt,  ift  bie  Äo^dfion;  bie  anbere,  abfto^enb 
»irlenb,  leitet  fic^  üon  ber  SSdrme  l^er  (SReputfiufraft). 

SBenn  ein  einfad^er  ^ox^tx  für  fid^  allein  bem  ©influffe  im« 
^jouberabter  8(gentien  unter»trfen  ift,  g.  SB.  ber  Södrme,  bem  Cid^t, 
ber  ©leftrigitdt ,  fo  fann  er  8»ei  Strten  »on  3Serdnberungen  in  feinen 
»efentlid^en  (Sigenfd^aften  erleiben.  £)ie  einen  finb  DoruBerge^enb 
unb  bauem  uid^t  Idnger,  al8  bie  tjerdnbernbe  Äraft  einwirft;  bie 
anbem  l)ingegen  finb  bauemb,  »enigftenS  in  ge»ifien  Beitgrengen. 
SScibe  finb  nur  baS  ©rgebni^  einer  2(enberung  in  ber  Sage  ber  3(tDme, 
b.  f).  einer  SSerme^rung  ober  aSerminberung  ber  Slbftdnbe  gttifc^en 
benfelben;  unter  ben  erfteren  finb  befonberS  bie  SSerdnbcrungen  l^ers 
öorgul^eben,   »eld^e   burd^   bie  SBdrme  l^eröorgerufen   »erben.     S3ei 


4  (Knititund. 

Sei  ben  feften  Äör^jem  tft  bie  Äo^dfton  fel^t  ftarf:  ftc  bctoal^rcn 
i^re  ©cftalt  fc^on  burd^  fid)  ferbft;  bei  ben  ffüfftgen  ift  btefe  Äraft 
nur  gerinc[,  bie  Meinften  S^eitc^en  finb  ungemein  leidet  gegeneinanber 
x>erfc^iebbar,  worauf  nott)n)enbtgern)eife  folgt,  ba§  fie  ftetö  bie  ©eftalt 
beö  ©efä^eö  annehmen  muffen,  morin  fie  fid^  bepnbcn;  fie  muffen 
alfo  ftetö  üon  feften  SBdnben  eingefd^foffen  werben.  33ei  ben  gaöfor= 
migen  ÄDr^)ent  enblidl)  übertt?iegt  bie  JRe^ulfiüfraft  bie  ?lttraftiüfraft ; 
ein  jebeö  3:]^eild^en  fudt^t  ftdb  »en  bem  Siebent^eild^en  ju  entfernen. 
(Sine  luftformige  9)iaffe  t)at  fortwd^renb  baö  SBeftreben,  einen  größeren 
JRaum  einjune^men,  unb  ba  fie  nid^t  bie  geringfte  (Bpwc  öon  Äo= 
l^afion  Ijatf  mu§  fie  i^on  allen  ©eiten  abgef^jerrt  fein,  »enn  fie  it)r 
SSolumen  ober  i^re  55id^tigfeit  nid^t  finbem  foll;  burdö  »ermel^rten 
äußeren  2)rudE  wirb  fie  in  einen  Heineren  JRaum  jufammengeprept, 
burd^  Derminberten  in  einen  größeren  JRaum  auögebebnt;  in  jebem 
5valle  aber  muffen  im  3uftanbe  beö  ©leid^gewidljtö  5)rudE  unb  (?xpanfiü= 
traft  einanber  gleid)  fein. 

2)ie  bauernben  ä>eränberungen  ber  Elemente,  wenn  man  fie  bem 
@influ^  ber  Sßdrme,  beö  iiid^t^  unb  ber  gleftrijitdt  auöfe^t,  fönnen 
nur  beutlid)  erfldrt  werben,  wenn  man  annimmt,  ba§  biefe  einen 
ftabifcn  @leid^gewid)töjuftanb  ber  Sttome  hervorbringen,  welcher  oon 
bem  öorl^er  befte^enben  t>erfd)ieben  ift.  @o  »erdnbert  fid^  ber  ge= 
wo^nlid^e  (wei^e)  '})boöpt)or  burd&  Idngcreö  ®rl)i^en  auf  300°  C.  in 
rotten  amor^t^en  ^^oöp^or;  Sauerftoff  wirb  burd^  ben  elettrifd&en 
$?unfen  in  Öjon  übergefiü^rt. 

SBenn  man  bie  ^Ätome  jweier  ober  mel^rer  einfad^en  Äor^^er  unter 
Vaffenbem  (?influ§  ber  Södrme,  ber  @(eftriättdt  ober  bcö  ?ic^te§  fo 
nat)e  juf ammenbringt ,  ba^  bie  Swifdbenrdume  jwifd)en  ben  einjelnen 
Z\)dlä)zn  fel)r  flein  werben,  fo  er'^dlt  man  ein  ganj  eigentl)umlid>eö 
'})^dnomen.  Sie  heterogenen  Sltome  vereinigen  fidb  auf  eine  innige, 
befonbere  äßeife  jur  öilbung  eineö  Äor<)erö,  ber  in  ben  meiften 
fallen  in  feinen  (gigentl)iimlid)feiten  burd^  nid^tö  an  bie  Äor^>er  erinnert, 
wcld^e  jU  feiiter  Silbung  beigetragen  l^afcn.  ©iefer  äJorgang,  weldber 
wo^l  üon  einer  bloßen  9Rifd)ung  ju  unterfd^eiben  ift,  ^ei§t  eine  d^e« 
mifd^e  äJerbinbung.  SBenn  wir  3.  S.  bie  beiben  @afe  (Sblor  unb 
SBafferftoff  in  biffufcm  üdjtt  äufammenbringen,  fo  Dereinigen  fie  fid) 
ntd^t,  fonbem  bleiben  in  einfadjer  ÜRengung;  fe^en  wir  l^ingegen  baö 
©emifd^  ben  bireften  Sonnenftral^len  an^,  ober  laffen  wir  ben  cleftri« 
fd^en  gunfen  ^inburc^fd^lagen,  fo  tritt  fofort  unter  6ir^)lofion  eine  SJer:: 
binbung  ber  SBeftanbt^eile  ein,  unb  wir  erl^aöen  einen  neuen  gaöför«^ 
migen  Äorper,  (S^lorwafferftoff,  wctd^er  in  feinen  ©igenfd^aftcn  von 
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iebcm  bet  beibeit  @afe  i^erfd^iebcn  ift.  —  Äol^Ienojrt)b  vereinigt  fiä} 
mit  @l|lDr  unter  bcm  (äinflu^  bc8  ©onnenliAtß  jit  einer  SSerHnbnng 

SBir  muffen  unö  bicfen  SSorgang  al§  eine  bnrd)  meci^anifci^e 
Ärafte  unt^eilbare  33ereintgung  ber  Sl^eild&en  benfen,  weld^e,  mie  bie 
'^Uome  eineß  einfati^en  Äorperö,  burd;  bie  Äol^afion  einanber  genähert 
finb,  jebDci^  burd^  ben  (Sinjln^  gemiffer  Ärafte,  n^eldje  man  c^emifd^c 
nennt,  in  i^re  einjelnen  35eftanbtt)ei(e  jerlegt  merben  fönnen;  ein  jcbeö 
Jbeitd^cn  bcfteljt  alfo  {e^t  axi^  jufammcngefe^ten  Sttomen.  3n  einem 
einfachen  Äßr^er  mu§  man  bie  ^artifeld^en  alö  eine  Sufammenlagerung 
ueu  jtt)ci  ober  meieren  gleichartigen  3:t)eilc^en  annehmen,  wal^renb  bie 
fleinfte  SJienge  eineö  jufammengefe^ten  Äor:perö,  bie  im  freien  3n= 
ftanbe  ejrfftiren  fann,  alö  bie  Bereinigung  üon  jtt?ei  ober  meljren 
gleichartigen  Sltomfomptejcen  ju  betrad&ten  ift.  Sftan  ift  übereinge» 
tommen,  um  biefe  Segriffe  feftjufteKen ,  „9JlclefnI"  bie  fleinfte 
SKenge  eineöÄörperö  im  freien  Suftanbe  ju  nennen,  „5ltom" 
hingegen  bie  fleinfte  SSRengc  eineö  ©lementö  in  einem  SiJlo= 
leful  feiner  33erbinbungen.  ^ierauö  ergtebt  fic^  au(^,  ba^  baö 
3Rotefu(  eineö  einfacJ^en  Äor^jerö  auö  jtoei  Sltomen  beftef^t. 

3eber  einfaci^c  Äor^er  !^at  fein  beftimmteö  atomgetoid^t,  baö 
aber  oerfd^ieben  ift  »on  bem  jebeö  anberen  ©lementeö.  S)iefe  Sltom^ 
gett>id^te  fonnen  jebod^  nid^t  in  abfoluter  SBeife  beftimmt  »erben, 
fonbem  i^r  relativer  SSert^  toirb  gemeffen,  inbem  eincö  berfelben 
alö  ©inl^eit  angenommen  tt)irb;  ate  biefe  (Sinljeit  ift  je^t  allgemein 
ba8  atomgewid^t  be§  SBafferftop  =  1  gefegt  (ftfl^er  baö  beö  ©auer= 
ftop  =  100).  2)ie  9(tome  ber  einfad^en  Äorper  bejeid^net  man  burd^ 
@t)mboIe,  bie  3(nfang8bud^ftaben  il^rer  lateinifdjen  Flamen. 

5)ie  nad^folgenbe  Jabefle  giebt  bie  Flamen  ber  einfad^en  Äorper, 
i^re  @t)mbote  unb  Sltomgetoid^te,  oerglid^en  mit  bem  beö  SBafferftoffä. 
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3(Iuminium  .  . 
3ltttimon  (Stibium) 
arfcnif  .... 
Sar^um  .  .  . 
Ser^Ilium  .  .  . 
»tei  (Plumbum) 
»or 


Symbol. 

Sltomgewfd^i 

AI 

27,3 

Sb 

122 

Ae 

75 

Ba 

137 

Be 

7(9,33?) 

Pb 

207 

B 

11 

Einleitung. 
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Srom    .  .  . 

6abmium  .  . 

6a[tum .  .  . 

ßalctum  .  . 

ßerium .  .  . 

e^Ior    .  .  . 

6]()rom  .  .  . 

5)ih\)m  .  .  . 
@ifen  (Ferrum) 

ßrbmm  .  . 

SIuDt    .  .  . 
@olb  (Aurum) 

Snbtum  .  . 

3ob  .     .  .  . 


Sribium 

Äaimm 

Äobalt  (Cobaltum)  .  .  . 
Äcl^Icnftcff  (Carbonicum)  . 
Äu)}fer  (Cuprum)    .     .     . 

gantl^an 

?itl^ium 

$JRagnefium 

SJlangan 

SOflDlpbbdn 

5Ratrium     ...... 

5«irfcl 

SfliDbium 

Oömium 

^aHabium 

^\)0^)f^CX 

statin 

Cuedftibcr  (Hydrargyrum) 

SRI^obium 

SRubibium  ...••• 

9lut^enium 

(Sauerftoff  (Oxygenium)  . 
@(^iüefel  (Sulfur)    .     .     . 


^tDutgemid^t 


Br 

80 

Cd 

112 

Cs       1 

123,4 

Ca 

40 

Ce 

47,25 

a 

35,5 

Cr 

53,5 

Di 

? 

Fe 

56 

Er 

79(?) 

Fl 

19 

Au 

197 

In 

74(?) 

J 

127 

Ir 

198 

K 

39,1 

Co 

59 

C 

12 

Cu 

63,5 

La 

48 

Li 

7 

Mg 

24 

Mn 

'      55 

Mo 

1      92 

Na 

23 

Ni 

58 

Nb 

49 

Os 

199,2 

Pd 

;    106,6 

P 

31 

Pt 

,    197,5 

Hf? 

,    200 

Rh 

!    104,4 

Kb 

i      85,5 

Ru 

:      104,4 

0 

16 

S 

,      32 

©nicftung. 


9?amc. 


©9tttbol. 


%tom^zXDiä)t 


©den ! 

Sißcmm ' 

(gilbet  (Argentum) 

©tidfftoff  (Nitrogenium) 

©trontümi 

Stantal 

SeBur ! 

Serbium | 

S^aKum | 

Sl^orütm ■ 

Sitan ' 

Uran 

SBanabm 1 

SBafferftoff  (Hydrogenium) 

SBiSmutl^  (Bismuthum) 

SBoIfram 

Yttrium ' 

3inf I 

Binn  (Stannum) 

Sirfonium I 


Se 

79,5 

Si 

28 

Ag 

108 

N 

14 

Sr 

87,5 

Ta 

68,08 

Te 

129 

Tr 

? 

Tl 

408(204?) 

Th 

59,5 

Ti 

50 

U 

120 

V 

68,6 

H 

1 

Bi 

208 

W 

184 

Y 

32 

Zn 

65,2 

Sn 

118 

Zr 

89,6 

S)te  33ereimgung  jiDctet  ober  mc^rer  ßlcmente  fann  offcttbat  nur 
naci^  8^^ä^^  8(tomja|len  üor  jtd^  gel|cn.  2)ie  Mxptx  üeretnicjen  fid^ 
alfo  nid^t  in  allen  SSer^äftntffen,  jcnbem  nur  naä)  beftimmten  numeris 
fd^en  ®efc^en.  ^  5Re^men  mx  j.  35.  eine  35erbtnbung  an,  ttjefd^)e  Äalium, 
S^lor  unb  ©auerftoff  enthalt,  fo  fann  bie  quaßtatitje  unb  quantitative 
Sufammenfe^ung  biefeS  Äor^jerö  abgcfürjt  »teHeid^t  burd^  bie  gomtel 

K,  Cl,  O, 

bargefteHt  werben;  x,  y,  z  finb  alfo  ganje  gaftoren,  h?e(d^e  bie  Slngal^I 
bei  SCtome  üon  Äalium,  6^Ior  unb  ©auerftoff  anjeigen,  bie  mit  eins 
anber  in  SSerbinbung  getreten  finb,  um  baö  jufammengefe^te  ?KoIetuI 
/(u  bilben. 

©etoö^nlid^  finb  biefe  gaftoren  fel^r  einfad^  unb  gleid^  ben  Sal^Ien 
1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  mit  alleiniger  3(u8na]^me  ber  SSerbinbungen  be§ 
^o^Ienftoffg  (ber  fogenannten  organifd^en  SSerbinbungen),  »o  fie  einen 
fe^r  ^o^en  SBert^  annel^men  fönnen.     äßenn  swei  (Elemente  ober  jtijei 


8  Slnleituttfl. 

SBerbinbungen  fic^  in  meisteren  Sßer^altniffen  vereinigen,  fo  tritt  ein 
Sftom  mit  1,  2,  3,  4,  5  SKtomen  beö  anbem  in  SSerbinbung;  ober 
axiä)  jttjei  5ltome  beö  erfteren  vereinigen  fidj  mit  3,  5  :c.  9(tomcn  beö 
jmeiten.  ,^ierauS  folgt  baö  üon  Dal  ton  im  Sa^re  1807  aufgefnn= 
bene,  fftr  ben  gangen  Gntroidlungögang  ber  Gtjemie  fo  loid&tig  ge:= 
roorbene  ®efe^  ber  vietfaAen  35erbinbungöüerl)dttni[fe  (ber  multi^jlen 
^ro^)ortionen):  23ei  gleid^er  SWengc  beö  einen  Äorperö  [te^en 
bie  Stengen  beö  anbem  in  ben  verfd^iebenen  5Berbin= 
bnngen  in  einem  feljr  einfad^en  33erl)altni^,  nnb  n^enn  fid) 
än)ei  einfädle  Äorper  in  mef)reren  3Sert)dItni[[en  mit  einanber  verbin* 
ben,  fo  finb  bie  verfd^iebenen  33erbinbungen  ftetö  verfd^iebene  Äor^jer. 

3.  S.  200  Steife  Duecffilber  -h  35,5  Steife  6^lor  =  Quecffifber« 

d^lorür 

200     „  „         4-71,0     „'        „     =  anecf  filber^ 

d^lorib 
ober 

35,5  Sf)eife  ^lox  H-  200  Sl)eile  Dnerffilber  =  £iuedfilber= 

d^Iorur 

35,5     „        „     +100     „  „        =  £utedEfi{ber= 

dfilorib. 

2)ie  @l)lormengen  verl^alten  ftdf)  wie  1 :  2,  bie  Dnedffilbermengen 
wie  2 :  1. 

56  3:t)eile  ©ifen  H- 16  Streite  ©anerftoff  =  @ifeno]cpbnI 
56     „       „     -H  24     „  „         =  (gifenor^b 

ober 
16  2^eile  ©auerftoff  -h  56  J^eite  ©ifen  =  (gifenoyt)buI 
16     „  „        +37|    „       „    =eifenor9b. 

2)ie  ©auerftoffmengen  Derl)a(ten  fidj  wie  2 : 3,  bie  (Sifenmengen 
wie  3  :  2. 

3)ie  bebeutenbe  SCnalogie,  wdä)z  in  pl^pfifalifcber  »^infid^t  unter 
ben  ©afen  l^errfd^t,  —  einfädle  nnb  jufammengefefete  ®afe  (gaöfor= 
mige  SBerbinbnngen)  Ijaben  biefelben  <3l)t)fifalifd)en  (Sigenfc^aftcn  — 
fftl)rt  ju  ber  9fnnal)me,  ba§  in  bemfefben  3]o(umen  bei  gleidbem  2)rucf 
ftetö  eine  gleiche  Sfnja!)!  9RoIe!ü(e  entljalten  finb,  worauf  aud)  bie 
gro^e  @infad6l)eit  ber  voümietrifd)en  SSegiebungen  bei  ber  3?erbinbmtg 
ber  einfad^en  @afe  folgt,  inbem  biefe  Sejieljungen  and)  bie  it)rer 
Sltomja^Ien  finb.  @ai;=?nffac,  weldjer  biefeö  ^od)ft  wid^tige  ®e|e<? 
entberft  l^at,  jeigte,  ba^  baö  SSolumen  beö  @afe^  ober  beö  ©am^jfee', 
wcld^eö   bnrdf)  bie   9?erbinbung    zweier   ober  mel^rer   einfad^en  ®afe 


(ginicitung.  9 

rcfultitt,  ftetö  ju  ber  ©umme  ber  2?clumina  ber  cinjelnen  Äcr^er  in 
einer  fe^r  einfad)en  33ejiet)ung  [tetjt. 

3)a§  ®efe^  ber  äequiralente  i[t  alfc  eine  birefte  ^oUi^t  ber 
atcmiftifd^en  Snf^ntmenfc^nng  ber  Äor^^er;  benn  eö  ift  offenbar,  bafi 
bie  3cil)fen,  n^eld^e  anjeigen,  in  treiben  SSejieljnngen  bie  üerfrf)iebenen 
Elemente  fid;  mit  einem  3(tom  3Bafferftcff  ober  Sauerftoff  i?ereinigen, 
inbem  fie  bie  SSerbinbnngögen)id)te  biefer  Äor^er  ober  bie  SBielfadjen 
biefer  3Itomgettjid)te  finb,  unö  and)  bie  i^erbinbnngöüerl)dltniffe  biefer 
Sfemente  nntereinanber  angeben  muffen. 

35enfen  tt)ir  nnö  ein  jnfammengefe^teö  S(tom  wie  ein  ©ebdnbe, 
in  ttjcld^em  bie  35aufteine  ober  bie  einfad^en  §ftome,  weldie  bie  3?er= 
binbung  anömad^en,  in  einer  beftimmten  3Beife,  »on  welcher  bie  öigen- 
t^ümli(^feiten  beö  Äor^^erö  abhängen,  georbnet  finb.  3n  biefer  ato= 
miftifdien  Sfnorbnung,  bie  burd^  irgenb  xoddjt  befonbere  Äräfte  im 
©(eid^geroic^töjuftanbe  erl^alten  wirb,  fann  man,  ol^ne  baö  ©leid^geunc^t 
jn  ftoren,  ja  fogar,  ol^ne  felbft  bie  allgemeinften  (?igentl^ümlicf|feiten  ber 
©nbftang  gu  dnbern,  ein  ober  mel)rere  3(tome  beö  einen  Elemente 
bnrd^  ein  ober  mel^rere  Gliome  cineö  anbem,  weld^eö  üon  ber  urf^)rnng= 
lid^en  Äonftitution  ber  93erbinbnng  abweidet,  erfe^en. 

SBenben  wir  ba8  eben  ©efagtc  anf  bie  SSerbinbnng 

KCIO3 

((^lorfanreö  Äqlinm)  an,  fo  ift  eö  moglidb,  ein  Sltom  93rom  ober  ein 
Atom  3ob  an  bie  ©teDe  beö  Gl^lorö  ju  bringen,  um  bie  33erbinbun= 
gen  bromfanreö  Äalinm  KBrOg  ober  jobfaureö  Valium  KJO3  ju 
erl)a(ten.  3n  jebem  biefer  ©alje  gelingt  eö  unö,  an  ©teile  beö  j^aliumö 
ein  Sftom  9iatrium,  Gafinm,  ©über,  3(mmonium  ju  bringen,  ©inigc 
(5igentl|nmli(^feiten  werben  aßerbingö  l^ierbnrd^  fortfallen  unb  burd) 
neue  erfe^t  werben;  aber  alle  biefe  35eriüate  hetodijxzn  nid&täbefto= 
weniger  ein  beftimmteö  ®anjeö  tjon  gemeinfamen  SWerfmalen,  weldbe 
anjeigen,  ba^  fie  ju  bemfelben  Stn^uö  gel^ören.  ®aö  allgemeine 
®efe^  ber  (Srfeparfeit  ber  einzelnen  ©toffe  burd^  einanber,  wetd^eö 
im  Jlnfang  felbft  »on  ben  bebeutenbften  G^emifem  auf  baö  gebl^aftefte 
beftritten  würbe,  unb  bie  barauö  fotgenbe  3bee  ber  Sp^pen  l)at  man 
l)auptfad^lid^  ben  fcftarffinnigen  Unterfud&ungen  JDumaö'ju  »erbanfen. 
an  ber  weiteren  (gntwidfelung  biefeö  wid^tigen  3:l)eoTemö  finb  au^erbem 
nod^  Laurent,  ©crl^arbt,  SBilliamfon,  SBur^,  5!Ketter  unb 
Sfnbere  tftattg  gewefen,  unb  biefen  genialen  SJlannem  »erbanft  bie 
6^emie  il^re  rafd^cn  gortfdliritte  in  ber  neueren  3eit. 


10    •  ©nleltmig. 

SBaS  biefe  ©ubftttutioncn  anbetrifft,  fo  ftnb  btc  ^tomt  bcr  ©le« 
ntentc  mä)t  düe  in  quantitativer  ^infid^t  äquivalent,  ober  mit  anbem 
SBortcn,  cö  gelingt  nid^t  immer,  in  einer  SSerbinbung  ein  einfacf^eö  ©le* 
ment  burd^  ein  einjigeö  Sltom  eitteö  anbem  ßlementeö  ju  erfe^en. 

©el^en  irir  vom  SSßafferftoff  atö  aSergleidjungö^junft  auö,  fo  !on^ 
nen  mel^rere  galle  [tattflnben. 

®in  Sltom  eineö  ßlementö  fann  in  33erbinbung  treten  mit 

1)  einem  ältom  aSafferftoff         4)  vier  Sltomen  SSafferftoff 

2)  jtoei  Sltomen      „  5)  fünf      „  „ 

3)  brei       „  „  6)  jed^ö     „  „ 

Um  biefe  Sejiel^ungen  auö3ubrudfen ,  fagt  man:  ein  einfad^er 
Mxpzx  ift  einwertl^ig  (einatomig),  »enn  er  bie  erfte  SBebingung  er« 
füHt;  er  ift  l^ingegen  jwei^,  brei=,  üier=,  fitnfs,  fedE^ön^ertl^ig  (-atomig) 
»enn  er  bem  jtoeiten,  britten,  vierten,  fünften,  fed^^ten  Saß  entf^jrid^t. 

ein  mom  ©auerftoff  erfe^t  [tetö  jn)ei  «tome  SBafferftoff,  (St)iox, 

Srom,  Sob,   ober  umgefel^rt  tonnen  aud^  jloei  Sltome  SSafferftoff, 

©l^Ior,  23rom,   Sob  an  bie  ©teile   eineö   3(tomä  ©auerftoff  treten. 

2)er  ©auerftoff  ift  atfo  äweiioertl^ig.    ©er  ©rab  ber  SBertl^igfeit  geigt 

f\6)  übrigen^  nod^  burd^  anbere  (S^araftere.     ©o  finb  bei  einem  ein= 

»ertl^igen  ©lement  aöe  33ertt?anbtfd^aftöetn]^eiten  gefdttigt,  »enn  ein 

Sltom  biefeö  Äor<)erö  mit  einem  Sltom  Sßafferftoff  ober  einem  anbem 

eintoertl^igen  Clement  in  33erbinbung  tritt,     ^ierauö  entftel^en  alfo 

SSerbinbungen  von  ber  Sormel 

I  I 
RM*). 

ein  ^tom  eineö  jtveimertl^igen  ©lementeö  vereinigt  ftdf>  ^ötä^ftenö  mit 

jttjei  Sltomen  eineö  eintvertl)igen  eiementeö  unb  giebt  geivo^nlid^  33er= 

binbungen  von  ber  gormel 

I    II 

R,M 

Slnbere  eiemente  ftnb  tviebemm  von  ber  Sfrt,    ba^   ein  Atom  von 

i^nen  fid^  ftetö  mit  brei  9(tomen  ber  crftgenannten  verbinbet  unb  bann 

SSerbinbungen  liefert,  tveld^e  burd^  bie  formet 

I    III 

RaM 

bargefteHt  iverben  !önnen.    5Ratürlid^erioeife  !önnen  aud^  l^ierin  givei 


*)  Ttan  bcjeid^net  bie  SBert^tgfeit  ctncS  ©IcmcnteS  baburd^,  ba§  man  über 

I 
fein  ©pmbol  blc  bctreffcnbe  3«^!  fe^t,  alfo  ein  ctn»crt^fgeö  ©letncnt  mit  E,  ein 

II  in  IV    V    VI 

jtvciwcrtl^igeö  mit  E,  ein  breiwert^igel  mit  E,  ebenfo  E,  E,  E. 
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öon  bcn  eintücrt^igen  Sttomen  burd^  ein  5t»cit»ert]^tge9  crfc^t  »erben, 
fo  ba§  töir  bie  %oxmd  etl^alten: 

I    H   III 

REM 

ober  enbltd^  tonnen  jtoei  Sltome  bc8  bteitüertl^igen  (ätementeö  mit  bret 

Sltomen  etneö  jtoeinjertl^igen  eine  Serbinbung  eingel^en,  \o  bafe  »ir 

bef  ommen : 

II  III 

R3M, 

3m  Sttlgemeinen  a(fo  tritt  ein  ©fement  üoit  irgenbweld^er  SBertl^ig« 
feit  l^öd^ftenö  mit  einer  ^xtioijl  einwertljiger  ^tome,  »eld^e  feiner 
SBertl^igfeit  ^Uiä)  ift,  in  aSerbinbung. 

@iner  jeben  ber  fo  gebilbeten  Äombinationöformen  entf^red^en 
beftimmte  6!^araftere,  meldte  ate  bie  SSorbifber  aller  anbem  SBerbin* 
bungen  betrad^tet  »erben  fonnen;  man  nennt  fie  bal^er  t\)px\6)t 
SSerbinbungen,  Z\)ptn. 

©eri^arbt  »ar  ber  @rfte,  »etd^er  berartige  Z\)pen  auffteöte,  unb 
jtoar  finb  bie  üon  it^m  anfgeftellten  bie  folgenben: 
I  III 

HCl  =  (S^Iortoafferftoff         H3N  =  Stmmoniaf 

n  IV 

H3O  =  SBaffer  H4  C  =  ©um^jfgaö. 

2)er  Sl9^)U§  ß^lortüafferftoff  umfaßt  alle  SSerbinbungen, 
beren  ÜRcleKI  anS  je  einem  Sltom  jloeier  eintoertl^igen  Elemente  be* 
fielet.  5Kan  fann  il^n  ebenfo  ben  2:9^3116  (Sijlox  ober  SBafferftoff 
nennen,  »eil  ein  SKoIefüI  biefer  Mxptx  =  ClCl  unb  HH  ift. 

35er  S^p^juö  Söaffer  bejeidjnet  alle  5Berbinbnngen,  beren  SJioIefuI 
au8  einem  ^(tom  eineö  jtt)eitt?ertl)igen  unb  enttoeber  jtoei  Sltomen  eineö 
eintoertljigen  ober  einem  9(tom  eineö  jujeitoert^igen  (SIementeö  befielet. 

©er  SI:9^)u8  Slmmoniaf  umfaßt  alle  SSerbinbungen ,  beren 
SWolefüI  au§  einem  Sltom  eineS  breitoertl^igen  unb  brei  SStomen  eineö 
eintüertl^igen  (Slementeö  ober  ani),  anftatt  ber  festeren,  einem  Sltom 
eineö  einwertl^igen  unb  einem  SKtom  eineö  ättjeitoertl^igen  ©lementeö 
befte^t,  mie  bie^  fd)on  oben  in  ber  aHgemeinen  2(uöeinanberfe|ung 
angebeutet  ift. 

2)er  S^^puö  ©um<)fgaÖ  fdjüe^t  alle  SSerbinbungen  ein,  beren 
SfJiolcfül  ein  tjierniertl^igeö  ß'lement  entl^alt,  mit  bem  oier  einwertl^ige 
ober  ein  breiwert^igeö  unb  ein  ein»ertftigeö  (Slement  u.  f.  m.  oer= 
bunben  finb. 

Äörper  von  bemfelben  Sp^^uö  l^aben  nidbt  notl)n)enbigern?^ife  a^n= 
lidt)e  v^pfifalifd^e  Sigenf djaften ;  wofjl  aber  l;aben  fie  d^nlid^e  d^emifd^e 
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JReafttDnen.  ©^tid^t  man  alfc  üon  ctitem  Äorpcr  t^om  %\)pn& 
SÜJaffcr,  \o  ^ei^t  baö:  er  ift  burd)  33erbtnbung  cincö  gwcimert^igen 
ölemente^  mit  jtüei  Jltomen  eineö  einn?crtl)igen  (?(emcnteö  ]^ert)or= 
gegangen  nnb  befi^t  im  5l(Igemeitten  bie  (Sigenfd^aften  ber  Äor^er 
biefer  ©rup^^e. 

2)er  @raö  ber  SBert^igfeit  giebt  ben  d)emtfd)en  SSerbinbungen 
eincö  (Jlementeö  ein  ]o  beftimmteö  &epxa^t,  ba^  eine  ,^faffififation 
nad^  biefem  ®e[id}töpunft  ben  95ort^eiI  !)at,  biejenigen  Äorper 
einanber  naiver  jn  fteÖen,  wefdje  bie  meiften  d^emifdjen  Slnalogien 
barbieten.  SSuö  biefem  (?^mnbe  finb  voix  andj  ber  3ln[t(fct,  ba§  bie 
frittjere  6int^ei(ung  ber  Glemente  in  SRetaKe  unb  9KetaHoibe  volh 
ftanbig  jn  verwerten  nnb  bie  eben  angefii^rte  Älaffipfation  ber  0ninb= 
ftoffe  üorgnjieljen  ift,  n^ie  bieö  and^  fd^cn  üon  ?)rot.  fRammeU^ 
berg  in  feinem  „®rnnbri|;  ber  imorganifd^en  6t)emie,  1867",  nnb  in 
ben  Principes  de  chimie  par  Naquet,  bentfd^  bearbeitet  t^on  ©eil, 
1868,  gefd)e^en  ift. 

35ie  nad^fofgenbe,  juerft  t?on  2önr^  aufgeftellte  Tabelle  ift  nach 
biefen  ©mnbfä^en  gebilbet. 


^inwert^ige  (Slcmcntc. 


3tt)citt)ert^tge  ©Icmentc, 


gluot 
33rom 
Safferftoff 


SduBibiutn 

©Sfium 

Valium 

Sfiatrium 

Sitl^ium 

©ilBer 


@auerftoff 
@(j^»efel 

$eüur 


33arium 

©trontium 

(Calcium 

9Kagneftum 

^Hlumintum 

SWangan 

@ifen 


3tttf 

Kobalt 

SfHdel 

^u^fcr 

33lei 

@^rom 

OucdPftIbcr 

^abmium 

Uran 


JDrciicert^ige  Elemente.         Siertoertl^tge  Elemente. 


-''•^. 


r  V.  u'^^  -r      i^^^M  Antimon 

au?ÄÄ  h''^"^''  ^^^"^"^^ 

m^  ,un|wm9i9  (^^^ni!  @olb 

53pr 


©tUcium 


Sirfontum 

$;itan 

3inn 

?Jlatin 

^aUabium 

Ddmmin 

Sribiutn 

SR^obium 

^ut^enium 
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günfmcrt^tgc  @lcmcnt^  ©cd^Swcrt^igc  Elemente. 

Tantal  «OJoIpbban 

«K«ob  Söolfram 

^anabin. 

(£)te  SBert^tglcit  einjelner  ©Icmentc  ift  mbcffen  nodb  nid^t  mit 
gici^ct^ett  entfdbieben.) 

SBenn  fid^  bie  SBetiadbtung  über  bie  2Bcrtl^tg!cit  nur  auf  bie  G?le= 
mente  erftrecfte,  fo  mirbc  btefer  noä)  gar  nid^t  alte  unb  bod&  \o 
frud^tbare  Begriff  feine  fo  bebeutcnbe  SSidlitigfeit  in  ber  SSiffenfd^aft 
erlangt  ^abcn;  allein  eö  giebt  eine  SRenge  üon  Sttomfornple^en, 
tt?eld^e,  einmal  gebilbet,  o^ne  fid)  ju  üerbov^^^etn,  an  bie  ©teile  eiü? 
fadf^er  Äör^jer  in  einer  33erbinbung  treten  unb  alfo  tüie  n?irflic^e 
(Elemente  fidl)  »ertjalten  tonnen-  9Kan  giebt  biefen  @ru^)pen  ben  ^ia^ 
men  ber  3ufammengeje^ten  JHabitale.  Sie  finb  ein=,  gmei= 
biö  f edbßwert^ig ,  »ie  bie  (Elemente  unb  bie  äJerbinbungen ,  in  toeld^e 
fie  eintreten,  unb  fc^lie^en  ficl|  ebenfc  ben  Sü^^n  HCl,  H^O  k.  ddIU 
ftdnbig  an;  fo  3.  33.  ift  baö  ^Rabifal  C^Hs  (Slet^iH)  einnjertl^ig ,  eö 
eä  giebt  alfo  l^erbinbungen  üom  Si;<)u6  öl^lonpaff erftoff ;  C^Hj .  II 
(«ettipltoafferftoff),  unb  C,H,.C1  (t^ljlDrat^pl),  üom  Spi^uö  SBaffer: 

(C^HO^O  Caet^pldt^er)  unb  (C2H,).H0  =  ^*g^J0  3let^plalfol)ol, 

00m  Sp^juö  Slmmoniaf:  3:ridtl)t)tamin  (C^  115)3  N  ^c. 

5)aö  «etl)9len  ift  jtocinjert^ig  C^H^  unb  giebt  (C.HOCl., 
älet^tolend^lorib  (Del  ber  l^olldnbifd^en  6^emi!er)  :c. 

äßertn   oietwcrtbige  SHabifate   für  ^n^ei  ober   meiere  eintoertftige 

Sltome  in  einen  Sppuö  eintreten,   )o  gefc^iel^t  bieö  fefir  oft  fo,   ba^ 

fic  jtt)ei  ober  meliere  SKoleffile  beö  einfadf)en  3:pi3Uö  vereinigen  unb 

fo  jtoei^  unb  breifad^  fonbenfirte  Sippen  bilben.     So  j.  33.  leitet  ftd^ 

bie  englifc^e  @d[)n?efetfdure  üom  3:ppuö  H4O2  (jwei  SKolefüle  3Baffer) 

II 
ab  burc^  Subftitution  beö  jioeiloertl^igen  SO^  an  bie  ©teile  üon  H^, 

unb  bie  SSereinigung    biefer    beiben  SJiolefüle  SBaffer   in   ein  eiuji« 

II 
geö  toirb,   wenn  man  annimmt,  ba^  SO.^  je  ein  ^iltom  SBafferftoff 

in  jebem  SW^efül  erfc^t,  auf  folgenbe  SBeife  auögebrüdt: 
O^H  H. 

'^     TT  )     n  u       }  "1 

^    H    (SOO  -  (SO,)   O,  =  (SOj)    O, 
2  ÜKolefüle  äßaffev  1  *l3iDletül  Sc^aefelfäuve. 
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@Ö  fann  fogar  üorfommen,  ba^  jtoet  einfädle  Sp^jen  auf  biefe 
SBcifc  mitcinanbcr  vereinigt  ftnb  iinb,  einen  gemifd^ten  Stp^JuS  geben. 

®o  fann  baö  JRabttal  (SO,)  ein  Sltom  SBafferftoff  in  einem  aRoIefut 
SBa[fet  unb  ein  anbereö  Üitom  SBafferftoff  in  einem  üRofeful  @^lors 
»afferftoff  erfe^en: 

r<^n^  jh!^  =S03HC1 

2)iefe  (ärtoeiterung  i)at  erlaubt,  ber  attgemeinen  Sp^jent^eorie 
eine  SlRenge  üon  SSerbinbungen  nnterjuorbnen ,  »etd^e  xi)x  anfdngtt(i^ 
fid^  nid^t  ju  fugen  fi^ienen. 

^an  begreift  unter  bem  Sfnöbrudf  „JReaftion"  bie  bauernben  Um» 
»anbiungen,  »etd^e  bie  Äor^ser  erleiben,  loenn  fie  ber  @intt)irfung  auf 
einanber  ober  im^)Dnberabler  Sfgentien  auögefe^t  finb. 

55ie  fo  »erfd^iebenen  @rfd^einungen,  toeld^e  man  l^ierbei  beobad^* 
tct,  fonnen  aföbann  fef)r  leidet  auf  eine  Heine  Sfnjal^t  jurudfgefu^rt 
»erben;  biefe  finb: 

1)  JDie  affotropifd^en  ober  molefularen  ÜJiobifüattonen  etneö 
CrlementeS  ober  einer  jufammengefe^ten  S^erbinbung. 

«cff^jlele: 

Umtoanblung  bed  getvS^nltd^en  ^^odp^ord  in  rotten  amorpl^en,  bie  bed  Ie(< 
teren  in  frpftatlirirten  rotten  ^^oö^j^or;  beS  @auerftoff§  in  Djon  burd^  ben 
eleftrifd^ctt  ^ixnUn;  ber  glapgen  arfenigen  @&ure  in  bie  unburci^fid^tigc  fr\?» 
ftattifirte;  beS  gelben,  fproben  unb  unbur(i^Ft(l^tt9en  ®d^wefeld  in  xotiä)tn  unb 
burd^fld^tigen. 

2)  2)ie  ^Bereinigung  gmeier  ober  mehrerer  ©temente  ober  SJer« 

btnbungen. 

A,-i-By-i-C,  =  AxByC, 

^eiff}iele: 

©crbinbung  be§  @(^t»cfelB  mit  bcm  ©aucrftoff ,  bcm  S^lor  ober  ben  SWe« 
tatten.  —  Dy^bation  ber  WlztaUt.  —  ©crbinbung  bcÄ  Äo^lenftoffÄ,  beÄ  Stid- 
ftoffd  unb  bed  Aaliumd  (SpanMum). 

3)  ©ie  3erlegung  eineö  Äör^perö  in  feine  Elemente  ober  in  ?)ro* 
butte  üon  einfad^erer  SSerbinbung. 

AxByC,  =  Ax  +  By4-C. 

S3eifpicle: 
3erlegung  beS  rotten  Duc(frilbcro]ri?b§  hux^  bie  Söorme  in  Duedfilbcr  unb 
Sauerftoff.  —  Serlegung  be§  d^lorfauren  Äaliuml  in  ©auerftoff  unb  S^lorfaliwn, 
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4)  ©ic  ©ubftitution  a)  eineö  (Slemcntee  ffir  ein  cmbcreö  in  einer 
33erTbinbung  ober  b)  eineö  JRabifalö  für  ein  (Clement  ober  c)  einefl 
JRabüate  für  ein  anbereö  Stabifal. 

Ax  By  C,  -i-  Dq  =  Ax  By  Dq  +  C. 

^etff}tele: 

S&Ilung  bed  Tupfers  bur(i^  (Stfen  aud  einer  SBfung  oon  fc^Toefelfattrem 
4hi|)fcr,  —  ®rfe^uit9  bc8  3öb§  burc^  (S^Ior  in  ben  Sobfalgen  ober  bei  (S^forö 
hvctt^  3ob  in  ben  d^torfauren  (Salden. 

5)  S)ie  ttjed^jclfeitige  (ginnjirfung  jtüeier  SBerbinbungen  mit  gegen* 

feitigem   Slnötaufci^    eineö    (glemcnteö    ober    eineö   jufammengefe^ten 

JRabifate: 

AB-i-DC  =  AD  +  Ba 

©iefe  gorm  ift  bie  getoö^nlid^fte,  unb  in  oielen  gaHen  farni  man 
bie  oor^crge!)enben  barauf  3urücffü^ren. 

©0  fann  ober  mu^  »ielmcl^r  bie  birefte  Sßereinignng  beö  (J^lori 
mit  bem  SBafferftoff  fo  angefe^en  loerben: 

Cl,  +  H,  =  HCl  +  HCL 

@in  SiRoIefül  (S^Ior  oertanfd^t  ein  Sltom  ©l^Ior  gegen  ein  Sttom 
SBafferftoff  nnb  umgefel^rt. 

©te  Serfe^nng  beö  6panqnerfftC6er8.  burd^  bie  SSarme  fann  man 
al8  ein  JRefuttat  ber  toed^felfeitigen  @inn?irfung  gtoeier  SKofeffile  biefeS 
©aljeö  annel^men: 

Hg  Cy,  -f-  Hg  Cy,  =  Hg,  +  Cy, 

®ä)lk^lxä) :  wenn  9latrium  auf  SSaffer  einwirft,  fo  mad^t  eS  ben 
SBafferftoff  beffefben  frei  unb  6ilbet  ^Ratrium^pbrojcpb  unb  5Ratrium* 
loafferftoff;  baö  ©nbrefuftat  ift  bie  golge  jweier  bo))^elten3ciffc^ungen: 

gJ0+HNa  =  2^J0-HHH 
2H2O  -h  Na,  =  2(NaH)0+H, 

5)ie  SSerbinbung  NaH  ift  nur  ein  UebergangSftabium  unb  jer« 
fe^t  [xä)  in  bem  Wla^t,  tok  fie  fid^  bilbet. 

SKan  fiel)t,  ba^  biefe  ©rHarungÖweife  ber  ^Bereinigung ,  Trennung 
unb  ©rfe^ung  «uf  ber  Slnfd^auung  bafirt,  ba^  bie  ÜRe^rjal^I  ber  ©te« 
mente  unb  ber  freien  JRabifale  SWoIefüIe  unb  nid^t  9(tome  finb. 

Sßerbrennung  ober  Djcpbation  nennt  man  einen  foli^en 
d^emifd^en  aSorgang,    bei   bem  freier  ©auerftoff  einwirft   ober   ber 
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©awerftoff,  wcld^en  gctt)i[fe  fauerftoffreid^c,  wettig  beftdnbtgc,  fogenarmte 
ojcpbtrenbe  SJcrbinbungen  liefern.  6ö  erfolgt  inbeffen  xdä)t  nur  eine 
Djcpbation,  wenn  ber  ©auerftoff  ju  einem  ©cment  ober  einer  Ser^ 
binbung  I)injutritt,  fonbem  anä)  »enn  bicfer  Äör^jer  ben  Bwecf  l^at, 
ein  ©Icment  ober  eine  &vwf>p^  »on  Elementen  toegjuf djaff en ,  loeld^c 
in  einer  SBerbinbung  entl^alten  finb. 

©ie  Djcpbation  ift  eine  birefte,  loenn  fie  tniä)  freien  ©auerftoff 
^ert?orgerufen  irirb,  eine  inbirefte,  n?enn  fie  nur  burd^  ben  (Sinflu^ 
beö  erft  frei  werbcnben  ©auerftoffö  gefd^ieljt. 

2)urA  Slebuftion  fann  man  bie  ©ntfemung  beö  ©auerftoff Ö 
au3  einer  fauerftoffl^altigen  ©ubftanj  erreid^en;  man  rebujirt  j.  33. 
9DtetalIo]ii;bc  burd)  SSafferftoff  ober  Äo^Ie.  SDiefer  Sluöbrud  toirb 
inbeffen  aud^  für  ben  %aü  angetoenbet,  n)o  eö  fid^  um  eilte  ^rirung 
beg  SBafferftop  Ijanbelt. 

33eif^icl: 
fRebuftion  bc8  3nbigblau8  gu  Snbiöwef^. 


3öir  traben  foeben  auf  einigen  ©eiten  in  allgemeinen  Umriffen 
bie  bau^)tfad&lid^ften  .@cfe^e  entwidfelt,  toeld^e  bei  ber  Söerbinbung  ber  j 

Äorper  unter  einanbcr  ^errfdjen,  inbem  n>ir  bie  neueren  Sbeen,    bie  [ 

burd^  ben  rafdjen  gortfdiritt* ber  ß^emie  entftanben  finb,  gu  ©runbc 
legten.  @ö  bleibt  un8  je^t  nur  nod^  eine  ^Jlufgabe  ju  erfiilten  übrig, 
namlid^  anjubeuten,  nai)  meldfien  ^Regeln  bie  Flamen  ber  einjelnen 
Sierbinbungen  gebilbet  toerben  muffen. 

©ie  alte  S^iomenftatur,  U)ie  fie  üon  gaüoifier,  ®ui)ton  bc 
3)ZorDeau,  SBergelinö  gefdjaffen  xoax,  ^at  für  bie  allgemeine  ©nt- 
midfelung  ber  6t)emie  bebeutenbe  SDienfte  geleiftet;  fie  n?ar  in  fei)r 
glücflidl)ett  SBeife  ben  Slnfid^ten,  toeldije  man  bamalö  oon  ber  Äon= 
ftitution  ber  Äorper  l)atte,  ange^)a^t,  allein  je^t  ift  fie  nid^t  mel^r 
gänglid^  mit  ber  S:l|eorie  im  ©nflange.  2)a  inbeffen  nod^  feine  neuere 
enftirt,  fo  muffen  xoix  biefelbe  mit  bem  oben  ©efagten  in  Ueberein= 
ftimmung  ju  bringen  fud^en. 

©ie  Elemente  unb  bie  jufammengefe^ten  Slabifale  erhalten  n>ill= 
ffirli(^e  9iamen,  weld^e,  toaö  bie  festeren  anbetrifft,  ^ufig  an  bie  bie 
aSerbinbung  bilbenben  Elemente  erinnern.  2)ie  (Snbungen  i)l,  en,  ium 
finben  fel^r  ^aufig  bei  biefen  JRabifalen  Slnwenbung.  . 

iöetfpicle: 
©arbottpl,  ^\)o^p\^ox)i)l,  ©ulfur^I,  ^ctl^pl,  mtil^pl,  ^et^t^len,  »utple«,  tlmplen, 
Ammonium,  ^rfenmet^^Uum;  (Stibmet^^Ilum. 
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2)ie  Äombinationctt  eineö  cinfad^cn  ober  jufammcngcfe^tcn  5Ra== 

hitaU  mit  ben  ©(emcnten  (S^for,  ©rom,  3ob  enbigcti  auf  ür:  Äiqjfct« 

d)iomXf  ©ifcniobür  7C.,  bic,  todd^e  me^r  üon  biefen  ©toffen  enthalten, 

auf  tb:  ©{[cnd^lorib ,  ©olbbtomib,  Quecffilberiobib  jc;  aud)  bei  bem 

©d^Ujefel  toenbet  man  biefe  9lomeitflatur  an,  tt)ien)oI  hierbei  aud^  ber 

SluöbrudE  ©ulfuret  gebrandet  toitb. 

S)te  binaren  3Scrbinbungen,  beren  eineö  Clement  ©auerftoff  tft, 

»erben  Djcpbe  genannt;  finb  mehrere  Djr^bationöftufen  öorl)anben,  fo 

gebrandet  man  bie  Benennungen  ©ubojc^bul,  ©ubojcpb,  Djrpbul,  ©u^er= 

o^pb  (^plJerojcpb) ;  au^cr  biefen  5riamcn  toenbet  man  aud^  t)aufig  bie 

SSejeic^niingen  fub,  feöqui,  bi,  tri  u.  f.  U).  an,  weld^e  ^inter  ben  Flamen 

beö  (älementeö  gefegt  werben  unb  ben  ®rab  ber  Djcpbationö^,  @^Ior= 

über  ©d^ttjefelung^ftufe  anzeigen;  fo  fcnnen  wir  ein  (äifenfubfulfurct, 

(äifenf ulfuret,  @ifenfeöquifulfuret,  ©ifenbif ulfuret,  b.  1^.  Sßerbinbungen 

beö  ©ifenö  mit  bem  ©c^wefel,  in  weld^en  fid^  baS  SJerl^altni^  beö 

Unteren  t>on  ber  eqK^n  jur  anbem  »ergro^ert. 

3)ie  Djc^be  !ann  man  allgemein  üon  bem  einfad^en  ober  Derbid^» 

teten  S.^pu^  SBaffer  H^O  ableiten  unb  jwar  baburd^,  ba^  baö  SWe» 

tall  fdmmtlic^en  SBafferftoff  erfe^t.    3Bcnn  nur  bie  .g)dlfte  beö  SBaffer^^ 

ftoffö  burd^  eine  äquivalente  SKenge  eineö  JRabifaÖ  erfe^t  wirb,   fo 

I 
erl^ält  man  bie  fogenannten  J^pbrojcpbe  (allgemein  MHO).    SDiefelben 

I 
35emer!ungen  fonnen  aud^  auf  bie  ©d^wefefcerbinbungen  M^S  unb 

I      II 
auf  bie  ^pbrofulfüre  (MH)S,  weld^e  fid^  »om  X\)pn^  H^S  ableiten, 

angewenbet  werben. 

35ie  Serbinbungen,  weld^e  im  ©tanbe  finb,  auf  gewiffe  D?:9be 
ober  .^pbro^i^be  ber  Söietaße,  j.  S.  Äaliumoirpb  ober  Äalium^pbrojrpb 
einjuwirfen,  l^ei^en  Sauren.  SBenn  fie  loölii^  finb,  fo  ^aben  fie 
gewo^nlid^  einen  fauren  ©efd^madt  unb  rotten  ba8  blaue  iadxm^px^^ 
ment.  SSafen  nennt  man  biejenigen  SKetattojcpbe,  weld^e  mit  ©auren 
in  aSerbinbung  treten  fonnen;  finb  fie  löölid^,  fo  ^ben  fie  einen  alfa» 
lifd^en  (laugenartigen)  ©efd^marf  unb  allalifd^e  Sftealtion  (»erwanbeln 
baö  rot^e  8adCmu8^)igment  in  blaueö). 

2>ie  bi8  je^t  befannten  ©duren  lönnen  auf  folgcnbe  SBeife  ein« 
gct^eilt  werben. 

1)  SBafferftofffduren  ober  SSerbinbungen  na(^  bem 
einfad^en  ober  »erbid^teten  S9|)uö  ß^lorwafferftoff,  ent* 
ftanben  burd^  eintritt  eine«  JRabifate  an  ©tette  beß  6^lor8.  3^ren 
9Jamen  erhalten  fie  nad^  bem  SÜabifal,  an  beffen  Flamen  baS  SBort 
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„2öaffcr[tofffäure"  angelangt  »irb.  Gingetl^citt  »erben  fte  naä)  bet 
5Bertt)igfeit  ber  JRabitale. 

Die  ^amjtfddilid^ften  etntüertl^igen  SBafferftofffauten  finb:  bie 
(S^lt>maffer[tüfffaure  HCl,  Söromwafferftofffciure  HBr,  Sobiuaffer^ 
ftcfffaure  HJ,  SIuoTtDafferftofffäure  HFl,  ©pantijafferftofffaure  HCN 
(anä)  HCy). 

Unter  ben  gwetoertlngen  SBafferftofffauren  finb  ertoä^nenöwert^ : 
bie  ©d^wefetoafferftofffaure  H^S,  bie  Jetlur*  H^Te,  bie  ©elentt^affer« 
ftofffaure  H^Se  unb  bie  Äiefelfluorwafferftofffaure  H,(SiF10. 

Die  JReaftionen  biefer  Äür^)er  auf  bie  Djnibe  ober  bie  ^^brojrpbe 
ber  9JietaÜe  fßnnen  burA  folgenbe  ©leid^ungen  bargefteUt  »erben: 

2(RH)  +  M,0  =2(RM)  +  H,0(2HCH-Ag,0= 

2AgCl  +  H,0) 

KH+(MH)0  =  RM  +  H,0(HC1  +  KH0  = 

KC1  +  H,0) 

RH,  +  M,0  =    RM,  +  H,0(H,S  +  Ag,0  = 

Ag,S  +  H,0) 

RH,  +  2(MH0)  =   RM,  +  2H,0(H,S  +  2KHÜ= 

K,S  +  2H,0) 

RH,  +  (MH)0  =   RMH+H,0(H,S+KHO= 

KHS+H,0) 

RH,+(MH)0+(NH)0=    RMN+2H,0(H,S+KH0  + 

NaH0  =  KNaS4-2H2  0). 

Die  burd^  biefe  JReaftionen  entftel^enben  Derivate  erhalten,  wie 
man  leid)t  fie^t,  bie  SSenennung  ber  binaren  ä?erbinbungen  nad^  ber 
oben  angeführten  äBeife.  (Sd  finb  (Stilorüre,  SJromüre,  ©ulfurete, 
Sulffepbrüre,  Slworfire  unb  Gpanüre;  fie  gel^Sren  benfelben  S^^jen 
an  wie  bie  ©Suren,  burd^  welche  fie  entftanben  finb. 

2)  D]ct;fauren  ober  ©auerftofffäuren.  5Wan  t^eilt  biefe 
ein  in  Stnl^pbribe  unb  Jppbrate. 

A.  3ln]^pbribe  ber  ©auerftofffauren.  ©ie  laffen  fid^  »om 
einfad^en  ober  fonbenfirten  Sö^u^  2Baffer  H^O  ableiten  burd^  ©ub^ 
ftitution  eineö  JRabifalö  an  ©teile  fammtlic^en  SBafferftoffe. 

SBctfpicIe: 

«Rabifal  3(cetl?l  (CjHaO) C^h'oJ^ 

(SffigfÄureanl^^brib  ober  »affcrfrcie  efflgfÄurc. 


CHnleititng.  19 

»abifal  ©ulfurpl  (SO,) SO*!  ^» 

^d^mefelf&urean^pbrib  ober  toafferfrete  @(^wefel{aure. 

SHobifal  »ettjopl  (C,H,0) cJh'oI^ 

^ertjoef&urcanl^pbrfb  ober  wafferfreie  S3en5oef&ure. 

©ie  Benennung  ber  ©duren  in  ber  orgamfd^en  ©l^emie  ift  m 
bcr  beutfd^cn  @^)rad)e  etoaö  »erwirrt.  SKan  begeid^net  fie  meift  nad) 
benjemgcn  Stoffen,  in  ujeld^cn  fie  ftd^  t?on  ber  9latur  fertig  ge* 
bilbet  öorfittben :  SBeinf ourc,  ©ittonenf dure,  Djcalf ante  (©anerlleefdure) 
u.  j.  to-f  ober  naä)  il^ren  ©gent^umlid^feiten:  ?5ur^)urfdure,  SSiolur» 
fdure,  Änalljdure  u.  f.  ti). 

3n  ber  unotganijd^en  ©Hernie  ^ngt  man  ganj  einfac!^  an  baö 
Clement,  mcld^cö  baö  ©durcrabifal  bilbet,  baö  SBort  „©dure"  unb 
au^erbcm  bei  benjenigen,  bei  Xüü^m  fdmmtlid^er  SBaffetftoff  in  bem 
Zr)pvi^  SBaffer  burti^  baö  ©durerabifal  erfe^t  ift,  iai  SBort  „Sin* 
^pbrib"  ober  fe^t  „»afferfrei''  öor.    Sllfo: 

@(i^n)efel[dnres,  ^l^oöpl^orfdure*,  Slrfenfdureanl^^brib,  ober: 
aSafferfreie  ©d^toefelfdure,  »^l^oS^j^orfdure,  =  5lrfcnfdurc. 

SBenn  ein  unb  baffelbe  @lement  jioei  jufammengefe^te  ©auer= 
ftöfffduren  bilbet,  fo  bejcic^net  man  bie  fauerftoff ärmere  SJerbin- 
bung  bnxä)  bie  älbjeftiüform  beö  ©runbftoffnamenö  cor  bem  SBorte 
„©dure";  j.  33. 

SBafferfreie  g)]^o3^)^orfdure  P,Os 

SBaff erfreie  pl}oSp\^oxx^t  ©dure       P^Og 
kommen  bei  bemfeften  (Clement  nod^  mel^r  ©dureftufen  oor,  fo 
bePft  man  fi^  mit  ben  ^rdpofitionen  nnlet  unb  über. 

©0  l^ei^en  bie  fünf  ©auerftofffduren  beö  ß^lorö: 

Ueberd^lorjdure  Clj  O, 

e^lorfdure  C1,0, 

Uttter^torfdure  Cl,04 

ß^torige  ©dure  Cl^O, 

Unter(i^lorige  ©dure     Cl^O. 

9lai)  ber  I^pentl^eotie  würbe  man  fo  f einreiben: 

Ho      P  o 

III  ('-'•         in?'-'« 
PO)  P) 

(Cip.)L       (cipojo       (cioojo       CCiO)io    ^ijo 

(QO,))  (ClOO)  (CIO))  (CIO)'  ' 


20  (Sinleitun^. 

B.  ^t^brate  ber  Dic^fduren.  ©ie  leiten  fxä)  üom  Stp^Jite 
Söaffer  H.,  O  ab  imä)  ©rfe^ung  eineö  JRabifafö  an  ©teile  bet  ^äl^t 
beö  SEßafferftoffg. 

S^ren  Flamen  bifbcn  [te  auf  bie  oben  angeful^rte  SSeife,  jebod) 
mitTöem  Uuterfd^ieb,    ia^  an  ©teüe  Don  Slnl^pbrib  „^i;btat"  tritt. 

Äiefetfaure^pbrot  ^Jo, 

III 
^l)o8^)^OTfaure^9brat        ^^j  O3 

u 

®c^tt)efclfdure^9brat       ^^^^\  O, 

I 
©alpeterfaure^9brat^)    ^^^^JO 

2)iefe  ©auren  enthalten  1,  2,  3,  4  «tome  SSafferftoff,  je 
nadf)bcm  i^  ^Mdül  1,  2,  3,  4  SSWoIefüIen  SBaffer  entf^)rid^t  (eine 
Otegel,  n?eld;e  nid^t  oljne  ^Muöual^men  ift).  ©ie  lyei^en  banad^  mono:^, 
bis,  tri«,  tetra^öbtifdje  ©dnven  (mono^  unb  :pol9l}i;brifd;c 
©duren). 

®aö  ben  SBafferftoff  erfe^enbe  Stabifal  ift  bemnati^  ein*,  3tt?ei=, 
brei=,  tjiertDerf^ig. 

Sie  SBafen  (^pbroicpbe)  finb  gleid^faUö  üom  Sp^uö  Sßaffet; 
man  fann  fie  afö  ein  SDbleffil  9Baf[er  anfeilen,  in  »eld^em  bie  Apdlfte 
beö  SBafferftoffö  bnrd)  ein  einfad^eS  eleftro)>ofititJeö  »tabifal  (^DletaU) 
erfc^t  ift.  *Äud)  hierbei  Ijat  man  nad^  bet  Slnja^l  bet  3Safferftoff= 
3(tome  mono  =  ,  bt  =  ,  ttis,  l^ejra^pbtifci^e  33afen,  ganj  wie  bei 
ben  ©duten. 

3.  33.  Sp^Juä    (H,0)  =  ^\0  ;  gflatrium^pbtojrpb    =^|o 

II 
3;p^3u8  2(H,0)  =  g»j  O, :  ©atpum^pbton^b  =  ^^j  O, 

III 
StppuS  3(H,0)  =  g^l  Os :  St8mut^^9bto?:t)b  =  h  i  ^» 


*)  3)ie  ©al^jetcrjautc  ift  bie  einzige  @&urc,  bei  weld^er  man  »on  bet  anseöe-- 
benen  Sf^omettflatur  abgewichen  ift;  eigentlich  mn^U  man  fie  ©ticfftofffäutc  nennen, 
wie  Heß  aud^  »on  ben  ftanjöfif^en  ©i^emifem  gefd^te^  (Acide  azotique). 
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.  IV 

X\)pvL»  4(H,0)  =  g^j  O,:  ^aaabmm^9bro]r9b=  ^\  O, 

VI 

%\)^x\i  6(H,0)  =  ^j|  O, :  eifcn^pbrojcpb       =  ^^j  O« 

SBcutt  ein  ©aotrel^^brat  auf  eine  Saftö  ttjitft,  \o  tritt  baö  ©dutc» 
rabifal  an  bie  ©tette  be8  biö)3onibIen  SBafferftoffö  bcr  23afi8  (ober 
umgefcl^rt),  unb  glei(]^jcttig  bilbct  fxü)  SSaffer,  inbem  ber  SBajyerftoff 
fid^  mit  bem  ©auerftoff  vereinigt.  3)er  neu  cntftanbene  Siixptt 
■]^ci§t  ein  ©alj. 

Sei  bcr  Silbung  ber  ©alje  ift  ba8  95er]^altnt§ ,  in  tüeld^em 
©aure  unb  35afiö  auf  einanber  toirlen,  ein  fold)e8,  ba§  beibe  gleidjüicl 
Söafferftoff  entl^aften;  ©aucrftofffalje  (Djrt^falje)  entftel^en  burd^ 
Sereinigung  t)on  Djcpfauren  mit  0]ct)bafen,  ©ulfofaljc  (©d^U)efeI= 
falge)  au8  ©ulfofauren  unb  ©ulfobafen. 

2)ie  @intt?irfung  ber  ©ouren  auf  bie  Safen  xooUtn  toir  burd^ 

einige  3Seifpiele  barftellen: 

I 
Tnonofettbrifdb  unb  mo=     (NO^Jn  .  K)^     (NO,))^  .  H)^ 
no^pbrifd^  H    i^"+"Hl^—    K    i^"*"Hr 

u  I 

bi^pbrifd^  unb  mono«  (SOO)  n  _i.9^ln— ^^»In  -i.9TT  o  ir 


II 
ntönof  '  '''      '   "        --^ 


%brifd^  unb  bi=    oNOJ^     Ba)^  _(NOa)Jo  -*.2TT  O 
^t)brifd)  ^   H   r  +  H,l^^-     Ba    j^^  +  ^^i»^ 


IV 


mono^pbrifd^  unb      aNOJq  .  Pd)^  „(NO^Jo  -4.4H  O  ic 
tetra^pbrifd^  ^    H  T^HJ^*-     Pd   j^4  +  4ii,u:c. 


III  ni 


m^^^  U.    2'^Ojo.  +  3t-jO.=(^^).jO.+6H.O.c. 

38a8  bie  Benennung  ber  ©alje  anbetrifft,  fo  ging  man  frul^er 
üon  ber  SSorauSfe^ung  auö,  ba^  fle  fid^  burd^  eine  bireftc  SSereinigung 
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ber  ©auten  unb  Safen  btlbctcti.  50flaii  gfauHe,  ba^  toetm  j.  33.  ©afc 
^?cterfdure  auf  Äalil^pbrat  (ÄaKuml^pbro^rpb)  ctntoitft,  naä)  bcr  alten 
gormcl  (wo  0  =  8)  alfo  NOg+KOHO,  tJon  Ic|tetem  cinfad^  bag 
HO  abgef)5alten  würbe  unb  baö  Äali  ftd^  mit  ber  ©al^seterfoure  ju 
emern  ©alje  üon  ber  Formel  K  O  N  O^  üerbanbe,  unb  nannte  e8  bem^ 
gema^  fol^jeterfaureö  Aalt;  wie  wir  eben  gefeiten  l^aben,  entl^att  aber 
bag  ©alg  gar  fein  Äali,  fonbem  nur  Äalium,  unb  wir  werben  in  ber 
golge  bie  ©alge  bemgemd^  benennen,  alfo:  falpeterfaureö  Äalium, 
fd^wefelfaureö  Sarpum  u.  f.  w.  Slnftatt  biefer  SHomenflatur  wenbet 
man  tnbeffen  anäf  eine  anbere  an,  bie  ebcnfaHö  »tel  für  fid^  l^at,  in= 
bem  man  bie  fd^wefelfauren,  fatpeterfauren,  <)]^D8))]^crfauren,  (^brfauren 
u.  f.  w.  ©alge  afö  ©ulfate,  9litrate,  |)]^oö)5l)atc,  (S^Iorate  begeidbnet 
unb  biefe  3Borte  an  bie  Warnen  ber  Elemente  anl^Sngt. 

@in  ©alj  l^ei^t  ein  normale^  (neutrales),  wenn  in  ber  ©aure 
fammtltd^er  t9^)if(i^e  SBafferftcff  burd^  baö  ©aftßrabilal,  ober  in  ber 
a3a|t8  ber  it)px^ä)t  SBafferftcff  öollftdnbig  burd^  baö  ©durerabifal  erfe^t 
ift.  3fl  bieg  aber  nidf)t  ber  gatt,'ber  alfo  nur  bei  ^jol^l^pbrifd^en 
©duren,  refp.  SSafen  eintreten  fann,  fo  erl^alten  wir  im  erften  gaU 
faure,  im  jweiten  gaU  bafifd^e  ©atje.    3-  33. 

H»jO,-t-g  0=  K     0,H-H,0  foureS  fc^toefelfaureS  Stalmm; 

H  ) 

ni 
ni  ßj 

^H'tO-hS  |0,=(NOO  0,+  H,0 
**  '        ^'^  H,   )  I   baftf(^   fal^jeterfaureö 

m  )        SBiömutb. 


^H^jO-hH^|o,=(NO0  Oe+2H,0 


3n  ben  fauren  ©aljcn  !ann  ber  nod^  biöponible  SBafferftoff 
burd^  ein  anbere§  5iJietan  erfc^t  werben,  unb  man  erl^dlt  bann  SDo^)« 
^jelfalje.    3-  »• 

SOi/q    ©d^wefelfaureö  Äalium^^iatrium 
K  /    2  (Äaliumnatriumfulfat) 

5!Ran  fann  aud&  fagen,  ba^  biefer  3Sorgang  burd^  33ereinigung 
jweier  normaler  ©aljmotefüle  [tattfinbe: 
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35tc  SSctbinbungcn  jtocict  ober  ntc^tctcr  ^Ketallc  mit  cinanber 
beiden  ?cgttungcn.    90Ran  fagt:  eine  ?tgirung  x?on  Äu^jfetunb  Sinn, 
SIet  unb  SBfömutl|.    Unter  3[malgam  »erftc^t  man  eine  fold^c  8egi= 
rung,  beten  einer  Seftanbtl^eü  Dnedfilber  i[t.    3-  23.  cntftel)t  9ia 
triumamalgam  burd^  ©rl^i^en  üen  9iatrinm  mit  Duecffüber. 

?egirungcji  unb  Stmalgame  ftnb  oft  nur  einfädle  5Rtf(i^ungen. 

3n  ber  organifd^en  @!)emie,  toeld^e  baö  ©tubium  ber  jo  tjer= 
fc^iebenen  unb  fom^jlijirten  a?erbinbungen  beö  .fcl^lenftoffö  umfaßt, 
berrfd^t,  toie  fd|on  oben  ertt>5t)nt,  bie  größte  Unorbnung  in  ber  9lc^ 
menflatur.  !Die  9iamen  ber  einjelnen  SSerbinbungen  [inb  ol^ne,  be« 
ftimmte  9?egel  unb  eingig  unb  allein  nacfi  bem  SBillen  beä  QfnU 
bedfer^  gebilbet. 

SKan  fennt  inbeffen  gegentt)artlg  eine  gro^e  Slngal^I  »on  ©ub= 
ftaujen,  toeld^e  nad^  ber  Sfrt  unb  SBeife  i^rer  (fntfte^ung,  nad^  iferer 
Äcnftitution  unb  il^rem  SSer'^alten  getoiffen  aHgemeinen  ©efe^en  gelber» 
d^en;  biefe  l)at  man  geiDiffen  feftfte'^enben  Siegeln  ber  9lcmen!latur 
unterwerfen  tonnen. 

SBir  finben  vx  erfter  JRei^e  bie  ja^lreid^en  {Rabifale,  üon  toeldbcn 
man  einige  ^at  ijoliren  fcnnen.  3)ie  freien  JRabiTale  finb  meiften= 
tt)eilö  WtoUfiik  unb  burd)  bie  Slneinanberlagerung  gtoeier  Sltome  ^er= 
t?orgebrad^t.  ©ie  »erben  üom  jt\)pvi^  HH  abgeleitet,  inbem  an  bie 
©teile  ber  beiben  t^^jifd^en  SBafferftoffe  baö  SRabifal  tritt.  Sl^rem 
ßlbarafter  nad^  naivem  fie  fid^  ben  fogenannten  SWetallen: 

mm  gi;!  «et^pt  g;g;i 

6ö  finb  bieö  bie  Sttfol^olrabilale;  bie  ©aurerabifale  ber  unorganifc[)en 
©Hernie  entf^jred^en  folgenben  Serbinbungen: 

Slcettjl  C,HaO  SSengo^l  C,H,0. 

2)  3ft  nur  bie  ^dlfte  beö  t^^ifd^en  SBafferftoffö  burd^  ein  5Ra^ 
bifal  erfe^t,  fc  erl)alten  toir  bie  SBafferftoffüerbinbungen: 

äet^^Iwaiferftoff    ^'^j       »engo^toafferftoff  ^'^*§i 

Diefe  SBafferftoffüerbinbungen  I^aben  toenig  analoge  gdfle  in  ber 
SRinerald^emie.  SRan  giebt  (enteren  inöbefonbere  ben  IRamen  511b  e== 
^t)b  ober  Söafferftoffüerbinbung  be§  ©Surerabifaleö :  2lcetalbel)pb, 
33engcefäurealbel)t)b  u.  f.  to. 

3)  $Deriüate  üom  einfad^en  ober  fonbenfirten  Jtti)uö  G^Iortoaffer* 
ftoff  ober  ben  fefunbären  S^^^en  33romtt>afferftoff,  Sobwafferftoff,  Sluor:« 
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»affcrftoff,  GpantpaJTetftDff,  burd^  ©ubftttutton  enteö  otgcmtfd^cn  Sia* 
bifate  an  ©tcttc  bc8  3Baffcrftoffö.  ©ie  ^et§ctt  e^lorurc,  aSromüre, 
Sobürc  (S^Ioribc,  93tomibc)  u-  j.  ».,  ober  man  fe^t  bic  SBortc  ©^lor, 
Sob,  a3rom  öor  boö  JRabilal;  fo  fagt  man  3.  S.  ©l^Iorat^^I,  ^etl^pleit^ 
äilorib,  (Sl^foracct^I,  Senjo^Ijobtb.  SBcnn  c8  ftd)  um  ein  ^Uo\)cU 
rabtfal  l^anbeft,  fagt  man  aud^  oft:  d^IcttoafferftofjffauTCi^  jobtoaffcrftoff;: 
faurct  3letl|ct;  j.  ^.  (^lorwaffeiftofff auter  SKetl^^Iat^er. 

4)  35tc  ©eriüatc  t)om  J^^JuS  SBaffer  ^ei^en  ^Jtimar,  tocnn  nur 
bic  .^alfte  SBaffcrftoff,  fefunbdr,  t»cnn  er  üollftanbig  burd^  baö  JRa= 
bifal  erfe^t  ift. 

3)te  Äo'^Ientoafferftoffrabifale  geben  getool^nlid^  neutrale  ^primäre 
©eriüate,  »eld&e  man  Wlfo^ole  nennt.  ®cr  JReft  beö  SBaf[erfti?ff§ 
famt  leidet  burd)  be^)^)elte  Berfe^ung  burd^  ein  ©durerabifal  erfe^t 
iDerben,  »orauö  bann  ein  jufammengefej^ter  3(et^er  entfielet. 

^^^1  0  ÜÄetl^pIalfo^oI 
C  H^oj^  (gfPgf&urc  =  5Wet^^iat^er. 

35ie  Snfol^ole  mit  jweitoertl^igem  JRabifal  toerben  ©Ipfole  genannt. 

11 
(C,E^)JQ^    9(et^9lengl9foI. 

Sl^re  gufammengeje^ten  Sletl^er  ftnb  »on  ber  gormel 

C2H4)    Q  c  CJH4)   Q  c  CjH4|   ^ 

3.33.  r«  TT  ^  C!.2H4)  C,H4) 

(ü^HaU;»^  H^  C4H,0) 

gtt)cifad^  effigfaurer    einfad^  effigfaurer    buttereffigfaurer 
Slctl^^Ienat^er  Sletl^plenatl^er        SIet]^t)Ienat]^er. 

3)a8  ©Ipcerin  ift  ein  breiwertl^iger  Sllfol^ol.  3)ie  gufammen= 
gefegten  Stetiger  beö  @lt)cerin8  werben  ©Ipceribe  genannt  unb  enbigen 
bei  ben  ©aurerabifalen  mit  tfol^erem  Äol^Ienftoffgel^alt  auf  ,,tn";  bod) 
fagt  man  audj  ftatt  beffen :  einf ad^,  3»eifad^,  breifad^  effigfaurer  ©Ip* 
cerindtl^er,  Slcetin,  ©iacetin,  3iriacetin;  g.  39. 

^'S'iOa  @It)cerin,  CisHa.Ö   9Kcnoftearin, 
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CHI 

(C„  H„  0)1  O,  «Difieartn,       .p   „  W»j  O,  STriftearfau 

5)ic  üiciatümigctt  aifo^oltabifalc  geben  gern  gut  SSilbung  gc= 
mtjci^ter  ^p^jen  SBeranlaffung.    3-  35. 

/n"rj  NiHi  ^    (filortDafferfiofffaute^  ®It)foI 

3)ie  fefunbaren  3)erit)ate  ber  Stlfol^oltabifale  toerbcn  einfädle 
Slet^er  ober  aud^  tool  Oicpbe  genannt.    3-  5B. 

^*g*J0    aet^tjlat^er  (aud^  act^plcy^b). 

5)ie  fauerftoffl^attigen  Siabifale  etgeugen  getoßtiuHd^  @aure^t)brate 
bnrd^  tl^te  primären  SIbKmmlinge  unb  toafferfreie  ©auren  burd^  i^re 
fetunbaren  JDeriuate.    3-  33. 

aScnaocjaure  ^^^»^j  O    unb  gSenjcefautean^ijbrib  c.hIoI^' 

2)aö  ©igentpmlid^e  biefet  Mxptx  ift  bic  getd^tigfeit,  mit  toeld^er  fie 
ble  Hälfte  beö  Sftabifate  ober  beö  SBafferftop,  ber  bie  ©teile  beffelfcen 
»ettritt,  mit  einem  50letatt  ober  Sflfol^olrabifal  »ertaufd^en  fonnen. 

Sie  ©äurel^^brate  mit  mel^rtoertl^igen  {Rabifalen  finb  am  l^fiufigs 
ften  ^jolpbafifdf;,  b.  l).  fie  fonnen  fdmmtlid^en  biö^jonifelen  SBafferftoff 
gegen  eine  äquivalente  SKenge  5(RetaII  erfe|ien.    3-  33. 

^'°*H*i  ^»  SBeinfSute        ^^^H*^^!  o,  »einfaureö  Valium. 

Sffeer  eine  ©ante  fann  jugleid^  gtoeitoert^ig  unb  einbafifd^  fein. 
©0  g.  33.  bilbet  bie  ©Ipfotfaure  nur  mit  1  «eq.  SWetaa  Iö«lid^e  unb 
fr^ftaHifirbare  ©alge;  man  l^at  nod^  feine  mit  2  Sieq.  ©oure  bar= 
fteHen  fonnen. 

^'^H^i  ^»  ®¥öl|aure       ^^^j^\  O,  gl^foIfaureS  ©Über. 
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5)  Sttbcm  bic  organifd^en  Siabifale  an  bie  ©teile  be8  SBa[[er= 
ftoffS  im  Slmmoniaf  treten,  liefern  fie  je  nacäb  bem  @rabc  ber  @ub= 
ftituticn  ^)rimare,  fefunbare  ober  tertiäre  (Sticfftoffüerbinbuncjen. 

2)ie  Slmmüniafüerbinbungen,  weld&e  ein  Jftfc^olrvibifal  entsaften, 
betoal^ren  bie  ©igent^imltdifciten  beö  5SmmcniaK,  \xö)  mit  SBafferftoff 
ober  ©auerftefffouren  gu  »erbinben.  5!Ran  nennt  fte  3(mine.  So 
fagt  man  aet^plamin  [N(C,H0H,1,  3>iat^i>lamin  [N(C,HOzH], 
Jridt^plamin  [NCC^H,),]. 

3?te  SImibe  finb  neutrale  ©ticfftoffüerbinbungen  mit  @aurerabi= 

falen:  Slcetamib    NJ^^^»^;      IDiacetamib     n|^*^'^)*     unb 

Jriacetamib  N(C2H80)3. 

ÜJie  prganif^en  SSerbinbungen,  beren  Äonftitntion  genau  beftimmt 
ift,  »erben  alfo  naturtidberweife  nadb  ibren  (bemifd&en  ?unfticnen 
eingetl^eilt. 

Bwei  ober  mel^rere  Äorper,  »efcbe  biefelben  {Rollen  fpielen  unb 
gu  bcmfetben  Ütj^uö  gel^oren,  l^ei§en  ifolog;  fie  ftnb  t)omolog, 
wenn  t^re  ^oxmdn  uon  einanber  nur  um  CH^  ober  ein  Sßielfaci^eö 
baoon  bifferiren.  So  3.  ».  finb  ^zt}^\)U  unb  gWet^plalfo^oI  (C,H«0 
unb  CH4O)  l^omolog  unb  ifolog,  loal^renb  Cffftgfduve  unb  33engo€= 
faure  (C2H4O2  unb  C,HflO»)  nur  ifolog  finb. 

3)te  organifd^en  33erbinbungen  bilbeten  bie  oor  ungefähr  je^n 
3al|ren  eine  befonbere  Älaffe  in  ben  ?et)rbüdt)em;  bie  lange  angenom* 
mene  Unmflglid^feit,  fie  fünftlidb  auö  i^ren  Elementen  aufjubauen,  ^attc 
ben  ©lauben  auffommen  laffen,  ba^  nur  bie  fogenannte  ?ebenöfraft 
im  ©tanbe  »are,  fie  ^erüorjubringen. 

2)en  ainfd^ein  nad^  gab  e§  alfo  ein  unüberfteigbareö  .^tnbemift 
jtoifdben  ber  unorganifc^en  Chemie,  »0  3llleö  burdb  ©t)ntl)efe  n?ie 
burd^  Änabfe  tjor  fid^  gel^t,  unb  ber  organifdften  Pbemie,  n?o  bie  ge- 
toöbnltd^en  Slffinitaten  xmjulanglict)  erfc^ienen,  bie  SSercinigung  be§ 
Äo^lenftoffö,  2öafferftop,  ©auerftoffö  unb  ©tidEftoffö  ^erüorjurufen. 

3n  neufter  3ctt  ift  man  ba^in  gelangt,  biefe  .^inbcmiffe  gu 
uberfteigen.  Dan!  ber  Slnftrengungen  SBö^ler'ö  unb  S?ert^elot'§ 
ift  eö  gelungen,  einjig  unb  aHein  mit  ^tlfe  d&emifd^er  Ärdfte,  eine 
gro^c  Slnja'^l  »on  ©ubftanjen,  üon  benen  man  frul^er  glaubte,  baft 
fie  alleinige  ^robufte  ber  Spiere  unb  ^flanjen  toaren,  ober  foldEie, 
»eld^e  fid^  oon  ben  unmittelbaren  Seftanbt'^eilen  berfelben  burdfi  be= 
fannte  JReaftionen  ableiten,  fünft lid^  barjuft eilen. 
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3)tc  ^ragc  bcr  otganifd^en  ©tjnt^cfc  l^at  einen  großen  SBcrt^, 
fettft  tjcm  ©eftd^töpnnfte  beö  mbuftrieffcn  gebend.  Ser  gabrifant 
üermag  »on  üornl^erettt  öorauöjufcfien,  ba§  er  in  einem  gegebenen 
Seitranm  im  ©tanbe  fein  t»itb,  biteft  bie  foftlid^en  Färbemittel  fi* 
gu  »erfd^affen,  bie  er  je^t  toenigftenö  tl^eitoeife  nocb  ben  Stt^ieren 
unb  'JJflanjen  entnel^men  mu^. 

©d^on  ift  ber  ©teinfo^Ientl^eer  eine  reid^e  ^nbgmbe  üon  S^itben 
geworben,  njefd^e  burii^  bie  @d)onl|eit  i^rer  9tüancen  bemerfenStoertb 
fittb.  @ö  ift  offenibar,  ba§  nad^  ben  erlangten  (Srfolgen  bie  Snbuftrie 
ber  Beugbrudferei  unb  gSrberei  toirflidb  in  eine  3«t  ber  Umfi?rmnng 
nnb  beö  Fortfd^rittö  eingetreten  ift.  3!)re  Umtoanblung  ging  anQ  einer 
SSereinf ati^img ,  bem  ftd^erften  Äenngeid^en  beö  »al)ren  gprtjd^rittö, 
l^erüor,  unb  biefen  gortfd^ritt  l^at  fie  nur  ber  reinen  SBiffenf(^aft  unb 
ben  uneigennü^igen  ©ntbecfungen  berfelben  ju  »erbanlen. 

3n  unfren  biöl^erigen  Setrad^tungen  l^aben  toir  bie  uje^felfeitigen 
Regierungen  ber  ÄDr^>er  bargelegt  unb  jwar  nad^  bem  djemifdjen  öe= 
fid^töpunfte  ber  ^Bereinigungen  unb  Serlegungen,  beren  fte  fd^ig  finb, 
ober  mit  anberen  Sorten,  bie  bauemben  Seranberungen  il^rer  wefent:: 
ßd^en  ©igenfd^aften.  5)ie  üorüberge^enben  Um^anbümgen,  njeld^e  fie 
burd^  bie  ^jl^^ftfofifd^en  Ätafte  unb  bie  unwägbaren  Slgentien  erleiben, 
gel^oren  in  baö  ©ebiet  ber  9i)t)\xt 

SSBtr  tooKen  l^ier  nur  öon  ben  gid^terfd^einungen  reben,  bie  be= 
fonberö  in  baö  ®ebiet  geboren,  tt)eld^e8  toir  bel^anbeln,  um  ba8  SBefen 
biefer  ßrfd^einungen  unb  ben  @influ^,  meldten  fie  auf  bie  materiellen 
Äor^per  ausüben,  beffer  beftimmen  ju  fonnen. 

Die  garben,  »etd^e  bem  gabrifanten  gu  ©ebote  fte^en  unb  bie 
er  auf  bcr  ©efpinnftfafer  Ijerüorbringt,  finb  feineön^egö  Duellen  beS 
?id^teö;  fie  erfd^einen  unö  mit  i^rer  eigentl)ümlid>en  9luancc  nur  in 
golge  ber  befonberen  @intt)irhing  auf  bie  Den  ber  Sonne  ober  ben  ?H]r= 
ftemen  ober  oon  einem  funfttid^en  ?id&t  auögel^enben  ©tra^len. 

2)er  ?id^teinbrudf,  n?eld^er  auf  ber  S^ie^I^aut  beroorgebrad^t  unb 
burd^  ben  o<)tifdben  9lero  auf  ba§  ©e^im  übertragen  wirb,  too  er 
gur  @m^>finbung  gelangt,  ift  bie  golge  einer  mbrirenben  33en)egung, 
weld^e  ben  5!Rolefülen  eineö  unsagbaren  SWebiumö»  angel^ort,  baö  im 
^öd^ften  @rabe  bünnflüffig  unb  überall,  im  gangen  SBcltraum  jowol 
mt  in  ben  gwifd^en  ben  eingelnen  Sltomen  ber  toagbaren  SWaterie  be- 
fittblid^cn  Stoifd^enraumen,  verbreitet  ift. 

2)icfe8  SRebium  toirb  Stetiger  genannt. 

3tt  gig.  1  möge  P  ein  ^artifeld^en  beö  »et^erö  fein.  SJon 
bem  StugenbKdfe  an,  wo  biefeJ  in  ©d^mingung  gerdtl^,  wirb  e8  eine 


28 


(Sinleitung. 


»ig.i. 


gtd^tqiteHe.  3)tefc  ütbritcnbe  25e= 
»egung  (nid^t  baö  SRolcIfil!)  ^)flanjt 
fid^,  toenn  nid^tö  i^m  l^inbernb  ent= 
gegettftcl)t,  in  föitjetitrifd^en  Äugeln 
fort,  beten  Slabien  immer  grölet 
tt)crben.  Jpierauä  crgiebt  fid^,  ba§ 
feine  Sntenfitdt  ^Jto^ortional  ben 
Dberflac^en  biefer  Äugeln  i[t  ober 
im  Duabrat  bcr  (Entfernung  ab- 
nimmt.  3)ie  ©d^nelligfeit  ber  gort^ 
^jflanjung  biefer  Setoegung  ift  feljr  gro^.  ©er  2)ane  Olaf  Siömer 
i)at  bie  ©efd^töinbigfeit  burc^  bie  S5eobad)tung  gefunben,  ba^  ber 
eintritt  beö  erften  Su^jitermoubeö  in  ben  ©d^atten  beö  3xt^)iterö  auf  ber 
@rbe  um  14  ©efunben.  f^^ater  gefe^en  njirb,  njenn  bie  ^rbe  ftd^  üon 
bem  Su^iter  in  graber  JRid^tung  entfernt.  Sa  nun  biefer  SRonb  jebeö' 
mal  nad^  42J  @tunben  toieber  in  ben  ©djatten  beö  Su^iterö  tritt  unb 
bie  (grbe  in  biefer  3eit  590000  SWeilen  juriidflegt,  fo  braud^t  baö  gtd^t 
jum  5)urd^eilen  biefeö  JRaumeä  14  ©efunben;  eö  legt  alfo  in  einer  @e- 
funbe  42100  ÜReilen  jurfidf.  SBir  wollen  biefe  ©efd^ioinbigfcit  mit  V 
bcjeid^nen;  ba  bie  Senjegung  nun  gleichförmig  ift,  »irb  fie  am  (änbe 
ber  Seit  T,  welche  üom  Slnfang  ber  erften  ©dbtoingung  t)on  P  gered^net 
»irb,  alle  SWolcfule  auf  ber  £)berfläd^e  einer  Äugel  mit  bem  {Rabiuö 
VT  erreid^t  traben.  SBir  fonnen  un^  mm  jebeö  ber  SiKolefule  a,  a',  a" 
alö  SWittelpunfte  ber  35e»egung  ober  ber  gid^tquelle  üorfteHen,  fo  ba^ 
nad^  einer  neuen  3eit  t  bie  33etoegung  pd^  auf  bie  SfJlolcfüle  über* 
tragen  Ijat,  njeld^e  auf  ben  Äugeln  mit  bem  JRabiuö  Vt  unb  ben 
5Rittel|)unften  a,  a',  a"  ober  einer  einjigen  Äugel  mit  bem  JRabiuö 
V(T+t)  unb  bem  9Rittel^)unft  P  liegen,  m  ift  alfo  glei(^gilttg  bei 
ber  Unterfud^ung  über  bie  Verbreitung  beö  8td^tÖ,  immer  ein  unb  ben? 
felben  leud^tenben  ^unft  atö  3Rittel^)unft  ju  betrad^ten  ober  iljn  mä) 
einem  gegebenen  Seitraum  burd^  melirere  abgeleitete  50fltttel^unlte  ju 
erfe^en.    (@efe$  oon  ^u^genS.) 

?!Rau  fie^t,  ba§  üon  einem  ^unft  jum  anbem  baö  8id^t  fld^ 
in  einer  geraben  Sinie  fort^jflanjt,  namlid^  in  bem  Siabiuö  ber  Äugel, 
toelcfjer  oon  bem  urf^^runglidljen  leud^tenben  fünfte  auöge'^t  ober  »on 
bem  abgeleiteten,  weld^er  auf  ber  Dberfladfic  ber  Äugel  liegt;  biefe 
gerabe  ^nie  nennt  man  einen  gid^tftra^l. 

9iatur  ber  ©dl)ti)ingungen.  3)a8  ^et^ermoleful  fitl^rt  gleid^« 
madige  Setoegungen  ^in  unb  jurud  nad^  beiben  ©eiten  feineö  ®letd^s 
getüi^töjuftanbeö  auö  unb  burd^lfiuft  in  einer  fe^r  furgen  Seit  eine 
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frummc  8inte  r^on  einer  fo  geringen  2)imenfion,  ba^  fie  unfern  9iRit= 
tebt,  fie  ju  me[fen,  i^oUftdnbig  entget)!.  5)ie  ebene  tiefer  frummen 
8inie  ift  ]cxdxt6)i  ju  ber  JRid^tung,  nad)  »eld^er  baä  8id^t  fi*  fort:^ 
^flanjt  nnb  fotgltd)  au*  sunt  SiAtftrat)!.  SSenn  atfo  baö  Sid^t  [id^ 
gig.  2.  in  bcn  ^Diolefüien,  meldte  auf  ber  graben 

u'^  b'j  Unit  AB  (gig.  2)  liegen,    öerbreitet,  fo 

-5^ -] — ^      »erben  biefe  ©d^toingungen  nad^  bcn  Sinien 

<i^*  lA  a'aa"  unb  b'bb"  außffi^ren. 

Eingenommen,  d  fei  bie  ©auer  einer  ©d^wingung  (bic  3eit,  toeld^e 
baö  SKoIeful  a  gebrandet,  um  »on  a  nad^  a',  Don  a'  nad^  a,   üon  a 
Jjift.  3.  nad^  a"  unb  üon  a"  nad^  a  ju  gelangen), 

fo  \)ai  am  6nbe  ber  3eit  d,  bered^net 
üom  *3nfang  ber  erften  DödUation  üon  P 
(gig.  3)  bie  Bewegung  alle  SRolefüle  einer 
Äuget  mit  bem  SKittelpunft  P  unb  bem 
Siabiuö  Vd  eneid^t;  fie  beginnen  üon 
9leuem  il^re  erfte  <3d)toingung,  »d^renb  P 
fie  bccnbet  l)at,  unb  je  »eiter  fie  »on  P  entfernt  finb,  um  fo  weniger 
^aben  fie  fie  »oUenbet.  S^re  wirfliebe  Stellung  im  Sßergleid^  3um 
©tra^I  fann  burd^  bie  gefriimmte  i?inie  Pxyza  bargeftellt  werben. 

2fm  (ättbc  einer  neuen  Seit  d  werben  fidl)  bie  Sbeild^en  Don  P 
bi§  a  wieber  in  berfelben  ©teflung  befinben,  jebod^  mit  bem  Unter« 
fd^icbe,  ba§  fie  it^re  gweite  ©djwingung  gauälid^  ober  tl^eilweife  auö= 
geführt  l^abcn;  biefer  gaü  wirb  audl)  bei  ben  ^artifefd^en  jwifd^en  a 
unb  a',  wenn  aa'  gleid^  Pa,  eingetreten  fein,  wal^renb  biefe  i^re  erfte 
Sd^wingung  ju  madjen  im  SBegriff  finb. 

3öenn  man  bie  gefrümmte  ginie  ax'y'z'a'  (J^g.  4)  auf  bie  crfte 
^inie  Pxyza  legt,  fo  Werben  fie  fidl)  bcdfen.  ^  (gö  ift  (eidf)t  einjufcl^en, 

»ig.  4. 


ba|  nad^  irgenb  einem  Seitraum  ber  Sid^tftral^I  tjon  P  au«  in  g&ngen« 
abfd^nittcn  gleid^  Pa  get^eilt  fein  fann,  bei  welken  bie  »erfd^iebe^ 
neu  aJlülefüle  in  gleid^en  Slbftdnben  oon  ber  Seite  nad)  P  in  bem= 
felben  Suftanbe  fid^  befinben.  6^  gel^t  l^ierauö  fofort  ^en?or,  t>a^ 
bie  gefriimmte  ginie  nur  in  Seitabfd^nitten,  weld^e  gan3e  SJielfac^e  oon 
d  finb,  bie  fo  aufgefteltten  3:^eityunfte  burdifdjneiben  fann. 
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9Ratt  nennt  bie  gange  Pa  bie  SBcKen lange  unb  bcjeid^net  ftc 
mü  AasVd.  5)ie  Dberflad^en  ber  aufcinanberfaücnben  Äugeln,  auf 
ujeldjen  äße  Sletl^ert^eild^en  liegen,  bie  fid^  in  bemfeCben  3uftanb  unb 
berfelben  ©d^toingungöja^l  befittbcn,  finb  SBeUen; 

SBenn  bie  gid^tqnelle  fel^r  .»eit  entfernt  ift,  fo  fann  ein  Keiner 
Sl^eil  einer  SBeÜfe  alö  eben  angefe^en  t»erben.  @ie  verbreitet  fid^ 
nad^  einer  9tid)tung,  »eld^e  fenfred^t  ju  i^rer  ßbene  fte^t;  e8  ift  bieö 
bie  3fli*tung  beö  «ic^tftra^teö. 

SlÜeö,  tt)aö  ttjir  bieder  gefagt  l^aben,  ^t  inbeffen  nur  auf  bie 
gort^)flan3ung  beö  gid&teö  in  einem  jufammenl^angenben  unb  ^omo= 
genen  Sölebium  Sejie^ung.  SBir  töotten  je|t  jwei  homogene  SRebien, 
aber  Don  ungleid^er  2)i(^tigfeit,  betrad^ten,  j.  33.  guft  unb  SBaffer, 
weldf^e  burd^  eine  ebene  Oberflad^e  getrennt  finb  unb  uon  einem  ö^t* 
[tral^l  burd^brungen  »erben. 

3n  bem  3fugenblidf e ,  »o  ber  gid^tftra^l  <x)s&  ber  8uft  in  baö 
Söaffer  tritt,  erleibet  baö  ?id^t  auf  feinem  SSege  jnjei  wid^tige  SSer* 
anberungen. 

Jl^eitoeife  toirb  ber  gid^tftral^l  in  baö  erfte  ÜRittel  jurudgeworfen 
ober  refleftirt,  tl^eitoeife  bringt  er  in  baö  jttjeite  ein,  aber  erft, 
nad^bem  er  eine  Slblenfung  üom  graben  SBege,  tt)eld^e  man  23red^ung 
nennt,  erlitten  ^at.  2)ieje  beiben  ©rfd^einungen  gc^ord^en  fel^r  ftren^ 
gen,  aber  fe^r  einfadjen  mat^ematijc^en  ®efe^en. 

1)  £)er  einfaKenbe  ©tral^t  (SRid^tung  ber  einfallenben  gid^ttoeÖe), 
ber  refleftirte  gid^tftral^I  (Siid^tung  ber  refleltirten  gid^ttoeHe)  unb  bie 
©cnfred^te,  »eld^e  in  bem  |)unfte,  too  ber  gid^tftral^I  bie  @bene  trifft, 
errid^tet  ift,  liegen  in  einer  ^bene,  unb  au^erbcm  pnb  bie  SBinfel, 
weld^en  bie  beiben  ©tral^len  mit  ber  ©entrechten  mad^en,  einanber 
gleid),  ober  mit  anbern  SBotten:  ber  ©infallötoinfel  ift  gleid^  bem 
8luöfaWtt)infel. 

2)  2)er  einfattenbe  (Stral^I,  ber  gebrod^ene  ©tral^I  (Siid^tung  ber 
gebrod^enen  gid^ttoeHe)  unb  bie  ©enfred^te,  toeld^e  in  bem  t)unft  er= 
rid^tet  ift,  too  ber  gebrod^ene  ©tral^t  bie  Dberfl&d^e  beö  bred^enben 
SWebiumö  trifft,  liegen  gleid^fattö  in  einer  6bene,  bie  SBinfel  beö  ein= 
faUenben  unb  gebrod^enen  ©tra^leö  finb  nid^t  gleid^ ;  aber  unter  toel« 
d^em  SBinfel  aud^  baö  (Einfallen  beö  ©tral^leS  gefc^el^en  mag,  immer 
ift  baö  SJerl^dltni^  ber  ©inuö  biefer  SBinfel  für  biefelben  beiben  SWe* 
bien  ein  fonftanteö.  3)iefe8  SSer^altni^  wirb  ber  33red^ungöe]t:^)Os 
nent  genannt. 

2)ie  JRid^tunggüeranberung  be§  Sid^teö  in  einem  anbern  SWebium 
ift  eine  birette  ^olge  ber  SBer&nberung  ber  ©efd^winbigfeit,  toeld^e  baj 
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Wd^t  cricibct,  tDcnn  c8  tjon  einem  SKcbium  in  ein  anbereö  uon  »er« 
jd^iebener  55tc^tigfeit  übergel^t.  2)ie  Unbulattonöt'^eoric  la§t  unö  an- 
nehmen,  ba^,  je  großer  bie  SDid^tigfett  beö  5!Rebium0  ift,  befto  ge= 
rinjer  bie  (Sd^nelligfeit  bet  Jcrtpflansung  fein  mu^.  3)ie  SBa^r^eit 
biefer  ©e^auptung  ift  i?on  Soucanlt  burd^  einen  ausgezeichneten 
Serfud^  barget^an;  er  ^at  bireft  beriefen,  ba^  in  bem  SBaffer  bie 
@ef(!^ti)inbigfeit  beö  8id|teö  eine  geringere  ift  alö  in  ber  8uft. 

35  0 1)  e  ftellt  l^ierbei  f olgenben  fe^r  ^übf d^en  SSergleid^  an,  ber  in 
ber  St^at  bie  S3re(i^ung  beö  Wdjtee  fe^r  gut  üeranfd^aulit^t;  er  fagt: 
„3)enfen  toir,  uns  eine  ©d^wabron  ^laüaUerie  reite  im  Jrabe  in 
fc^iefer  Siidijtung  auf  einem  feften  33obcn,  ber  ben  Jpufen  ber  ^ferbe 
feinen  SBiberftanb  entgegenftellt,  fc  toirb  bie  JRid^tung  unb  bie  ©e* 
fd^iüinbigfeit  beftänbig  biefelbe  fein.  2lm  (Snbe  biefeö  feften  33obenö 
befinbe  fid^  ein  beadferteg  gelb,  fo  wirb,  fobalb  ber  erfte  SHeiter  baö= 
felbe  enei^t,  baß  ^ferb  einen  Söiberftanb  finben,  unb  feine  @efd^win= 
bigfeit  »irb  bal^er  aud^  langfamer  merben,  n)ät)renb  bie  übrigen  äKeiter 
in  i^rem  Sem^jo  fo  (ange  beharren,  biö  fie  baö  gelb  erreid^t  "^aben, 
um  bann  ebenfalls  langfamer  ju  reiten.  2)aö  Siefultat  tt)irb  a(fo  eine 
©d^wenhing  unb  SSerlangfamung  fein,  ©benfo  fonnen  »ir  unö  ben 
Vorgang  bei  ber  ©ret^ung  beö  ^ic^teö  erflaren." 

©ie  fctgenben  geometrifdjen  Betrachtungen  zeigen  unö,  mit  »et« 
d^er  (Jinfadb^eit  bie  oben  auögefprod^enen  ©efe^e  fit^  üon  ber  S^eorie 
ableiten  laffen. 

Sig.  5. 


es  fei  AB  eine  ebene  gid^tioeUe,  »eldbe  in  fd^rager  Slid^tung 
auf  bie  ©renjfläd^c  »on  2Baffer  unb  ?uft  xy  fallt.  SBir  wollen  nun 
fe^en,  waö  in  ber  (Sbene  beö  Slatteö,  welcbc  bie  SBelle  unb  bie  Cber« 
flä(^e  nac^  AB  unb  xy  fc^neibet,  oor  fid)  get)t.  3ur  großem  (Sin* 
fad^^eit  wollen  wir  nur  ben  iJIjeil  AD  ber  SBeUe  unterfudEjen,  bereu 
ä^otigfeit  fid&  auf  bie  2inie  AC,  weld^e  burd)  bie  (Strahlen  CD  unb 
AF  begrenjt  ift,  übertragt. 
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V  unb  V  fcictt  btc  ®cfd^i»mbtgfeiten  beö  gtd^t^  m  ber  8uft 
unb  im  SBaffer,  V'<V.  Stemmen  toxi  jebett  ^unft  jÄifcbett  A  mib 
C  alö  9Rtttc[^)Uttft  ber  Sti^atigfcit  an  unb  jwar  in  bem  5Dla^c,  wie 
jeber  an  ber  33e»cgung  t^eifgune^men   beginnt.    SBenn  bie  Setüe^ 

DC 

gung  ben  ?)unft  C  erreid^t  l^at,   b.  1^.  am  ©nbe  ber  3eit  y-,  uon 

ber  Slnfangöftellung  ber  SBeDe  AB  gered^net,  fo  toirb  baä  5!ÄoleKU 

DC 

A  feine  93eti)egung  ber  Äugeln  mit  ben  SRabien  -^-  .  V=sDC  für 

DC 

baä  obere  SJlebium  (?uft)   unb     y- •  V'   für  baS   untere  SKebium 

(SBaffer)  mitget^eiÜ  l^aben. 

S)ie  intermebiaren  |)unfte,  g.  S.  E,  »erben  i^re  Bewegung  auf 
Äugefn  übertragen  liaben,  beren  JRabien  um  fo  Heiner  pnb,  je  na^er 
fie  an  C  liegen. 

6ö  ift  leidet,  geometrifd^  ju  geigen,  ba§  bie  Linien,  »eld^e  uon 
C  auö  in  ber  ßbene  beö  Sölatteö  gcjogen  finb  unb  bie  ^geln  um 
A  alö  S;angenten  berühren,  aud^  S:angenten  an  äße  intermebiaren 
Äugeln  finb.  3Baä  für  bie  @bene  ber  gigur  gilt,  gilt  aud^  für  alle 
parallelen  ©d^nitte ;  unfre  Sangenten  »erben  alf o  ju  Stangentialebenen, 
iüeldl;e  bie  refleftirte  unb  bie  gebrod^ene  SBelle  barfteHen. 

DC 

@D  ift  bie  urfprfinglid^e  SBelle  AD   in   ber  3eit  -y-  in  jtoei 

anbere  »erwanbelt,  beren  eine  CA'  in  baö  erfte  SSWebium  jurüdEgc^t, 
»al^renb  bie  anbere  CA"  fid^  in  baö  SBaffcr  Derbreitet. 

©ie  oben  auögef^^rod^enen  ©efe^e  fonncn  leidet  burd^  einfädle 
geometrifd^e  53etradE|tungen  abgeleitet  toerben,  toie  nun  aud^  leidet  ein« 
jufel^en  ift,  bafe  ber  SSred^ungöejc^Jonent  bem  SBerl^altni^  ber  ©efd^min- 

V 

bigfeiten  ^  beä  Sid^teö  in  8uft  unb  SBaffer  gleid^  ift 

2)ie  33red^ung8erfd^einungen  fteHen  fxä)  un6  in  ber  6infad^^eit, 
»eld^e  u>ir  foeben  angebeutet  Ifaitn,  bar,  »enn  baß  8id&t  baö  fRc» 
fultat  einer  einjigen  Slrt  Don  SSewegung  ift,  »eld^e  burd^  eine  be* 
ftimmte  ©d^ti>ingung8bauer  (^arafterifirt  »irb;  bie8  ift  aber  nid^t  ber 
gatl  bei  bem  gid^te,  »eld^eö  »on  ben  »erfd^iebenen  ?id^tquellen,  über 
weld^e  mx  »erfügen,  unb  ]^au^)tfadt|lid^  oon  ber  ©onne  auögel^t  2)iefcÖ 
ift  bie  ©umme  einer  großen  äfnjal^l  »on  »erfd^iebenen  ^d^tftra^len, 
beren  J^au^)tuttterfd^eibung8merfmal  in  ber  5)auer  ber  ©d^ipinguug 
unb  folglid^  aud^  in  ber  SSellenlange  befte^t. 


©in  t)on  ber  @onnc  auöcjd^cnbet  8td^tftral|I  beftcl^t  an^  einer 
SRengc  »on  tüeßenförmigen  Sd^mnaungen  mit  i?erfd^iebener  SBeHen* 
lange,  toeld^e  fid^  im  SSßeltaH  mit  gleid^bleibenbet  ©d^neUigfeit  »er* 
breiten,  ol^ne  fid^  gegenfcitig  gu  bc^inbem. 

@ine  jebe  biefer  elementaren  ©d^toingungen  erleibet  bei  bem  Ueber- 
gange  »on  einem  SWebium  in  baö  anbere  eine  eigent^mlid^e  Stenbe^ 
rung  in  i^rer  ©d^neHiglcit,  nnb  jwar  werben  bie  cingclnen  ©tral^len 
eine  um  fo  größere  5SPblenfung  erfahren,  je  mel^r  il^re  ®efd^tt>inbigfeit 
cergögert  »irb,  fo  ba§  alfo  an  ©teile  eineö  eingigen  ^d^tbünbeü 
bi»ergtrenbe  ©tral^len  erfd^einen,  »eld^e  in  unfcrm  Singe  einen  be* 
ftimmten  ©inbrudf  hervorbringen  nnb,  nod^  ber  Änorbnung  il^rer  306= 
lenfung  ober  SSred^nng  betrautet,  vom  9iot^  burd^  Drange,  @elb, 
®run,  ^ellblan  unb  JDunfelblo«  jum  SBiolet  übergel^en,  »Äl^renb  bie 
einjelncn  Farben  in  i^rer  Bereinigung  ben  ©inbrud  »on  SBei^  ^er= 
Dorbrad^ten. 

JDieö  gilt  jebod^  nur  t>on  ben  fd^ief  auffaHenben  ©tral^len;  benn 
fobolb  ba8  ?id^t  fenfred^t  jur  Dberfldd^e  beö  bred^enben  MxpttS  ein* 
fÄQt,  flnbet  feine  Slblen&mg  für  irgenb  einen  gid^tftral^l  ftatt. 

2>er  Sl^j^arat,  an  »cld^em  man  am  beften  bie  Bufammenfe^ung 
be8  gid^teß  ftubiren  unb  nad^toeifen  fann,  l^ei^t  ^rißma,  eine  ge* 
»öl^nlid^  au8  ®la8  ^ergefteUte  breifeitige  ©äule  mit  glatt  gefd^liffencn 
unb  ^)olirten  ©eitenflad^en. 

Snbem  mir  l^ierauf  bie  ®efe^e  ber  SSred^ung  antoenben,  ift  e8 

leidet  einjufe^en,  ba^  ein  in  fd^rager  Slid^tung  auf   bie  ^läd^e  aa' 

Jig.  6.  (^g.  6)  einfaUenber  gid^tftral^l  ein  SJlal  bei 

feinem  Uebertritt  au8  ber  8uft  in  baS  @la8 
unb  ein  jtoeiteö  5Kal  in  berfelben  SBeife  bei 
feinem  austritt  auä  bem  ®la8  in  bie  ?uft 
burd^  bie  gldd^e  ab  abgelenft  »irb;  bie 
jtoeite  ablenhmg  ift  ftdrfer  al8  bie  crfte. 
@in  jufammengefe^ter  gid^tftral^l  toirb  burd^ 
ba8  Ihifima  in  ein  SSiinbel  von  biüergiren* 
ben,  üerfd^ieben  gefärbten  ^d^tftraljlen  ge* 
tl^eitt,  unb  biefe  JDiüergenj  toirb  burd^  bie  jtoeite  SSred^ung 
nod^  t>exmtfjixt. 

©enfen  totr  un9  ein  |>ri8ma,  beffen  eine  Äante  l^orijontal  ge^ 
fkeßt  ift,  unb  laffen  »ir  auf  baffelbe  an  ©teile  eineö  eingigen  ?id^t« 
jteal^le^  ein  fd^maleö  JBunbel  tjon  gid^tftra^len  auffallen,  tcit  man  eö 
fe^r  leidet  erl^alten  fann,  wemt  man  baö  ©onnenlid^t  burd^  einen 
fd^malen  üertHalen  (BpoÜ  l^inburd^ge^en  la|t,  fo  nnrb  fid^  baffelbe  bei 


34  (Ehtlettung. 

feinem  9lu8tntt  burd^  bie  glad^e  ab  in  eine  jujammenl^attgenbe  Sieil^e 
Don  biüergirenben  8id^t[tra^lcn  jett^citen,  ]o  ba^  ein  ©d^irm  üon 
weitem  ?>(tpiet,  in  mn  fenfred^t  ju  il^ter  9iid^tung  aufgeftellt,  einen 
langen  farbigen  ©treifen  uon  ber  ?ange  beö  @^)alteö  mit  ben  oben= 
genannten  färben  jeigt,  unb  jwar  nimmt  fftotij  ftetS  ben  oberften, 
SSioIet  ben  unterften  ^la^  ein. 

JDiefe  ©tfd^einung  l^at  in  ber  D^jtif  ben  Flamen  ©^jeftrum. 
(Sd^neiben  wir  in  ben  ©d^irm  an  irgenb  einer  ©teHc,  tool^in  eine 
biefer  garben  anffdHt,  eine  fd^male  ©^jalte,  fo  ba^  baö  entf^>red^enbe 
gid&t  l^inbnrd^ge^en  fann  unb  fid^  r^on  ben  übrigen  trennt,  fo  wirb 
baffelbe  bei  feinem  2)urd)gange  burd^  ein  jweiteö  |)ri8ma  nad^  ben 
allgemeinen  ©efe^en  ber  SBred^ung  gwar  abgelenft  werben,  gerfattt  aber 
nidjt  mel^r  in  gid^tftra^Ien  »pn  ungteid^er  S3red^bar!eit.  2)iefe8  gid^t 
ift  alfo  l^omogen  unb  burd^  eine  einzige  öibratorifd^e  Bewegung  ^er^^ 
üorgebrad^t. 

2)ie  3)auer  einer  ©d^wingung  unb  folglid^  aud)  bie  8dnge  i^rer 
entf^jred^enben  3öeUe  finb  um  fo  fleiner,  je  bredEjbarer  baö  iii)i  ift. 

3)ie  folgenbe  Tabelle  giebt  bie  SBertl^e  für  bie  gangen  ber 
SBellen  unb  bie  3a^l  ber  @d)wingungen  in  einer  ©efunbe  für  bie 
üerfd^iebengefarbten  ©tra^len  beö  ©^^eftrumö  an. 

3)iefe  5Dfleffungen  finb  üon  greönel  burd^  einen  S3erfu(^  öer= 
auftauet  worben,  beffen  Sefd^reibung  unö  ^ier  ju  weit  fül^ren  würbe. 

Farben  Sellenidnge  in     3al|I  ber  ©d^win* 

ber  Suft  gungen  in  einer 

©efunbe 
in  aRtttimetcm  audgebrüdt.  in  SBiUtonen. 

aiolet     .........        0,000423  735 

5)unfelblau 0,000449  691 

JpeUblau 0,000475  653 

@run 0,000511  607 

@elb 0,000551  563 

Drange 0,000583  532 

JRot^ 0,000645  500 

35a8  ©onnenf^jeftrum,  weld;e8  man  burd^  ba^  oben  befd^rie= 
bene  SSerfa^ren  er^dü,  beftel^t  alfo  auö  fieben  fe^r  beutfid^en  Farben, 
weld^e  ba8  Sluge  leidet  ju  unterfd^ciben  im  ©taube  ift ;  aber  ber  Stbeil 
beS  ^d^tftreifenö,  wetd^er  bie  ©rfd^einung  beö  SSioIet  jeigt  unb  beffen 
gdngc  mit  ber  C^ntfemung  be8  ©d^irme^  oariirt,  befielet  in  aSirf« 
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üd^Ieit  au8  uerfd^icbencn  Sitten  üon  SSiefet,  wcld^c  burd^  bte  grolcrc 
ober  geringere  3Sred^barfeit  ^eröorgebtad^t  finb  unb  bereu  9?üancen 
nid^t  unterfd^ieben  werben  fonncn.  ©benfo  üerl^dlt  eß  fid^  mit  ben 
übrigen  färben.  Unfer  Sluge  ift  inbeffen  fein  üDÜfornmeneS  3nftru= 
ment,  unb  ebenjo  wie  unfer  Dl)x  uid^t  jwei  Stoue,  bereu  33ibratton8* 
üer^ftni^  ber  ©in^eit  udl^er  atö  |J  Hegt,  ju  uuterfd^eibeu  vermag, 
fann  uufere  9le^^ut  uid^t  jwei  ?id^tarteu  unterfd^eibeu,  bereu  33red^= 
barfett  ober  bereu  SSibratiouöbauer  ual^eju  gleid^  ift. 

5)er  üiolette  SEI^eü  beö  ©^jeftrumö  erjd^eiut  uuö  al]o  wie  ein 
fortlaufeuber  ©treifeu  mit  uumerfKd^eu  ^Äbftufungen ,  unb  er  »eriiert 
fidb  o^ne  fd^roffeu  Uebergaug  tu  baö  33lau.  £)ie  ©intl^eituugeu,  weld^e 
wir  iu  einem  ©^jeftrum  mad^eu  fßuuen,  finb  bemuat^  wiHfurlid^,  unb 
bic  Sci^f  ^ängt  üou  ber  Gmpftublid^feit  unferer  Drgane  ab. 

@ö  ejrifttrt  inbeffeu,  um  iu  bem  ©ouuenf^)eftrum  foüiel  (Srfcu^ 
tmugö^unfte,  aU  mau  nur  wünfd^eu  faun,  gu  beftimmen,  eine  SSWe* 
t^obe  öDu  mat^ematifdjer  ©d^arfe,  toeld^e  üöu  uuferer  me^r  ober 
miuber  gro§eu  gertigfeit,  jwei  benad^barte  garbeunuauceu  ju  unter- 
fd^eiben,  uuabl^angig  ift.  ©iefe  9Jietl)obe  bafirt  auf  ber  Beobach- 
tung ber  bunften  ^rauenl^ofer'fd^en  Linien. 

SBeun  mau  baö  ©^jeftrum  eiueö  feinen  ©^alteö,  ber  burdb  ba8 
©ouneulid^t  "^eÜf  bcfeud^tet  ift,  mit  einer  guten  goupe  betrad^tet,  fo 
bemerft  man  eine  gro^e  ^Inja^I  »on  oertifafen  bunfleu  giuien  (^raueu= 
l^ofer  l^at  bereu  600  gejal^Ö),  weld^e  fid^  o^ue  ein  beftimmteö  @efe^ 
ber  S3ertl)eiluug  uub  23reite  iu  allen  färben  be8  ©yeftrumö  uorfiubeu. 
3)ie  eiueu  ftub  felir  fein,  bie  aubem  breiter  uub  bunfler,  uub  burd^ 
9lebeuetuanberfteIIung  »on  mehreren  berfelben  bilbeu  fid^  ^aufig  (^mp^ 
peu,  weld^e  beutlid^er  alö  bie  aubem  erfd^eiueu.  Sl^re  Sage  im 
©^)eftrum  ift  fouftaut.  grauen^ of er  l)at  ben  ginieu  uub  8tuieu= 
gru|j^)eu,  weld^e  jid^  am  meiften  auöjeid^uen  uub  am  leici^tefteu  wie« 
bergefuuben  werben  fonueu,  eiueu  ber  33ud^ftabeu  be8  Sllp^abetö  »ou 
A  hii  G  gegeben. 

JDiefe  3!)t8foutiuuitat  be8  ©ouuenfpeftrumö  beweift,  ba^  mehrere 
färben  tu  ben  ©tral|(en,  weld^e  »on  ber  ©ouue  fommeu,  feilten;  biefelbe 
©rfd^etuuug  jeigt  fid^  bei  bem  ©^jeftrum  ber  ^jcfterne;  bagegeu  entölt 
bai  ©^jeftrum  beö  e(eftrifd^en  gid^teö  jwifd^eu  jwei  Äo]^leuf^)i^en,  baS 
beö  5)rummonb'fd^eu  Äafflid^teö,  fowie  bte  ©^eftra  aller  feften  uub 
flüffigeu  Äor^^er  fiberl^au^t,  weld&e  fo  ftarf  erl^i^t  finb,  ba^  fie  leud^teu, 
alle  ttur  mflgltd^eu  eiufad^eu  gid^tftra^len  com  JRot^  biö  jum  93iolet, 
o^ue  trgeub  eiue  ©pur  tjon  2)t8foutiuuitat  ju  jeigeu. 
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SDic'  SSidfaftigfett  unb  bic  Unrcgclma^igifett  bcr  bunflcn  ginieti 
l^at  bie  ©ntbccfung  t^rct  Urfad^e  fe^r  jd^iwierig  gcmad^t,  unb  barum 
i)at  man  fi(i^  lange  3eit  Begnügt,  :fte  nur  ju  befd^rctben  unb  t^re 
?age  ju  meffen. 

Ätt<]^I>off  unb  Suttfen  in  ^eibelbetg  I^aben  erft  öot  Äurjem 
biefe  ^age  geloft,  tnbem  fie  eine  Sejiel^ung  jWtfd^en  ber  ?age  bei 
gtnien  unb  ber  Siatur  bet  Äßtper,  toelc^e  baö  gid^t  J^eröorbringen, 
auffanben. 

S)cr  S^J^arat,  »e^en  biefe  beiben  gotfc^er  fonftrutrten,  ift  fei- 
genbet^).  9luf  ber  SKttte  einer  frei§förmtgen  @ifen<)latte  ift  ein  ©lad* 
priöma  befeftigt,  beffen  bred^enbe  gldd^en  Greife  oon  25°"»  JDurd^s 
meffer  finb;  auf  biefer  platte  befinbet  fid^  ein  Seobac^tungSfemrol^r 
uon  fed^ömaliger  ffiergro^erung ,  unb  ein  jtoeiteö  Sloljr  entl^dlt  einen 
fd^malen  (Bpaltf  wcld^er  gum  ginlaffcn  beö  gid^teö  beftimmt  ift;  ein 
britteö  5Ro^r  enblid^  entl^alt  auf  einer  ©laö^jlatte  eine  ^l^otcgrapl^ifd^e 
^Äbbilbung  einer  SKittimeterftate,  bie  in  einer  Äamera  obfcura  in  bem 
SJialftabe  öon  j\  l^ergefteUt  ift;  biefe  ©fala  ift  fotoeit  uberbedft,  ba^  nur 
ein  fditnaler  ©trcifen  fid^tbar  bleibt,  ouf  bem  fid^  bie  Stl^eitungößnien 
unb  bie  3«^Ien  befinben,  unb  UJtrb  burd^  eine  glamme  erleud^tet  3)ie 
Slxe  be8  gemro^rö  unb  bie  Sfjre  beö  JRo^rcö,  toeld^eä  bie  5DKIKmeter* 
ffale  entlidlt,  ge^en  auf  bie  SKitte  ber  einen  ^riömenfldd^e  unb  finb 
gegen  biefe  gleid^  genügt,  bie  Slice  beö  anbem  JRol^rS  gel)t  auf  bie  9Rttte 
ber  anbcrn  ^riömenpd^e.  3)urd^  biefe  Äonftruftion  »irb  bewirft, 
ba^  baS  @))eftrum  beä  einbringenben  Sid^teö  unb  baö  burd^  totale 
Sleflejcion  entfte'^enbe  ©^)iegclbilb  ber  SKittimeterffala  genau  an  berfel= 
ben  ©teile  erfd^einen,  fo  ba§  man  bie  Stellung  ber  ©^jeftraQinien 
auf  ber  ©fala  ablefen  fann. 

©e^cn  lüir  nun  hinter  ben  jd^malen  ©palt  eine  fd^toad^leud^tenbe 
SSunfen'fd^e  ©aSlampe,  in  »etd^er  Seud^tgaS  mtt  einer  ^inreid^enben 
SKenge  8uft  gcmifd^t  »erbrannt  »irb,  fo  erblidfen  wir,  »eim  wir  burd^ 
ba8  %txnxol)x  fe^en,  ein  ©<)eftrum  in  (Sejlalt  eineS  langen  l^orijon* 
talen  ©treifenö,  beffen  .^o^e  gleid^  ber  beö  ©^jalteö  ifl,  baö  jebod^ 
wegen  ber  geringen  Sntenfitdt  ber  angewanbtcn  Sid^tqueKe  fel^r  bunfel 
unb  unbeutlid^  erfd^eint. 

SSringen  wir  in  biefe  fd^wad^  leud^tenbe  aber  fe^r  l^ei^e  flamme 
(ber  ^ei^t^  3:]^rff  ^^^  «^^  SSunfenö  Sered^nung  eine  Stem^jeratur 
üon  2800*)  einen  feinen  ^latinbtal^t,  ber  in  eine  85fung  oon  ©l^lor- 
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natrium  (^od^falj)  ober  k)on  itgenb  einem  anbem  9latttumfalge  getauft 
ift,  fo  erblirfen  toir  fofori  in  bem  ©^jeltrum  eine  je^r  glangenbe  oer« 
ti!ate  gelbe  ^nie,  tütli)t  ftd^  fo  lange  geigt,  aU  noä)  9latriumbanq>fe 
in  ber  glamme  finb.  5)iefe  ginie  l^at  auf  ber  ©fala  eine  unüeranberlid^e 
Stellung,  in  ber  fie  genau  einet  ber  fici^tbarften  bunflen  Linien  beö 
@onnenfpeftrum8  entfjjrid^t,  bie  grauen l^of er  mit  bem  Sud^ftaben  D 
begeid^net,  unb  n>irb  ani  gwei  l^eHcn  Linien  gebilbet,  bie  burd^  einen 
fd^molen  bunflen  Stvijd^enraum  getrennt  ftnb,  ebenfc  n)ie  D  au8  gii^ei 
ifolirten  bunflen  Linien  gebilbet  toirb,  gipifd^en  toeld^en  pd^  ein  l^eüer 
Stoifd^enraum  beflnbet. 

Äalium  unb  feine  SSerbinbungen  finb  burd^  gtt>ci  l^elle  Linien 
d^arafterifirt;  bie  eine  im  Stetig  fällt  mit  ber  bunflen  ^nie  A  im 
Sonnenjyeftrum  gufammen,  bie  anbere  beftnbet  fid^  im  S)unfelblau. 

aSott  toorguglid^er  ©d^önl^eit  ift  baö  ©^jeftntm  ber  gitj^ium* 
oerbinbungen.  @d  geigt  eine  ^ur^urrotl^e  Sinie,  totiä)t  t)on  ber 
beS  ^aliumd  »erfd^ieben  ift,  unb  eine  fel^r  fd^n^ad^e  orangegelbe  £inie, 
weld^e  anberd  alÄ  bie  Statriumlinie  gefärbt  ift  unb  aud^  eine  anbere 
^ge  l^at. 

2)a^  ©trontiumf^)eftmm  entl^alt  üiele  d^arafterifüfc^e  Streifen, 
im^  Sioü)  mx  Linien,  femer  nod^  eine  orangegelbe  unb  eine  inbigoblaue. 

Calcium  unb  SSar^um  geben  ©^jectra  mit  einer  großen  Sbi* 
ga^l  oon  Linien,  bie  ebenfalls  aQe  fonftant  finb. 

SDDfe  biefe  @rfd^einungen  ftnb  ))on  au^erorbentlid^er  @m))ftnblid^« 
feit;  fle  l^aben  nid^t  aKein  gu  einer  fel^r  toid^tigen  5!Ret]^obe  ber  qua* 
litotioen  anal^tifd^en  ^emie  gefitl^rt,  n^eld^e  in  biefe  Segiel^ung 
nid^td  gu  lounfd^en  ftbrig  Id^t,  alle  anbem  ÜRetl^oben  an  @d^arfe 
bei  n>eitem  übertrifft  unb  felbft  bei  ben  fleinften  Quantitäten  eine 
genaue  Seftimmung  ber  barin  oorfommenben  Elemente  geftattet,  fon« 
bem  fie  !^aben  aud^  Aird^^off  unb  Sunfen  gu  ber  @ntbedEung 
gmeier  neuen  Slllalimetalle,  Stubibium  unb  @&fium,  oerl^olfen.  S)ae 
erftere  ift  burd^  gtoei  pxaä)tt>oUt  inbigoblaue  Linien  unb  gn)ei  rotl^e 
Linien,  bie  nid^t  bie  Sage  ber  ^aliiunlinie  l^aben^  baS  leitete  burd^ 
g»ei  fel^r  feine  glangenbe  blaue  Linien  unb  au^er  biefen  nod^  burd^ 
eine  gro^e  Slngal^l  anberer  d^aratteriflrt,  worunter  bie  orangegelbe  l^er^ 
»orgul^eben  ift. 

Site  in  neuefter  Seit  (1862)  gam^^)  eine  @elen^)robe,  t)on  Jtul^l« 
mann  ani  bem  Sd^n^efelfd^lamme  ber  93leitammem  bargefteQt,  ber 
pd^  bei  ber  SSerbrennung  üon  ©d^wefelfiefen  gum  Sel^ufe  ber  ©d^toefel« 
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fautefaBttfotiott  Bilbct,  ber  f^jcctralonalpttfd&en  ttnterfud^uitg  imtcrtoorf, 
bcmctftc  et  chtc  grunc  ?mic,  tocld^c  nod^  bei  tement  anbern  SRmctal 
»otgefommen  tcat.  @ö  gelang  ?amp,  ben  ^ötptt,  toeld^er  biefe 
©rfd^emmig  bewirftc,  ju  ifoltren,  unb  er  crfcamtc  an  i^m  bie  ©gen* 
fd^aften  eine«  gRetaUö.  —  2)teJeDbe  «nie  ^atte  SB.  6too!e§  fd^on 
beobad^tet  mib  bad  neue  @(ement  mit  bem  9lamen  Stadium  (oon 
ftÄXo?,  boö  junge  @rün)  belegt") 

$Die  Sunfen'fd^e  ^anq^e  genfigt  für  alle  SKetaHe,  beren  Serbins 
bungen  meifbar  flud^tig  ftnb,  für  bie  übrigen  giebt  fte  nur  negatiöe 
Mefttitate.  2>ieö  ift  niti^t  me^r  ber  gaU,  »enn  man  ben  eleftrifti^cn 
gunfen  eineö  3tibuhtonöap<)arate«  jtoifd^en  ben  »erfd^iebenen  ?!RetalIett 
uberfd^tagen  Iä§t;  jebe«  ))cn  i^en  giebt  eigent^umlid^e  g(anjenbe 
Streifen,  toeld^e  einen  Senjeiö  für  bie  allgemeine  ©ultigfeit  ber  (Sr^ 
fd^einung  liefern;  allein  bie  Slnja^I  berfelben  ift  gu  gro^  (ba^  (Sifen 
liefert  fed^jig  (Streifen  unb  bie  übrigen  gebroud^lid^en  5IRetalIe  nid^t 
»iel  toeniger),  alö  ba^  man  bei  ber  Slnalpfe  einen  nu^lid^en  ©e* 
braud^  baüon  mad^en  tonnte. 

?Rad^  biefen  ÄuSetnanberfe^ungen  lonnen  toir  ju  einem  SSerfud^ 
ttbergel^en,  »eld^er  unö  ben  ©d^Iuffet  für  bie  ©rfd^einung  ber  bunflen 
ginien  be8  ©onnenf^eftrumö  unb  gu  gleid^er  Seit  eine  3bee  üon  ber 
d^emifd^en  Sefd^affenl^eit  ber  ©onne  liefern  foBf. 

9le]^men  toir  eine  burd^  9latrium  gelb  gefärbte  flamme  eineö 
Sunfen'fd^en  Sremterö  unb  bringen  l^inter  biefetbe  eine  tDei^glül^enbe 
metatlifd^e  Äugel,  »cld^e  fd^on  ffir  fid^  allein  ein  fel^r  brillfantefl  unb 
fontinuirlid^efi  ©^jeftrum  liefern  tourbe,  f o  toerben  toir  in  btefem  ©^eftrum 
ie^t  eine  bunHe  ginie  feigen,  toeld^e  genau  ber  gelben  9latriumlinie  ober 
bem  ©treifen  D  be8  @onnenf:pe!trumg  entf^jrid^t.  ^ierauö  ergiebt  pd^, 
ba^  eine  flamme,  bie  flud^tige  5Wetalle  enthält,  toeld^e  le^tcren  im 
©^eftrum  leud^tenbe  ©treifen  l^erüorbringen ,  ein  ©^jeftrum  mit 
bunflen  Sinien  liefert,  toenn  fie  Don  einem  Sid^te  burd^brungen  toirb, 
baß  üon  einer  intenfiöeren  DueHe  fommt. 

©0  geigt  un8  baö  ©onncnf^jeftrum  genau  an  ©teile  ber  leud^« 
tenben  ©treifen  ber  SWetaHe  bunfle  Linien,  »orauö  Äir^l^off 
bie  Folgerung  gog,  ba§  biefeö  ©^)eftrum  umgefel^rt  ift,  bafi  e8  t?on 
einem  ?id^te  gcbilbet  ttjirb,  toeld^eö  Don  einem  loei^glul^enben  Äern 
l^erru^rt  unb  burd^  bie  ©onncnatmof^jl^dre  übertragen-  ttjirb,  toobei 
biefe  biejenigen  gid^tftral^tett  abforbtrt,    bie   fie   felbft   in  ^olge  ber 
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SKctaÖc,  tDcId^c  fte  enthalt,  auöfcnben  toiirbc,  »enn  ftc  aHcitt  mt8 
bcleud^tetc. 

5)ic  Untetfud^ung  bcr  ^aucnl^ofer'fd^en  Sinten  mtb  il^rct  ttebcr* 
cmjünunung  mit  bcncn  ber  SKetaKc  ful^rt  alfo  ju  einer  ä)tmi]ä)m 
3lna(t>fe  bet  (Soratenatmof^)]^ate,  bic  ebenfo  fidler  ift,  toie  bie,  »eld^e 
tüir  üon  ben  itbifd^en  @ubftan3ett  maäjtn  fonnen.^) 

®cgcn»artig,  too  bie  grutiblid^e  ©rfotfd^ung  ber  ^)riöntatifd^ett 
S3re(i^uttg  fcftgcfteHt  l^at,  bafi  baö  toei^c  gid^t  auö  einer  Söicngc 
üon  gid^tarten,  bie  für  ben  ©efld^töcinbrudf  üerfd^ieben  ftnb,  jufant:' 
mengefe^t  ift,  too  man  eö  toiUhirlid^  jerlegen  unb  toieber  gu[ammen* 
fe^en  lann,  treten  un9  bie  ^arbenerf d^einungen ,  toeld^e  ftd^  an  ben 
Äor<)em  geigen,  offenbar  ate  Siefuttat  einer  Scrfe^ung  beö  toeifien 
gid^teö  entgegen,  »eld^eö  anf  bie  eine  ober  anbere  Slrt  eineö  Stl^eileö 
feiner  jufammcnfe^enben  (Elemente  ittavibt  ift. 

^Dasjenige,  waS  an  einer  garbe  fel^lt,  um  ben  ©inbrudE  oon 
SBei^  l^erüorjubringcn,  toirb  komplementär  genannt.  Setrad^tet  man 
ndmfid^  eine  ber  fiebcn  ^au^)tfarben  ober  eine  Sufammenfe^nng  jtocier 
ober  breier  berfelben  u.  f.  t».,  fo  ift  bic  garbe,  njeld^e  au8  ben  fammt» 
lid^en  übrigen  färben  jufammengefe^t  ift,  bie  entgegengefe^te  ober 
foni>)Icmentare  üon^  jener. 

©el^t  man  j.  S5.  »om  ))riömatifd^en  @rün  au8,  fo  ift  bie  SKi* 
fd^ung  ber  übrigen  fed^ö  bie  ergangenbe  ^arbe;  bei  einer  SÄifd^ung 
üon  Slan  unb  Slot^  ift  bie  Bereinigung  ber  übrigen  fünf  bie  ent* 
gegengefe^te  garbe  u.  f.  to.  9Jlan  pel^t  ein,  ba§  jnjei  fold^e  exd^ 
gegengefc^te  garben  notl^toenbig  SBeifi  geben  müßten,  »orouSgefe^t, 
ba^  in  il^nen  alle  ^jriömatifd^en  garben  genau  in  bemfelbcn  SBer^^oIts 
ttiffe  att  in  bcm  ^)riömatifd^en  garbenbilbe  gemifd^t  toaren.  Slbtoe* 
fenl^eit  aller  färben  bebingt  baß  ©d^Warg. 

SBerai  man  bie  »erfd^iebenen  garben  be§  ©onnenf^jeftrumö  in 
üerfd^iebenen  qualitativen  unb  quantitativen  Serl^aÖniffen  mifd^t  unb 
ben  erl^attenen  SRifd^ungen  ©d^toarj  ober  SBei|  in  »erfd^icbenen  aSer* 
l^attniffen  l^iujufe^t,  fo  toirb  man  ba^in  gelangen,  ja^lreid^e.SBirfungen 
l^ervorjurufen,  bie  aUe  Nuancen  umfaffen,  »clc^ebaö  Sluge  ju  er= 
fennen  im  ©taube  ift. 

3lel^nlid^e  Setrad^tungen  fonnen  inbeffen  gu  ^)raftifd^cn  Siefultaten 
uttb  jU  SSorfd^riften  für  bie  ©ntl^eilung  ber  »erfd^iebenen  färben, 
»eld^e  uns  burd^  bie  natürlid^en  ^bxptx  bargeboten  toerben,  nur  bann 


»)  Ueber  ©peftralanal^fe  f.  bic  3eitf(i&rlft  für  bic  gcf ammten  5ftatur»tffctt- 
Soften  t)on  ®iebel  unb  <Ste»ert,  1864.   3.  ^eft. 


40  (Sttileiiunft, 

ful^rctt,  ttjetttt  matt  in  ftrengcr  SBcife  unb  nad^  emfad^cn  unb  genau 
befttmmtcn  Siegeln  üerfal^rt. 

9iJlan  üetbanft  ß^ebreul  für  bie  ©eftimmung  unb  Scnennung 
ber  garben  bcnterienötoertl^e  Unterführungen  unb  eine  für  Äunft,  @e= 
mcrbflei^  unb  tnbuftricÖe  Setriebfamfeit  fel^r  nu^Iid^e  SWetl^obc.  (Sin 
Sluöjug  avi^  ben  9(rbeiten  biefeö  »erbicnftüoKen  ?)Kanne8  möge  ^icr 
feinen  ?)la^  finben. 

„Stile  Äunfte,"  fagt  er,  „tüdä)t  bnxäf  garben  jum  Slugc  fpred^cn, 
fonnen  il^ren  S^ecf  nur  bann  »oUftanbig  erreid^en,  »enn  fie  bie 
färben,  bie  fie  »ertpenben,  genau  befd^reiben,  inbcm  fie  jebe  »on 
il^nen  ju  feftftel^enben  Ztfptn  in  35ejug  bringen,  wcld^c  überall  tüieber 
l^eröorgebrad^t  merben  fonnen,  fei  eö,  bafe  eö  fid^  barum  l^anbele,  bie 
geeigeten  Stegein  t)or jufd)reibcn ,  um  genau  beftimmte  SBirfungen  ju 
erlangen,  fei  e§,  ba^  in  <)rajifer  *Ärt  bie  SBirfungen  ber  ©rjeugniffe, 
toeld&e  biefe  Äunfte  bejiel^ungöioeife  erjielt  ^aben,  geioürbigt  toerben 
follen.  Sd^  glaube  tjerfid^em  ju  fonnen,  ba^  eö  möglid^  ift,  bie  garbcn 
einer  oernunftgema^en  9lomenflatur  gu  unterwerfen,  inbcm  man  fie 
auf  Slp^jen  bringt,  toeld^e  nad^  einer  einfad^en  SIKetl^obe  georbnet  finb, 
bem  Segrifföt)ermögen  aller  2)erer  jugdnglid^,  bie  ftd^,  fei  eö  roiffen« 
fdEiaftlid^  ober  ted^nifd^,  mit  Serben  befd^aftigen.'^ 

©l^ebreul  ge^t  üon  folgenben  Orunbfa^en  av^: 

@tn  rotl^,  orange,  gelb,  grün,  blau  ober  toiolet  gefärbter  Stoff 
fann  nur  auf  oier  9(rten  ju  bem  ©ebraud^,  toeld^cn  man  bawon  in 
ber  SRalerei  unb  garberei  mad^t,  oeranbert  toerben: 

1)  JDurd^  SBei^,  »eld^eS  bie  garbe  l^eHer  mad^t,  aber  bie  Sn« 
tenfitdt  fd^toad^t; 

2)  burd^  ©d^toarj,  toeld^eä  bie  garbe  oerbunfelt,  aber  bie  f^jcji* 
fifd^e  Sntenfitot  oerminbert; 

3)  burd^  eine  beftimmte  garbe,  loeld^e  bie  f^jegififd^c  ©igent^m^ 
lidE)feit  oerdnbert,  o^ne  fie  trübe  ju  mad^en; 

4)  burd^  eine  beftimmte  garbe,  loeld^e  bie  fpegififd^e  ©igentl^fims 
lidt)feit  oerdnbert,  inbem  fie  fie  trübt,  fo  bafe,  »enn  bie  SBirfung  ia^ 
5D?a^mum  cneid^t  l^at,  ©d^toarg  ober  normales  ®rau  entftel^t,  baö 
burd^  9Rifd)ung  t)on  ©d^warj  unb  SBei^  bargefteWt  tt>irb. 

(S^eDreul  nennt:  1)  %bnt  einer  garbe  bie  »erfd^iebenen 
®rabe  ber  Sntenfitdt,  bereu  biefe  garbe  fdl)ig  ift,  je  nad^bem  ber 
(Stoff,  »etd^er  fie  jeigt,  rein  ober  einfad^  mit  ©^toarj  ober  SBei§ 
»erfnifd^t  ift; 

2)  ©fala  bie  fdmmtlidljen  2^öne  einer  unb  berfelben  garbe;' 


3)  ®cbant^)ftc  ©lala  btc  loitfolgc,  beten  l^ette  unb  buttflc 
Jone  burd^  ©d^watj  getrabt  finb. 

4)  5Ruancen  einer  gatbe,  bie  Sfbftufungen,  toelä^t  biefe  ^arfce 
burd^  .^injufugung  einer  anberen  erfdl^rt,  bie  fie  üeranbert,  ot)ne  [ie 
gn  truBen. 

Um  eine  rationelle  Älaf jtfijirmig  ber  färben  einzuführen,  beginnt 
©l^eüreul  bomit,  72  Z)i)ptn  ober  reine  Farben  aufgufteHen,  treffe 
er  ote  ©rftoren  eineö  garbcnfreifeg  anorbnet. 

®r  bilbet  biefe  72  Zt^pm,  inbem  er  üon  ben  brei  gavben  auö» 
gel^t,  toeld^e  bie  Äunfticr  einfaci^e  nennen,  namlid^  Siotl^,  @e(b  unb 
33Iau,  unb  inbem  er  ber  JReil^e  nad^  jwei  unb  jtoei  in  beftimmten  33er* 
l^altniffen  lombinirt,  bringt  er,  bie  brei  erfteren  mit  einbegriffen,  bie 
72  binaren  Farben  l^etüor,  oon  benen  12,  oon  Siotl^  jum  @e(b  fiber^^ 
ge^enb,  giotl^,.  Drangerotl^,  Drange,  Drangegelb,  ®efb,  ©eibgrün, 
®run,  ©runblau,  Stau,  33laumolet,  aSiolet,  Slotl^oiolet  genannt  n)er= 
ben;  bie  feci^jig  anbern  bilben  @ra})^)ett  »on  je  fünf,  »etd^e  jroifd^en 
ben  »orl^ergel^enben  eingefd^altet  finb  unb  nad^  bem  Spanien  ber  einen 
ber  3»ölf  erften  mit  einer  beigefügten  Drbnungögal^l  bejeit^net  werben. 
@o  l^at  man  JRot^,  9iot]^  1,  JRüt]^  2,  Stoü)  3,  JRotl^  4,  3iot^  5,  enb. 
lid^  JRotl^s  Drange  u.  f.  f, 

5Die  72  garben  finb  fo  angeorbnet,  bafi  bie  Stbftufungen  ber  einen 
t>on  ber  anbern  gleid^  finb,  ba§  alfo  k)on  brei  auf  einanber  folgenben 
bie  mittlere  ben  fogenannten  ttebergang  ber  beibenau^eren  bilbet. 

aRü  jeber  biefer72  Sippen  bilbet  ©^eüreul  ©falen  üon  20  2önen, 
inbem  er  fie  mit  ^,  ^  biö  {^  uon  SBei^  ober  ©d^marg  mifd^t. 

2)icfc  ©falen  lönnen  nun  in  ©treifen  »on  berfelben  garbe  an= 
georbnet  werben,  ober  man  bilbet,  waö  nod^  beffer  ift,  mit  ben  gtoanjig 
^onen  einer  jeben  %(ixhe  gwangig  ^arbenfreife,  oon  benen  jeber  bie 
72  Jone,  loeld^e  mit  ben  tp^^ifd^en  färben  übereinftimmen,  umfaßt. 

Snbem  man  jebe  ©fale  mit  Ä,  ^  bi«  15  ©d^warj  mifd^t,  erl^dlt 
man  bie  gebampften  ©lalen. 

@in<  ^arbe  wirb  je^t  einfad^  befKmmt  1)  burc^  ä^egeid^nung  bed 
Slamenö  ber  ©fale,  ju  weld^er  pe  gebort,  2)  burd^  bie  Plummer  i^re? 
lonefi,  3)  eüentueU  burd^  ben  ©rud^t^eil  ©d^warj,  ti^^l^^x  fie  bämpft. 

©0  g.  Sd.  wirb  bad  Saubgrün  beftimmt: 

©elbgruu  1,  lOter  5(?n,  ^  SJampfung  -r- 
weil  unter  ben  weiter  oben  gebilbeten  ©d^attirungen  grabe  baö  t\)pu 
fd^e  ^xim%iüf  wenn  e8  burd^  n  ©d^warg  gebampft  ift,  mit  i^m  gu« 
fammenfSHt. 
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JDcr  ?(quamarin  ift: 

Slaugrifat  5,  com  3tcn  biö  5ten  Slon. 

2)aö  mittlere  Äfi^jettbtau  (auf  SBotte)  tft: 

SBIau  3,  Uter  Slon. 

@ö  ift  offenbat,  ba^  cö  gtoifd^en  ben  14400  Stönen  unb  gebampftctt 
Jonen,  toeld^e  naä)  ber  SWet^obe  üon  ©l^eüreul  gebilbet  ftnb,  merf= 
bare  Stoif^enraume  giebt,  jteifd^en  benen  eine  gegebene  garbe  i^ren 
^la^  finben  f ann ;  man  brütft  atebann  ben  Unterf d^ieb  bief er  mit  ben 
beiben  am  ndd^ften  ftel^enben  in  33rud)en  auö. 

3)ie  ?!Äif(]^ung  ber  brei  einfaci^en  garben,  3?ot]^,  @elb  mtb  33fau, 
liefert  einen  ber  Sone  ber  ©fala  ®rau  (SBei^  burd^  ©d^warj  ge= 
bam))ft);  berfelbe  §all  mn^  eintreten,  »enn  man  eine  ber  einfallen 
garben  mit  einer  binaren  5?cirbe ,  »eldje  bwrd^  SDWf d^ung  ber  beiben 
anbem  entftel^t,  in  ^jaffenben  SSerl^dltniffen  gnfammenbringt. 

Sllfo  finb  fotttplementdre  färben: 

3iot^  unb  ®nm  (Sfau  unb  ®elb) 
®elb  unb  35iolet  (Stot^  unb  35Iau) 
Slau  unb  Orange  (®e[b  unb  fRctl^) 
5iRan  famt  bemnad^  gctoiffe  färben  bannjfen,  »enn  man  nid^t  ©d^toarj, 
fonbem  i^re  fontplementdren  Starben  l^injufugt, 

SBir  ^ben  gefeiten,  toie  bte  d^romatif^en  Äreife  baju  bienen, 
jebe  garbe  gu  befiniren.  ^r  genauere  ©injeC^eiten  empfel^Ien  toir 
bem  ?cfer  baö  SBerf  beö  berfil^mten  ©l^emifer^  f elbft.  (Des  coukurs 
et  de  leurs  applications  aux  arte  industriels  ä  l'aide  des  cercles 
chromatiques,  par  E,  Chevreul.  1864.)  9Wan  finbet  bort  bie  gc= 
brfiud^Iid^en  Stamen  ber  .^au^jtfarben  in  feften  unb  befttmmten  3a^fen 
auögebrucft. 

SebeSmal,  xoo  man  Sfltbftoffe  mifd&t,  bie  aufeinanber  feine  d^e= 
mifd^e  ©intoirfung  ausüben,  crl^alt  man  fRefuItate,  weld^e  fid^  ben  beiben 
folgenben  ®runbregeln  unterorbnen. 

erfte  Sflegel.  a)  SBenn  bie  garbftoffe  5Rot^  unb  @elb  ftnb 
ober  jtoei  jtoifd^enlicgenben  Farben  angel^oren,  fo  erl^alt  man  ©ränge 
ober  eine  §arbe,  bie  fid^  üom  Drange  gum  Slotl^  ober  »om  Drange 
jum  ®elb  l^inneigt. 

b)  SBenn  bie  garbftoffe  8?ot^  unb  35Iau  finb  ober  jtoei  inter^: 
mebiaren  färben  angeI)oren,  fo  erl^aÖ  man  SSioIet  ober  eine  Barbe, 
bie  oom  Sßiolet  jum  Slot!^  ober  üom  SSioIet  inm  SSIou  ftd^  l^inneigt. 

c)  SBenn  bie  ^arbftoffe  ©lau  unb  ®elb  finb  ober  jtoei  jtoifd^en» 
Uegenben  garben  ongel^ören,  fo  erl^alt  man  ®run  ober  eine  garbe, 
bie  fid^  »om  ®run  jum  SSIau  ober  oom  ®rün  gum  @elb  l^inncigt.  . 
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Stoctte  Siegel.  SBenn  bie  SarBtnateriaHen ,  »eld^e  man  nttt^ 
eiitanber  mifd^t,  JRotl^,  ®elb  unb  Slau  finb,  erhalt  man  ©d^ttjarj 
ober  @tait. 

a)  Semt  baß  Serl^altet^  ber  brei  S^tbcn  ^jaffcnb  ift,  fo  ftnb 
fte  ttcutraltfirt,  baö  SÜefuItat  ift  ©(l^»arj  ober  normale^  ®rau  ol^ne 
mcrflid^e  ?arbe. 

b)  3m  entgegengefe^ten  galt  ift  baö  ®rau  burd^  eine  '^axbt 
ober  bie  beiben  anbem  üfeertoiegenben  gefärbt. 

3ft  erft  bie  (SteBe  ber  färben,  bie  man  mifd^en  toitt,  in  bem 
garbenfreife  befannt,  fo  ift  leitet  ein^ufel^en,  toaö  fie  burd^  i^re  tczä)- 
felfeitige  SWifd^ung  geben  »erben. 

1)  fftct^i  unb  ®elb  gemifd^t,  geben  eine  mel^r  ober  »eniger  reine 
Drangefarbe,  fo  lange  fte  nid^t  auö  ben  ®renjen  oon  dicilj  unb  @elb, 
ben  i'opm  be§  erften  (Sirfete,  l^erau§ge!^en. 

2)  3m  entgegengefe^ten  ^att  ift  bie  garbe  um  [o  mel^r  gebäm^)ft, 
te  me^r  Slau  fie  in  ber  9Rifd^ung  enthalt. 

3)  ©erfelbe  gaff  tritt  für  ®elb  unb  »lau  ein.  SBenn  bie  garbe* 
mittel  nid^t  über  bie  ®renjen  ber  beiben  färben  I^inauögel)en,  erl^alt 
man  ein  me^r  ober  weniger  reineß  ®rün. 

4)  3öi  entgegengefe^ten  %aU  toirb  bie  ^arbe  um  fo  mel^r  ge* 
bom^ft  fein,  je  me^r  diot^  fie  entl^aÖ. 

5)  3)a|felbc  giÜ  enblid^  aud^  nod^  für  33fau  unb  SRotl^.  SBenn 
bie  gSrbemittel,  weld^e  pe  jufammenfe^en,  in  ben  ®renjen  »on  Stau 
unb  JRotl^  liegen,  fo  ift  bie  §arbe  rein,  üieUeid^t  ein  wenig  mel^r  35Iau« 
ober  Jftotl^üiolet. 

6)  3tn  entgegengefe^ten  %aü  wirb  bie  ^arbe  um  fo  mel)r  ge^ 
bam^ft  fein,  j|e  mel^r  ®effi  fie  enthalt 

7)  3)ie  garben  ftnb  fom^lementar;  b.  1^.  wenn  fie  frd^  in  bem 
^arbenfreife  biametral  entgegengefe^t  befinben,  fo  lieben  fie  fid^ 
wed^felfeitig  auf,  unb  wenn  fie  l^inreid^enb  intenfiü  finb,  fo  giebt  bie 
5!Jiifcl^ung  ©d^warj;  finb  fie  weniger  intenpo,  fo  ift  bie  SKifd^ung  ein 
normales  ®rau. 

@ö  ergiebt  fid^  l^ierauö  für  bie  garberei,  5!JlaIerei  u.  f.  w.  bie  %oU 
gerung,  ba|  man  ©d^warj  ober  ein  normale^  ®rau  erl^aft,  wenn  man 
gu  irgenb  einer  garbe  bie  fom^Iementdre  l^ingufugt,  weld^e  burd^  ben 
garbenheiö  angegeben  ift. 

8)  @benfo  fatm  man,  wenn  ein  Äor^^er  wei^  ift  unb  nur  einen 
Keinen  @tid^  einer  garbe  geigt,  biefe  neutralifiren,  wie  man  e§  g.  35. 
bei  bem  ^apitt  unb  ber  geinwanb  mad^t,  inbem  man  in  biefem  gaffe 
nod»  bie  fonn^Icmentare  garbe  l^tnguffigt. 
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©l^eöreul  nennt  glcid^geitigcn  Äontraft  unb  aufetn* 
anbcrfolgenbctt  Äontraft  jtoei  ©rfdieinungen,  beten  ©efc^c  er 
ftubirt  Ijaif  unb  toeld^c  ba§  ©tgebnt^  »on  bem  gletd^jcttigcn  @tnbru(f 
j»etet  ncbenemanber  gefteHten  ober  aufeinanbcr  folgenben  färben  auf 
benfelben  Ort  bcr  5Rc^]^aut  finb.  <5r  fa§t  in  bem  fd^on  angefül^rten 
SBerle  bie  im  etnjelnen  befd^rieftenen  ©rfdbeinungen  in  bem  ®cfc^ 
b«8  gletd^geittgen  ©inbrudfS  ber  färben  jufammen  (1  vol.  8vo.  mit 
8ttlaö.  |)ariÖ,  1839):  „^üt  ©rfd^einungen  be6  glci^jcitigen  garben« 
fotttrafteö  beftel^cn  mit  einem  SBorte  barin,  ba|  bie  fom|)Iementare 
garbe  einer  jeben  banebengeftefftcn  garbe  fid^  gu  ber  anbem  l^in= 
gufugt.  3)a  affo  bie  lonn^Iementdre  garbe  üon  Slau  Drange  ift,  fo 
tritt  bicfeö  gum  ©eTb  i^ingu,  unb  ba  bie  @tgangung8farbe  üon  ©elb 
aSioIet  ift,  fo  tritt  bieö  gum  Sfau,  gang  ber  ©rfal^rung  entf^jred^enb. 
Sllfo  erjd^einen  gtoet  nebeneinanbergefteHte  färben  fc  »erfd^ieben  ate 
meglid^,  wenn  fie  fonn^Iementar  finb,  ba  bie  eine  bie  anbere  burd^ 
tl^ingufügung  il^rer  (Srgdngungöfarbe  tti)o\)t!* 

Sine  garbenüeranberungen,  bie  burd^  gleid^geitigen  Äontraft  l^er* 
üorgerufen  njcrben,  »erben  burd^  ben  garbenfreiö  angegeigt,  »eil,  toenn 
bie  beiben  nebeneinanbergeftcttten  färben  einmal  mit  gtocien  ber 
9tormaIfarbett  in  Uebereinftimmung  gebrad^t  finb,  bie  fontplementäre 
üon  jeber  biefer  garben  biejenige  ift,  »eld^e  il^r  im  garbenfreiö  bia* 
metral  entgegenfte^t.  Um  fxä)  {Red^enfd^aft  üüu  ber  SBirfung  bcö  Äon^ 
trafteS  ablegen  gu  fonnen,  genügt  e§  alfo,  bem  |)ringip  ber  5Kifd^ung 
entf pred^enb ,  gu  »iffen,  waö  eine  jebe  ber  nebenetnanbergefteHten 
garben  burd^  bie  SJiifd^ung  mit  ber  fon^^lementaren  berjenigen  ^arbe, 
giebt,  »eld^e  neben  il^r  fte^t. 

Diefer  gleid^gcitige  Äontraft  beö  3:one8  entftel^t,  »enn  g»ei  %ax^ 
ben,  bie  fid^  nur  burd^  ben  Sun  üoneinanber  unterfd^eiben,  neben» 
einanber  gefteßt  finb.  35ie  l^eKere  %Cixht  »irb  an  ber  Seriil^ruttgä* 
fteffe  abgefd^wad^t,  unb  biefe  Slbfd^mad^ung  gel^t  unter  beftdnbiger 
aSerminberung  big  gu  einem  fünfte,  wo  fie  gleid^  Stuß  ift,  todl^renb 
bie  bunfle  garbe  an  ben  ©erül^rungefteßen  unb  auäf  ettt>a8  jenfeit8 
berfelben  nod^  me!^r  üerbunfeö  erfd^eint. 

Der  aßmdlige  Äontraft  beftel^t  barin,  ba^  baö  ^uge,  werai  e8 
eine  garbe  mel^rere  ©efunben  lang  betrad^tet  l^at,  für  biefe  garbe 
unennjfinblid^  geworben  unb  für  bie  folgenbe  3eit  feine  lom^jlemens 
tdre  §arbe  gu  fe^en  biöponirt  ift.  IBetrad^tet  man  g.  33.  ein  grfineS 
Äreug  auf  einem  ftarf  üon  ber  ©onne  beleud^teten  toeifien  ©runbe, 
fo  erfd|eittt,  toixvx  man  e8  nad^  einiger  Seit  fortnimmt,  an  feiner 
©teße  m  rotl^eö  Äreug.    ^ier  ift  alfo  bie  ©teße  ber  Sle^l^aut,  auf 
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»clc^c  baS  95ilbd^ett  ftcl,  für  ®tutt  intcnn^finbHci^  gctoorbcn.  SJiait 
toirb  ballet,  tocnn  man  bei  einer  gegebenen  garbe  i^re  fonn?femctttfire 
in  bem  ?farbenfreife  fud^t,  bie  ?)rdbiö^3D[itiün  beö  2(ugeö  fennen,  bie 
©egenftdnbe  in  biefer  garbe  jn  fe^en,  nad^bem  man  cg  eint  geipiffe 
3eit  onf  bie  gegebene  garbe  gel^eftet  ^at. 

Unter  ben  Mxpttn,  »eldie  nnS  farbig  erfc^einen,  bringen  managt 
biefen  ©inbrncf  burcä^  eine  il^rer  d^emi[d^en  9latur  innetöo^nenbe  ®igen= 
t^umlid^feit  l^er»or,  wtlä)t  üon  ber  §orm  i^rer  Dberflad^e  unabhängig 
ift,  anbre  Ijingegen  jerlegen  baö  ^id^t  nur  unter  getoiffen  SSebingungen 
ber  3Mde  ober  ber  SDberftad^e. 

2)aö  Äu^jfer  l^at  fo»oI  in  ^ulüerform  »ie  auf  ^olirter  %laä)t 
eine  rot^e  ^arbe,  ebenfo  ber  3innober,  ber  ®arancinladf,  bie  Äod^enitte, 
teäl^renb  ba§  Ser^>entinßl,  ba9  an  fid^  farbloö  ift,  in  ben  ^)rfid)tigften 
aftegenbogenfarben  fd^ittert,  wenn  eö  in  einer  bfinnen  i^aut  auf  ber 
Oberflad&e  beö  SBafferö  ausgebreitet  ift. 

Unter  ben  ^bxptvx  ber  erften  Äategorie  finb  bie  einen  unburd^* 
fid^g  unb  toermfigen  nur  burd^  S^eflejr  auf  baö  ^d^t  ju  toirfen;  bie 
anbem  flnb  burd^^d^tig  unb  gerlegen  e8  bd  bcm  JDurd^gonge  birrd^ 
i^re  ©ubftanj.  SBenn  ba8  wei^c  ?id^t  bnrd^  ein  bnrd^fid^tigeß  9We* 
btum  ^inburd^gel^t,  fo  erleibet  e8  immer  einen  Serluft  an  ^elligfeit, 
»eld^er  mit  ber  S)idEe  beö  5!Rebium§  todd^ft.  @8  »irb  alfo  weniger 
intcnfiü,  allein  bie  @r5^e  be8  Serlufteö  ober  bie  S(bfor^)tion  fd^toanft 
Don  einer  garbe  jur  anbem,  fo  ba^  beim  8(ußtritt  einige  Dorl^errfd^en, 
anbere  oerf d^ioinben ;  bal^er  fd^reibt  ftd^  aud^  bie  garbe  ber  tjerfd^ie« 
benen  Äör^er  im  burd^gelaffenen  gid^te. 

Sn  SBirflid^feit  giebt  eö  leinen  abfolut  burd^fid^tigen  unb  unge* 
färbten  Ä5r^)er.  5Die  burd^pd^tigften  Äor^er,  toie  ?uft  unb  SBaffer, 
finb  bei  ^tnreid^enber  3)idfe  gefärbt  unb  »erben  unburd^fid^tig  bei 
neä)  größerer  35idte.  Slber  eß  giebt  Äir^er,  toeld^e  oorjug8tt>effe 
energtfd^  eine  gorbe  ober  eine  getoiffe  ®tnppt  oon  elementaren  garben 
bc8  »ei^en  8id^te8  abforbiren;  fo  3.  33.  ©läfer,  bie  burd^  getoiffe  50ie* 
taOoirpbe  gefärbt  fxnb.  2)a8  mit  ÄobaIto?:t)buI  gefärbte  ©laß  läfit 
»erl^äftni^md^tg  biet  weniger  ©ränge,  @elb  unb  @run,  alß  JRotl^,  SSIau 
unb  SSiolet  burd^gel^en. 

®in  f ogenanntet .  unburd^pd^tiger  Mxpttf  toeld^er  e«  aud^  fein 
mag,  ift  nid^t  abfolut  unburd^fld^tig.  SBenn  man  feine  JDidfe  nur 
^inreid^enb  gering  mad^t,  wirb  er  ftetß  einen  Sll^eil  gid^t  burd^gel^en 
toffen;  fo  g.  ©.  lä^t  baß  ®oIb,  »emt  eß  in  gang  feine  Slfittd^en  ge* 
fd^lagen  ift,  baß  ^dft  in  grünlid^er  §arbe  ^inburd^fd^immem. 
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S3on  biefer  S^atfad^c  auögel^cnb,  gelangt  man  gu  folgcnbem 
@cfe^,  xodä)t^  alle  Sarbencrfd^etnungen,  nici^t  bIo6  im  bnrd^gefaffcnen, 
fonbem  aud^  im  refleftirten  8id^t  erflart:  Sebcö  »agbate  Jl^eild^en 
t)at  bie  Sa^igteit,  einen  beftimmten  Sll^eil  bcr  gid^tftta^len  ju  abfot^ 
biren  ober  ju  üetnid^ten;  ber  Steft  wirb  entocber  refleftirt  ober  ]^in= 
bnrd^gelaff en ;  berfelbe  Stl^eil  anbert  fid^  mit  ber  Slrt  ber  auffallenbe« 
©trauten  ober  mit  ber  9latur  beö  St^eild^enö. 

©aö  »ei^e  ixä)t,  toeld^eö  auf  bie  Dberfldd^e  eineö  nnburd^ftd^tis 
gen  Äoryerö  fällt,  toirb  üon  biefer  Dberfldd^e  xdä)t  üoDftdnbig  ju* 
rucfgetoorfen,  ba  eö  feinen  in  geringer  ©idfe  ganjlid^  unburd^fid^tigen 
©toff  giebt;  ein  Stjeil  be8  auffaUenben  Sid^teö  bringt  in  bie  obere 
©d^id^t  ein,  tt?o  eö  refleftirt  »irb  nnb  öon  9ieuem  an^  bem  ^or^^r 
heraustritt.  9(ber  bei  biefem  bo^j^jelten  2)urd^gange  erleibet  eö  einen 
ungleidljen  SSerluft  an  ben  »erfd^iebenen  garben,  unb  ani  bcr  ©umme 
biefer  SJerlufte  entftel^t  bie  jufammengefe^te  ^arbe  biefer  refleftirten 
^d^tftral^ten  ober  bie  eigentl^umfid^e  garbe  beS  ÄßtperS. 

SRan  foUte  l^iemad^  glauben,  ba^  bie  garbe  eineS  burd^pd^tigen 
Äör^jerö  im  refleftirten  unb  burd^gelaffenen  iiS)U  biefelbe  fein  mu^te; 
bieS  ift  aQerbingö  ber  allgemeinere  gall;  allein  eö  giebt  aud^  SluS* 
nal^men,  benen  man  ben  5Ramen  ©id^roiömuö  gegeben  l^at  ISBir 
wollen  l^ier  ein  a3eif:|)iel  anfül^ren. 

SBenn  man  ein  fegelformig  fid^  erweitembeS  @efa^  mit  einer 
Sofung  oon  (Sljromd^lorib  anfuöt,  fo  erfd^eint  bie  glfiffigfeit  an  ber 
Dberfldd^e  burd^  Sleflejrion  grfin  unb  weiter  unten  fd^on  rot^. 

©iefe  Slnomalie  fann  auf  folgenbe  SBeife  erfldrt  werben. 

SBenn  wir  unö  unter  r,  o,  g,  gr,  b,  i,  v  bie  Slnja^l  ber  ©tra]^= 
len  ber  »erfd^iebenen  färben  benfen,  bie  im  weisen  .^d^t  enthalten 
finb,  unb  unter  ä,  b,  c,  d,  e,  f,  g  bie  Sred^ung  ber  Strahlen  biefer 
garben  eineö  Sid^tbünbelö,  weld^e  eine  5)idEe  ^  1  burd^brungen  ^aben, 
fo  ift  für  eine  ©idPe  e  baö  burd^gelaffene  8id^t  jufammengefe^t  au8: 

r .  a«  H-  o  .  b*  +  g .  c*  -f-  gr .  d«  +  b  .  e«  +  i .  j^  +  V .  g*. 


3n  bem  öorliegenben  %aü  überwiegen  bie  Äuöbrüdfe  r .  a«  unb 
gr .  d«  bei  weitem  bie  übrigen,  Wolter  cö  f ommt ,  ba^  im  jufammen* 
gefegten  gid^te  biefe  beiben  färben  bie  ^errfd^enben  fein  werben,  unb 
ba^  bie  %axbz  ber  Sofung  inS  Siotl^e  fallen  wirb,  wenn  ber  erfte  ÄuS:» 
brudE  überwiegt,  inö  @rüne,  wenn  eö  ber  jweite  tl^ut. 

3ft  alfo  r<gr  unb  b>d,  fo  wirb  gr.d«  größer  fein  al8 
r .  a«  für  fleine  SBertl^e  »on  e,  wd^renb  bei  einer  gewiffen  ©reuje  ber 
JDidfe  ftetö  gr .  d«  <  r .  a«  ift 
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SBenn  eö.fid^  um  rcfleftirte8  gid^t  ^anbelt,  fo  ift  e  [tctö  fe^r 
Hein  im  Sergleid^  ju  bem  SBegc,  ireld^en  baö  burd^getaffene  Sid^t 
jurudEjulcgen  ^at;  cä  famt  atjo  aud^  ba  au3  al^ntid^en  ©runbcn  S)i= 
d^toi^muö  ftattfiubett. 

@e»iffc  gefärbte  ©ubftanjett  jeigen  jipei  Farben,  je  nad^bem 
man  [ie  in  ^ulüerform  ober  auf  einer  glatten  %lai)t  betrad^tet  ©o 
finb  Äart^min  unb  S«d^fin  in  ^ulDerform  rotl^,  SJhtrerib  rot^* 
braun,  auf  ber  ÄrpftaÜfldd^e  l^ingegen  ober  auf  einer  glatten  ^Idd^e, 
bie  man  burdi  SSerbunftung  einer  ?ofung  erl^alten  I)at,  burd^  5Re= 
fleirion  grün.  5)ie  le^tere  garbe  ift  gewol^nlid^  bie  fom^lementdre 
Den  ber  beö  ^ulüerS  ober  ber  Sofung.  Um  biefe  ©rfd^einung  ju  er« 
flaren,  niu^  man  annel^men,  ba§  biefe  Äßr))er  für  bie  ©tral^len,  toeld^e 
üon  ber  glanjenben  Dberflad^e  juritdfgetoorfen  werben,  unburd^[id)tig, 
bagegen  für  bie  übrigen  burd^fid^tig  finb. 

S)ie  SBirfungen  ber  gdrbung,  »eld^e  burd^  ben  Suftanb  ber  Ober- 
Pdd^e  ober  bie  35idfe  ber  üom  Sid^t  burd^brungenen  Äor^er  l)er= 
üorgerufen  »erben,  rül^ren  gteid^fallö  i^on  einer  Serfe^ung  beä  xod^m 
^id^teä  t^er;  ju  i^rer  (ärßdrung  muffen  wir  aber  anbere  ©efe^e  ju 
^ilfe  nehmen. 

SBenn  jwei  ^omogene  unb  gleid^artige  (Strahlen  fid)  unter  einer 
fe^r  fd^wad^en  9ieigung  treffen,  fo  ift  eö  eine  natürlid^e  golge  ber 
oben  entwidEelten  Unbulation^tl^eoric,  ba^,  wenn  biefe  ©tral^ten  um 
eine  gerabe  Slnja^l  »on  falben  SBellenldngen  »erfdiieben  finb,  fid^  i^re 
^eÜigfeit  üerftdrfen  wirb;  wenn  hingegen  ber  eine  bem  anbem  um 
eine  ungrabe  äinja^l  oon  l^alben  SBellenldngen  »orauö  ift,  fo  ^eben 
fie  fid^  gegenfeitig  auf  unb  bringen  2)unfett)eit  ^erüor;  benn  wenn 
baö  Slet^ert^eild^en  jU  gleid^er  3eit  nad^  jwei  entgegengefe^ten  SRid^tun= 
gen  ^in  getrieben  wirb,  fo  bleibt  e§  in  SRuIje.  ©iefe  ©rfd^einung,  weld^e 
auf  ej:^>erimentellem  SBege  üon  greönel  bewiefen  ift,  ffi^rt  ben 
Flamen  3nterferen3. 

SBenn  alfo  l^omogeneö  gid^t  auf  eine  bünne  ?)latte  »on  einer 
fold^en  JDidte  auffallt,  ba^  bie  üon  ber  erften  unb  jWeiten  Dlberfldd^e 
jurfidtgeworfenen  ©tral^len  um  eine  ungrabe  Slnja^l  üon  l^alben  SBeUen* 
langen  »erfd^ieben  finb,  fo  tritt  Dunlel^eit  ein;  ift  ber  eine  ©tral^l 
hingegen  bem  anbem  um  eine  grabe  Slngal^l  t)on  I^alben  SBeKenldngen 
öoraufi,  fo  entfielt  ^eHigfeit. 

Solan  begreift  l^iemad^,  ba^  e8  eine  JRell^e  üon  3)idEen,  e,  2e, 
3e  u.  f.  w.  giebt,  für  weld^e  baö  erfte  ^l^dnomen  eintritt,  eine  anbere 
hingegen  e',  2e',  3e',  bei  wetdjen  baö  jweite  ftattfinbet,  unb  biefe 
Dide  oariirt  mit  ber  Statur  ber  garbe  ober  ber  Örö^e  ber  SBeHen» 
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Wngc.  SBcifie8  ixä)t  fann  alfo  ntematt  ^Dunlell^  •  l^erüorftrmgctt ; 
aber  btc  %axbtf  für  »clci^c  bei  ber  gegebenen  3MdEe  eine  Sitterferenj 
[tatt  l^aben  toürbe,  »trb  in  bem  teflefttrten  ?td^te  fel^Ien,  »etd^eö  atö= 
bann  in  ber  foni>)Iementaren  garbe  erfd^eint. 

S)ie  Farben  bfinncr  SSIattd^en  im  bnrci^ge^enben  Sid^te  rül^ren 
alfo  l^er  »on  ber  3nterferenj  ber  bireft  burd^gelaffenen  rnib  ber  oon 
beiben  Dberflfid^en  gtoeimal  refleftirten  Strahlen. 

2)aö  5!Roiree  entfte^t  burd^  bie  Snterferenj  ber  ©trauten,  »eld^e 
üon  ben  burd^  bie  3)rudEerei  l^eröorgebrad^ten  glad^en,  »on  benen  bie 
einen  im  Serl^aÖnifi  ju  ben  anbem  »erfd^ieben  geneigt  ftnb,  refleftirt 
»erben. 

S)ie  lebl^aften  Farben  ber  SSogelfebem  l^aben  einen  entf<)red^enben 
Urf^)rttng  unb  rul)ren  tl^eüttjeife  »on  rein  ^jl^pflfalifd^en  SBirfttngen  ^er, 
weld^e  »on  bem  3uftanbe  ber  Dberfl&d^e  abl^angig  finb;  fie  ^ben  feine 
Sejiel^nng  ju  ben  im  toirfßd^en  ©inne  fogenonnten  garben. 


49 


®tftt^  Su$. 


®ef|)inttjlfafern*  —  SJerbirfungSmittel  unb  |)lajlifd(>e 

SinbemitteL 


SScüot  voll  bai  ©tubtutn  bct  ©ubftanjen,  meldte  jjtm  garBeit 
ber  ®cn)e6c  btcnen,  beginnen,  »ollen  »ir  unfere  Änfmerffamfeit  junad^ft 
auf  bte  ®ef))tnnftfa|em  felbft  lenfcn. 

SBie  ber  ganbmann  auf  bie  Sefd^affenl^eit  unb  bie  fflaixtx  beö 
Sobenö,  weld^em  er  bie  »Hoffnung  fetner  ®rtAt  an»ertraucn  mit,  be« 
bad^t  fein  xm%  van  ben  paffenben  ©iinger  aujuttjenben,  ebenfo  muffen 
Seugbrucfer  unb  gdrber  ben  ©l^arafter  itnb  bie  ©igent^umlid^feiten 
beö  @ef<)innfte8,  getoifferma^en  be8  SSobenS  genau  fennen,  auf  weld^em 
fie  il^re  öieffaftigen  Strbeiten  auöffil^ren. 

3ebe  fafrige  ©ubftanj,  weld^e  faltig  ift,  jufammen^angenbe  gaben 
ju  liefern,  fann  ®ef^)innftfafer  genannt  »erben.  3laä)  biefer  2ln= 
fd^auung  ift  bie  Sa^l  eine  fel^r  betrad^tlid^e;  aber  in  ber  SBirflid^feit 
fmben  nur  fel^r  »enige  eine  SSertoenbung ,  bie  »ürbig  »are,  unfere 
3lufmerffamfeit  gu  feffeln.  Syrern  Urf^jrung  nad^  tl^eilt  man  bie  @e= 
f^)innftfafem  in  brei  »o^l  imterfd^iebene  Slbtl^eilungen,  ndmlid^: 

1)  2)ie  gafem  mineratifd^en  Urf^jrungS, 

2)  „        „     üegetabilifd^en        „  unb 

3)  ,,        ,,      animalifd^en  „ 

2)iefe  @int^eilung  erlangt  eine  größere  SBid^tigfeit,  »enn  man  fid^ 
üergegen»artigt,  ba|  jebe  biefer  Älaffen  Sibxptx  einfd^lie^t,  bie  burd; 
i^re  Suföttunenfe^ung  unb  ©igent^umlid^feiten  einanber  fid^  nal^e  fte^en 
unb  pd^  im  ©egentl^eit  toeit  oon  benjenigen  ber  benad^barten  ®rwf)ft 
entfernen. 
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S3t8  jle^t  ift  man  noä)  nid^t  bal^in  gelangt,  fmtftlid^e  ^afent  l^er« 
uorjuBrfaigen,  unb  man  begnügt  fid^  mit  benen,  »eld^e  pd^  fd^cn  fertig 
gebilbet  in  einem  ber  brei  5Raturreid^e  finbcn. 


9Rinrtalif4e  9afetn.    SRinerqlifAe  fBttbicTttngamittel. 

3)et  Slöbeft  ober  Slmiant  ift  ber  einzige  Sleprdfentant  ber 
mineraK[d^en  gafern.  6r  ift  ein  ® ilif at  öon  SÖiagnepum,  ßalcium 
unb  ettoaö  ßifen.  Bvoü  Slnalpfen  »on  Sföbeft  (a  üon  ©d^warjen^ 
ftein,  b  auö  ber  Starantaife,  nadl^  Sonöborf)  mögen  l^ier  il^ren  ^la^ 
finben. 

a  b 

SiOa  =  55,9  58,2 

CaO  =  17,8  15,5 

MgO  =  20,3  22,1 

FeO  =    4,3  ^  3,1 

5Bian  begreift  unter  bem  ?Ramen  Sfäbeft  »erfd^iebene  fa[rige  Söiine* 
rale,  bie  befpnberö  mit  ^omblenbe  unb  äugit,  aber  aud^  mit  @Iim= 
mem  unb  anbern  in  SSejiel^ung  ftel^en  unb  immer  ttma^  SBaffer 
entl^alten.  ©ine  9Sarietat  (Sergfiad^Ö)  bilbet  lange,  bünne  unb  fel^r 
biegfame  ^afem  Don  feibena^nlid^em  *2uöfc]^en,  biStoeilen  fo  gldnjenb 
tt)ie  bie  befte  i»ei|e  ©eibe.  6r  übergießt  bie  Sdnbe  ber  ®ange,  iu= 
bem  et  Duarj  unb  ^atff^jatl^  burd^fe^t,  unb  finbet  fid^  nid^t  feiten  in 
(Srjgangen.  S3ei  SReiojanfl  im  ®oui>emement  ?)erm  bilbet  ber  feine 
Slöbeft  einen  gangen  Serg  unb  würbe  frül^er  verarbeitet;  aud^  ber 
S^eil  Don  ©aüopeo,,  toeld^er  8a  Starc^ntaife  l^ci^t,  erjeugt  biefen  ^8= 
beft,  beffen  ^afern  bie  Idngftcn  unb  feibcngldnjenbften  finb;  Äorfifa 
liefert  ebenfaHö  biefe  33arietät,  jtoar  tt>entger  gut,  aber  in  fold^er 
SRenge,  ba^  3)olomieu  ftd^  feiner  aÄftatt  ^eu  jum  SSer^jadEen  ber  aJti- 
neralien  bebienen  fonnte;  man  finbet  aud^  i)iel  in  ben  ^r^xtnatn  nal^e 
bei  SSaregeS. 

3)ie  alten  33ölfer,  bei  benen  bi^  gciij^nam?  toerbrannt  würben,  be* 
bienten  ji^  beö  Slöbefteö  ju  unüerbrennlid^en^geid^engciüdnbcm,  um 
barin  bie  Slfd^e  ber  Stobten  »on  ber  beö  ^oljeS  ju  fonbem.  Äaifcr 
Äarl  V.  l^atte  ein  Safeltud^,  toeld^eö  er  na^  ber  SKal^lgeit  jur  Selufti* 
gung  ber  @dfte  in  baS  geuer  werfen  lie^. 
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äßetm  bie  $afem  biefed  (Steinet  lang  genug  fhtb,  gelingt  el,  fie 
jtt  Detf ginnen,  mxamtlxä)  mit  Seinenfafem  i^etmifd^t,  unb  btttalt9  ebt 
@(en)ebe  t)on  getoiffer  Seftigfeit  unb  l^inreici^enbei;  SiigfamMt  gu  r>tx^ 
fertigen,  felbft  tomn  man  bie  k)egeta6ilifd^e  $afet  bntii^  SSettorninng 
miebet  )veggefd^afft  l^at.  3ft  baS  Qimtht  befd^mu^t,  fo  erfottgt  eS 
burd^  ben  ©infful  befl  geuer8  feinen  frfil^eten  ®Ian3  nnebet.  (3)a]^et 
tommt  aud^  ber  9lame  ^miant,  ton  d^ifavxoc,  nnbefledt.)  @oU^e  ^esge 
^aben  ein  lodeted  @en)ebe.  9)lacquart  "^at  anQ  ©iHrien  l^toben 
mitgebtad^t,  beten  @en)ebe  [id^  bem  ber  ^anfleinemanb  tt&l^ecl.  Wud^ 
in  Tomifd^en  Urnen  l^ot  man  ^dbefttüd^er  gefunben,  unb  bie  mittet« 
btennlid^en  3)od^te  ber  Sllten  follen  aue  biefem  ©toffe  gemad^t  Wür= 
ben  fein;  fogar  @d^teib^)ai>ier  lann  batau8  gefertigt  toerbw.  3n 
?>eter8burg  l^at  bie  geuerwel^r  »^anbfd^ul^e  unb  gewiffe  SEl^eüe  il^er 
^leibung  avL^  ^miant.  SHe  Seuerjeuge,  n>eld^e  t)or  @inffti^rung  ber 
je^igen  ©treid^jünbl^olgd^en  im  ©ebraud^  »aren,  beftanben  auö  ^olj* 
d^en,  mit  einer  Sunbmaffe  aui  d^Iorfaurem  Äalium,  ©d^mefel)  S^dter 
unb  ©urnmi  arabicum,  einS  berfelben  »urbe  in  eine  ^afd^e  ge« 
[to^en,  in  »eld^er  fid^  $(8beft  mit  etn>a8  lonjentrirter  ©d^toefelfaure 
befanb,  le^tere  mad^te  bie  (S^Iorfoure  frei,  »eld^e  [id^  fof ort  jetlegte 
in  Ueberd^Iorf&ure  unb  Unterd^terfante,  bie  inbeffen  »iebet  butd^  bie 
babei  ftei  n^etbenbe  <^i^e  untet  ©icf^Iofton  jetfe^t  n>utbe  unb  babei  ben 
3udfet  unb  ben  ©d^toefel  entgunbete.  3m  ^emifd^en  gabotatotium 
gebtaud^t  man  ben  $8be[t,  um  @auten  obet  anbete  ^öx^ex,  n>eld^e 
ba8  ^apxtx  getftoren,  ju  ftltriren. 

©ie  9latur  ber  Slöbeftgetoebe  geftattet  nur  fel^r  fd^wierig  bie  9(n» 
toenbung  X)on  fdrbenben  ©toffen,  tozSf)alb  toir  un8  ^ier  nid^t  einge= 
^enbet  mit  ben  @igent^mlid^feiten  biefer  Safer  befd^aftigen. 


3)ie  einjigen  SBerbidfungämittel  beö  ÜKineratteid^ä  finb  bie  ^fei* 
fenetbe  unb  bet  Kaolin. 

JDiefe  S:]^onatten  wetben  niemaö  allein  angetoenbet;  man  mifd^t 
fie  im  SKlgemeinen  mit  <)flanjlid^en  SSetbidfungömitteln,  befonbetö  mit 
@ummi,  um  ba^  glie^en  ju  »er^inbem  unb  um  ben  3lbbrudt  gu  er* 
leidstem,  ^feifentl^on  unb  ©urnmi  ober  geröftete  ©tfirfe  (35e]rtrin) 
liefern  SSerbtcfungÖnrittet  gu  garBen,  mi!  toeld^en  man  am  Bejten  bie 
fd^mierigften  S)effin8  gu  brudCen  im  ©taube  i[t;  aber  bie  SBorbereitungen 

4* 
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baju  crforbern  ml  (Sorgfalt;  [te  btenen  ]^au^)tfdd^li^  für  ^attbbrucf 
omb  btötoeilcn  anä)  für  Söalgcn.  Der  ^feifentl^on  wirb  meiftenö 
6et  bcr  Sufammenfc^ttng  ber  Sieferüagen  angetocnbct,  3.  ©.  unter  311»= 
bigoblau;  er  f:pieü  atebann  eine  ttJid^tige  SloUe,  inbem  er  ))l)9ftfalifd^ 
baö  ©ewebe  \>ot  ber  ©intoirfung  ber  farbenben  ^luffigfeit  fd^ü^t. 
ferner  bient  er  al8  ©d^n^mittel  bei  ber  ©inmirfung  be8  (S^Iorö  ober 
faurel^altiger  ©ubftönjen,  tozlä)t  ate  Gnleüagen  ober  Sle^beijen  ange= 
»enbet  werben. 

SDWt  ?)feifentl^ott  fann  man  bie  SKenge  be9  @ummt§  toerminbem, 
»eld^e  not^wenbig  ift,  um  eine  garbe  ju  »erbidfen;  fo  »erbicft  man 
fel^r  gut  mit  500  ®ramm  ^feifent^on  unb  500  ©ramm  @ummi  auf 
ben  8iter.  5)ie  mit  ^feifentl^on  oerbicften  ©anqjffarben  oerReren 
35  —  50  ^rojent  an  Sntenfitdt  auf  SBotte  unb  fe^r  wenig  auf  33aiim= 
wolle.    SSor  bem  @ebraud;e  mu^  man  il^n  fd^Iemmen. 


BesetaBilif^e  9ttfetn.  —  BegetaBilifc^e  SttbicrungdmitteL 

3)ie  ?)flanjenfafem,  beren  wid^tigfte  bie  Baumwolle,  ber  glaci^Ö, 
ber  $anf,  ber  ^itto  *  ober  ber  Sftoet^anf  (Agave  americana),  ber  ?Reu^ 
feeldnbifd^e  %laä)^  (Phormium  tenax),  ber  3Wanila=$anf  (Musa  tex- 
tilis,  M.  troglodytarum),  3ute  (Corchorus  capsularis)  u.  f.  W. 
finb,  ^aben  aKe  ein  unb  biefelbe  SBerbinbung  jur  ©runblage,  nara= 
(id^  bie  6elIutofe,  mel^r  ober  weniger  mit  fremben  umpllenben 
©ubftanjen  gemifd^t.  SSor  altem  werben  wir  un8  al\o  mit  ben  (S^a= 
ratteren  ber  ßeUulofe  befd^dftigen,  unabt^dngig  tjon  ben  SSerfd^ieben:: 
Reiten  ber  gorm  unb  ber  ^)l^pfifalifd^en  ®igent|umlid^feiten,  weld^e  fie 
in  ben  oben  angeführten  SSarietdten  l^at. 

2)ie  Slnalogie,  weld^e  in  d^emifd^er  ^infid^t  jwifd^en  ber  ©ellulofe 
unb  ben  tjegetabitifd^en  SSerbidfungömittein  ^eriffd^t,  erlaubt  unö,  baö 
©tubium  festerer  mit  bem  ber  ©eüulofe  3U  oerbinben. 

©ie  ©ettttlofeO- 

5Die  Stnatomie  ober  bie  Jpiftologie  ber  Drgane  einer  ^flauje  leiert 
un8,  biefe  oujufel^en  al8  gebilbet  burd^  bie  me^r  ober  minber  unmittcU 

')  PayeD,  Ann.  des  Sciences  natur.  1839  and  1840;  ^rem^,  Sa^e^Be« 
xi^U  1859,  537;  jjromber,  ^m.  b.  ©^em.u.  ?^arm.  XL VIII,  pag.  353;  Saum« 
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bare  änrinaitberlagcruitg  uon  Bellen  unb  l^ot^len  ©efä^en  (Elementar* 

£)rgamömen),  beten  JDimenfionen  «nb  gönnen  nncnblid^  »erf^ieben 

finb.    3)te  ^oijlungen  biefer  Bellen  unb  ©efa^e  finb  bafb  mit  8nft, 

balb  mit  ätl^erifd^cn  Delen,  ^atjen,  ©tarfc  ober  burd^  ^iiftg  über* 

m&^igc  Slblagerwngen  üpn  infruftirenber  5Raterie  erfüllt.   2)ie  SBänbe 

biefer  elementaren  Organe  beftel^en  aber  auöfd^lie^lid^  auö  einem  einjigen 

©toff,  ber  ©ellnlofc,  bie  atö  ber  »efentlidjfte  %l)txl  beö  ^Jflangem 

organiömuö  betrad^tet  »erben  mu|.     ©ie  flnbet  fici^  au^erbem  nod^ 

ate  ein  ©eftanbtl^eif  ber  ^autum^üHung  unb  ber  5öluöfeln  ber  Stl)iere, 

»eld^c  jur  niebrigften  St^terflaffe  gel^oren.    2)ie  ^crm,  bie  (Sonfiftenj, 

bie  Art  ber  Sln^dufung  ber  ©eHuIofe  »ariirt  mit  ben  Drganen,  toeld^en 

fie  entnommen  toirb  unb  mit  ber  mel^r  ober  n>eniger  üorgefd^rittenen  Steife 

biefer  Organe.    908  Sp^JuS  einer  üoUfommenen  ©ellulofe  tooffen  voxx 

bie  aSairnrnjoUenfafer  anfeilen,  ttjeld^e  burd^  bie  £)^3erationen  beö  93lei= 

(^enö  üon  ben  fremben  ©ubftanjen,  »eld^e  fie  begleiteten,  befreit  ift. 

©ie  ift  farblos,  o^ne  ®erud^  unb  ©efd^madE  unb  oon  einem  f^jcgifi* 

fd&ctt  ©enjid^t  =  1,525.   gieutrale  SöfungSmittel,  »ie  SBaffer,  «ffo^ol, 

aet^er,  SSenjin  u.  f.  w.  finb  o^ne  @intt)trfung  barauf.    S^re  3ufam= 

menfe^ung  toirb  burd^  bie  Formel  C^  H^o  O»  ober  Cjo  H^o  Oi«  auö* 

gebrüdft.    Solan  fielet  l>ierauö,  ba§  fie  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  in 

ben  paffenben  33erl>dltniffen  enthalt,  um  SBaffer  3U  bitben,  unb  ba^ 

fte  folglid^  in  bie  Älaffe  ber  fogenanntcn  Äo^lenl^pbrate  gel^ört.    ©ie 

»ertragt  eine  Sem^jeratur  biö  230*»  6.  (©d^mela<)unft  beS  Sinnö),  in 

^ß^erer  Temperatur  oerdnbert  fie  fidEi,  inbem  fie  fxä)  brdunt.    3)ie 

^robufte  f^rer  trocfnen  Berfe^img  finb  SSaffer,  Äo^lenfdure,  Äol^ten» 

»äff erftoff ,  ^oljgeift,  effigfdure,  Äreofot  u.  f.  ».;  jule^t  bleibt  ein 

Sifidfftanb  »on  poröfer  Äol^le. 

3)ie  ßeHulofe  brennt  leidet  bei  Butritt  ber  8uft,  o^ne  tjiel  ©erud^ 
ju  »erbreiten.  3m  Buftanbe  ber  Sieinl^eit  l^dlt  fie  fid^  ol^ne  S5erdn* 
berung  beim  Butritt  ber  8uft;  aber  mit  ben^ticfftoff^altigen  ©ubftanjen 
gemifd^t,  »eld^e  fie  im  ^flanjenorganiömuö  begleiten,  erleibet  fie  eine 
tangfame  Verbrennung  ober  eine  eigentl^ümlid^e  ©dl^rung,  inbem  fie 
»er»eft  unb  fid^  in  eine  gelbe  ober  braune  jerreiblid^e  SJlaffe  »ertoan* 
belt,  »eld^e  ani  l^umuöartigen  JBerbinbungen  beftel^t.  Solan  »ei^  aud 
ben  arbeiten   »on  ?)afteur*),   bafe  Stifuforien   biefe  SSerdnberung 

^aucr  cbenbaf.  XLVIII;  356;  fJoumarebe  unb  Sriguteur  ebenbof.  LXIV, 
pag.  387;  Soumat  f.  <jra!t  ©l^emieXLII,  pag.25;  SUbig  unb  Äoj>p*Ö  Stt^reÄ' 
beri<^t  1847/8,  pag.  795;  1850,  pag.  541. 

0  gJafteur,  Sinn.  b.  gl^em.  u.  ^^arm.  CV,  pag.  264;  CVI,  pag.  388; 
Compt.  rendna  LYI,  pag.  1189, 
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l^erDonufen,  bnett  @nftenj  boA  Sofl^anbeitfeht  iton  fKdFftof^atttgen 
Setbinbimgen  eifcfberi 

©el^r  öcrbumite  ©auren  loitlen  »entg  auf  ©cßiilofc,  fdbft  nid^t 
einmal  beim  ^od^en.  3)te  ©rfd^eimatflen  aber,  todäfit  ftd^  bei  @intoit« 
fung  ton  fongentrirten  ©duien  geigen,  ^ben  gu  )>tel  |)iaftifd^e  SBU^« 
tigfeH,  aü  ba^  n)ir  und  nid^l  einen  Slugenbßd  babei  aufhalten  foQten. 
Standet  man  bie  Saumn^oQfafet  in  ber  £atte  in  fonjentritte  ©d^tvefet 
fäure  ober  f)]^od^]^orfaute,  -^o  quillt  fte  auf,  löft  fid^  batauf  ol^ne 
garbuttg  unb  »ertoanbeft  fid^  in  eine  fiebrige  5!Raffe  oon  2)ejrtrin.  Se^ 
fanntlid^  ^t  baö  3)e^n  biefelbe  d^emifd^e  Sufammenfe^nng  toic  bie 
@eDulofe;  eS  ift  alfo  nur  bad  ^obuft  einer  mclefularen  Umlagenmg. 
©rl^i^t  man  bie  gofung  gum  Äod^en,  fo  nimmt  baS  2)c]rtrin  bie  6le* 
mente  be8  SBafferö  auf  unb  oertoanbelt  ftd^  in  ©lufofe  ober  Sudfer. 
c,,  n,o  Oio  -+-  H,0  =  C,  H„  0„  ^). 

5JHt  mä§ig  tjerbünnter  ©alpeterfoure  ober  ©d^ioefclfdure  erl^i^t, 
uertoanbeft  ftd^  bie  gafer  in  einen  35rei,  toeld^er  fid^  nid^t  merHid^  in 
SBaffer  Ißft  unb  nod^  bie  Sufammenfe^ung  ber  ßeüulofe  l^at.  Unter 
bem  ®infiu§  ber  ftebenben  (ä^lortoafferftofffaure  erl^att  man  ein  feinet 
^ufoer,  beffen 3ufammenfe^uttg  aud^  nod^  biefelbe  ift  (^of mann)*). 

3)iefe  Slrt  »on  @intoirfung,  je  nad^bem  pe  mel^r  ober  minber 
tief  cingreifenb  ift,  fann  eine  blo^e  SSerdnberung  ber  gafer  ober  eine 
ooBftdnbigc  Semid^tung  berfelben  jur  golge  l^aben, 

Sluö  ben  35erfud^cn  »on  ©alüert  in  9Rand^efter  l^at  fid^  ergeben, 
ba^  bie  organifd^en  ©Suren,  entgegen  ber  allgemein  angenommenen 
?!Reiuung,  eine  jerftörenbe  ©intoirfung  auf  bie  SaumtooHens  unb 
getnenfafer  auSuben,  eine  @inn>irfung,  »eld^e  in  etnjelnen  fallen  faft 
cbenfo  ftarl  ift,  tt)ie  bie  ber  »erbünnten  SMineralfouren. 

3)ie  SSerfud^e  oon  (Salüert^)  l^aben  JDoUfuö*)  ju  einer  SBie= 
berl^oötng  berfelben  ücranla^t,  toeld^er  in  gen^iffen  fünften  bie  Stn« 
gaben  be8  @rfteren  ergdnjt«unb  berichtigt. 

golgcnbefi  ftnb  bie  @rgebniffe,  loeld^e  nad^  ben  beiben  SBeroffents 
lid^ungen  aU  fidler  angenommen  »erben  fönnen: 

3)ie  SSerfud^e  umfaffen  bie  Djtalfdure,  SBeinfdure  unb  ßitroneus 
fdure,  i»eld^e  ]^au))tfdd^Iid^  bei  bem  S^ugbrud  angemenbet  loerben. , 

©atift*  unb  9DtoffelinId^>^)d^en ,  in  beftiflirtem  aßajjer  gut  auÄ* 

')  Bra.coaiiet«,  Ann.  de  Cliim.  et  de  Phys.  XII,  pag.  172. 
*)  9na  b.  (S^em.  u.  g^l^arm.  XL  VIII,  pag.  353. 

>)  Balletin  de  la  societe  indastrielle  de  Malhouse  XXIX,  pag.  208;  SHRtfi 
\>c\\^  Sournal  CXXXVII,  pag.  147;  Iß^ted^n.  (Sentralbliilt  1856>  p«g.447. 
*)  Balletio  de  la  80ciet4  indastrielle  de  Molhoose  XXIX,  pag*  214. 
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gctoafci^cfi,  H)urbfti  {«  atüeifjtüsettttgc  gofungcn  con  ?)f[anaettffiutcn  em= 
gctaud^f,  l^ctaüf  etn  ber  guff  gettodfrie*  mi  md^renb  einer  @tmibe 
ben  Stem^jetaturett  dd«  80^  100®  uttb  126«  6.  duögefe^t;  es  ergaben 
ft^  frfgenbe:  SRefuIföttc. 


80* 


9U\m^  Baffer 


Beinen 


Saums 
woUe 


110^ 


deinen 


S3aum= 
n>oae 


126' 


deinen 


Staunt» 
tvolle 


o^ne    @inn>irlttng 


SBaffer  mit  2^ 
fßeinfSure 


feine 

Sintmr: 

!ung 


fc^r 
fd^wat^c 
@im9tr!g. 


feine 

@im»ir= 

fttng 


fe^r 
fd^ad^e 
@tm9irfg. 


feine 
hing 


fAmad^e 

eint»tr= 

fung 


SBoffer  mit  2^ 
©ttrottcnf&ure 


feine 
(Sintvir« 


fel^r 
f(|^n)ad^e 
(Stntvirlg. 


fe^r 


fe^r     I  fd&tDad^e 


fd^ttjad^e    fd^njadbe  |  ©tmoir» 
(Sintvirfg.  @inn>trtg.u    fitng^ 


ftarfe 

Sinwtc- 

fung 


SÖaffer  mit  2* 
D^alf&ure 


®inti)ir* 
!ung 


(gin»ir« 
!ung 


(SintoiT' 
huig 


(Sinn)ir= 
fung 


Jar!e 

@in»ir: 

hing 


ftarfe 

($in»ir* 

hing 


JDte  Ojcalfaüre  übt  eine  fel^r  jcrftorenbe  ©mmtrfung  au8;  fte  ijl 
faff  cbenfo  ffarf,  wie  bic  einer  »erbüiinten  SKineralfSüre.  JDer  ge« 
ringffe  33erfud^  genügte,  van  bie  mit  £)]calfdure  bel^anbette  ?)robe  ju 
jerrei^en,  xinb  biefc  »urbe  auä)  brauner,  aU  bie  mit  Zitronen  -  ober 
aSemfaure  belfanbelte,  »aS  bafur  fprid^t,  ba^  bfe  aSerdnberung  in 
bireftetn  Öer^Itnif  jur  g^drbmig  fielet. 

Wixl  gßfungen  öon  4  ?)ro3ent  ©aure  !^at  (Salüert  fotgenbe  JRe» 
fültafe  erl^aÜen:   3)ie  ©inwirfung  toar 

80»  100»  .     126» 

^eineux  Saumtvotie       Seinen   SaumtvoUe       Seinen  ^aumtvoQe 
SBeinfdure  fd^wad^  ftarf  ftar! 

©itronenfSttre      fe^rfc^wad}  ftar!  ftarf       fd^»ad^ 

Djralfftute  ftarf  fe^r  ftarf  ungemein  ftarf,  bad 

&mzU  toax  ryoU-- 
ft&ttbig  jerfreffen. 

9laä)  feinen  SSerfncl^en  toirten  bie  göfungen  mit  2  —  4  ^ditxd 
organifd^er  ©ouren,  mit  ®elatinc  ober  @nmmi  berbidt,  in  benfelben 
S:em^)eratnrgrenjen  energifd^er  alö  nid^t  »erbirfte  gofungen.  3)oüf«8, 
»eld^er  bie  35orftd^t  beging,  bie  Oewebe  nad^  ber  ©intoirfung  ber 
SBorme  ju  »afd^en,  l^ot  ein  entgegengefe^eS  gaftum  fonftattrt;  bie 
mit  Oimnmtt^affer  im^jrdgnirteÄ  groben  mit  4  ^rojent  @aure  waren 
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fogat  tocntgcr  angegriffen,  ate  bie  mit  2  |)ro3ent,  »eld^e  nnöerbtdft 
waten.  6a leert  »erftd^ert  au^erbem  noci^,  ba^  unter  bem  (Sinflu^ 
ber  35ann)fe  bie  Serftorungen  noä)  bebeutcnber  ftnb  aU  bei  trotfner 
SBdrme.  Sfudj  in  biefer  ^infid^t  l^at  ©ollfuö  ein  entgegengefe^teö 
JRefuItat  erijalten. 

3)iefe  »erfdjiebenen  ©rgebniffc  ber  Unterführungen  gttjeier  fo  ht^ 
beutenber  ©l^emifer  fonnen  nur  batjon  l^errül^rcn,  ba^  bie  93ebingungen 
ber  beiberfeitigen  SSerfud^e  nid^t  biefelben  »aren.  SDoüfuö  glaubt 
üieHeid^t  mit  JRed^t,  ba§  ©alüert  fid^  bie  ©efal^ren  ber  9lttU)enbung 
organifd^er  ©duren  bei  ben  35am^jffarben  auf  33aumU)oBfe  ju  gro| 
üorgefteHt  l^abe;  benn  »iele  biefer  ?)rd^arate  entl^aöen  mel^r  ate 
4  ^rogent  ©aure,  ol^ne  ben  geringften  laftigen  @influ^  auöjuuben.  35ie 
©ouren,  weld^c  man  bei  ben  garben  anU)enbet,  [inb  in  ber  Stl^at 
^ufig  burd^  Safen  neutralifirt,  loafi  jum  großen  Stl^eit  i^re  jerftSrenbe 
SEßirfung  aufgebt. 

2)ie  ©ffigfdure,  felbft  bie  fr^ftatfiftrbare  (SiSefflgfaure,  auf  einem 
®en)ebe  üerbampft;  »erurfad^t  nur  fe^r  geringe  nad^tl^eilige  SSeran* 
berungen. 

©alt) er t  bebient  ftd^  ber  fel^r  tjerfd^iebenen  @intt)irfungen,  toeld^e 
bie  »erbünnten  SKineralfauren  auf  bie  »egetabilifd^en  unb  tl^ierifd^en 
Aafem  ausüben,  um  in  @ett>eben  bie  9latur  ber  gaben  ju  untere 
fc^eiben.  StaudE^t  man  ein  mit  SSaumtooHe  »ermifd^teö  ©etoebe  in 
eine  fel^r  fd&wad^e  2öfung  »on  ©d^wefetfäure  ober  ©aljfaure  unb  er*: 
l)i^t,  fo  »erben  aBe  Saumnjottenfdben  mit  großer  geid^tigfeit  jerftört, 
mdl^renb  bie  ?etnettjanb  il^re  geftigfeit  bel^dlt.  2)iefe  ©rfal^rung  l^at 
man  aud^  benu^t,  um  bie  SSaumtüoffe  auö  alten  IjaDbwoffenen  3eugen  3U 
entfernen  unb  bie  tl^ierifdE^e  3Botte  jur  gabrifation  neuer  ®eU)ebc  gu 
»erttjenben  (9leumann0f  33ottger*)). 

SBirb  ungeleimteö  ^a^^ier  einige  ©efunben  lang  in  »erbunnte 
©djwefelfdure  gctaud^t,  barauf  fofort  mit  SBaffer  unb  gule^t  mit  »er* 
bünnter  Sfmmoniafflüfftgfeit  gewafd^en,  fo  er^lt  cö  baö  Slnfel^en  unb 
bie  Äonfiftcng  einer  tl^ierifd^en  SKembran.  35aö  ^robuft  l^ei^t  ?)erga= 
mentpa<)ier  (?)a^)9rine  ober  üegetabilifd^eö  ?)ergament),  baö  bei  ber 
©iaipfe,  »eld^e  erft  in  ber  neueften  3eit  »on  ©ral^am^)  in  bie 
SJBiffenfd^aft  eingeführt  ift,  auögegeid^nete  JDienfte  (eiftet;  e6  tourbc 
t»on  ?)oumar6be  unb  Signier  entbedft  unb  in  inbuftrieöer  ^infid^t 

*)  ^ol^t.  ©entralbl.  1858,  pag.  1166;  53cr^anbl.  bc8  nicbcroftcrrctd^.  ®e»erbc» 
Vereins  1858,  pag.  402. 

')  3)inglcr,  ^)0lpt.  Söurnol  CiL VIII,  pag., 319. 

*)  $lnn.  ber  ^^emic  unb  gJ^armadc  CXXI,  pag.63;  ip^arm.  3flumal  XVIII, 
pag.  273;  Comptes  rendus  ZXIII,  pag»  918. 
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üott  ®aittc,  Sarlotp  unb  ^ofmann')  genauer  unterfutJ^t,  l)at 
faft  baffelbc  StuSfel^cn  wie  attimatifd^eö  Pergament,  biefcrbe  garbe, 
biefelBe  Äonfifteng,  i[t  balb  l^ontartig,  balb  fa[erig,  ebenfo  burcj^fc^einenb 
ime  jenes  unb  befi^t  jugleid)  bte  ioppdtt  Äo^afton  beä  gettjö!)nfid|en 
'})a^>terÖ;  e8  ift  fel^r  l^pgtofTo^ifd^  unb  genjinnt  noäj  an  ©efd^meibig^ 
feit  unb  Säi^tgfeit  burd^  Slbfor^jtion  r^on  ^eud^tigfeit.  3n  SBaffer  ge^ 
taud^t,  ö)itb  e8  totxü)  unb  f(fcliq?frig.  aSaffcr  filtrirt  nid^t  butd^  ^er« 
gament))a^ter,  aber  eö  gel^t  burdEi  ßnboömcfe  burd^  bie  ^oxtn  l)tnburd^. 
9lad^  @atnc  ift  bie  befte  Darfteffungömet^obe,  ungeicimted  ^cipiex 
in  ©d^toefclfaure  »on  66"  35.,  »eld^c  mit  l  JBoIumen  SBaffer  »etbunnt 
ift,  ju  taud^en  unb  bann  »eitet  auf  bie  angeführte  SBeife  ju  bel^an^ 
beln.  Sarlonj  unb  .^ofmann  l^aben  nadbgetüiefen,  ba§  baö  ^apm 
bei  biefer  Umtoanblung  bie  3ufammenfc^ung  ber  (SeKulofe  betbel^alt 
unb  !einc  ©d^toefelfdure  barin  gurudfbleibt. 

3n  fongentrirter  ©d^toefelfdure  quillt  bie  ©eöulofe  anfdnglid)  auf 
unb  I5ft  fi(^  fc^lie^lid^  öonftanbig;  SBaffer  faHt  auö  biefer  gßfung 
wei^e  glodfen,  toeld^e  burd^  3ob  blau  gefärbt  »erben,  alfo  bie  Sieaftion 
beö  ©tarf erneute  geigen.  9Jian  l^at  biefen  Äor^er  Simploib  genannt. 
f>flangengencn  mit  Soblßfung  unb  nad^l^er  mit  ©d^ttjefelfaure  bcfeud^tet, 
»erben  blau  gefärbt,  »aö  bei  ber  reinen  ©eHulofe  nid^t  ber  gall  ift. 

gerioer'^)  ift  ber  Slnfid^t,  ba^  baö  ^ergamentya^?ier  gro^tentl^eilö 
au8  uuüeränbertem  Rapier  befte^e,  beffen  §afem  burd^  Slmploib  gu* 
fammengel^alten  »erben;  biefeä  Stm^loib  bilbet,  auf  ^apxex  geftrid^en, 
eine  bünne,  burd^fd^eincnbe  ^antf  bie  fid^  nad^  bem  2:rodfnen  leidet 
ablofen  lä^t.  SBirb  eö  aber  au8  feiner  ?ofung  in  ©dE)»efelfäure  un= 
mittelbar  auf  bie  ^^flangenfafer  burd^  SBaffer  gefällt,  »ie  bieö  bei  ber 
SInfertigung  beö  |)ergament^)a^3iere8  gefd^iel^t,  fo  bleibt  e9  nad^  bem 
Ürodfnen  mit  ber  ^flangenfafer  feft  ücrbunben.  Unter  bem  5)[Rifroffo^j 
erfennt  man  aud^  bie  Safem,  bie  mit  einer  bünnen  ^aut  übergogen 
finb  unb  burd^  3ob  gebläut  »erben. 

Äongentrirtc,  falte  ©al^eterfäure  ober  ein  ©emifd^  öon  @at<)eter= 
fäure  unb  @d^»efelfäure  ober  aud^  eine  SRif^ung  üon  ©d^»efelfäure 
unb  @al^>cter  be»irfcn,  ol^ne  SluSfel^en  unb  ^arbe  ber  GeHulofe  merf= 
lid^  gu  »eränbem,  eine  Um»anblung  berfelben  in  ein  leidE^t  entgünb^ 
barcä  |>robuft,  bie  @d^ie^baum»olle  (^pxoxplin),  »eld^e  »on 
©d^ottbcinim  Saläre  1846  entbedft  »urbe').   2)iefer  neue  .Ror^er  ent= 

')  «nn.  b.  ®^cm.  u.  ?l^arm.  CXII,  pag.  243. 

*)  ®^cm.  ©eittrafbl.  1861,  pag.  190. 

*)  Ueber  ©d^legbaumtootte  f.  $DtngIer,  pol^i  Sourn.  S3b.  ClI,  pag.  153, 
164,  186,  CIV,  pag.  450,  CHI,  pag.  42,  48,  53,  370,  GIV,  pag.  139;  Sountat 
f.  pxaft.  (Si)mit  fßh.  XL,  pag.  193,  207,  XLIII,  pag.  242. 
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mt  neben  bot  ©lewcnten  ber  6cffuli>fc  mt  ©«netftofföcrMttbuttg  bei 
©ticfftoffö;  ^terau^  erftdtt  matt  fid^  bie  8etd|tig!eit,  mit  t^eld^ct  er 
o^ne  ^ilfe  bei  ©auerftoffl  unter  SBilbung  eine*  bebeutenben  ©alDcIu« 
menl  »erbrennt 

3n  rotier  raud^enbct  ©alpeterfdnre  ttft  [id^  bie  öaumwoDe  gtSfi:* 
tentl^eiö  anf.  Wtan  üermeibet  biel  am  beften  baburd^,  ba^  man  cifte 
l^inreic^enbc  5Wcitge  ©d^tocfelfäure  l^injnfugt,  »e^e  ben  bD^^)eßen  Sot« 
tl^eil  bringt,  bie  ©am|)fe  ber  Untetfal^)eterfaure  jn  abforbiren  nwb  bie 
Äonjentrcrttott  ber  glufftglett  gn  öermel^rcn.  3e  naä)  ben  Sebingungcrt 
öon  ^ext,  Äonjentration  ber  ©Auren  ober  ber  3;em^)craft<r  etl^Ält  maix 
xAä)t  immer  biefelien  JRefultate.  35ie  d^emifd^e  Äonftitntiett  bet  neu 
entftanbenen  |)robiifte  lann  in  ber  ^l^at  »erfd^ieben  fein. 

^l^er  nal^m  man  an,  ba§  bie  ©d^ie^arnnwofie  ein  SMttoprd^ 
buft  fei,  analog  bem  5Ritrobenjol  ober  bem  9flitr0»«p]^t|«Itn;  aJer  il^e 
JReaftionen  finb  nid^t  mit  biefer  ^nfd^auunglttjeife  irt  Hebeteiüfttmmung; 
üielmel^r  ift  bie  ©eÖulofe  all  ein  üielatomiger  Wtoffol  angnfel^en,  beffert 
Wtroüerbinbungen  mit  ben  ©alpeterfauredt^em  in  eine  Älaffe  g^fltöt, 

33ed[)am^)^)  nimmt  bie  6;rifteng  »on  brei  beftimmteÄ  jtäiferft 
an  unb  giebt  il^re  3ufammenfe|iung  burd^  bie  gormeltt: 

C.,H.,N30.e;    C.,H.eN,0,s;    C.,H,,N,0,o. 

5Kan  fann  biefc  Serbinbungen  auf  folgenbe  SKeifc  fd^reiben,  totnn 

man  ffir  bie  (Seöulofe  bie  gormcf  (Co  H^),  |  q     annimmt. 

(Ce  Hj)«)         ^"^^  aSertretutig  üon  3H  burd^ 

(O.H^Jo..+a[N<ä!'o].(^H^jo,.^,[H|o] 

ßettulofe  StrinitroceHulofe 

V 

2)  letranitrocellulofe:  (N0o!!o,o 

3)  ?)entanittoceUutofe:   (NOO.jO,o   ^^2iit). 

■)  AniL  de  Chim.  et  de  Phys.  [^  XXXVII,  pag.  207,  XLVI,  pag.  338. 
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5)tc  leitete  bctonirt  l^eftig  beim  @to^  mit  einem  l^arten  MxptXf 
ejff  fobirt  beim  (ärtüarmen  mit  großer  SBel^emenj,  im  guftfttom  biötoeiten 
f^on  unter  100^,  im  »erfd^Iojfenen  9ianm  erft  über  180®,  ot^ne  irgenb 
einen  Siüdftanb  ju  ^interlaffen.  Die  SSerbrennungöprobufte  [inb  ^ol^- 
(enoppb,  Äo^lenfaure,  ©tirfftoff,  ©tirfftoffoynb,  SBafferbam^f  unb  brenn=» 
bare  @afe.  Sei  100®  jerlegt  jte  fid^  langfam,  aud^  fd^on  bei  ge= 
wöl^nlid^er  S^enqjeratur,  »enn  fte  naäf  ber  JDarftcIlung  nid^t  forgfdltig 
auögetoafd^en  würbe,  fo  ba^  nod)  ©puren  öon  ©alpeterfdure  jurürf^ 
geblieben  jtnb;  bie  Äorfe  ber  glafd^en  ^jflegen  gewß^nlid^  üon  ben 
JDanqjfen  ber  ttnterfal^)eterfaure,  bie  [id^  babei  bilbet,  angegriffen  ju 
n>erben.  —  3n  »erfd^lcffenen  ©efd^en  längere  3eit  (13  3a^re)  auf« 
bewal^rte  ©d^iePaumnjoKe  jerlegte  [id^  in  Djcalfaure  unb  eine  bem 
®ummi  üottfommen  gleid^e  5Kaffe*)-  2)ag  ^^rojcplin  ift  unloölid^ 
in  SBaffer  unb  Sltfol^ol,  leidet  lH\\ä)  in  einer  5!Rifd^ung  üon  SKfcl^ot 
unb  Stetiger,  in  ©ffigatl^er,  5lceton,  effigfaurem  SKctl^pIat^er  unb  rol^em 
^oljgeift  JDie  fo  erl^altenen  5?Iuffigfeiten  [inb  im  fongentrirten  3u- 
ftanbe  burd^fid^tig  unb  b{dfflü||tg;  auf  eine  gldd^e  geftrid^en,  (äffen 
fte  nad^  aSerpd^tigung  beö  8öfung8mittel8  bai  ^r^xorpün  in  ®eftalt 
einer  bürnien  burd^fid^tigen  ^aut  jurudE.  ^m  befannteften  ift  bie  mit 
Sletl^ertoeingeift  bereitete  Bofung,  toeld^e  unter  bem  Flamen  ©ollobion 
l^oufige  äntoenbung  in  ber  ^l^otograp^ie  unb  SDiebijin  finbet'). 
Söeä)amp  (1.  c.)  ift  e8  gelungen,  bie  ©eOufofe  an^  bem  ^^^icojrplin 
burd^  Äod^en  mit  einer  tonjentrirten  ?öfung  »on  6ifend^Iorur  »ieber» 
l^erjufteHen.  ©tidEoypb  toirb  frei  unb  (5ifeno]ct)b  fallt  nieber.  leitet  man 
einen  ©trom  »on  ©d^toefetoafferftoff  burd^  eine  mit  Slmmonialf  ge:^ 
fdttigte  8ofung  üon  ^projc^Un  in  ^oljgeift,  fo  tertoanbelt  fid^  bie 
glufftgfeit  in  eine  gelatinßfe  SKaffe  Don  regenerirter  6ellufofe.  —  JDte 
©d^ie^baumtootte  ift  nid^t  im  ©tanbe  gemefen,  baß  ©dl)ie^^)ulüer  beim 
®ebraud^  ju  ben  geuertoaffen  ju  »erbringen;  »ort^eiC^aft  ift  fie  je^ 
bod^  ium  ©<)rengen  Don  SRincn  ju  gebraud^en,  namentlid^  toenn  man 
fle  mit  ©al))eter  mifd^t,  um  bie  ^Verbrennung  »ollftdnbiger  ju  mad^en. 

58iete  Silrten  ber  normalen  ©eHulofe  —  bie  S3aftfafer  aller  ^flanjen 
unb  bie  Uträulargemebe  ber  grüd^tc  —  finb  loSlid^  in  einer  ijöfung 
»Ott  frifd^gefdtttcm  Äupferl^pbrojtpb  in  Stmmonial.  ia^t  man  eine 
fold^c  gofung  auf  SSoimaoolle  eintoirfen,  fo  jiel^t  fid^  bie  festere  gu- 
fammen,  loirb  gummiartig  unb  fiebrig  unb  loft  fi(^  fd^lie^lid^  faft 
öoBjISnbig  auf,  namenÄid^  »emt  man  mit  einem  ©laSftabe  umrül^rt. 


')  J&ofmann,  ffnn.  b.  ©^cm.  u.  ^^arm.  CXV,  pag.  282. 
»)  Soumal  für  pt<at  (&i)mk  XLV,  pag.  375. 
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3)tc  er^atteitc  gluffigfeit  la^i  [xä),  mit  SBaffet  »erbunnt,  leidet  filtri* 
reit;  auö  biefet  Sofung  wirb  bic  ©cttutofe  burd^  ©durcn,  fonjcntrirtcn 
Sojungcn  bcr  Sttfaltfaljc,  ©ummi  unb  3urfcrlßfung  in  ©eftalt  einer 
fel^r  öoluminöfen,  bem  Sltuminiuml^tjbrojrpb  a]^nti(|en  SRaffc  gefaßt, 
bie  im  SBafferbabe  ju  einer  bnrd)[d^einenben  f))roben  9Kaffe  eintrocfnet 
unb  beöorganifirte,  allein  in  i^rer  d^cmifd^en  3w[ammenfe^ung  nid^t 
njefentlid)  »eränberte  (Settulofe  ju  fein  fdieint.  ©iefe  (oft  fid^  in  »er^* 
bünnter  ©aljfaure  unb  n?irb  burd^  SobfaUum  unb  3«fö&  »on  (Sf)lox^ 
toaffer  hxann  gefärbt.  9iad^  bem  Srodfnen  nimmt  fie  burd^  Sobtinftur 
eine  »einrotl^e,  nad^  3ufa^  einer  ©pur  ©d^tuefelfdure  eine  fd^on  blaue 
gdrbimg  an. 

®d^ weiter  Ijat  biefe  intereffanten  SSerfud^e  juerft  angegeben*)- 
@r  bereitete  fid^  biefe  ßofung,  inbem  er  in  ämmoniaf  baö  bafifd^* 
imterfd^tüefelfaure  ^^jfer  »on  beeren  lofte;  l^ierbei  fd^ieben  fid^ 
Ärt)ftaße  »on  einem  ©o<)^)eIfaIj  au3  unterfd^tüefelfaurem  ,^fer  unb 
Sfmmonium  ab.  @ine  d^nlid^e  gofung  erl^dÜ  man  au8  bafifd^=unter= 
fd^toefelfaurem  Äu^jfer  in  Stmmoniaf.  2)ie  glftffig!eit  ift  jum  größeren 
%^tH  eine  Sofung  »on  6u^>rammoniumo^pb,  4NH8.Cu. 

Stuf  einfad^ere  Sffieife  fann  man  ftd^  baö  gofungömittel  »erfd^affen, 
inbem  man  fein^ertl^eifteö  (gafoanifd^  nicbergefd^Iageneö)  Äu^)fer  in 
ftarfer  ämmcniafflüffigfeit  biö  jur  genugenben  Äongentration  aufloft 
(?)cIigot)*).  2)aÖ  ©d^tt)ei|er'fd^c  Sieagenj  toirft  nid^t  auf 
©d^ie^baumtooKe  ein.  —  I)a8  gtuorbor  fd^todrjt  bie  (SeHulofe,  nid^t 
aber  ba3  ?)9ro]C9lin.  —  Äauftifd^e  unb  fo^Ienfaure  «ßaüen  in  »er» 
bunnter  ober  mittelmäßig  fongentrirter  göfung  finb  ol^ne  mcrllic^e  6in- 
»irfung  felbft  in  ber  .^i^e.  ^aä)  ben  Seobad^tungen  öon  @buarb 
©d()tt)ar^')  toirb  ein  ©enjebe  »on  SaumttjoHe  in  Äaffmild^  gefod^t, 
merftid^  angegriffen,  n?enn  man  nid^t  gleid^jeitig  für  üollftdnbigen  guft«^ 
abfd()Iuß  geforgt  l^at.  3)ieö  SBerl^altcn  Ijat  praftifd^en  5Ru^en  in  ber 
Sleid^erei.  6ine  dl^nlid^e  ©intütrfung  bemerft  man,  toenn  bie  ^afem 
mit  ©ubftangen  in  Seritl^rung  finb,  »eld^e  fid^  an  ber  8uft  langfam 
oy^biren. 

Äonjentrirte  fauftifd^e  Sfifalien  fd^toellen  bie  ©ellulofc  in  ber 
Ädite  unb  SSdrmc  auf  unb  jerfe^en  fie,nur  langfam  unb  oberfldd^- 
lid^,  namentlid^  »enn  fte  fom^jaft  ift.  —  Äafiuml^^bro^b  cntttjidtelt 

^)  UcBer  b<a  8ofen  bcr  (ScUuIofe  m  ÄiM)ferojnjbammoma!  flc^c:  3oum.  f.  pxcdtL 
^^emte  LXXII,  pag.  109;  JDinßlcr,  polpt  Sournal  CXLVI,  pag.361;  fJolJjt 
©cntralBI.  1858,  pag.  427;  ©^emifd^c^  ©erttralblatt  1858,  pag.  49, 1859,  pag.  463. 

')  Snufhrittc  ©CÄcrbejcituitö  1862,  9lr.  15. 

^)  Balletins  de  la  societ^  indastrieUe  de  Mulhouse  XXVIII,  pag.  375. 


Saumwottc.  61 

mit  ©cKuIofc,  bic  üorl^er  in  SBaffer  aufgetocid^t  »ar,  SBafferftoff;  cö 
beftillirt  'gyolggeift  über  unb  im  JRudfftanb  ift  ameifenfautcö,  cffigfaurc^ 
unb  lo^fenfaureö  Äalium  enthalten.  —  @f)Ior  nnb  untcrd^lorigfaure 
@aljc  in  ücrbünntcn  ^öfungcn  [inb  in  ber  Äaltc  o^ne  ©intoitfung, 
größere  SWengcn,  nqmentUd^  unter  jlemperaturer!)ol^ung,  betoirfen  eine 
»irflid^e  Serfe^ung,  ttjcld^e  mit  einer  Sodferung  ber  gafern  beginnt 
nnb  mit  einer  üoKftänbigen  3luffofung  enbet.  —  ©fabftone  fül^rt 
an,  ba&  [id^  bie  ©eHuIofe  mit  Äaliuml^pbrojrpb  ju  einer  SSerbinbung 
vereinigt,  weld^c  SBaffer  fofort  jerftört^  aber  ber  (äinioirfung  üon  ab= 
fotutem  Sllfol^ol  toiberftel^t. 

9lad^  biefer  allgemeinen  Ueberfid^t  über  bie  (SeHulofe,  bie  tt>ir 
aö  ©mnblage  ber  »egetabilifdE^en  ©ef^jinnftfafem  anfeilen  muffen, 
»oKen  toir  unö  jur  Setrad^tung  ber  öerfd^iebcnen  SSarietaten  üon 
^afem  »enben,  inbem  »ir  in  bie  erfte  Sieil^e  bie  Saumtoolle  fteßen, 
beren  Slntoenbung  je^t  fo  verbreitet  ift,  ba§  il^r  SBerbraud^  bei  »eitem 
ben  beö  ^lad^feö  unb  be8  ,!^anfö  überfteigt. 


2)iefee  foftbare  SWaterial  für  bie  ©pinnerei  liefert  unö  eine  bifot^^^ 
tebonifd^e  ^flanje  auö  ber  Familie  ber  SRafoaceen,  »eld^e  ber  33aum« 
»ollen ftraud^  ober  ®offt))>ium  genannt  loirb.  5)aö  ©efd^led^t 
©offpipium,  »etd^eö  ]^au)3tfadE|lid&  ton  ©traud^em  unb  nur  wenigen  fraut* 
artigen  ?)flanjen  gebilbet  wirb,  ift  in  Dftinbien  unb  Slmcrifa  ^eimifd^. 
?ange  üor  ßntbecfung  beö  legieren  ©rbtl^eileö  fannte  man  bie  33aum= 
wolle  unb  i^re  Slnwenbung  in  Älein^Slfien,  Slegttpten,  Werften,  auf 
ben  gried^ifd^en  Snfetn  unb  bem  europaifd^en  kontinent.  ?)liniuö 
fprid^t  öon  agt)^jtifd^er  SaumwoBe  unter  bem  ?ftamen  i^lon  ober 
©offp^jium-  Sfber  bie  mifrofto^)ifd^e  Unterfuc^ung  ber  ©ef^jinnfte,  mit 
weld^en  bie  dgp^)tifc^en  9Jhtmien  eingeölt  finb,  beweift,  ba^  erft  ju 
6nbc  beö  erften  Sa^rl^unbertö  ber  d^rifttid^en  3eitred^nung  bic  SSer^^ 
wenbung  ber  SaumwoCe  in  biefem  ganbe  allgemeiner  würbe.  —  9ladl| 
unb  nad^  l^at  man  ben  Slnbau  beS  ©traud^eS  fo  weit  al6  möglid^ 
nad^  9lorben  ^in  auegebreitet;  namentlid^  ift  man  feit  bem  amerifa^ 
nifd^cn  SSürgerfriege  eifrig  bemül^t, .  bie  SSaumwoHfultur  überall  ein= 
jufül^ren,  wo  eö  baö  Älima  nur  irgenb  geftattet. 

*)  J&anbbud^  ber  mct^anifci^en  3:ec^noIogic  »on  ^armarfd^  1867,  S3b.  2; 
3:e^nolo9.  (gnc^dopSbic  »on  gJrcd^tl  ©b.  I,  pag.  472;  SBb.  XXI,  pag.  42, 
atlaSI,  a:afcI16. 
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SJlan  utttetf(f)ctbct  eine  fcl^r  gto^c  Slnja^l  »ort  Strien;  bic  wtd^:» 
tigftctt  ftnb: 

1)  Die  ftautartige  ober  bte  SKaftefifd^e  Saumtooffenftaubc  (Gos- 
sypium  herbaceum  L.),  ift  bte  am  getoöl^nKd^ften  in  @ViXOpa  ange- 
baute, g.  33.  auf  SKalta,  ©tjtlten,  ©ptien,  Älem-Slften  unb  ben  3fnfeln 
beö  9(rd^tpelagu8 ;  bie  öon  9MaIta  unb  ©ijilien  ift  frautartig  unb  einjdl^rig, 
in  fel}r  l^et^en  feegenben  »erben  bie  ©tengel  ^oljig  unb  erreid^en 
eine  ^o^e  üon  2  —  3  SWctem.  ©iefe  SSerfd^iebenl^cit  l^atte  ju  ber 
irrigen  Stnna^me  SSerantaffung  gegeben,  ba^  in  6uro^>a  nunbeftenß 
3n)ei  Strien  angebaut  tüfirben. 

2)  Der  inbifd^e  33aumtt)ottenfiraud^  (Gossypium  indicuna)  ein 
ein  =  ober  jweija^riger  ©traurig  Don  3  —  4  SKeiem  ^i%  in  Dftinbien 
l^eimifd^. 

3)  5)ie  baumartige  33aumtt)oIlen^flan3e  (Gossypium  arboreum) 
ein  Saum  oon  5  —  6J  Söieiem  t^o^e.  @r  toad^fi  in  3nbien,  Slrabien, 
6l}ina,  auf  ben  ©anarifd^en  Snfeln  unb  in  ber  neuen  3BeIi. 

3)ie  grud^i  ber  S3aumn)olIen:|)flanje  ift  eine  nu^«  biö  eigro^e 
oüate  ^ap\d  mit  brei,  tjier  ober  fünf  gdd^em,  weld^e  fünf  biö  ad^t 
bunfelfarbige  ©amenforner  enil^alien;  biefe  ftnb  »on  einer  flodKgen, 
langen  unb  fe!^r  feinen  SBolIe  eingel)utti,  »eld^e  iaS  für  bie  SBeberei 
fo  nü^lid^e  ^robuft  liefern.  3m  Sfnfang  ftnb  bie  Äa^jfeln  grfin,  »erben 
aber  mit  ber  JReife  braun;  in  biefer  Seit  ift  bie  SBoOfe  auSgenoad^fen 
unb  fo  bidfji  eingejtoangt,  ba|  fie  bie  Äa^jfeln  f^)rengt.  SWan  nennt 
biefe  Äa^jfeln  ©amenfa^jfeln  ober  ©d^oten.  3)ie  ®tntt  gcfd^iel^i  je 
nad^  ber  mittleren  Stem^^eratur  beS  Sal^reS,  im  Slugufi;  ©e^jtembcr 
ober  JDfiober,  nad&  bem  Deffnen  ber  ©amenfapfeln.  3ft  biefer  Suftanb 
eingetreten,  fo  ift  eö  3cit,  ju  ernten,  toeil  jebeö  längere  SSerweiten  ber 
JBaumtoofle  in  SBinb  unb  2Better  i!^r  nad)t^eiKg  ift.  SKan  nimmt  bie 
©amenfeme  mit  ber  SBoHe  l^erauS  unb  Id^i  bie  Äa^)feln  gurfidt. 
9iadE|bem  man  fie  an  ber  Suft  ^at  trodfnen  laffen,  fd^reitet  man 
mit  ^ilfe  c^linbrifd^er  SJiül^len ,  loeld^e  Roller-gin,  Mac-Carthy-gin, 
Saw-gin  genannt  »erben,  jum  ©grainiren  ober  Slbfonbern  beö  ©a* 
menö.  3)ie  SBaljen  finb  üon  ^olj  ober  @ifen,  gerieft  ober  glatt, 
fie  liegen  »agered^t  unb  ^aben  12  Sott  gange  bei  1  --  3  Sott  SDurd^* 
meffer,  unb  ftnb  fo  eng  geftettt,  ba|  »ol  bie  ©aumtooCe,  nid^t  aber 
bie  ©amenfeme  l^inburd^gel^en. 

SKan  tl^eilt  bie  SSaumtootte  nad^  ber  Sauge  ber  ??afern  ein  in 
langfta^)lige,  »enn  fie  im  SDUttel  2 — 4  Zentimeter  l^at,  unb  in-furj:= 
fta))lige  hd  einer  gange  tjon  1,5  —  2  Zentimeter.  —  2)ie  ^Bereinigten 
^taattn  bringen  bie  befte  Saum»oüe   üon  beiben  @ort«n  l^eröor; 
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9^  &4i  eii^  @¥rtte  t>on  4  SD^Qi^nen  SaQen  erffält  ntan  bon  ber 
feeftcu  ^mMi  ]^ß#ett«  45,000  Satten;  fie  gebeizt  bIo8  in  ben 
^fte^iftriii^e«.  5«  Ätgerien  gerat^  bic  langfafrige  in  ben  SDiftriften 
^9Ji  ^Igi^i  mib  ^lan;  aber  bei*  ^afer,  toeld^e  lang  unb  fe^r  bunn 
ift  f^^^t  P8  an  ^(jftigfeit.  ^wfüien  liefert  nut  ©aumiüoöe  bet  erften 
Ö«alit(iti  Subien  unb  bte  itt>anU  beibe  ©orten.  —  Slut^  nati^  ©tdrfe, 
Qiff^eibigfeit  unb  grp^e^em  ober  geringerem  ©eibenglanj  ber  Safer 
iwb  uutetfd^ieben;  biefe  Untecjd^iebe  finb  inbeffen  mel^r  für  ben  @^)in= 
U«i  t>0Ä  Sntereffe,  beffen  arbeit  mit  ber  9iatur  ber  gafem  [id^  üer= 
4nb?ctf  atö  für  ben  «tattunfabrifanten. 

Die  mifroffp^jif^e  Uuterfud^ung  ber  SaumwoKenfafer  bietet  nad^ 
gttjei  @eft(i|tö)jun!ten  ein  Sntereffe.  9Kon  fann  l)ierin  in  ber  St^at 
bin  ©d^läffel  jw  S^^orie  ber  Sefeftigung  ber  färben  finben.  5!Ran 
b^bient  |id>  i^w  mit  großem  5flu|e«,  um  bie  Saumtoode  »on  anbem 
oegetal^itifd^en  @e[finnften  }tt  unterf<i^iben.  Sl^omfon  l^at  fid^  juerfit 
mit  biefer  ^age  im  Saläre  1834  in  einem  SBerfe  über  bie  ©toffc  ber 
dgi^^^tifd^en  SRumien  befd^aftigt;  aber  bie  ergebuiffe,  »eld^e  er  erlangt 
^c^ti  finb  nid^t  gauj  tid^tig.  —  ©enauere  ttnterfud^uugen  l^abe»  fot 
geube  fRefultate  geliefert*): 

5)ie  reife  gafer  ^at  oor  bem  Strorfnen  baö  Sluöfel^en  eineö  l^o^Ien 
^Wtigen  ©d^Iaud^eö  ücn  cplinbrifd^er  ®eftalt.  SBcnn  jtc  bie  natur^^ 
lid^e  Beud^tigfeit  i^rliert,  fö  fd^rum^jft  fie  gufammen,  plaüti  fid^  ah, 
br^^t  fid^  unb  nimmt  bie  ©eftalt  eineö  unregelmäßig  jufammengemun- 
im^t  an  ben  Sftdnbem  toulftigen  SSanbeö  ober  8iiemenö  an;  il^r 
grofit^  $)uid|meffer  ift  4'o  SJlillimeter;  an  ber  bem  ©amenfom  ent^^ 
gegengefel^ten  ©eite  nimmt  il^re  25reite'  altmdlig  ab  unb  enbet  f d^Iießlid^ 
in  einen  c^linbrifd^en  unb  geraben  %\)dl  Unter  bem  SSWifroflo^)  be= 
merft  man  bei  einjcr  400maUgen  5Bergrö§erung  feine  jDeffnung  in  ben 
SBdnben  ber  ©c^läu^e  (Saf.  I,  gig.  1,  2,  3). 

SBaft^r^ßrum  ^at  eine  große  Sluja^I  txm  Duerfd^nittcn,  »eld^e 
red^tU!>iuJlig  jur  Sfjce  ber  gafer  gewad^t  toaren,  mifroffo^)ifd^  unterfud^t 
unb  gefunben,  baß  biefe  iiid^t,  toie  man  anfangt  geglaubt,  ein  l^o'^ler 
@d^au#  ober  ein  mit  ?uft  erfüllter  ©adE  ift,  fonbem  eine  feftc 
fftSfiit  mit,  fef)r  Heiner  «iQol^lung  im  Innern;  mand^e  Duerfd^ttstte  er« 
fd^ein^  faft  freidrunb  unb  ct^Unbrifd^,  bie  meiften  le^^  umegdinaßig 
langßd^  unb  otnil  unb  l^aben  fe^r  große  ^el^nlid^ieit  mtt  ben  Duer^ 
fd^itten  öon  ^anf  ober  geinen  (Staf.  I,  gig.  4  u.  5). 


')  Walter -Crum,  BuUetio  de  la  80ci4!6  induatr.  de  Mulhoase  XXXIV, 
pag.  385. 
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3ol^tt  SRcrcer  »erbanft  man  bic  ©ntbcrfun^  ber  etgcnt^ibn=^ 
lid^en  (Sinwirlung,  toeld^c  Ion jeitttirtc  Äalium  =  nnb  ^lotriuml^pbroir^b^ 
löfungcn  auf  33auntn)offengctt)cbe  ausüben.  35aö  ®ctt)cbe  gtcl)t  ftd^ 
jufammen,  wirb  bid^tet  unb  fefter  unb  bie  ©imenfioncn  feinet  Dber= 
Päd^e  geringer,  ungcfal^r  in  bcm  33erl^altni^  üon  6 : 4;  beim  garben 
tt?erbett  and)  unter  benfetben  Sebingungen  bie  9lüancen  bunfler  ate 
Dörfer.  SWan  fagt  atöbann,  fte  fei  mercerfirt.  5)ie  mifroffo<)ifd^e 
Unterfud^ung  ber  ^afer  ergiebt  nun,  ba^  bie  JDrel^ung  betfelben  ftc^ 
bei  tt?eitem  öerme^rt  ^at,  ber  Querfd^nitt  jeigt  eine  faft  öoHftanbig 
freiörunbe  ©eftalt  unb  ber  JDurd^meffer  ift  merflid^  »ergro^ert,  wS^renb 
gteid^geitig  bie  innere  ^ol^lung  Heiner,  faft  nur  nod^  aÖ  ein  ^unft 
ober  eine  unregelmäßige  ginie  erfd^etnt  (^g.  6,  SEaf.  I). 

3).  Äoe^lin  =  @d^oud^,  ein  Sabrifant  in  SÄul^B^oufen ,  lenfte 
juerft  bie  Slufmerffamfeit  ber  ©etoerbetreibenben  auf  %a^tm  in  S3aum= 
»otlgeteeben ,  »eld^e  feine  garbe  annehmen  unb  burd^  il^re  Ud^te 
garbe  tjon  bem  gefärbten  ®runbe  abftcd^en.  SSon  Slnfang  an  fd^loß 
er,  unb  jwar  mit  3ted^t,  ba^  btefer  ^e^ler  oon  ber  Unreife  ber  ^afem 
abijange.  Diefe  Slnnal^me  l^at  burd^  bie  Slrbeiten  ton  SB  alt  er =6r  um 
i^re  »oHe  33eftatigung  gefunben ').  5Ric^t  alle  Farben  laffen  bie  tobten 
Safern  in  einem  ®ett)ebe  ftd^tbar  werben,  j.  35.  ©afflor  unb  bunfieS 
©arancinrot^,  mdl^renb  Ära^)^rofa  unb  Snbigo  fie  beutlid^  j^g^t;  erft 
nad^  bem  aimmren  be8  Siofa  erfd^einen  bie  gaben  ttjeiß.  2)ie  DanH)f= 
färben  irnb  altgemein  biejentgen,  toeld^e  bie  gafer  bebedfen,  finb  ol^ne 
©influß  auf  biefen  ©trufturfel^ler.  Unter  bem  Sötifroffo^)  erfd^einen 
btejenigen  ©teilen,  loeld&e  ber  garbe  SBiberftanb  geleiftet  l^aben,  aö 
fe^r  feine  Streifen,  fo  burd^fd^einenb,  baß  fie  faft  unfid^tbar  finb  mit 
Sluönal^me  an  ben  Tanten;  man  unterfd^eibet  fie  burd^  il^re  üollftanbige 
9tb<3lattung,  baö  gel^len  ber  inneren  Jpo^tung  unb  it)re  einförmige  2)ur4= 
fid^tigfeit,  fie  finb  faft  jioeimal  breiter  ate  bie  geioöl^nlid^e  gafer  unb  get= 
gen  eine  große  3at)l  üon  8dng8  -  unb  Duerfalten  (^g.  7,  2:af.  I).  2)ic 
Duerfd^nitte  ber  unreifen  ober  tobten  SSaumiooHe,  »ie  man  fie  aud^  nad^ 
$tnalogie  mit  ber  tobten  SBoUe  nennt,  »eld^e  ebenfalls  feine  garbung 
annimmt,  finb  auSnel^menb  bümt  unb  fel^r  breit  unb  jeigen  meiftentl^eilö 
feine  innere  .^ö^lung  (§ig.  8,  SEaf.  I).  2)ie  Duerfd^nitte  »on  l^albreifer 
SaumttJoHe  liegen  in  ber  SWitte  jttjif d^en  biefen  beiben  6]ctremen ;  i^re 
©icfe  ift  bei  »eitem  geringer  aU  i^re  SSreite,  aber  bie  innere  ^ö^lung  ift 
bereite  burci)  einen  bfinnen  ©treif  angebeutet;  unter  bem  ©influß  üon 
fonsentrirter  fauftifd^er  5Ratronlauge  erl^alten  fie  bit  runbe  ©eftalt  ber 


')  BalletiDS  de  la  societe  industrielle  de  Miilhouae,  Bd.  XXXIV,  pag.  385. 
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teifcn  SSaumiDoKenfafer,  bte  auf  biefelbc  SSBeifc  bel^anbclt  ift,  jcbod^ 
ift  bic  fettere  Oeffnung  bebeutettb  großer;  ttur  bte  jüngften  gdferd^ett 
fd^emen  fid^,  berfelben  Sel^anbluitgSweife  utttertüotfen,  ntd^t  abjurunbett. 
2)ie  Utiterjuci^ttng  mehrerer  groben  »on  trorfnen  35aumn)ollen= 
tap\dn  ]^at  folgenbe  9ie|ultate  ergeben: 

1)  35er  Sn^att  ber  Äa^)feln,  »eld^e  f^  noä)  nid^t  geöffnet,  alfo 
nid^t  bie  »oöe  SReife  erlangt  ^tten,  beftanb  auö  emer  bid^ten  unb 
jufammengebrüdEten  9Ka[fe  ol^ne  (älaftijitat,  bie  fid^  ju  gaben  auö« 
jie^en  fie^,  weld^e  unter  bem  SDltfroffop  bie  3)urdE}fid^tigfeit  unb  bie 
abge^)lattete  ©eftalt  ber  tobten  SSaumtDoHe  jeigten. 

2)  3n  ben  enttotdEetteren  Äa:|)feln  toaren  bie  innerften  ©amen« 
Ißmer  in  eine  dl^nttd^e  SJlaffe  eingel^üHt,  bie  aber  weniger  burd^* 
l'd^emenb  war.  —  35tefe  Safem  finbet  man  unter  ben  Sibgdngen  in 
©eftatt  Reiner  jufammengel^dttfter  unb  feibengldnjenber  Süfd^eld^en. 


Sod  Slei^ett  bet  tBaunttDoKe  0* 

JDaS  gefponnene  ®am  unb  bie  getoebte  SSourntüotte  erleiben  öor 
bem  gdrben  unb  DrudEen  eine  JReil^ft.  »on  ©e^nblungen ,  bie  ben 
3»edE  ^aben,  alle  fremben  ©ubftanjen  barauö  ju  entfernen,  »etd^e 
ber  Safer  nod^  üon  Statur  anl^aften  ober  tod^renb  beö  ©^jinnenS  unb 
SBebenö  atö  med^anifd^e  aSerunreinigung  l^ineinfamen. 

SDlan  bejeid^net  mit  bem  $Ramen  33 leieren  Derfd^iebene  D^)era- 
tionen,  toeld^e  aud  mel^reren  ©runben  unumgdnglidE}  notljwenbig  finb. 
®rftli(^  mu^  ber  gelbe  Ston  ber  rollen  SaumwoCe  fortgefd^afft  tt)er= 
ben,  bamit  gange  ©tudfe  ober  einjelne  ©teilen,  »eld^e  farblo8  bleiben 
follen,  biejenige  SBei^e  jetgen,  weld^e  allein  baö  Sluge  beö  Äonfumenten 
befriebigt,  unb  bamit  bei  gefärbten  ober  bebrudEten  ©tüdEen  ber  ®lanj 
unb  bte  Sleinl^eit  l^eller  Itoiftfarben  nid^t  beeintrdd^tigt  »erben  burd^ 
baö  3ufammeittreffen  mit  jenem  fd^mu^iggelben  5Raturton;  fd^lie^lid^ 
»ürben  bie  fremben,  ber  ©ellulofe  anl^dngenben  Äßrper  unb  l^aupt:^ 
fdd^lid^  bie  burd^  bie  ©tnwirfung  ber  guft  »erdnberten  %etit  ber  %xj:U 
rung  ber  garben  jebwebe  Sflegelmd^igfeit  nehmen,  inbem  ftc  balb 
als  9iefert)age^)a^><>  wirfen  unb  bie  ^b^fion  ber  gdrbemittel  »er* 
l^inbem,   balb    anbercrfeit«    al8  SMorbant   bie  garbftoffe   av^   emer 


*)  $Dic  Slp^>returctt  ber  S3aum»ollcntt)aarcn  aller  Gattungen.  9lebft  einem 
^n^angc  über  bie  neueften  8lefci^»erfa^ren,  3.  ^eim,  1861.  —  Äurrer,  bie 
Äunft;  »egetabilift^e Stoffe  ju Wetd^en,  1831;  Supplement  baju,  1838.  —  gJrec^tl, 
tec^nol.  (Sncpclcp&bte  II,  pag.  392,  XXI,  pag.  476. 
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Färbeflotte  an  fold^cn  ©teHeti,  bie  ungeffirbt  bleiben  fotten,  mebet« 
[dalagen  »ürben.  ^an  crretd^t  feinen  StDed  alfo  nur  baburci^,  ba^ 
man  alle  frembartigen  ©toffe  bön  ber  ßeHuIofe  entfernt,  gemer  ift 
e«  notl^toenbig,  üor  bem  JDrud  bie  Reinen  glödd^en  ju  entfernen,  toetd^e 
fid^  toa^renb  beö  SBebenö  gebilbet  l^aben;  benn  biefe  würben  fid^ 
»dl^renb  beö  ©rucfeS  anlegen  nnb  nad^^er  »ieber  ergeben  nnb  fo  ber 
garbe  ein  jerfra^teö  SlnSfe^en  geben.  SKan  befeitigt  biefen  Uebelftanb 
am  einfad^ften  baburd^,  ba^  man  bie  ©tnde  »or  bem  33Ieid^en  fd^nell 
fiber  eine  gefrihnmtc,  hi^  jur  {Rotl^glttt]^  erl^i^te  SDletaUflfid^e  gelten 
lä^t  (Splinberfengerei) »)»  ober  inbem  man  baS  ®ett)ebe  einige  Äugen* 
blidEe  oon  ber  l^ei^en  nid^tleud^tenben  flamme  üon  mit  ?uft  gemifd^tem 
Seud^tgaS  beledfen  ld|t^)  ober  ben  glül^enb  l}ei§en  guftftrom  au8  bem 
jtoedfma^ig  fonftmirten  ©d^ornftctn  eineö  ©eblafeof enö  •)  »ertoenbet. 
9iad^bem  bie  Senge  gebleid^t  finb,  »erben  fie  nod^  auf  einer  @d^eer= 
mafd^inc  burdEi  SKcffer,  toefd^e  auf  einer  SBalje  fd^raubenförmig  ht' 
feftigt  finb,  bie  fid^  mit  ungeheurer  ©efd^toinbigfeit  brel^t,  gefd^oren, 
inbem  baö  3eug  gut  au8gef^)annt  barunter  »eggefül^rt  njirb. 

5)ie  mit  ber  naturli^en  ©eöulofe  oorfommenben  unb  i^r  anl^af= 
tcnben  ©ubftanjen  finb  bei  ber  Saumnjotte:  1)  eine  braune  infruftirenbe 
SWaffe,  toeld^e  in  SBajycr  unb  Slflaüen  an  ftd^  jwar  unWöIid^  ift,  aber 
burt^  eine  langfame  Djrtjbation  unter  bem  @influ^  beö  8id^te8,  ber 
8uft  unb  ber  ^eud^tigfeit  ober  burdEi  (Sinwirfung  oon  (S^Ior  ober 
unterd^foriger  ©dure  loöfid^  wirb;  2)  ein  in  Stlfalicn  loSIid^eS  ^arj. 
©ie  SiRenge  biefer  Äor^^er  ift  fe^r  gering. 

5)\xxä)  baä  ©^jinnen  unb  Soeben  gefangen  auf  ba8  ©enjebe: 
1)  bie  ftdrfemel)lartigen  ©ubftanjen,  »eld^e  jur  ^erfteHung  ber  Äette 
bienen;  2)  bie  ^ettfor^jer,  toeld^e  baju  üertoenbet  werben,  fie  biegfam 
JU  mad^en;  3)  bie  au8  ber  ©inwirfung  beö  getteö  auf  bie  hnjfemcn 
Äammjdl^ne  entftanbenen  Äu^ferfeifen;  4)  ber  mamtid^fad^c  @d^mu|, 
wetd^er  burd^  bie  ^dnbe  beö  Wrbeiterä  fic^  barauf  ablagert.  SSeüor 
man  bie  um^llenbe  ©ubftanj  fortfdE^afft,  mu§  man  aCe  jufSBigen 
Unreinlid^feiten  entfernen,  toeld^e  fte  bebedEen  unb  tl^eitoeife  oor  ber 
©inwtrfung  ber  ojcpbirenben  Stgentien  betoal^ren  würben.  Die  (Entfettung 
(d^graissage),  unter  weldE^er  Sejeid^mmg  man  alle  ju  biefem  3wedE  an* 
gewettbeten  D^jerationen  jufammenfa^t,  l^at  au^erbem  nod^  ben  SSor- 
t^eil,  bie  fdrbenbe  ©ubftanj  burd^  bie  alfalifd^en  Saugen,  weld^e  babei 


>)  gJted^tl,  ted^nolog.  (Sttcpflopäbie  ©b.  VIII,  pag.  132. 
•)  ©ingler'g  ^jol^^t  Sourwal  «b.XVI,  pag.  132. 
•)  Cbenbaf.  ®b.  XVI  pag.  201. 


»ettücnbct  »erben,  ju  mobifijtren  unb  jur  Djc^batton  öötjubcrettett. 
S)a8  Sletd^en  ber  SBaimttooIIe  ift  toett  leidster  ju  errcid^en  aö  baö 
bet  anbent  gafent;  ba  bei  i^r  imt  fel^r  »entgc  ©toffe  3U  entfernen 
finb  unb  man  in  Solge  beö  SSMberftanbeS ,  »etd^en  bie  ©eKnlofe  ber 
SRelirja^l  ber  d^emifd^en  Wgentien  entgegenfe^t,  aiemlid^  energifd^e 
SSerbinbnngen  ju  i^ilfe  nel^men  fann,  »eld^e  fßr  ©eibcnxnb  SBoüfe 
burd^aufi  nid^t  aniioenbbar  »firen. 

JDaS  (änbref uftat ,  gu  toeld^em  man  burd^  bie  je^t  angemenbeten 
SSerfa^mngÖarten  gelangt,  ift  fo  tjoHfommcn,  wie  man  e8  nur  »ün= 
fd^en  famt,  unb  SSerüottfommnungen,  »eld^e  bei  ber  S3feid^metl)obe 
nod^  anjubringen  finb,  ttjürben  fid^  nur  auf  eine  6rf^)ami^  an  3eit  unb 
SSRaterialien  begießen  fßnnen. 

Stile  alten  unb  .neuen  3Ret^oben  l^aben  baö  gemein,  ba^  fie  bie 
gettftoffe  burd^  faufKfd^e  ober  fol^tenfaure  S![IfaKIaugen  fortfd^affen, 
unb  ba^  fie  bie  infruftirenbe  ©ubftanj  öermittelft  Djrpbation,  welche 
burd^  bie  öorl^ergel^enbe  (äintoirfung  ber  alMifd^en  SSerbinbungen  be= 
günftigt  »irb,  jerftflren.  —  3u  ben  Saugen  ^t  man  Äalium^pbroicpb, 
Slotriuml^^brojr^b  ober  ©alciuml^^broirpb  ober  lol^Ienfaure  Sllfalien  unb 
geö)5!^nlid^e  ober  aud^  ^arjfeife  angetoenbet.  Die  @rfal}rungen,  »eld^e 
man  nun  mit  allen  biefen  ©toffen  ^ttnaä^t  J)at,  l^aben  gegeigt,  ba^  bie 
@tntt)trlung  beö  gelofd^ten  Äatfeö  unb  nad^l^erige  SSe^anblung  mit  fo]^= 
lenfaurem  Slatron  (©oba)  unb  Äolo^l^oniumfeife  unter  ^jaffenben  ^e- 
bingungen  ber  Sem^eratur  unb  3cit  ben  3tt)edE  am  beften  erfüllen,  fo- 
tt)ol  in  öfonomifd^er  ^infid^t  atö  aud^  in  JRüdffid^t  auf  bie  erlangten 
JRefultate.  35ie  Öic^bation  ber  infruftirenben  ©ubftanj  würbe  frfiljer 
burd^  ben  gleid^jeitigen  ©influ^  ber  8uft,  ber  geud^tigfeit  unb  beS 
©onnenlid^te^  bewirft,  b.  1^.  burd^  Sluöbreiten  ber  Btixit  auf  SBiefen 
unb  Sef^rengen  mit  SBaffer;  biefe  SKetl^obe  erforbert  febod^  ju  uiel 
3eit,  ndmUd^  me'^rere  SBod^en;  man  ^at  fie  beö^lb  mit  33ortl|eil 
bur^  bie  änwenbung  üon  (5l)lor  unb  unterd^loriger  ©dure  erfe^t, 
bereu  entf&rbenbe  SBirfung  eine  fe^r  fd^neHc  ift.  Snbem  wir  bie  alten 
SBerfal^rungöweifen  bei  ©eite  laffen,  weld^e  nur  nod^  ein  l^iftorifdfeeß 
Sntereffe  ^aben,  wollen  wir  einen  furjen  Slbri^  ber  SSlcid^erci  geben, 
wie  fie  l^eutjutage  auögeubt  wirb. 

SBenn  eö  ftd^  um  gange  ©tfidfe  l^anbelt,  fo  nal^t  man  baö  eine 
an  baö  anbere,  um  einen  langen  ©treifen  gu  bilben,  ber  oft  30,000  9Ke= 
ter  «äuge  ^t  (300  ©tüdf,  jebeö  »on  100  gjieter).  3uerft  ge^t  bag 
®ewebe  burd^  bidfe  Äalfmtl<i^  (für  ©ewebe  mittlerer  ©tarfe  »erbraud^t 
man  ungefähr  400  ©ramm  kaS)  unb  auö,  biefer  unmittelbar  jwifd^en 
jWei  ^oljcplinber  (squeezers);  inbem  biefe  ben  überflüffigen  Äal! 


6f>  ^Ietd(>cn  bct  ©aumwotte. . 

tt)cgf d^aff cn ,  Betotrfen  fie  jugletd^,  ba§  bic  alfalifd^c  ©ubftanj  tiefer 
itt  bie  ^oren  be^  ©ewebeS  einbringt;  l^ierauf  bringt  man  bie[ed  in 
ein  gto^eö  @efa^  »on  ^^olj  ober  üon  ©fcnbled^,  weld^eß  im  3nnem 
mit  ^olj  auögefleibet  ift,  unb  unterioirft  eS  bem  Äod^en  mit  ber  falf= 
faltigen  glüffigfeit  2)a3  getDol^nlid^  angenommene  ©pftem  ift  ba^ 
ber  SirtuUtion  ber  ?auge;  gorm  unb  Slnttjenbung  ber  ^ppaxatt 
finb  üerfd^ieben,  je  nad^bem  man  unter  gewöl^nlit^em  ober  unter 
erl^ü^tem  3)rud  (1,5,  3  unb  5  Sftmof^^ren)  arbeitet.  5)ie  burd) 
©antpf  unter  bem  bo^^jelten  burd^lod^erten  Soben,  auf  ttjeld^em  bie 
©tficfe  liegen,  ober  in  einem  befonberen  ^eijraum  erttjarmte  ^lüffigfeit 
ergebt  fid^  unter  bem  (Sinflu^  beö  entttjidtelten  5)anq)feö  in  einer 
Siol^re  unb  ergießt  fid^  über  bie  Dberflad^e  ber  ®ett)ebe;  bie  gliiffigfeit 
filtrirt  burd^  bie  5!Kaffe  ^inburd^  unb  tt)irb  unten  »on  9ieuem  wieber 
er^i^t.  2)ie  S)auer  biefer  D^jeration,  »etd^e  in  jn?ei  (in  SBafd^en 
unb  9lbf^)u{en)  getrennt  werben  fann,  l^dngt  t>on  ber  ^o})e  be8  an= 
getüenbeten  ©nirfeö,  folglid^  aud^  üon  ber  angewenbeten  Stenqjeratur 
ab  unb  öariirt  aud^  nad&  ber  5Wenge  unb  ber  9latur  ber  ©tüdEe;  fie 
wäl^rt  24  biö  40  ©tunben  bei  offenem  ®efa^e,  3  bi^  6  ©tunben,  »enn 
man  mit  S5am^f  öon  1,ö  bis  3  3[tmof^)]^aren  arbeitet. 

Um  ben  jerftßrenben  ©influ^,  welchen  nad^  ben  Unter[ud^ungen 
üon  6  b.  ©d[)tt)ar^  bie  gteid^jeitige  ©inwirfung  üon  Äalf  unb  Suft 
ausüben  fann,  ju  oermeiben,  ift  eS  notl^wenbig,  bie  ©tüde  immer 
unter  ber  gtüffigfeit  ju  Italien. 

SKan  nimmt  an,  ba^  ber  Äalf  baS  ^ett  »erfeift,  inbem  er  baS 
©l^cerin  auSfd^eibet  unb  Äalffeife  bilbet,  toetd^e  auf  ber  ga[er  feft= 
l^aftet;  er  entfernt  ferner  bie  ftdrfemel^lartigen  ©ubftanjen,  toeld^e  bei 
ber  Slufbereitung  Slnioenbung  gefunben  ^ben.  3ft  bie  ©inwirfung 
beS  Äalfeö  beenbet,  fo  befeftigt  man  baS  @nbe  beö  ©eioebeö  an  bie 
SBaljentoafd^mafd^ine  (clapot),  weld^e  bie  3euge  auS  bem  SBafd^bottig 
^erauöjiel^t,  fie  mafd^t  unb  abfault,  b.  1^.  bie  löSlid&en  ©toffe  entfernt 
unb  bie  unloSlid^en  ^artifeld^en,  weld^e  in  bem  ©ewebe  feftgel^alten 
werben  unb  burd^  med^anifd^e  Äraft  lo8gel5ft  werben  fönnen,  weg» 
[d^afft. 

9lad^  bem  93erlaffen  beS  ÄIa^)ote  fommt  baö  ®ewebe  in  ein 
falteö  aSab  üon  ©^lorwafferftofffaure  t>on  2®  93.  unb  bleibt  barin  einige 
©tunben  lang,  um  bie  SBirfung  ber  ©äure  nad)  SKoglid^f eit  ju  be« 
forbem.  ©iefe  loft  ben  anl^dngenben  Äalf  auf,  weld^er  beim  Slbf^ülen 
nid^t  entfernt  worben  ift,  unb  jerlegt  tl^eilweife  bie  Äattfeife,  inbem  fie 
bie  gettfdure  abfd^eibet,  weld^e  auf  ber  §afer  3urüdEbleibt.  SIRan 
wdfd^t  banad^  bie  ©ewebe  unb  f^)ült  fie  ab,  fobann  fommen  fie  in 
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Süttige,  »ctd^c  bcnen  a^nltd^  finb,  btc  bei  ber  Sel^anblmtg  mit 
ÄaHmild^  gebtent  l^abeti.  ^ter  »erben  fie  juerft  mit  einer  8ßfung 
üon  ©übafalg,  um  bie  legten  @^>uren  üon  ©aure  ju  neutralifiren, 
barauf  mit  einer  3luftofung  »on  Äölo^l^onium  in  ©obafalg  (^arj« 
feife)  feel^anbelt.  3)iefe  Ö^>eration  banert  hti  getool^nlid^em  5)mcf 
groanjig  ©tunben  unb  crforbert  für  ©tüdfe  »on  100  SReter  ungefal^r 
120  Kilogramm  ©obafalj  unb  55  ^logramm  ^olop^oniam. 

5)aö  ©obafalj  loft  bie  burd^  bie  ©aure  freigetoorbenen  ^ettfauren 
auf  unb  toirft  burd^  bopptüt  Serfe^ung  auf  bie  Äatffeifen,  inbem  eö 
fol^Ienfaureö  (Saicium,  Xßtli^t6  leidet  gu  entfernen  ift,  unb  eine  leidet 
ßSlid^e  9latronfeife  liefert. 

3)er  gabrifant  mu^  bei  ber  Äntoenbung  biefer  Mrpet  ftd^  tjorl^er 
t?on  il^rem  attalimetri[d6en  Oel^alt  unb  ber  Slbtoefenl^eit  üon  Sl^onerbe 
ober  löölid^en  ©ifenfalgen  iibergeugen;  ba  ftd^  biefe  namlid^  auf 
ber  gajer  nieberfd^Iagen ,  mörben  fie  getöifferma^en  afö  SBeijmittel 
toirfen  unb  bie  garbe  in  einer  garbflotte  nieberfd^Iagen.  35ie  ©egen« 
wart  loöKd^cr  @ifenfalge  erfennt  man  leidet  burd^  Slmmoniuml^^bros 
fulfiir  (©d^ttjefefammonium) ;  man  erl^dÜ  bei  ganj  geringen  5Kengen  eine 
grüne  garbung,  bei  größeren  einen  fd^toarjen,  flodigen  5Rieberfd^Iag 
üon  ©d^toefeleifen.  ©attigt  man  bie  gofung  beö  ©obafaljeö  nid^t 
»oHftänbig  mit  (S^tortoafferftofffaure,  fo  erl^alt  man  bie  SJ;]^onerbe  in 
©eftalt  üon  »eifen,  üoluminofen  glodfen. 

a)ie  aioffe  ber  J^arjfeife  muf  analog  ber  beö  ©obafaljefl  fein; 
inbeffen  erjielt  man  burd^  fie  beim  SSleid^en  bei  toeitcm  gunftigere 
JRejultate,  al8  »enn  jeneö  für  pd^  allein  jur  S3ertt>enbung  fommt. 
5)iejeö  gaftum,  toofur  bie  J^eorie  nod^  feinen  genugenben  ®runb  an= 
geben  fann,  ift  bur(^  eine  langjal^rige  ^rajnö  fonftatirt;  bie  @infu]^rung 
ber  .)&arjfeife  bei  ber  Entfettung  ber  3euge  l^at  einen  bemerfenStoertl^en 
Sortfd^ritt  in  ^infid^t  ber  {Reinl^eit  ber  SBei^e  l^erüorgerufen,  unb  au^er= 
bem  l^at  man  bie  SSeobad^tung  gemad^t,  ba^  bie  mit  berfelben  bel^anbelten 
©etoebe  in  ber  garbflotte  an  ben  ©teilen,  »eld^e  fein  SKorbant  em* 
^)fangen  l^aben,  »eniger  garbe  annehmen,  ©o  famen  friil^er  bie  mit 
^app  gefärbten  ©tude  mit  fel^r  ftarf  uon  garbe  öberlabenem  ®runbe 
ava  ber  glotte,  waä  »ieberl^olte  D^jerationen  erforberlid^  mad^te,  um 
i^nen  i^rc  urf^jrfinglid^e  grif(^e  »ieberjugeben ;  ^eut  genfigt  ein  ein* 
matigeö  Sel^anbetn  mit  ©eife,  um  fie  üon  bem  garblad  ju  reinigen, 
weld^er  fid^  auf  bem  SBei^  niebergefd^lagen  ^at.  2)iefer  günftige  (Sin- 
fto^  fann  nur  bie  golge  eineS  größeren  äufKfungöoermögenö  fiir  bie 
me^r  ober  minber  oy^birten  gettfduren  fein,  »eld^e  baö  ©etoebe  ent* 
Mit.  —  m  ift  nid^t  feftgeftellt,  too  juerft  ber  ©ebanfe,  fid^  ber 
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allaltf(i^en  äSidung  beS  $ar}«d  ju  bebteiten,  aufgetaud^i  tft  9ta<i^  emer 
9iottj  tjon  @.  ©d^aeffer  ßc§  ftci^  bie  SBitttoe  Studfeaed  in  0ics 
genöBurg  im  Saläre  1827  auf  biejcö  SSerfal^ren  ein  ?)atcitt  ett^eilen, 
unb  biefcö  latent  würbe  an  einen  getoiffen  ^einjclmann  »erlauft, 
»eld^er  baS  SSerfal^ren  in  @d^öttlanb  einful^rte.  3n  Stanfreid^  »urbe 
c9  ungefal^r  im  Saläre  1836  feefannt. 

9lad^bem  baö  ©etoebe  biefe  ?)rojeffe  burd^gemad^t,  finb  bie  gut 
'gemaf dienen  ©tudfe  jum  SSIeid^en  fettig;  ju  btefem  Stoedfe  laft  man 
fie  burd^  eine  gojung  üon  ß^lorlalf  üon  0,6^  big  1,ö^  35.,  barauf 
gtoijd^cn  gtoei  (Splinbcm,  toeld^e  ben  Ueberfd^u^  toegfd^affen,  l^inburd^* 
gelten;  einige  gabrifanten  bringen  fie  bann  fofort  in  ©aljfdure  üon  2*  35., 
anbere  laffen  fie  »al^rcnb  einiget  ©tunben  aufgel^auft  liegen.  5Rad^  biefer 
35el^anblung  mit  ©dure  wirb  ba8  ®eti>ebe  gut  auögetoafc^en  unb  auf 
ß^Iinbem  gettcdfnet,  toeld^e  mit  2)am|)f  gel^eijt  werben.  -  2)er 
©J^IorfaCf,  wie  er  im  .^anbel  üorfommt,  ift  ein  ®emenge  üon  einem 
9RoIefüI  (ä^lorcaf cium  mit  einem  SJioleful  unterd^Iorigf aurem  Calcium : 

n 

CaCl,  +  cfJ  O, 

JDaä  erftere  ©alj  (Ca  Gl,)  ift  ol^ne  ©intoirftmg  bei  bem  Ojcp» 
baticnd|>r0je^ ,  baS  {Weite  entbinbet,  unter  bem  gleid^geitigen  ®inf[u§ 
üon  SBaffer  unb  ©dure,  ©ouerft^ff: 

u 

Ca  )  II 

^jJOa  —  CaCU-HO, 

2)iefer  (entere  £or^er  im  ©ntftel^ung^guftanb  (in  statu  nascendi) 
jerftört  ben  infeuftirenben  gefärbten  ©toff  unb  mad^t  il^n  loMtd^, 

SRan  fielet,  bafi  nad^  ber  »orl^ergel^enben  ©leid^ung  ein  ?!RDleful 
unterd^Iorigfaureö  ©alcium,  wefd^eö  jwei  Sttcme  ^lox  entl^alt,  gwei 
SItome  ©aucrfloff  in  ^ei^eii  fe^t,  wdl^renb  jwet  Atome  freieä  ®^lot 
nur  ein  Atom  ©auerftoff  frei  mad^en: 

Cl,-4-H.O  =  2HCl  +  0 

woraus  fid^  ergiebt,  ba^  bie  9Rifd^ung,  weld^c  ©l^lorfalf  genannt  wirb, 
beten  eine  »^dlftc  ©^lot  alfo  unwitffam  ift,  tto^bem  eine  entfdrbenbe 
^aft  befi^t,  wdd^e  ber  be«  gangen  barin  entl^altenen  (Sl^lorö  gleid^  ift  unb 
fid^  in  ber  Stl^at  wie  eine  widRd^e  35erbinbung  üon  (S^lor  unb  6al= 
ciumoypb  üer^Ü.  3)ie  ©aljfdure,  Weld^e  man  anwenbet,  um  bie 
unterd^Iorige  ©dure  frei  ju  mad^en,  famt  aud^  burd^  bie  ^ol^enfdure 
ber  ?uft  erfe^t  werben. 


f 
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S)ie  3tt  ®atn  gef^^onnene  Saumtvolle  totrb  nad^  benjelben  ®tunb« 
fä^en  gebleid^t.  93i$tt)et(en  tvirb  auci^  bte  93e]^anb(ung  mit  &aU  unter« 
laffen  unb  man  begnügt  \iä)  mit  einer  Sauge  »on  ©obafalg  unb  einer 
S3e^anblung  mit  ßl^lorfaff  unb  ©dure.  ®8  brandet  tpol  faum  ange* 
fu^rt  gu  »erben,  ba^  bie  SBaf(i^a)>|)arate  für  bie[en  3ö>e(f  gang  f^)e« 
gieUe  ^banberungen  l^aben. 


®er  %laä)i  ift  bie  fafrigc  ©ubftang,  todäfc  aui  ben  ©tengeln 
einer  f>Pange  au8  ber  Familie  ber  8ineen  gewonnen  toirb.  5Kan  be* 
nu^t  ben  gewö^nlid^en  ober  angebauten  %la(S)6  (Linum  usitatissi- 
mum  L.)  gur  ^erftettung  biefer  ®ef^)ittnftfafem.  JDie  SBurgel  ift 
burni  unb  einjal^rig ;  fte  treibt  einen  bünnen,  meift  nur  einf ad^en  Stiel 
»on  einer  gange  üon  50 — 80  Zentimeter,  »eld^er  mit  gerftreut  ftel^enben 
langettförmigen  35Iattem  befe^t  ift. 

35a8  5BaterIanb  biejer  ?)flange  fann  nid^t  mit  93eftimmt]^it  an« 
gegeben  »erben.  35ie  Slnmenbung  beö  glad^feö  gur  ^erfteHung  tjüu 
Äteibem  ift  feit  ben  älteften  Seiten  befamtt.  ©ie  fig^^jtifd^en  SDhimien 
ftnb  faft  auöfd^He^Iid^  in  leinene  Studier  eingel^üllt,  unb  aud^  nod^ 
l^eutigen  Stageö  »irb  ber  befte  glad^Ö  im  Sliltl^al  gewonnen. 

2)er  8anb»irt]^  unterfd^eibet  brei  ^avOftaxttn  üon  glad^ö: 

1)  JDer  falte  ober  gro|e  glad^fi,  mit  bunnen,  langen  ©tengeln, 
weld^er  f^jat  gur  Steife  gelangt;  er  liefert  lange  unb  feine  gaben,  auö 
weld^en  bie  üorgüglid^en  flanbrijd^en  Satifttüd^er  »erfertigt  »erben. 

2)  SDer  »arme  ^lad^Ö,  mit  fleinem  ©tengel,  liefert  fel^r  üiel,  aber 
nur  htrge  unb  bidCe  gafem. 

3)  JDer  mittlere  glad^ö  ^dlt  bie  SDWtte  g»ifd^en  ben  beiben  üor= 
^ergel^enben;  er  »irb  am  meiften  angebaut. 

6ine  anbere  ©intl^eilung  ift  aud^  bie  in  Älang-  ober  ©^jringlein, 
bei  »eld^em  bie  ©amenla^jfeln  t)on  felbft  auff^)ringen,  unb  ben  »eniger 
fiftigen  unb  l^ol^eren  5)re[d^s  ober  ©d^ie^lein,  bei  »eld^em  bie  reifen 
©amenfa^feln  gefd^lof[en  bleiben.  Slu^erbem  unterfd^eibet  man  ben 
^l^lein,  ber  üom  SWarg  biö  5Ölai,  unb  ben  ©^jattein,  »eld^er  im  Suni 
gefat  »irb  unb  nur  gu  groben  ©eweben  93er»enbung  finbet. 

3m  ©fiben  unb  auf  leidstem  Soben  »irb  ber  gtad^ö  im  «^erbft 

>)  Vred^tl,  Sed^nul.  dnoiltiophbit  »b.  VI,  pag.  166,  »b.  XXIII,  pag.  77; 
jearmarfd^  unb  beeren,  Seti^npL  äBSrterl^ud^  2.  ^ufi.,  Sb.  1,  1854,  pag.  801; 
Rapport  Bar  rindustrie  liniere  par  M&reau  Bd.  2,  1851  a.  1859, 
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gcjät,  im  9lorbcit  unb  auf  ti|omgem  SSobcn  gcjdjicl^t  btc8  nur  im 
SDflfitj,  ^rü  unb  9Wai;  bic  @mtc  erfolgt  je  naä)  ber  JRctfc  Dom 
?!Rcnat  Suni  biö  gum  Sluguft,  toenn  bie  Äa^jfeln  unb  ©tengcj  eine 
braune  gorbe  angenommen  ^ben. 

3ur  ®ett)innung  be8  glad^feö  wirb  bie  ^Jflauje  folgenben  S5ear= 
beitungen  unterworfen:  1)  baö  2^rodfnen  an  Ort  unb  ©teile  (sechage); 
2)  baö  35ref(3^en  (8?iffetn,  battage,  ^grainage)'),  baß  bm^toed  Ijai, 
bie  ©amenfomer  abjufonbem;  3)  baö  JRoften  ([Rotten,  rouissage), 
burd^  baö  ber  93aft,  toeld^er  in  gaben  gertl^eilt  ben  %laäi6  bilbet,  »on 
ber  Stinbe  unb  bem  J^ofge  ber  ©tengcl  getrennt  wirb;  4)  baö  Sred^en 
(teillage)  ober  bie  med^anifd^e  Arbeit  ber  Trennung. 

Daö  JRoften  allein  bietet  in  d^emijd^er  i^infid^t  üiel  Sntcreffe  bar. 
©ein  Stoedf  ift,  ben  ©aft,  weld^er  nodb  in  ber  |)flan3e  enthalten  ift, 
alfo  baS  ©urnmi,  weld^eö  bie  untereinanber  unb  mit  bem  ©tro^  »er* 
bunbenen  gafem  gufammenl^alt,  aufjulofen  unb  gu  entfernen  unb  an= 
bererfeitö  te^tereö  f^^robe  gu  mad^en,  jo  ba^  eö  fid^  leidet  »on  ber 
gafer  burd^  ba8  S3red^en  trennen  Idfet.  2)ie  gafem  jelbft  muffen  alle 
urf^jrünglid^en  ©igenfd^aften  bewal^ren,  ol^ne  fid^  gu  »eranbem  ober 
gu  gerfe^en: 

5Kan  fann  bic  l^ierbei  angewenbeten  SSerfal^rungSweifen  in  altere 
unb  neuere  eintl^eiten.  Die  SKel^rgal^l  ber  festeren  liefern  nid^t  bie= 
fetben  Siefultate  wie  bie  alteren.  Sebe  glad^öfafer,  fo  fein  fle  aud^ 
fein  mag,  ift  ani  eingelnen  gaferd^en  gebilbet,  bie  burd^  eine  l^arg« 
artige,  gefärbte  9!Jlaffe  gufammengel^alten  werben.  2)iefe  gaben  l^aben 
nid^t  atte  biefelbe  Sänge.  SBenn  man  alfo  burd^  baö  Slöften  biefeö 
JBinbemittet,  wetd^eö  fiir  bie  geftigfeit  beS  glad^feß  notl^wenbig  ift,  fort^ 
f d^afft,  f 0  öerminbert  man  ba8  ® ewid^t  beö  gel^ed^eüen  glad^feö ,  man 
nimmt  il^m  fein  feibenglängenbeS  Slnfel^en,  bie  gafer  wirb  matt 
unb  baumwollenartig.  35iefe8  JRefultat,  baö  für  bie  gur  med^anifd^en 
©))innerei  beftimmten  gafem  leinen  Slad^tl^eil  l^at,  cr^lt  man  burd^ 
baS  Sioften  mit  atfalien. 

9lad)  bem  alten  SSerfa^ren  legt  man  bie  ©tengel  in  93ünbeln, 
tl^eiÖ  in  flie^enbeö  SBaffer  (foweit  bieö  eben  angelet,  ba  SBajfer,  in 
wetd^em  glad)e  geroftet  wirb,  ben  gifd^en  nad^t^eilig  ift),  tl^eifö  in 
fte^enbeö  SBaffer  unb  befd^wert  fte,  bamit  fie  nid^t  fortgef^jult  werben 
ober  fid^  über  baö  SBaffer  ergeben  fonnen,  mit  ©teinen  (SBaffer* 


0  ^armarfii^,  ^anbbud^  ber  meti^amfd^en  ^ed^nologie.   Sb.II,  pag.  1146. 
(^annpüer,  1867.) 


töftc,  rouissage  ä  Feau),  ober  man  ubcria^t  fic,  auf  5Ra[en  au8= 
gcbtcilet,  bet  ©tttttjttfung  bcr  8uft  unb  bc8  gid^teS  (Slyau«  ober 
Sttfttofte,  rouissage  ä  la  rosee). 

S)tc  guftrofte  faitn  man  im  ^crbft  unb  fcUbft  im  SBintet  au8^ 
ful^rcn;  man  breitet  ben  %iaä)^  auf  bem  33oben  mit  ber  SScrfid^t  auö, 
ba^  man  bie  ©tengel  nid^t  miteinanbct  »crmifd^t  unb  alle  SBurgcln 
nad&  einet  (Seite  i^in  legt.  33on  3eit  ju  Seit  toenbet  man  il^n  um; 
nad^  Scriauf  eineö  55Konat8  fann  ber  gladjö  gefammelt  »erben.  Sei 
biefet  SDletl^obe  nimmt  er  eine  graue  Sarbe  an  unb  ift  l^aufig  burd^ 
Keine  fd^»arge  glerfen  »erunreinigt.  ©tarfe  SRegengüffe  »afdjen  il^n 
gu  fe^t  au8  unb  tjerminbern  feine  ^attbarfeit. 

3)ie  3Baffenöfte  toirb  am  beften  im  SKcnat  Sf^^ril  auögeful^rt;  fie 
getoäl^tt  cor  bcr  ?-uftrofte  einen  aSortl^eif  »on  6  bis  8  ^rojent  am 
©etotd^t  be^  gel^ed^eften  glad^feö,  tt)eld^er  fid^  anfeerbem  nodf  burd^ 
txnt  fd^önere  garbe  auögeid^net.  9iKan  legt  ben  glad^ö  in  SSunbeln 
in  ba«  SSaffer,  l^alt  il^n  burd^  aufgefegte  Steine  auf  bem  ©runbe 
feft,  bamit  er  ftetö  com  SSaffer  bebecft  bleibe,  unb  »enbet  il^n  taglidl^ 
um.  3m  S^al  üon  ?a  ©car^e  im  nßrblid^en  granfreid^  nimmt  man 
bie  Stßfte  in  Weinen  Steid^en  ücr,  bie  fid|  burd^  baö  3[u8graben  beö 
Jorfmccreö  gebilbet  l^aben.  2)aÖ  Sßaffer  barf  toeber  fo^lenfauren 
Äal!  nod^  @9p§  entl^alten.  5Rad^  »erlauf  Don  12  biß  14  Stagen 
nimmt  man  ben  %laä)^  l^erauö  unb  breitet  il^n  ungefdl^r  16  3:age  lang 
auf  bem  JRafen  au8,  inbem  man  il^n  üon  Seit  ju  Seit  umtoenbet,  ober 
man  la§t  i^  6  bi^  8  Sage  im  SBaffer  unb  25  SEage  auf  bem  5Rafen 
liegen.  2)ie  feineren  glad^öftengetd^en  nehmen  in  golge  ber  SBaffer^ 
röfte  immer  eine  rotl^e  garbe  an.  3m  ftel^enben  SBaffer  gel^t  bie 
©dl^rmig  gtöar  rafd^er  al8  im  flie^enben  »or  fidl),  aber  eß  tritt  aud^ 
leidet  eine  gaulni^  ein,  »eil  bie  Sem^eratur  beS  fte^enben  SBafferö 
etwaö  l^ol^er  ift  alö  bie  be8  flie^enben,  unb  toeil  baS  SBaffer  mit 
otganifd^en  ©toffen  »ermifd^t  ein  Ferment  entl^alt,  weld^eS  im  ©tanbe 
ift,  bie  gdulni^  einguleiten.  —  Sei  biefen  Vorgängen  gel^t  ber  Äleber 
(baö  ?)flanjeneitt)ei^)  ber  ©tengel  unter  bem  (Sinflu|  beö  SBafferS 
nnb  ber  Sltmof^jl^arilien  in  tljcitoeife  ©d^rung  über,  njal^rfdjeintid; 
eine  £)]ct)bation ,  toeld^e  benfelben  im  gelüiiufd^ten  ©inne  ücrdnbert. 
33on  bicfcr  Serfe^ung  rii^rt  aud^  ber  fo  wiberlid^e  ®erud^  l^er,  weld^er 
bie  Drte,  xoo  man  ^lad^ö  röftet  (routoirs),  burd^auö  nid^t  ju  an* 
genel^men  mad^t;  eö  entwidfeln  fid^  ndmlid^  Äol^lenfdure,  Slmmoniaf, 
©d^ttjefetoafferftoffgaä  unb  Äo^lentoafferftoffe,  weldje  ®afe  alle  ber 
©efunbl^eit  nad^tl^etlig  finb. 
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S3et  bctt  neueren  SWet^^oben  erteilt  man  fd^nctter  bajfclbe  Sflefuttoi 
tl^eitocife  bur^  d^emtfdje  3teagentien,  weld^e  jebod^  häufig  i^te  ättf^ 
gäbe  überfc^reitcn,  tl^eitoeife  babwtd^,  ba^  man  bie  ©intoitfungen  ber 
gett)öl)nßd^en  JRcfte  burd^  günftige  p^^fifattfd^e  Sebingungen  unter= 
[tü^t.  3n  Slmcrifa  übt  man  unter  bem  Flamen  beö  ©d^enf^fd^en 
Sßerfal^tenö ')  eine  Sloftung  au8,  toel^e  nid^t  tote  bie  getool^nlid^e  mit 
jo  großen  Unannel^mlid^feiten  unb  @efa!^ren  fut  bie  ©cfunbl^cit  »eti» 
fmipft  ift  unb  neuetbingS  burd^  ©criüe  in  Sitte  üertjotttommnet,  fe^r 
gute  JRefuItote  liefert. 

©er  glad^ö  totrb  in  ©efS^e  mit  burd^lod^erten  falfd^en  Soben 
gebrad^t,  bie  angeffittt  finb  mit  SBaffer,  be[[en  Stenqjeratur  auf  36**  S. 
erl^alten  toirb.  SBenn  bie  faulige  ©äl^rung  anfangt  merflid^  ju  »erben, 
erneuert  man  baö  »arme  SBaffer  burd^  feine  SBafferftral^Ien,  bie  unter 
bem  falfd^en  93öben,  in  ber  SDWtte  unb  üon  oben  l^er  eintreten.  3)er 
Ueberfd^u^  fliegt  burd^  eine  oben  angebrad^te  Oeffnung  ah.  5Rad^  SSer* 
tauf  oon  3  biö  4  Stagen  ift  ba8  JRöften  oottenbet;  ber  glad^ö  wirb  l^erauä« 
genommen,  jn)i[d^en  jwei  ©plinbem  ge^jre^t  unb  in  S^rodfenofen  getrorfnet. 

gemer  finb  gur  Berftorung  be8  Äleberö  »orgefd^lagcn  worben; 
35e]^anblung  mit  Äalf  in  ber  SBarme  ober  Ädlte,  fauftifd^e  unb  lol^ten* 
faure  Sfifalien,  SBaffer,  baö  ^  ©d&toefelfaure  entl^dlt,  aud^  3uf«^  öon 
fÄnftlid^en  Fermenten. 

2)ie  gafem  beS  glad^feö  finb  l^ol^te,  c^Iinbrifd^e,  fefte,  an  beiben 
(Snben  offene  Sftö^ren  mit  einem  ©urd^meffer  üon  j^  bis  ^  ÜRittimeter; 
i^re  Dberflad^e  ift  glatt  unb  jeigt  unter  bem  Söiifroffo|)  Änßtd^en,  bie 
üon  ber  Slneinanberiagerung  gtoeier  3etten  l^errul^ren  (Saf.  I,  Big-  9)- 
3)ie  SIad^8fa[er  ift  einge^ttt  »on  einer  graugelben  iniruftirenben  @ub* 
ftanj,  bie  l^ier  bidtere  ©d^id^ten  al8  bei  ber  SSaumtooffe  bilbet  unb 
ba^er  aud^  burd^  Steid^en  leidster  ju  entfernen  ift  2)ie  §lad^8fafem 
finb  femer  bicEwanbiger ,  il^re  SBanbungen  beftel^en  au6  mel^reren 
©d^id^ten,  fo  ba^  fie  nad^  bem  SErodfnen  nid^t  jujammenfatten,  fonbem 
faft  il^re  naturlid^e  ©eftatt  bel^alten.  JDie[e  ift  meift  burd^  ben  3)rudE, 
ben  bie  3eHen  auf  einanber  ausübten,  abge^)lattet. 

^u8  ben  Slad^ßgeweben  mufi  man  üor  attem  bie  ftarfemel^B^altigen 
©ubftangen,  toeld^e  bei  ber  ,g)erfteHuttg  ber  Äette  SSertoenbung  gefun* 
ben  ^aben,  entfernen;  l^iergu  ift  baö  ©intaud^en  in  faüe  ober  »arme 
alfalifd^e  göfungen  weniger  üortl^eiH^aft  al8  eine  (äintoeid^ung  in  einem 
^uf gu^  üon  gef eimter  ©erfte  bei  einer  Stem^eratur,  toeld^e  65®  6.  nid^t 


0  JDtngler'S^^oIftSournalCVI,  pag.256;  OXXIII,  p«g.59.  Völ»t«*n. 
Sentrolblatt  1851;  pag.  1381;  1854,  pag.  867. 


üfeeirfd^retten  batf.  2)a0  SBirffamc  bei  bicfem  9![ufgu§  ift  bic  ©iaftafe, 
eine  ftirffioffl^altigc  ©ubftanj,  toeld^e  in  l^ol^cm  ©rabe  bic  ©igenfti^aft 
bcft^t,  bie  untö^Iid^c  ©tatfc  in  löölid^cö  3)cj:trin  übcrjufiit^ren.  — 
iDic  Saugcnbel^anblung  gefd^icl^t  in  ttjdfferigen  8ofungcn  üon  fauftifd^en 
obcT  fol^Ienfcutren  Sfifalien  cbet  einet  Söiifd^ung  beiber  ober  enblid^ 
mit  ^atjfeife,  bei  SJ:enl|)eratuten,  bie  giüifd^en  45*^  unb  60^  liegen,  unb 
bttrd^  einen  al^nlid^en  Sül^jrojcfe  tt)ie  beim  SSteid^en,  3n  anbeten  ga« 
brifen  atbeitet  man  in  bet  ©iebel^i^e  in  S{p^)ataten,  lüie  fie  beim  Sleid^en 
bet  3Saumtt)oKge[))innfte  gcbtduti^lid^  [inb,  unb  bei  »etilen  man  bie 
gififfigleit  öon  oben  einttetcn  Id§t.  3»ifcä^cn  ben  einjelnen  gangen« 
babetn  bteitet  man  bie  ©tücfe  anfdnglid^  auf  3flafen  auö,  Idfet  jule|t 
ein  Sab  mit  (Sijloilatt  t>on  2^33.,  bann  ein  ©dutebab  folgen,  fpütt  »ic^ 
bet  gut  au8  unb  giebt  fti^Iie^ßd^  nod^  ein  fd^toad^  alfatifd^eö  33ab  jut 
9iettttalifation.  Siö  je^t  ift  man  nod^  nid^t  im  ©tanbe,  ba8  9luös 
legen  auf  5Rajen  üollftdnbig  unb  üottl^eilliaft  butd^  S^lot  ju  etfe^en. 
68  ift  toid^tig,  naä)  jebet  D^jetation  gut  auöjuloafc^cn. 

33eim  SIeidEien  beö  glad^feö  fann  bie  btaune  umpttenbe  ©üb« 
ftanj  nid^t  butd^  eine  einjige  Sauge  unb  ein  61^Iotbab  entfernt  »etben; 
eö  iji  nflt^ig,  bie  D^>etation  fel^t  oft  ju  ioiebet^olen.  Sebe  Sauge 
mobifljitt  ben  obetften  SE'^eil  biefet  l^atjigen  ©ubftanj  unb  beteitet 
fie  jut  Dic^bation  »ot,  bie  fofgenbe  Sauge  nimmt  bie  ojcpbittcn  Stl^eile 
fort  unb  mad^t  eine  neue  ©d^id^t  gut  Djcpbation  fdl^ig.  9lut  butdE) 
wiebctl^olteö  33e]^anbeln  mit  SlffaKen  unb  fö^lot  etteid^t  man  alfo 
ffinen  Stotd. 

2)et  ^lad^ö  bient  jut  ,^etfteffung '  einet  SKenge  üon  ©eioeben, 
befonbetö  »on  Satift  unb  @^)i^en.  (St  nimmt  nid^t  fo  leidet  ü)ie 
bie  SaumttJoKe  gatbe  an;  abet  man  !ann  feine  gd^igfeit  l^ictju  »et* 
gti^em,  inbem  man  i^n  bem  SSetfal^ten  SKetcet*^  untettoitft. 


©er  ^ottf* 

2Ba§  wit  übet  ben  gladbg  gefagt  l^aben,  gilt  im  SBcf entlid^en  anä)  fut 
btc  ^onffafct,  bei  beten  Settad^tung  h?it  unö  a(fo  fut3et  faffen  fönnen. 

5)et  gafetftoff  nimmt,  »ie  bei  bem  %laä)S,  bie  gauje  Sdnge  beö 
©tengete  bet  ^flange  ein  unb  ift  mit  einet  Stinbe  bebedft;  bie  t)ot= 
gängigen  O^etationen  finb  biefelben:  6tnte,  (Sntfamung,  SRoften  unb 
©redten.  2)aö  Sioften  gefd^iel^t  entmebet  butd^  Sluälegen  auf  9iafen 
obet  butd^  (äinfenfen  in  ftel^enbe  ©enjdffet;   ba^  Sleid^en  gef^ie!^t 
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ebenfalls  lüie  beim  gladfö,  nur  baucrt  eö  l^ter  fanget,  ha  bie  um« 
l^üllenbe  ©nbftanj  reid^lidfiet  üorl^anben  unb  fd^tüieriger  gu  entfernen  ift. 

35et  ^anf  (Cannabis  sativa),  im  alten  kontinent  etnl^eimifd^,  ift 
eine  einjd'^rige,  jtoeil^dufige  ?)flanje  tjon  1,8  hi^  2,6  SRetet  |)o]^e.  3)ie 
Stengel  ber  toeiblid^en  ^flanjen  ftnb  [tarier  ate  bie  ber  mfinntid^en, 
liefern  aber  »weniger  gafem,  im  35er^ttni§  loon  16 :  22  ?)rojent.  3)er 
,^anf  tt)irb  faft  iiberad  angebaut,  l^auptfad^lic^  in  ^reu^en,  ?)olen, 
fRu^tanb  unb  einem  großen  Sl^eile  üon  ^anfreid^. 

2)ie  gafem  ftnb  l^ol^le,  glatte,  cplinbrifd^e  Sto^ren  »on  5^5  bi^ 
^ö  5PHlIimeter  2)urd)meffer,  an  bciben  (Snben  offen,  mit  unregelmäßig 
üertl^eilten  Änoten,  bie  mit  feinen  ^ard^en  umfteHt  ftnb ;  am  ®nbe  ber 
gafem  jeigt  fxä)  biötoeiten  eine  ^)infelartige  @))altung  (2:af.  I,  gig.  10). 

5[Re]^r  alö  bie  ^dlfte  alfeö  gebauten  ,^anfeg  wirb  jur  ^erftellung 
öon  SSinbfaben  unb  Zanat  üerbraud^t;  er  toirb  jur  Slnfertigung  üon 
©amen  unb  groben  @ett)eben,  toeld^e  eine  bebeutenbe  JDauer^^aftigfeit 
erforbem,  üertüenbet. 


SRittel,  um  bie  t^egetabilifc^en  9<tfern  tioneinanbet  }u  unterfileibett* 

2)ic  üegetabilifd)en  gafem  beftel^en,  tt>enn  fie  tJoUftanbig  gebleid^t 
finb,  faft  nur  au8  reiner  (Settulofe.  @3  fd^eint  alfo  für  bcn  erftcn 
Slugenblid,  aö  ob  man  nid^t  im  ©taube  tt>are,  biefelben  burd^  d^e« 
mifd^e  5Dfiittel  gu  unterfd^eiben. 

3)ie  Sctftßrung  ber  uml^üllenben  ©ubftang  gelingt  inbeffen  bei 
Blad^ö  unb  ^anf  niemate  fo  üollfommen,  baß  biefe  ©ubftang  nid^t 
burdEf  geeignete  ÜJKttel  nadjgetoiefen  toerben  Knute.  Soettger  unb 
^ul^lmann  benu^en  bagu  bie  rotl^gelbe  garbung,  weld^e  fte  unter 
bem  ©influß  fauftifd^er  Sllfalien  annimmt.  SSoettger  fd^ldgt  cor,  bie 
|)roben  in  eine  pebenbe  gofung  üon  Äaliuml^pbrojcpb  (ein  3:^eil  üon 
Unterem  in  einem  Sljeife  SBaffer)  ju  taud^en;  px^^t  man  l^ierauf 
gtoifd^en  gließpa^ier  auö,  fo  flnbet  man,  baß  bie  geinfafem  bunfelgelb 
geworben,  bie  SaumtooDtenfafem  aber  weiß  ober  ^eHgelb  geblieben 
finb.  9iad^  Äul^lmann  wirb  rol^e  Saumtoolle  in  einer  falten  unb 
fonjentrirten  gofung  »on  Äaliuml^pbro.rpb  l^ettgrau,  tod^renb  Beinen 
unter  benfelben  Umftdnben  eine  rotl^gelbe  gdrbung  annimmt. 

ÄinbtO  legt  bie  ?)robe  jur  ^dlfte  li  biö  2  SDWnuten  lang  in 
f ongentrirte  ©d^wefelfdure  oon  66^  33. ,  f^jült  fie  barauf  mit  fattem 
SBaffer  ab  unb  reibt  fie  gtoifd^en  ben  ^ngem;  bie  in  ber  ?)robc  be:= 
flttblid^  gewefenen  SaumwoHenfdben  werben  l^ierburd^  tJöKig  jerftort, 


')  SBfirttembetgcr  ©eÄetbcWatt,  1862,  SUr.  39. 
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tod^Tcnb  bic  8emenfabcu  unücrfel^rt  bleiben,  xok  nun  bic  SSetgleid^ung 
mit  bet  anbern  J£)dlftc  beutlid^  jeigt.  —  ©ine  alfol^olifd^e  Äod^enilles 
löfirag  färbt  bie  auögeju^^ften  ®ett)ebe,  fo  ttjeit  fie  auö  Seinen  beftel^en, 
molett,  bie  beigemi[(^te  ©aumwotte  bagegen  ^etttot^. 

33cttger*)  fd^lagt  üor,  an  ©teile  ber  ^o(i^eniIleIo[ung  eine  »et:» 
bünnte  alfo^olifc^e  gofung  üon  %\xä)fxn  (0,5  ©rm.  Swd^fin  in  60  ®nn. 
SMfol^ol)  anjuwenben.  50ian  tauci^t  bie  jetju^fte^tobe  einen  9tugen« 
blid  l^inein  unb  tpafd^t  fie  bann  fo  fange  au8,  biä  ba^  SBaffer  wnge= 
fdrbt  ablauft;  l^ierauf  legt  man  fie  eine  biö  l^Jd^ftenö  brei  SiJlinuten 
in  Stmmoniaf.  2)ie  SSaumtöoHenfdben  »erliercn  i^te  gdrbung  in  n?e* 
nigcn  3lugenblicf en ,  »dl^renb  bic  Seinenfdben  fd^on  rofenrot^  »erben. 
3)iefeö  Serfal^ren  ^at  ben  großen  Sort^eit,  ba^  eö  nid^t  barauf  an* 
fommt,  ob  baö  ®cwebe  üorl^er  entfd^lid^tet  »orben  ift  ober  nid^t. 

SaumtooDenfdben  in  Del  getaud^t  unb  ftarf  auögcbrücft,  bleiben 
unbtttd^fid^tig,  todl^renb  gcinenfdben  burd^fd^einenb  »erben. 

SSouffingault  giebt  afö  trefflic^eö  ©rfennungämittel  für  bie 
gofem  i)on  neufeeldnbifd^em  glad^^  (Phormium  tenax)  in  »^anf *  unb 
^lad^ögemeben  bie  rot^e  gdrbung  an,  tpeld^c  fie  unter  bem  ©influ^ 
ber  rotl^en  raud^enben  ©atpeterfdure  oon  36^33.  annel^men.  SSincenf 
fd^fdgt  ju  bemfelben  Swedt  bie  aufeinanberfolgenbe  ©inwirfung  oon 
(Sl^lor  unb  Slmmoniaf  üor,  woburd^  bie  gafem  öon  Phormium  tenax 
ebenfalls  rotl^  gefärbt  njerb.en. 

2)ie  mifroffo^ifd^e  Unterfud^ung  genügt  meiftent^eilS  unb  liefert 
bic  fii^erften  ©riennungömittel.  Saumwolle  unb  geinen  unterfd^etben 
fid^  leidet  t>on  ^anf  burd^  ben  S)urd^meffer  ber  ^ajem.  35ie  8lb= 
plattung  unb  2)re]^ung  ber  gafem  bient  jur  Unterfd^eibung  ber  SSaum:* 
woHe  öom  glad^e,  [ofem  le^terer  nid^t  eine  fünftlid^c  JDre^ung  (njie 
bei  ber  Anfertigung  üon  ©^)i|ett)  erfal^ren  ^at. 


®ummiatttn. 

JDie  l^auptfdt^lid^ftcn  üegetabili[d^en  93erbidEung8mittcl,  »eld^e  beim 
3cugbrudE  SSerwenbung  finben,  finb:  bie  Äartoffelftdrfe,  SBcijenftdrfe, 
SKel^l  (eine  SKifd^ung  üon  SRel^l  unb  lieber),  bie  burd^  üerfd^iebene 
?>r0jeffe  Derdnbcrte  unb   loölid^  geworbene  ©tdrfe,    g.  23.    geröftete 

')  Sa^irelbcrid^t  ber  p^r^^l  ©ereinS  ju  Sfranefurt  a.  Tl.  1864/5,  pag.  10; 
S)ingUr'8  ^jolpt.  Soumal  CLXXV,  png.  223;  ipolpt  SRotijblatt,  1865,  pag.  1; 
(S^em.  (^entralblatt,  1865,  pag.  320. 
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©egetoMlifd^c  Scrbitfung^mittet. 


©tdrfc,  8c!ofome,  5)c]ctrin,  ©Dmmelin,  ©ommcXn,  SEiffotgummt,  gcffeüte* 
gutntnt  unb  eiit^eimtfd^cö  ©umrni;  bte  ©ummiarten:  ©uutmt  arabicum, 
©enegalgumnti,  Sragantl^,  Safforagummi,  Äirfd^bauntgummt,  @alq), 
©ago,  Sehtfamen,  ©atragl^enmooö. 

Slüe  bicfc  Äor^jer  geboten  if)ret  Sufammcnfc^ung  nati^  jur  ®ntp^c 
bet  Äo^ten^pbratc;  i^rc  Formel  t[t  bicfefbe  löte  bte  ber  (SeKuIofe, 
unb  avict)  tl^re  d^etntfd^eit  ©gcitfd^afteit  ftel^ett  beneit  btcfeS  Äörperö 
fel^r  ^na^c. 


^m^luTO,  @t&r!e,  ^afttne^l  (CeH,oO,  ober  C,,H,,0,,). 

35a8  Ätrtplum  tft  im  ^auSi^aÜ  ber  Statur  fel^r  verbreitet;  e8 
tr^äjcint  ftetö  iit  ber  ^orm  üon  »ol^Iorganiftrten  Äönt(i^en.  Sebeö 
Äßmd^en  beftel^t  au0  fongentrifd^  ubereinanbergelagerten  ©dualen  öoit 
Derfd^iebener  ©idjtigfeit;  uttter  bem  SKifroffo))  bemerft  man  etneit  be* 
fonberen  ^unft,  weldjer  ber  9i ab  elfte cf  geitaitnt  tt)irb  imb  um  toeld^en 
l^erum  bie  ganje  5)iKaffe  abgelagert  erfd^eint.  35ie  ft^mmetrifdie  ®vwff 
))irung  ber  kl)dlä)m  um  biefen  ?)uttft  geigt  fid^  be[oitber8  bann,  toenn 
man  ein  Äömdien  unter  bem  9ißifrof!o^  im  ^otarifirten  Sici^te  betrad^tet 
unb  jwifd^en  ba8  Sfuge  unb  baö  Objeft  eine  ?>Iatte  \)on  iöldnbifij^em 
©op^jelf^jatl^  bringt:  man  fielet  bann  ein  fd^toarjeS  Äreuj,  beffen  SJlittel« 
:punft  mit  bem  ?labelfle(f  gufantmenfdttt. 

©ie  eingelnen  ©d^id^ten  ber  ©tarfemel^Ifomd^en  werben  am  beut* 
lid^ften  ftd^tbar,  n?enn  man  fie  auf  200*^  er^i^t  unb  bann  mit  SBaffer 
befeud^tet,  »obei  bie  Äßmd^en  bebeutenb  anf^metten.  S^rer  ©eftalt 
nad^  finb  fie  runb,  eiförmig,  eHiptifd^,  aud^  irregulär;  je  nad^  ber 
?)flanje,  üon  »eld^er  fie  abftammen,  »artirt  aud^  il^re  ®rß^e  unb  @e* 
ftalt;  fo  finb  bie  ber  Äartoffel  am  größten,  bie  beö  SBeijenö  Heiner, 
am  fleinften  bie  ber  »^irfe;  bie  au8  ben  S3ataten  finb  faft  alle  runb, 
bie  auö  ben  Kartoffeln  meift  unregelmäßig,  ebenfo  bie  im  9(rrowroot. 

Ueberfic^tlidfee  3«fammenftellung  ber  ®röße  ber  ©tärle* 

mel^lförnd^en,  nad^  {ftaö^)ail. 
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2)ie  ©tdrfc  ift  vx  bcn  i^ol^ümgcn  bc8  DcgctabtUfd^cn  ©cttular^ 
gc»ebcö  enthalten.  ÜJlan  flnbct  fic  am  getDol^itlid^ften  in  bem  SJlatfe 
bet  ©tatnme  (@ago^>aIme),  in  bcn  @amcnla^)^cn  ber  Äötncr  (6e= 
teafien),  in  bcn  ÄnoKcn,  SButjcln  unb  bcn  Btoicbcin  (SR^abatbcr, 
©u^l^ola,  SEul<)cn,  Sitten,  Kartoffel,  SWaniof,  @ibtfd^,  Srponie);  in 
ben  grumten,  a\xä)  in  nnrcifen  (ßid^eln,  Äaftanien,  Sharonen,  S3u(i^s 
weljcn) ,  in  SWoofen  u.  f.  tu. 

3to  3uftanbe  ber  Sicinl^eit  benu^t  man  nur  baö  ©t&rfemel^l  bcr 
ßctealien  (©tdrfc  im  engeren  ©tmte),  ber  Kartoffel  unb  ber  9to^* 
faftanic. 

2)ie  an  ber  Buft  aufbett)a!^rtc  ©tarfe  entl^SIt  SBaffer,  xotlä)ti 
ni(^t  d^cmifd^  mit  i^r  öerbunbcn  ift,  fcnbem  nur  burd^  ^okMax- 
anjie^ung  feftgel^alten  tt)irb,  unb  beffen  SWenge  mit  bem  ^eud^tigfeitös 
gel^alt  ber  8uft  fd^toanft;  ber  SBoffergel^aÖ  fteigt  bis  ju 

S5,7o  ^ojCttt  für  ©tdrfc  in  ?uft,  bie  mit  ^eud^tigfeit  gejottigt  ift, 
18,18      *         »       ^      in  trodner  8uft  öon  20"  6., 
10         s         5       5      im  luftleeren  trodnen  SRaum  bei  IS'*®., 
0         5         s       s      im  luftleeren  trodfnen  JRaum  bei  100^6. 

S3ollfommen  troden  bilbet  bie  ©tdrfc  ein  fel^r  feines  ^utöcr 
ol^nc  ©erud^  unb  ©efd^mad .  3^re  üollfcmmene  UnloSlid^feit  in  faltem 
SBaffer  ift  nod^  nid^t  mit  ©ctoi^l^eit  feftgeftcHt.  ©inige  ßl^emifer 
glauben,  ba^,  xoznn  man  ©tdrfc  mit  Duarjfanb  unb  SBaffer  reibt, 
le^tereS  einen  Jl^eil  ber  ©ubftauj  aufnimmt,  fo  ba§  man  eine  »irf«' 
ti^e  Sfifung  erhalt,  ttjcld^e  burd^  Sob  blau  gefärbt  unb  burd^  ^tlfol^ol 
unb  Sleieffig  gefallt  tpirb*). 

©inb  biefe  S3eobad^tungen  rid^tig,  jo  ift  jebeS  ©tarfcfornd^en  auS 
einem  unloSlid^en  unb  einem  anbem  IßSlid^en  Sll^eil  gebilbet,  bie  aber 
ifomer  ftnb.  9lad^  S^d^am^'S  SBcrfud^en  erlangt  biefe  Slnfid^t  gro|e 
SBa^rfd^einlid^fcit.  (Sx  giebt  an,  ba^  eS  i^m  gelungen  fei,  baö  ©tdrfc* 
me](|l  einer  SKolcfulatumlagcrung  ju  unterwerfen,  burd^  toeld^e  eä  Doli* 
fonraien  loSlid^  gemad^t  »irb,  jcbod^  üoHftdnbig  bie  ©tgenfd^aft  be* 
wal^rt,  burd^  3ob  blau  gef drbt  ju  »erben  ^).  ^an  fömmt  nad^  feinen 
Slngaben  jU  biefem  JRefultat:  1)  inbem  man  bie  ©tdrfc  »d^renb  einiger 
3eit  mit  öerbünnter  @ffigfdure  auf  100"  crl^i^t,  2)  burd^  md^ige  ©in* 
lüirfung  bcr  gett)ß^nlid^en  ©ffigfdure,  ©d^teefclfdure  ober  fonjentrirtcn 
©alj)eterfdurc,  3)  burd^  Jftebuftton  beS  Jploibinö  ober  9iitramibin8 
(CgH^(N0a)05)  mit  ©ifend^lorur,  4)  bei  allen  ben  Umftdnben,  unter 

*)*Oöflcnborf,  «mi.  b.  ^l^pfll  u,  ©kernte  35b.  C VI,  pag.  497;  CVIÜ, 
pag.  359 ;  CE^,  pag.  648. 

')  Add.  de  chimie  et  de  pbysiqne  (3)  XLYIII,  pag.  458. 
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njcld^en  fid^  boS  ©tdrfcmcl^l  in  3)c]rtrin  umiuanbelt,  fommt  eö  toor 
biefet  Umtoanblung  in  einen  Uebergangöjuftanb ,  in  tt>el(ä^em  eö,  mit 
Sluönal^me  bet  UnloSlid^feit,  alle  (Sigenfd^aften  beö  getoßl^nlid^en  ©tarfe^ 
xmljU  befi|t  unb  tjon  Sed^anH)  „lööUd^e  ©tdrfe''  genannt  mirb. 

S)ie  loölid^e  ©tdrfe  betoirft  eine  fel^r  energifd^e  2)re^ng  ber 
^otarifationöebene  mä)  red^tS. 

3m  l)ei§en  SBaffer  ctleibet  bev  unlö^Udje  Stl^eil  ber  ©tdtfe  eigen- 
t^ümlid^e  ^jl^^fifalifd^e  93eranberungen.  ©ie  ©d^id^ten,  auö  benen  jebeö 
Äomd^en  befte^t,  fangen  SBaffer  auf,  fd^toeKen  an  unb  jer^)la^en,  unb 
bie  SKaffe,  ttjeld^e  t)a(b  burd^ftd^tig  unb  gelatinoö  geworben  ift,  nimmt 
einen  bebeutenb  größeren  Sflaum  ein,  fo  ba^,  menn  man  toenig  SBaffer 
genommen  l^at,  baö  ©anje  ftd^  in  eine  bidEe  SKaffe  öertoanbelt,  »eld^e 
unter  bem  SRamen  Äleifter  befannt  ift.  Mmmt  man  juüiel  SBaffer, 
fo  gewinnt  eö  faft  ben  Stnfd^ein,  als  ob  man  e8  mit  einer  njirHid^en 
Söfung  ju  tl^un  ^abt^  um  fo  mel^r,  alö  man  bie  Slüfftgfeit  filtriren 
fann  unb  baö  Siltrat  burd^  3ob  eine  blaue  ^arbe  annimmt;  baö 
mild^ige  Sluöfel^en  aber,  ttjcld^es  bie  SlufPg^eit  nad^  bem  (ärfatten  er= 
l^alt,  jeigt,  ba^  feine  Sofung  üor'^anben  ift. 

Äatilauge  bewirft  anä)  bei  geioo^nlid^er  2:enq)eratur  eine  Um= 
wanblung  ber  ©tarfe  in  Äteifter. 

(Sine  ber  intereffanteften  @rf(^einungen  ber  ©tarfe  ift  i^re  Um« 
toanblung  in  3)e?:trin  unb  BudEer  unter  üerfd^iebenen  (ginflüffen.  2)ad 
JDejrtrin  t)at  biefelbe  3ufammenfe^ung  wie  bie  ©tdrfe;  jwifd^en  beiben 
ej:iftirt  nur  eine  molefulare  SSerfd^iebenl^eit,  unb  bie  fogenannte  löölid^e 
©tdrfe  93^d^am^'ö  ift  nur  ein  3tüifd^enprobuft,  weld^eS  bem  35e]rtrin 
ndl^er  liegt  alö  ber  ©tdrfe;  bie  ©bifofe  enblid^  ift  nur  burd^  ein 
SKoleful  SJaffer,  weld^eö  fie  mel^r  l^at,  tjon  jener  unterfd^ieben. 

3n  furjen  Umriffen  finb  bie  23ebingungen  biefer  9ieaftioncn 
folgeitbe: 

1)  2)urd^  lange  (äinwirfung  be8  SBafferS  allein  bei  einer  SEem^je* 
ratur  üon  150^(5.  fann  bie  Umwanblung  biß  jur  SSilbung  üon 
Sudfer  gelten;  im  Slnfang  i^ertoanbelt  fid^  bie  ©tdrfe  in  eine 
feinfornige  ©ubftanj,  weld^e  in  f altem  SBaffer  unloölid^,  in 
l^eifeem  jebod^  löölid^  ift. 

2)  Unter  bem  ©nflu^  trodfener  SBdrme  (200^)  bilbet  fid^  nur 
35e]rtrin. 

3)  Äod^enbeS  SBaffer,  tt)eld[)em  man  etwaö  ©d^wefelfdure  ober 
eine  anbere  ftarfe  SKineralfdure  ^in3ugefe^t  ^at,  bewirft  bcn 
Uebergang  ber  ©tdrfe  in  ben  loälid^en  Suftonb,  barauf  in  ©cjctrin 
unb  fd^lie^lid^  in  SudEer. 
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4)  2)te  gcfcimte  ®erftc  eittl^alt  einen  fticfftcff^oütgen  SBeftanbtl^eü, 

bie  ©iaftafe,  toeld^e  burd^  bie  Energie  anögejeid^net  ift,  mit 

ber  fie  @tdrfe  in  5)e]rtrin  «nb  Surfet  umiöanbelt,  fotuol  Bei 

geiüß^lid^er,  ate  auä)  bei  etl^ol^ter  ^zxtcpttabxtf  bie  jebo(^  75^ 

nid^t  uberfd^reiten  barf;  man  gebrandet  nur  eine  ganj  geringe 

Duantitot  iDiaftafe,  um  auf  baS  ©tatleme^I  ober  ben  Äleifter 

gu  njirfen  diso)-     SSiele  ©afte  beö  t^ierifd^en  DrganiSnmS 

(©^jeid^el,  ^)anfreatifd^er  ©aft  u.  f.  ».)  entl^alten  [ticfftoffl^aüige 

SSeftanbtl^eile^  beren  SSirfung  bicfelbe  tt)ie  bie  ber  JDiaftafe  ift. 

3)iefe  ©igentpmlid^feit  ber  2)iaftafe  l^at  gotoentl^aP)  auf  ben 

©ebanfen  gebrad^t,  biefeS  ^robuft  ben  ^^miftbabem  ^injujufe^en, 

um  bie  ©tarle  beffcr  aufjulofen,  »eld^e  ^ur  SSerbidEung  ber  SSeijmittel 

bient.     2)ie  ^Reinigung   gel^t   bann  bebeutenb   leidster   Don   ftatten. 

SJlatl^iaß  ^araf  benu^t  bie  JDiaftafe,  um  ben  ©en^eben  bie  Stp^jretur 

ju  ncl^men*). 

%nx  600  ÜKeter  ftarl  ay^)retirten  Äalifot  gebraud^t  man  einen 
filtrirten  Slufgu^  »on  600  biß  700  ®ramm  geleimter  ®erfte,  toeld^en 
man  toal^renb  einer  mben  ©tunbe  bei  einer  Slenq^eratur  »on  ungef&l^r 
50*»  g.  erhielt. 

greieS  3öb  färbt  Äleifter  blau;  biefe  garbung  »erfd^ttjinbet  in  ber 
SBcirme,  fommt  aber,  ttjenn  baS  Äcd^en  nid^t  ju  lange  3cit  gebauert 
l^at,  alfo  nid^t  atteö  3ob  üerflüd^tigt  ift,  beim  ©rf alten  toieber  jum 
SJorfd^ein,  eine  fel^r  enn)flnbßd^e  SReaftion,  bie  man  jur  6r!ennung 
be8  einen  ober  beö  anbem  biefer  beiben  Äör^jer  benn^t.  ©etoiffe 
©ubftangen  unb  l^auptfäd^Kd^  fd^njefeffaure  ©alje  fonnen  biefe  ®r« 
fd^einung  bis  ju  einem  getüiffen  @rabe  uerbedfen;  bie  blaue  garbe 
ber  mit  3ob  »erfe^ten  @tdr!e  n^irb  burd^  3ufa^  »on  fd^toefßger  unb 
arfeniger  ©aure,  Sfifalien,  ©d^wefelwafferftoff,  Duedffilberfublimat  auf« 
gel^oben.  8öft  man  Äleifter  in  ©aljfaure  unb  ocrfe^t  i^n  nad^  bem 
giltriren  mit  Soblßfung,  fo  fSat  bie  in  ©duren  unloSli^e  Sobftdrfe 
in  blauen  glodfen  nieber;  fte  ift  nad^  bem  2:rödfnen  eine  fd^warj:» 
blaue,  gldujenbe  STOaffe. 

Äonjentrirte  ©d^wefelfdure  bereinigt  fld^  in  ber  ÄdÖe  mit  ber 
©tdrfe  ju  einer  ge^)aarten  ©ante,  in  ber  SBdrmc  fd^todrjt  fie  biefelbe. 
^Hlalien  unb  tjerbünnte  5Wineralfduren  fd^loeHen  fle  auf  unb  gerlegen 
fie  tl^eitoeife  felbft  bei  gewßl^nlid^er  Stem^peratur. 


•)  Soumal  f.  iJraft.  (S^emie,  LXXIX,  pag.481.  ©ingler'«  poIi?t.  Soumal, 
CLVI,  pag.  398, 

«)  a)ingIer'S  ^olpt.  Sournal,  CLXII,  pag.  147. 


Unter  bem  @inip[tt|  oon  {alter  räud^ber  ®a^>eterfäitre  ober  Don 
^nem  @emtfd^  i^n  ftarfer  @(i^tt>efeljänre  unb  @al^eterfdure  »eriDan« 
belt  fU^  bae  <Bairhm^l  m  m  e^lofibee  9titro^robnft,  bod  X^Ioibtn 
(9litrtu«ibm  ober  9lttroam^Ium).  3n  ber  i^i^e  ojc^birt  bie  ©alpeter» 
fäure  bie  ©tai^e  ju  dcalfäure« 

2)er  ©tarfeHeifter  erleibet  an  ber  8uft  etgentl^umltd^e  SJerän* 
benmfjen,  inbem  er  fiu[fig  unb  nad^  einiger  3eit  fauer  loirb;  er  ent- 
ölt bctnn  ^Rild^faure.  5)a8  ©ci^toeijer'f^i^  Sfteagenj  ift  ol^ne  (Sinflug 
auf  il^ttw 

S)te  3)arfteöungßmet§oben  ber  ©tfirfe  ittvX)ai  alle  auf  ber  med^a^ 
nifd^en  äSirfung  bed  SBaffer^^  toüäjt^  bie  @tdrfdömer  Qon  bem 
^{eber  unb  ber  ^leie  ober  ben  Ueberreften  ber  Sellgelvebe  ber  ^ar^ 
toffeln  trennt.  S3itoetlen  bewirft  man  aud^  eine  Serfe^ung  bed  ^leber^ 
unb  8dfung  beffelben  vx  bem  @auertt)af[er^  totlä^ti  man  bemt  (Sin- 
quellen  erl^alten  l^at,  inbem  man  baö  SSBeijenfd^rot  10  bis  28  Sage, 
je  m^  ber  Semil^eratur,  mit  SSaffer  ubetgoffen  ftel^n  Id^t.  Unter 
t^^enf5ures@ntU)idBung  bilbet  fid^  eine  faulige  @ä^ng^  bie  einen 
^4f^  wiberliii^en^  ber  Q^efunbl^eit  nod^t^eiligen  &tmäf  Derbrettet.  SBe^ 
gen  biefeö  Uebelftanbefl  toirb  je^t  meiftcnS  nad^  einem  anbem  33er* 
fahren  gearbeitet,  n^eld^eS  bie  @(en)innung  bee  ^teber§  geftattet.  3n 
aUen  gäOen  loirb  baS  ©tarfemel^l,  nad^bem  ed  fid^  im  SBaffer  ob:^ 
gefegt  l^ot,  auSge^re^  unb  an  ber  Suft  ober  in  SrodCenftuben  ge« 
trodfnet. 

Snbem  fie  ^ier  bo«  SBaffer  verliert,  brodfeit  bie  ©tarfemäffe  in 
Reine,  unregelmäßige  ^riSmatifd^e  StudEe  oudeinanber;  bie  ©tdrte^: 
fabrtfanten  geben  biejer  @rfd^einuftg  ben  9tamen  ^[tallifation,  obmol 
fie  burd^ouS  nid^9  mit  ber  eigentlid^en  ^^ftaUifation  gemein  l^at  unb 
nur  auiS  ber  ttnregelma|igen  Bnfommenjiel^uiig  ber  9Raf[e  eif^gt 
^artoff#arfe  jerfäUt  bei  bem  @introcfnen  ^  fixltytt.  5Die  SBetjen« 
ftarfe  unrb  fe^r  ^aufig  burd^  äSermifd^un^  mä  j^ortoffelftdrfe  oier 
mit  anberen  ©orten  Dün  weniger  l^ol^m  ^etfe  »erf&lfd^.  S>ie  «lifro« 
ffo))ijd^e  Unterfud^ung  fann  am  beften  9luffd^lu|  ikim  einen  berart^en 
Säetrug  geben-,  wgen  beS  bei  tt>eitem  grfi^eten  S>Hr4me{fere  ber 
©t&rfefomd^en  (166  aRiHimeter  anftatt  45  SRiüimetfr).  38enn  feilt 
^bvffo^  jfur  SSerfägung  ftel^  )o  tarnt  man  bie  ^Otaffe  in  einem  ^ors^ 
jeUanmorfer  trodCen  tmx^\bm,  mit  Slftaffer  bel^beln  unb  ftUrireU'; 
»enn  bie  Blöffigfeit,  »eld^e  burd^  baS  giürum  gel^t,  burd^  3ob  blau 
gefärbt  »irb,  fo  mu^  man  bie  @egenU)art  Don  Äraftme^l  annel^men. 

3)a8  5Wel^l  bbn  8eguminöfen  ericnnt  man  an  ben  no(%  barin  ftd^ 
Dorfinbenben  9tud(ft&nben  bed  BeQgeioebed ,  bie  unter  bem  Sftifroffo^ 


fkl^fKtr  merbtn,  menn  matt  t>te  (Stätte  burd^  ^Ilalie«  jerfe^,  ober 
au(i^  burd^  bte  rotl^en  ^ede,  tüdd^  man  et^aö,  loetttt  man  fte  nod^ 
emanber  fat^eterfauten  unb  atitmoniaFaltfiJ^  2)5m^fen  auftfe^i 

SStÄtretlen  »ttb  bie  ©tdrfe  anäf  mit  mel^r  ober  toeniget  größeren 
89lengen  oott  )oet|eit  mineralifd^en  ©ubftanjeti,  j.  8.  ®ip8  ober 
Bä)tü^x\pa%  oerfälfd^t.  Um  bicfeit  betrug  ju  ettlberfen,  genügt  eine 
einfädle  SBerbrennung ,  bei  ber  bie  nid^t  oegctabilifd^en  ©toffe  jurudf« 
bleiben. 

3n  aaen  Ratten  ift  eö  gut,  bie  aSefd^affen^eit  beS  Äleifter«,  ttjeU 
d^er  burd^  beftimmte  äJermtniffe  tjon  ©tdrfe  ober  ^aftme^l  unb 
äBaffer  geWlbct  ttjirb,  mit  bem  au«  einem  reinen  unb  notmalen  ^ro* 
butt  bargeflellten  )u  t>etgletd^n.  @benfo  fonn  man  jioei  Sorben 
^erfteHen,  bie  eine  mit  ber  ju  unterfud^enben  @tdrfe,  bie  anbete  mit 
bet  noönalen,  nnb  man  »erfud^t  bann,  »ie  fie  fid^  beim  3««gbrudf 
t^et^aften,  toenn  bie  übrigen  IBebtngungen  biefelben  ftnb. 

SDie  ^au^tf^W^fie  Slnioenbung  finbet  bie  @tdrfe  beim  Sl^re* 
titen  ber  ©eioebe,  jur  ^erfteHmtg  ber  ©d^Iid^te,  jum  keimen  be«  ^a* 
pietö,  gut  SSerbidfung  bet  gatben  beim  äeugbtud;  fetner  jut  ^btilatton 
Don  2)e]rtrin,  3ndfet  unb,  mit  ^Ife  beß  fetteten,  jn  ^tto^ol.  STOan 
gebrannt  oud^  audfd^liellid^  ober  t]^eiln)eife  au6  ^aftmel^l  l^etgefteUte 
^rebufte  att  9ta^nmg»mitteL 

5)fe  SSeijenftdtfe  ift  einet  bon  ben  Äot^etn,  weld^  \m  93erl^lt« 
ni^  9^  i^rtm  Qktoid^  am  meiften  ^etbid^;  aad^  ift  fie  f&t  bttifffe 
Sflüancen  ted^t  geeignet,  l^au^jtfäd^lid^,  toenn  bet  JDtudt  fein  fein  mu§, 
tsk  i.  ®.  beim  SBoIgenbnftf.  £)ft  mifd^t  man  fte  aud^  mit  getoftetet 
©tfifidk;  in  fold^e«:  ÜRif dornig  obet  aud^  rein  toitb  ße  ^dirfig  gum  äJet* 
bidfen  bet  Seijen  gebtaud^t 

Um  eine  ^avbe  n^  @t&tfe  gu  lod^,  t&'^tt  man  biefe  in  bet 
MIU  mit  bet  ^tiffigteit  gufammen  unb  fteigett  untet  fotttpfil^ten« 
beut  Umt&^en  bie  sbm^atut;  bei  100<^  toitb  bie  $arbe  fel^  bidt, 
btml^  ett^o«  idngeteS  ^od^  »itb  fie  iviebet  bihmet,  unb  oUbonn 
tamt  man  fi^  if^vex  benoten.  S)^  ^gufugen  ftatlet  ©dtmn  ift 
moglid^ft  gu  oetmeiben,  inbm  bisfe  bie  ®t&tfe  auf(5fen  unb  in  ^tftxbx 
tfMomitln  w&tbm.  9(!alif4^e  ^tben  )?erdnbetn  bie  ®iMt  m  bet 
Mtf  ttttb  fft^teit  fie  in  Ji(#ev  fibet. 

Bn  ben  f^onbbtudff^tb^n  ift  boS  SBetl^ditm^  bet  @t&rie  ungef&l^t 
IQOftnamm  m  l  ^ttet  I^I&ffigfeiit,  für  bie  ä»a(ge  150  h\&  200  @ramm. 

®le  ^öttoffefftdtfe  »ttb  mei|l  nur  gut  Ureter  bar  ®toffe  »er* 

numbet.;  betin  fh  iNtbidt  bie  Sorben  fe^r  fd^led^.    ^Sftm  fonn  fagen, 

ba^  eö  mit  bem  ©tatfemel^l  an^  Sfteiö  fidb  genau  ebenjo  »et^alt. 

6* 
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3n  mand^en  Sdnbem  beratet  man  anä)  ©ago,  bcn  man  jcboci^ 
uorl^cx  mit  (Sf)lox  gut  blcid^en  mu^. 

®aUp,  @ago  unb  SiRcl^I  finb  SSerbidfungämittel  gletci^er  3[tt  »le 
bie  ©tarfe.  3)a8  (entere  untcrfd^cibet  fid^  üoti  ben  anbem  burd^  bie 
glei^jeittgc  ©cgentoart  üon  Älcber,  wdd^cr  bcn  ^arbeit  emen  l^ol^en 
@rab  üon  5)idEc  gicbt. 


Sejtttiit  (Ctotfetttmiiti). 

SBtr  l^abcn  fd^on  oben  bei  ber  Settad^tung  ber  ©tarfe  bie  aß« 
gemeinen  33ebingungen  angegeben,  unter  toeld^en  fid^  baß  JDejrtrin 
bilbet. 

JReineß  SDejrtrin  ift  weifi,  »ön  fabem,  etwaö  ju^em  ©efd^madf, 
in  SBaffer  in  allen  SSerl^altni^en  I58lid^  unb  giebt  mit  biefem  eine 
bidfe,  fabenjie^enbe,  fiebrige  Söfung.  @8  ift  unlfiölid^  in  Sllfol^ol, 
wcld^er  e8  in  ®eftalt  amoxpl)tt  glodfen  anS  feiner  löaffrigen  86fung 
fallt,  njeld^eS  Sßerl^alten  ein  guteS  SWittel  abgiebt,  baS  JDejrtrin  von 
bem  Snder,  weld^er  fidl)  bei  ber  ^Bereitung  gebilbet  l^at,  ju  trennen, 
inbem  biefer  in  ^Xlfol^ol  loSlid^  ift.  68  lenft  bie  |)olarifation8ebene 
fel^r  bebeutenb  nad^  red^tS  ab  (fl^ejififd^eä  2)re]^ung8»ermogen  138,68®), 
»ol^er  eö  aud^  feinen  S^iamen  em^jfangen  l^at.  SBarme  ©alpeterfaure 
oerttjanbelt  c8  in  Djcalfaurc,  ol^ne  gleid^geitige  33ilbung  üon  ©d^leim^ 
faure. 

35ie  gßfungen  be8  3!)e]ctrin8  »erben  burd^  baftjd^e8  ober  neutrales 
effigfaure8  SSlei  erft  auf  3ufa^  üon  3lmmoniaf,  gar  nid^t  burd^  ®fen^ 
falge,  tool  aber  burd^  Binnd^lorur  gefallt. 

3ob  ift  o^ne  ©intoirhing  auf  JDejrtrin;  au8  biefem  ©runbe  la^t 
fid^  aud^  bei  ber  ©arftellung  beffelben  leidet  ber  |)unft  erf ernten,  tt)o 
alle  @tar!e  in  35e;rtrin  übergefu!^rt  ift.  Söüt  Äu^jferojcpblßfung  unb 
Äaliuml^pbro^r^b  gefod^t,  fd^eibet  e8  Äu^ferojcpbul  ab  (Unterfd^eibung 
uon  ben  ®ummiarten).  5Durd^  öerbürntte  ©d^wefelfdure  ober  JDiaftafe 
tt)irb  e8  leidet  in  Straubenjudfer  ubergeful^rt. 

3)a8  JDeirtrin  bient  al8  9la^rung8mittel  unb  gum  ©efeftigen  »on 
d^irurgifd^en  Sanbagcn.  2)ie  ^u^jtfad^lid^fte  SSertoenbung  finbet  e8 
3ur  ^pxeivix  öon  @e»eben  unb  jur  SSerbidfung  »on  JDrudffarben.  3n 
biefem  Btoedfe  »erwenbet  man  »erfd^iebene  ©orten,  beren  ©igenfd^aften 
je  nad^  ber  angetoanbten  5)arftellung8i»eife  »erfd^ieben  finb,  toeSl^atb 
fie  nid^t  ju  ben  gleid^en  Bwedfen  ol^ne  Jftudffid^t  auf  biefc  Unterfd^iebe 
gebrandet  werben  fonnen. 
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1)  ©crßftete  ©tatfe,  bei  einer  Sem^jeratur  bargeftellt,  bie 
200*^  ttid^t  überfteigctt  barf. 

Zxo^  ber  SBeröoßf ommnungcn ,  »eld^e  man  bei  bem  Sioft^rojel 
eingefiil^tt  l^at,  beft^t  ba8  etl^altene  |)robnIt  ftetö  nod^  eine  gelblid^» 
braune  garbe,  unb  oud^  bie  8ajnng  ifi  bunfel  gefärbt.  3e  nad^  ben 
Sweden,  gu  weld^en  eö  SSerwenbung  finben  foH,  fann  eö  übrigenö 
mel^r  ober  toeniger  gerßftet  toerben  unb  folgtid^  aix^  eine  größere 
ober  geringere  SWenge  üon  unüeränberter  ©tarfe  entl^alten.  ©ein 
SJerbicfungöüermogen  ift  um  fo  \ä)Xoaä)^f  je  üollfommener  eö  gerßftet 
würbe  SBenn  bie  Umioanblung  eine  oollftdnbige  ift,  fo  gebraucht  man 
baüon  fünf  biß  fed^d  5KaI  fo  »iel  aÖ  Don  ©tarfe,  um  ein  unb  baffelbe 
35oIumen  gififftgleit  ju  bemfelben  @rabe  ju  üerbidfen.  2)iefeö  3)e)rtrin 
nal^ert  ftd^  bem  @ummi  am  meiften;  e^  btent  l^au^tfdd^lid^  bagu,  bie 
Setgen  beim  SDruden  »on  großen  SKaffen  ju  oerbiden.  @8  ift  ni^t  notl^ig, 
bie  färben  mit  biefem  SSerbirfungömittel,  »efd^eö  gro^tentl^eiö  in  ber 
Äalte  loölid^  ift,  gu  lod^en.  SBegcn  feiner  garbung  fann  man  eö  nid^t 
gu  l^etten  garben  anwenben,  toeil  eö  bereu  Steinl^eit  beeinträchtigen 
wßrbe.  @ö  befi^t  nid^t  ganglid^  bie  Äol^afion  beö  @ummi  unb  »irb 
l^au^tfad^Iid^  auf  SBalgen  angeioenbet. 

2)  JDafl  gelogomme  ober  geroftetc  Äartoffclftdrl^e*)  nä= 
l^ert  fxä^  in  feinen  ©genfd^aften  fel^r  bem  oorigen,  ift  aber  me^r 
gummiarttg ;  eö  f ommt,  wie  jeneö,  mel^r  ober  weniger  gerßftet  in  ben 
$anbel,  aber  metftcntl^eite  ift  ba8  ftarf  geroftete  öorgugie^en,  weil  biefeö 
eine  faft  Rare  85fung  giebt.  SBenn  e8  nid^t  gefärbt  wäre,  fo  würbe 
efi  baö  ®ummi  in  ben  meiften  Säuen  crfe^en  fßnnen.  5!Ran  fann 
oott  il^m  nur.  gu  bunHen  Farben  ©ebraud^  mad^en,  g.  33.  gu  JDampf« 
färben  auf  SBoHe,  wie  ©d^worg,  ,2)imfelgerb,  ©raun;  eS  erfe^t  alöbann 
bad  @ummt,  ol^ne  il^m  jebod^  gänglid^  gleid^gufommen.  ^an  bebient 
fid^  feiner  gur  SSerbidtung  ber  ©eigen.  2)a8  geiogomme  Ißft  fid^  beffer 
auf  att  bie  gerßftete  ©torfe. 

3)  Unter  ben  9lamen  SDejctrin,  ®ommeIin,  ®omme\'n, 
liffotgummi,  8ef6üregummi,  einl^eimifd^eß  ©urnmiu.  f.w. 
fuibet  man  im  ^onbel  eine  gro§e  STnga^I  »erfd^iebener  aSerbidCungö* 
mittel,  weld^e  au8  ÄartoffelftSrfemel^l  bargefteBft  unb  bisweilen  mit 
onbem  SSerbidtungSmitteln  »erfe^t  ffaib.  ©ie  unterfd^eiben  fid^  »on 
bem  Äelogommc  unb  ber  gerßftcten  ©tarfe  burd^  eine  »iel  l^effere  garbe 
unb  ffatb  bisweifen  farbloS  wie  baö  ©ommetin,  ober  fd^wad^  gelb 
gefärbt    wie    2)extrin.      2)iefe   f)robufte    werben   nad^    btm   einen 


')  S)ittg!er*0  |)clJ?t  Söum.,  LH,  pag.  191j  LXVn,' pag.  49, 
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Serfal^ceR  mittelft  ©atpeterfäure  bargefteüt,  inbem  man  @tarle  mit  f oDiel 
l  ?)rDjcttt  @al)jetcrfdutc  cntl^altcnbem  SBaffer  ücrfe^t,  bafi  fie  ftd^  gu* 
fammcttBaKt  (1000  $§.  ©tarfc,  2  ©alpctcrfaurc,  300  SBaffcr),  unb 
juerft  an  ber  guft,  bann  in  SErodfenftul&en  bei  langfam  ftcigcnber  Jem^ 
)}eratuT  trodfnet,  Bio  aUeS  äBaffet  ^i^toicj^en  ift.  ^ataitf  toith  bie 
^affe  fein  gemal^Ien  uub  ettter  no^  l^öl^eren  SlemipetatuT  a\iä^\9^i, 
b\ä  iebtocbe  ®pwc  üon  @alpctei:faute  entoi^n  ift*);  ober  mo»  Bemirft 
bie  Umivanbimtg  burd|  ^alg  (3)iaftaf^^))  ober  »etbümtte  ^li^toefet« 
taute  itt  gauj  analoger  Seife« 

JDief e  Sitten  üon  5)e]ctrin  finben  mit  eine  jicmlüi^  bef d^tanfte  8tn* 
n)enbung  Bei  ber  ^DarfteQung  einiger  ?$arben  (j.  S3.  $am))fBUat);  benn 
fie  l^oben  bie  unangenel^me  ©igenfd^aft,  (ei^t  ein  Stiegen  gu  t>erur« 
fa^en.  @8  ift  ungemein  {(i^n^ierig,  eine  ^Benennung  aQer  biefer  S^toguen 
unb  i^rer  Befonberen  ^nmenbung  aufgufteUen.  Dft  i^tiltOft  eine  an« 
{(i^einenb  nur  unbebeutenbe  9(6dnberung  in  ber  S)arfteQungdttetfe  ober 
in  bem  9[kr^(tni^  ber  !02ifd^ung  gang  f^egieUe  @igenfd^aften,  toäd^e 
i^ren  ©eBrauci^  baburd^,  ba^  fie  Beftfanmte  ä3ebinguugen  erfüllen,  in 
einem  gegebenen  ^oH  Beftimmen  unb  l^ierburd^  eine  genoiffe  ))ra{tif<i^e 
SBid^tigfeit  erl^alten. 

Sitte  JDeriöate  ber  Söeigen*  unb  ber  ÄartoffelflÄrle  ipitfeu  rebu= 
girenb  unb  ber^inbem  eine  Djc^bati^on  i^^wBen,  unb  gtoar  baj 
8eXog^omme  mel^r  att  bie  geroftete  ©tärfe.  iDK^garBen  mit  3)ejptrin 
galten  fid^  übrtgend  ni(i^t  fe  gut,  n)ie  bie  mit 

S)ie  meifte  Sluhjeubwig  flnbet  ba«  IDertrin  in  ber 


Eigentliche  ^imtmiitrim. 

^3im  Uttteirfd^etbä  t)ier  ^anptatlm  ton  ffiummi: 

1)  5)ie  loölid^en  ©ummif orten  (@ummi  ariiBiamir  ©enejal  unb 
@aIaBrebfl). 

2)  Sra^antl^gummi. 

3)  IBafforagummt. 
i)  J^d^Baumgummi. 

?ttur  bie  Beiben  etften  fmben  ate  Säerbidungimittet  «mweii. 
bung,  unb  auf  biefe  »erben  »ir  beJl^lB  wäf  unfcr  «^on^mgntmerf 
rid^ten. 


TTTT^mT- 


')  SDingler'g  polpt.  3oum.,  LXXIV,  pag.  307;  IC,  pag.  295. 
»)  «^benb,  iCVIp,  pa^.  434  J  QU,  pag.  229, 
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Sö&ti^t  9wttmiafttn. 
£te  btct  im  ^anbef  Dcrfommenben  SSanctötett  fbtfc:  boB  ats« 
btf^c  Qtummt,  @}umini  Senegal  vaib  Giumtni  ®alal>teba. 
5>ai  @ummi  oiaBicum  unb  hai  @ummi  Senegal  finb  ffrä, 
me^i  e^et  wenign  Wtt|  ober  i3ti)[t(!^gelb  gcföi&t  lotb  foittinen  in 
nmblt^en,  nnregelm&fiigen  @tüden  ddii  verf^iebener  @iD§e  ddi,  ue^c 
@laä^aii3  unb  ntuf^ttgen  Säntc^  ^afrett.  3)a«  @tummi  Sesegat  be=> 
fte^t  gewö^nliii^  auB  gieperen  @tuil«t  mtb  ift  l^tigtoffofiif^ei  unb 
gefärbttc  aU  baS  @ummt  arabiaun;  bitfeö  ^ot  fo  toemg  SSemanbt* 
iii^aft  jum  Sajfet,  bag  e£  Bei  DDKtpmntene):  Siodtn'^eit  (eic^  brid^t 
unb  feine  ^fthttäßätkit  baS  am  steiften  in  bic  3(ugen  f))ringenbe 
mOmal  hübet. 

S)a<  @ummi  atabientn  (Ö^  fl(^  leiertet  in  3Ba|fei  unb  giebt 
eine  ttenigei:  foine  Bfung,  maS  eS  gang  befonbeiö  gcngnet  jut  SJet^ 
biibmg  ^eder  äHctbantS  unb  jartei  9RufieT  für  ben  SÜaljenbnttf  maäfi; 
abft  feine  Sdfungen  metben  f(^neaer  bnrc^  baftfdie  3RetaIlfal|e  Coagus 
ttet,  ttie  bie  beS  SeaegatgummiB. 

0{g.  7.  5D(iö  ©alobiebagutnmi,  weld^et 

gen)5^nltc^  Don  grögeiei  Seige  ift 
unb  in  bei  Sonn  Don  gebre^ten 
ISönbcnt  twrfonunt,  giebt  anfängt 
Itd|)  eine  faiBIßfe  Scfung,  bie  fid^ 
inbcffen  {d  jc^nefl  Bräunt,  bog  eS 
Bisweilen  in  wenigen  @tunben  boS 
Knfife^en   etnei   Safri|enf(iftl£fun0 

S>ie  lötli^en  dannmatten  tatc^ 
ben  DDn  oetf^iebenen  Sfa^tenoitoi 
CSiS-  "0'  tv^e  in  älToBien,  @g9|)> 
ten  unb  am  ®encga!  tta^fat, 
gttBonnen.  S)ie  wi^tigflen  ^b: 
Acaoia  nilotica,  Acacia  ara- 
bica  Boxb-,  toüäjc  an  ben  Ufern 
bea  9üte  in  OBeteglJiJten  ein^ei* 
mifd^  ift,  aber  aud^  in  ^Tbeffpnien, 
^raiim,  iD^inbien  unb  auf  3ava 
I ;  Dedommt;  fie  Wieb  SO  Bid  40  %a%  ^oäf.    Acacia  £hreDber^  Acaoia 

tortilie  Forsk.,  Acacia  Seyal  in  SKiaBien  unb  9tuBien  unb  Acacia 

Senegal  an  ben  Ufetn  beS  ©ttiegEtl. 
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Die  Sluflofung  bcö  atabtfd^cn  ©urnmi  in  SBaffer  gcfd^iel^t  m 
aHctt  33cr^ltni|f cn ,  tocnn  anä)  nur  langfam,  jumal  »cnn  c8  nid^t 
gc^)utoert  tft.  IDic  crl^altcnc  göfung  ift  btcf,  jä^,  fabcnjicl^mb  unb 
burd^pd^tig.  Die  öerfd^icbcncn  loöltd^en  ©ummtatten  befleißen  faft  auös 
fd^lte§lid^  auö  ^rabin,  gcmifd^t  mit  einer  Reinen  Quantität  eincd 
organifd^en  Äalffalgeß,  mit  (S^Iorcalcinm,  ©^lotfalium  unb  effigfaurcm 
Calcium. 

9lad^  neueren  Unterfud^ungen  »on  gremp  t»are  baö  Slrabin  eine 
SSerbinbung  einer  organifd^en  ©dure  mit  ©alcium  (2  biö  3  ^rojent); 
er  nennt  biefe  ©aurc  ©ummifaure  (acide  gummique).  35er  Äalf 
fann  nur  mit  ^ilfe  üon  energifd^  toirfenben  ©ouren,  »ie  ©d^njefet 
ober  Ojcalfaure,  auSgefd^ieben  toerben;  bie  l^ierbei  frei  werbenbe 
©ummifdure  gel^t  babei  getool^nlid^  in  eine  unloölid^e  SDiobiftlation, 
bieSDletagummifaure,  über,  geltere  »emjanbeÜ  fid^  übrigenö  unter 
bem  gleid^3eitigen  ©influ^  »on  SBarme  unb  einer  ficinen  SWenge  6aU 
cium«,  Äalium*  ober  S^latriuml^pbroic^b  »ieber  in  bie  löölid^e  ?!Robis 
Pfation,  bie  normale  ©ummifaurc^  beren  (Satciumüerbinbung  baö  natur= 
tid^e  %abin  re))ra[entirt.  35aö  Slrabin  toirb  au8  feinen  wdffrigen 
göfungen  burd^  SHIol^oI  niebergef dalagen;  benn  eö  ift  in  öerbunntem 

Äod^enbc  @al))eterfdurc  ojc^birt  baß  ©ummi  arabicum  unb  ücr= 
ttjanbett  bajfelbe  in  C))ralfdure,  SBeinfdure  unb  ©d^Ieimfdnre. 

5)ie  ©unraiitofungen  lenfen  bie  @bene  beö  ^)oIarifirten  Sid^teö 
nad^  linlö  cA ;  pd^  felbft  überlaffen,  üerdnbem  pe  pd^  nad^  längerer 
3eit  in  ©lulofe,  nel^men  aber  fe^r  fd^neU  eine  faure  {Reaftion  an, 
ein  $unft,  n^eld^en  man  bei  ber  ^nti^enbnng  beS  ©ummiS  jur  SSer- 
bidCung  ber  färben  nid^t  au^er  Sld^t  laffen  barf. 

8ange  fortgefe^teS  Äod^en  mit  »erbunnten  SDWneralfduren  bemirft 
ebenfalls  eine  Um»anblung  in  3udfer.  9Jlit  baPfd^  efPgfaurem  SBtei 
giebt  bie  ©ummitßfung  einen  toei^en  5ßieberf d^tag ,  eine  33erbinbung 
öon  ©ummi  mit  Sleioypb ;  in  einer  mit  Äu^ferüitriol  öerfe^ten  8öfung 
entpe^t  burd^  ^injufugen  üon  ÄaIium]^9bro|ct)b  ein  bldulid^er  Siieber- 
f d^Iag,  ber  beim  Äod^en  nid^t  braun  toirb ;  toirb  aber  ©ummi  mit  SBaPer 
in  üerfd^toPenen  ©efd^en  "b^  auf  150**  erl^i^t,  fo  l^at  e8  bie  ©igen- 
[d^ap  erlangt,  rebujirenb  ju  toirfen. 

Slntoenbung.  35a0  ©enegalgummi  ip  ein  »orjüglid^eö  33er= 
bidfungömiltel,  l^aitptfdd^lid^  für  ,!^anbbmdP,  ber  im  Slllgemeinen  Pufp= 
gere  färben  crforbert,  bie  fotglid^  mel^r  Bufammcnl^ang  l^aben  mfipen, 
ate  bie  jum  SBaljenbrudf.  3um  2)rudten  auf  ©eibe  unb  SSoCe  »erben 
gro|e  SWengen  biefeö  ©ummiS  »erbraud^t. 
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S3cim  SBaljeitbturf  gtcbt  cß  feine  Betonungen,  tocld^e  nur  mit 
©ummi  l^etgeftcHt  »erben  fönnen.  ©eine  3[ntt?enbung  ift  fel^r  bequem, 
inbem  man  efl  ^juberifirt  ol^ne  SBcitereö  ben  garben  l^injufugen  fann. 
68  loft  ^ä)  fd^on  in  ber  Ädlte,  beffer  unter  bem  @influ^  einer  madigen 
Stem^jeraturerl^öl^ung. 

Um  bie  garbcn  ju  fd^neibcn^),  bebient  man  [id^  beß  \ä)on  im 
aSorauö  bargefteHten  ©ummitoaff erß ,  inbem  man  gonjeS  ©ummi 
mit  60®  »armem  ober  fod^enbem  SBaffer  auflßft,  bie  Unreinigfeiten  [xä) 
abfegen  Id^t  unb  burd^feil^t.  3)ic  getool^nlid^  angemenbeten  SRengen 
ftnb  700  bis  750  ©ramm  ©ummi  auf  1  giter  SBaffer.  %viä)  bereitet 
man  fid^  ?ofungen  üon  einem  Kilogramm  ©ummi  im  giter  SBaffer, 
um  e8  ju  flüffigett  SWifd^ungen  ]^ingu3ufe^en,  ober  üon  500  ©ramm  int 
giter,  um  ju  bidfe  Farben  jU  öerbünnen. 

J^auflg  fügt  man  ©ummitoaffer  gu  Sttbuminlofung;  aber  man 
beraubt  ^icrbur^  baß  Silbumin  eineß  SEl)eileß  feiner  SBirffamleit  alß 
))Iaftifci^eß  Sinbemittel. 

3)aß  ©ummi  üermifd^t  ftd^  fd^Icd^t,  mit  anberen  SSerbidfungßmit* 
tcin,  ben  ^feifentl^on  außgenommen.  SBegen  feiner  fauren  a3ef(^affenl)eit 
eignet  eß  fic^  nid^t  für  alle  färben  alß  SSerbidfungßmittel  2)ie  9Ror= 
bantß  3um  33eif^)iel  verlieren  unter  feinem  ®influ^  an  Äraft,  unb  biß= 
»eilen  jiel^en  fte  gar  nid^t  an.  25aß  ©enegalgummi  geftattet  eß  beffer 
alß  alle  anbem  ©ubftanjen,  bie  färben  für  bie  ^onbß  ju  öerbünnen; 
eß  äußert  oetfd^iebene  ©igenfd^aften ,  je  nad^bem  eß  bireft  in  einer 
^arbe  aufgeloft  ober  in  göfungen  angemenbet  »irb,  bie  fd^on  im 
S3orauß  bargefteHt  finb.  @o  3.  Sd.  giebt  ber  ©ebraud^  üon  ©ummi- 
»ajfer  auf  »oKenem  ©runbe  SSeranlaffung  3U  Unanne^mlid^feiten, 
»eld^e  nid^t  auftreten,  »enn  man  eß  bireft  in  ber  garbe  auflöft.  35iefe 
SBtrfung  ift  fid^erlid^  eine  golge  öon  ber  ©d^nelligfeit,  mit  »eld^er 
baß  ©ummitoaffcr  faucr  »irb.  hierbei  möge  nod^  bie  Seöbad^tung 
|)ta|  fittben,  ia^  abgelod^teß  ©ummi»affer  nid^t  mel^r  in  ©al^rung 
übergel^t 

©ie  ^flangenfouren,  »eld^e  Äafflofungen  fallen,  beioirfen  in 
©ummitoaffer  fei^r  merflid^e  9lieberf daläge;  man  beobad^tet  bieß,  »enn 
berortige  ©auren  bei  ber  ^erfteKung  einer  garbe  SSerwenbung  finben. 


*)  Etondre,  coupor,  covcphtn,  rebujfren,  fd^neiben  —  l^eigt  bie  Sntenfltät  einer 
garbe  burd^  SufaJ  etneß  ungef&rbten  SJerbidfungßmittelß  »erSnbem.  @o  fagt 
man  conpure  ober  SRebuftion  3  bon  einer  garbe,  iDelti^e  nur  m^  einem  Xl^eil 
beß  urf^rünglid^en  Sfarbereae^teß  unb  ^tüti  Steilen  eineß  ^^erbidfungdmittelß  befte^t, 
ö>el(^eß  le^tcrc  fid^  nad^  bem  fd^on  in  ber  ^arbe  felbft  bepnblid^en  CerbidCungß-- 
inittel  Ticktet 
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SBetttt  man  @ummi  ju  ©tätfcHctfter  bringt^  fo  »trb  berfeffie 
fofort  »ctt  pfiffiger,  unb  im  3lKgcmctnctt  öcrbumit  ein  jebe§  fl«I>tige 
SerbidEmtgämittel  bie  gelatinöfen  S3crbirfung6mittel,  toenn  man  fte  ju 
benfelben  ]^ittjufe|t. 

@nmmt  in  ©tudten  fann  nid^t  leidet  butd^  anbtxt  biHigerc  ©nbftan- 
jen  öcrfolfd^t  »erben,  »eld^e  ©id^er^eit  bei  gepnfocrtem  rdä^t  me^r 
öorl^onben  ift:  3(ud  biefenc  ©runbe  ift  c8  »orjnjiel^ett,  ba8  @ummi  in 
erfiterer  gorm  jn  faufen. 

3n  ^infid^t  auf  bie  93tauc^iJ^/^rfeit  beö  @ummi  in  bcr  fhrayi« 
förnien  inner^lb  getoiffer  ©rengen  ©c^ivAnfungen  eintreten,  unb  e§ 
ifi  bal^er  gut,  baffelbe  einigen  Serfud^en  jn  icntertoerfen,  bcüot  c8  jur 
«^erfteUung  r>on  färben  SSertoenbung  ftnbet 

3)ie  nad^folgenben  JDctaitt  über  bie  Unterfui^jung  ber  ®nmmi= 
arten  ftnb  ben  arbeiten  ücn  @acc')  unb  @d^Ium\bergcr')  ent^ 
nommen: 

@alabreba:s  unb  ©enegafgummi  finb  biötoeilen  mit  an^pcen  ®or* 
itrif  weld^e  in  SBaffer  unloöüd^  ftnb,  gemifd^t;  fte  fd^tocHenSattbann 
lüitntctii  an,  jo^ne  eine  Rare  Sofung  ju  geben;  bieö  Id^t  ficK^I^^ 
leidet  erfennen,  n^enn  man  bad  @tunmi  in  gangen  @tudfen,  nid^t 
öerförmig,  in  SSaffer  aufBft,  »eil  alöbann  ber  unlöölid^e  Sl^etl 
®eftalt  üoluminöfer,  jufammengel^dufter  unb  gut  fid^tbarer  SRaffei 
gurudCbleibt.  i 

2)amit  eine  @ummiart  ju  aUen  ^ro^äm  braud^bar  fei,  benen 
fie  bei  ber  gabrifatbn  gefärbter  ©etoebc  bienen  f oH,  ift  ed  notl^wcnbig : 
1)  ba^  fie  ben  ©lanj  em^finblid^er  l^eKer  garben  nid^t  beeinttad^tigc 
unb  bie  SKorbontfi  nid^t  fd^n^ad^e;  2)  ia^  fie  mit  gewiffen  ^atben 
nid^t  toagulirt;  3)  ba^  fie  fo  ftarf  afö  möglid^  baö  SBaffer,  in  toeld^em 
man  fie  föft,  »erbidtt. 

Um  bie  ©nmirfung  beö  @ummi8  auf  bie  garbftoffe  ju  utitcr- 
fttd^en,  roSS^ii  man  eine  ber  jarteften  unb  em^ifinblid^ftcn  Farben, 
j.  SS.  {Rofa  cm^  ©od^niae  ober  gud^fm  für  SBoHe.  3Ratt  |>afftrt 
bie  ^arbenmifd^ung  burd^  ein  @eibenfteb,  brudft  auf  reine  SBoOfe, 
bam^ft  unb  »afd^t  gut  aud.  2)ie  erhaltene  ^arbe  mu§  ein  fd^oned 
SRofenrotl^  o^ne  allen  gelblid^en  Son  fein. 

2)ie  fd^»ad^enbe  SBirfung,  »etd^e  bie  öcrfd^iebenen  ©ummiarten 
auf  bie  @tar!e  ber  ^orbantd  ausüben,  ift  ungemein  Derfd^ieben  unb 
Wfet  pd^  auf  biefelbe  »on  »om^erein  au8  bem  ©ouregel^alt  be«  ®ummi 


>)  IDinglet'ö  polj^t.  Sournal,  CXLVI,  pag.368. 

*)  Bulletins  4e  la  Soci^te  industr.  de  Mulhoase,  XKVUI,  pag.  107. 
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f dreien;  ed  ift  ftcrr,  ba^  fte  jene  um  fo  ftätfet  angreifen  »erbat,  je 
fauic£  ftt  flnb.  5){efe  SBirlung,  wetd^  beim  ®ummi  arabicum  feiten 
t>tfAoxomi,  fu^rt  oft  gro§e  Unanne^mtid^Ieiten  in  ber  ^abrifation,  ja 
fogat  oft  ein  i^öGfigei  ^|ßngen  ber  ^arhe  mit  fiäf,  totxm  man  faure 
©ummiortcn  3ur  SBerbicbmg  »on  STOorbantö  für  ^eHrofa  antoenbet. 
Um  bie  au^fenbe  ^raft,  n>e[^e  burd^  bad  @nmmi  auf  bie  SRorbantd 
audgeä&t  totrb,  obgufd^&^en,  brudft  man  einen  SRetbant,  »eld^er  mit  bem 
gu  unterfud^enben  @ummi  )3erbicft  ift  (^  Siter  efflgfaure  Stl^onerbe, 
ata  500  ®ramm  9(laun  ^0  Siter  Saffer  bereitet,  |.|  ^r  SBaffer 
unb  250  @ramm  ))nl)9erifitte8  ®ummi) ;  man  erl^t^t  bad  @(anje  unter 
btftanbigem  Umrul^rett  unb  fal^rt  bamit  fort  bid  jur  x^oKftanbigen 
(Srfaltung.  SHefer  ^Zorbont  mtrb  bann  onfgebrutft,  haB  3^3  12  ©tun:: 
ben  an  ber  Snft  auSgeff^arntt  mtb  barauf  t)on  bem  niti^t  ft^rirten  ÜJlor« 
bont  nnb  bem  fönrnmi  befreit,  mit  ^app  gefärbt  unb  gefeift.  S)ie 
mit  bem  ?!Rorbant  bebrudten  ©teilen  muffen  ein  l^ubfii^eÄ  Icbl^afteÄ 
älüfa  befi^en,  toal^renb  faune  ©ummiarten  faft  nui^td  auf  bem  Qittotbt 
jHrudQaffen« 

2)er  @rab  ber  SSerbitfung  ijl  ein  9)unft,  »eld^er  oon  großer 
SB^d^ügfeit  ift ;  benn  bie  Soften  termel^ren  ^  um  f 0  mel^r,  |e  meniger 
bat  Qivoaxm  Qebt. 

S)ie  Sabril  ju  äSefferling  Derbrauci^te  in   ber  (Sant^^agne  bon 

1855  i\i  1856  60,000  ^bgramm  @umm{,  meldte  einen  SBer^  oon 

88,000  %xavSi  re^rafentiren.   35tefe8  @ummi  »ar  oon  auögcgeid^neter 

Dualität;  to&re  fein  SSerbidung^Dermdgen   vim  ein  2^nttl  geringer 

geioefen,  fo  l^otte  man  6000  Kilogramm  mel^r,  alfo  66,000  Mo^ 

gramm  t^erivenben  muffen,  folglici^  bei  gtetci^em  f>retfe  beS  @ummil 

8,800  %tcaa&  aHltl^rfoften  gel^abt. 

{  2>iefen  SBertl^  einer  @ummiart  mi§t  man  mit  bem  SSidfoftmeter 

I  (Älel^rigfeitameffcr).  2)er  einfad^fte  St^j^jarat  ber  Slrt  beftel^t  auö  einem 

l^rid^er  mit  einer  unten  fein  anSgejogenen  @^i^e.    3Ran  bringt  bie 

j®itinmilpfung,  »eld^e  ftetd  in  bemfelben  SSerl^altnijfen  bereitet  \Dnh,  bort 

(hinein  unb  notirt  bie  fDauer  bed  9(udftuffe9,  bie  um  fo  größer  ifi,  je 
mel^r  bet  @ummi  DerbidEt. 
fDijS  l^at  ein  SiSfoftmeter  angegeben,  meld^eS  in  !0lü]^l]^aufen 
mtffad^  benu|t  »irb.  @i  befielet  aud  einem  S^Iinber  t>en  9  @enti« 
meter  ^5^e  unb  45  SRiDimeter  5Durd^meffer,  )oe(d^er  an  einem  @nbe 
bind^  eine,  in  ber  9)Htte  mit  einem  Sod^  »on  4  ^DKDimeter  t^erfel^ene 
^UiU  Derfd^Ioffen  ift;  fttben  ober  a<i)i  Zentimeter  tiefer  befinbet  fid^  ein 
Qi«»iä^tt  mtäiti  burd^  jioei  bumte  ^efftngbrdl^e  an  bem  S^Itnbet 
INfefiKgt  ift;  bieä  l^at  nur  ben  B^^  3«  erfaUen,  ben  %ppüxat  fentredl^t 
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m  ber  glüfftgfcit  gu  crl^altcti  unb  i^  l^crabjujtcl^ctt,  in  bcm  5Bla^e, 
att  biefc  burd^  bic  Deffmmg  ber  S3obett|)Iattc  einbringt.  3c  bünncr 
mm  eine  mit  ber  ©ummilofung  »erfc^te  §arbe  ift,  um  fo  rafd^er  ftnft 
baö  SSiöIofimeter  ein;  je  Helbriger  mtb  bicfer  bic  ^luffiglcit,  um  \o 
mü)x  ©elunben  gebrandet  e«  jum  6in[infen. 

Snbem  man  fid^  für  biefetten  färben  unb  benfelben  Drudf  bie 
3a^I  ber  notl^toenbigen  ©ehmben  notirt,  gelangt  man  ju  Jftefultaten 
üon  gewiffer  Seftanbigleit- 

3n  reinem  SBaffer  gebrandet  ber  Sl^)))arat  ungefdl^r  12  ©efunben, 
um  fid^  anjufuBfen,  in  einer  burd^  @ummi  toenig  üerbidften  gorbe 
40  biß  50  ©elunben.  ^aä)  ber  Sßerfd^ieben^eit  beS  ©efted^S  ift  c8 
gut,  wenn  bie  garbe  80  hi^  200  ©efunben  ungefdl^r  gebrandet,  um  baö 
aSiöfopmeter  ju  fuHen.  Solan  fielet  barauö,  ba^  eine  l^inreid^enb  gro^e 
SBeite  eö  erlaubt,  auf  ^)raftifd^e  SBeife  bie  ücrfd^iebenen  ©ummilofun* 
gen  jU  unterfud^en. 

3ur  Unterfud^ung  loft  man  250  ©ramm  ©ummi  in  500  ©ramm 
SBaffer  auf.  hierbei  barf  nid^t  au^er  Sld^t  gelaffen  toerben,  ba^  ber 
©rab  ber  2)irfe  einer  gßfung  unb  folglid^  aud^  bie  Älebrigfeit  mit 
ber  umgebenben  Seutperatur  fd^toanft.  35ie  Unterfud^ungen  muffen 
alfo  ftetö  in  SSergleid^  mit  einem  t^^ifd^en  ©ummi  auflgeful^rt  werben 
unb  bei  einer  fonftanten  mittleren  Sem:|3eratur  (15®  6.). 

©acc  f dalagt  einfad^  ben  ©ebraud^  beö  Slräometer  Dor;  meiner 
SUleinung  nad^  bürfte  ein  berartigeS  genau  gearbeitetes  Snftrument 
minbeftenö  ebenfo  gute  JRefultate  geben  al8  ber  eben  befd^riebene 
Apparat,  toenngleid^  »on  mel^reren  Seiten  bem  vorigen  eine  grofierc 
©enauigfeit  jugefd^rieben  »irb. 

3n  neuefter  3eit  ift  üon  ^ eilmann  in  Sölul^tl^aufen  nod^  ein  anberer 
3l^>^)arat  angegeben  werben:  2)aS  SSiöfofimeter  beftel^t  au8  jtoei  ücrti* 
fal  nebeneinanberftel^cnben  ©taSjplinbem;  in  jebeö  biefer  beiben  @efa§e, 
bereu  eineö  beftiffirteS  SBaffer,  baS  anbere  bie  ju  unterfud^enbe  Stüffig« 
leit  entl^alt,  fönnen  ivotx  SKetafffugeln  l^erabfinf en ,  »eld^e  an  gäben, 
bie  über  leidet  betoeglid^e  JRoUcn  gelten,  befeftigt  jtnb.  2)iefe  beiben 
jtugeln  ftnb  in  35urd^meffer  unb  ©d^were  gang  gleid[)  unb  t^eiltoeife 
burd^  fld^  gleid^e  ©egengetoid^te  im  ©leid^gemid^t,  foba^  alfo  auf  ben  in 
baö  ©laß  taud^enben  Äugeln  fid^  nur  ein  Heineö  Uebergetoid^t  befinbet. 
3ft  bie  ©id^tigfeü  ber  glufftglciten  in  ben  beiben  3t)littbem  biefelbe,  fo 
toerben  beibe  ^geln  mit  gleid^er  ©efd^toinbigleit  unterfinfen.  SBenn 
man  nun  an  ©teile  beS  SBafferÖ  in  bem  einen  Bpßnber  eine  gffifftg* 
!eit  üon  gro§erer  SJid^te,  gu  unfrem  Stoedt  alfo  eine  ©ummilöfung, 
bringt,  fo  toirb  bie  ^gel  ixt  biefem  ©efa§e  um  fo  longfamer  ftnfen^ 
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je  gtÖfeer  bte  SDi^tigfeit  ift;  bie  ©re^utig  bet  jh  biejer  Äuge!  ge^5= 
rigen  9toÜi  wirb  aljo  eine  bebeutenb  geringere  fein.  Sine  (>a^enbe 
SJorrii^tung  ^alt  teibe  Äugeln  ju  gleie^ex  Seit  auf,  unb  jH)Qt  in  bem 
Sütgenblicf,  wo  bte  Äuget  in  bem  Spliitfe«  nxi  SBaffet  ben  Soben 
berührt.  @S  genügt  alSbann,  nur  auf  bei  S^^eilung,  weli^e  an  bem 
Umfang  ber  StoOe  angebraii^t  ift,  nai^ijufe^en,  welchem  ®rabe  baB 
gefunbene  iRefuttat  entfpric^t. 

3)te  Stnwenbnng  biefeä  Slpparateä  würbe  augenfd)ein(i(^  bie  auf= 
Rettung  Don  SabeHen  erforbem,  wel^e  für  jebe  SIrt  ber  SJerbirfung 
baB  Ser^ältnife  be8  aufgetßflen  (Stoffeä,  einet  beftimmten  ©int^eilung 
beS  Umfangeö  ber  SRoKe  entfpre^cnb,  angeben;  au^erbem  aber 
bürfte  aud^  ber  gaben  burii^  bte  ©uraraiißfung  aUmöIig  an  Semeg: 
lii^teit  abnehmen  unb  ju  ungenauen  SRefultaten  Sßeranlaffung  geben. 

©ämmtttd^e  ajtet^oben  finb  auc^  anmenbbat,  um  ben  ^ertt)  ber 
jalitreid^en  ©ej^rinatten  ju  beftimmen. 


Caf  XtagonftigHmni. 
EDad  Siragant^  tommt  von  einem  2  bid  3  ^^  ^o^en  ©traud^e 
(Astragalua  verus,  gig.  8),  welti^er  in  Älein  =  91fien,  Armenien  unb 
bem  nSrbliii^en  |)et|ten,  au^  von  Aatragalus  gummifer,  meieret  in 
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Serien  toiä}^.  @8  fommi  im  ^anbel  \>üt  in  töimen  ^£bm,  Ojmim^ 
benett  bünnett  (Streifen  ober  93(attein  Don  hla^c^übex  ^orbe,  cAä)  toel 
fatblod,  bu^fd^etnenb  nnb  ol^ne  ®eru(i^  unb  @efc^mad.  Unter  bem 
@inflni  be^  SaffetS  fd^n^iOt  ed  betrad^tlici^  anf  nnb  bilbet  einen  3%n, 
fe^i  bi(fen  ©d^Ieim,  ol^ne  fid^  jebod^  ooKIommen  ju  Ujen.  @g  beftel^t 
au8  nngefdl^t  60  ^ogent  Ißöli^em  9lrabin,  ber  Keft  ift  öaffotin  ober 
nnlödlid^e  ÜJletagnmmifdnre  ober  n)eni9ften9  eine  analoge  SBerbinbnng, 
meldte  im  ®tanbe  ift,  fid^  unter  bem  @infbt|  ber  Söarrne  unb  ber  Slfalien 
ju  löfen.  @ei^r  tange  fottgefe^ed  ^od^en  mit  reinem  SSoffer  gen&gt, 
nm  ti  IbSlxäf  jn  mad^en. 

äSei  ber  ^nwenbung  beS  3:ragant]^gnmmi  ate  SSerbicfnngSmittd 
begnügt  man  fid^  nid^t  bamit,  e9  anfd^n)eUen  gn  laffen;  man  la^t  ed 
24  @tunben  in  ber  ^a(te  mit  SBaffer  ubergoffen  fttl^  nn^  borauf 
4  Bis  6  @tunben  fod^en,  Ui  bie  bide  ^üiffigfeit  gut  l^omogen  ift  unb 
gehörige  ©inbefraft  befi^t. 

3u  einem  Siter  SBaffer  gebrandet  man  60  bifl  100  ©ramm  Sra« 
gant^gummi.  2)ie  Söfung  ift  bidt  unb  faft  farbloö,  allein  fie  l^at 
nid^t  Diel  Äo^fton,  aud^  !ann  fie  in  ben  meiften  ^SHen  nid^t  ftatt 
bed  ®ummin)af[erd  oeru^enbet  »erben.  Wt  vielem  SSortl^tl  l^ingegen 
famt  man  fld^  berfelben  gur  SÖKfd^ung  mit  9lI6umin  beWenen;  bie 
^arbentdne  »erben  toeniger  bunM  atö  loie  mit  ©enegalgmtmi,  oud^ 
fd^aumt  bie  garbe  »eniger.  3u  S)ant>)f*  ober  3[^)^)lifationöfarben 
oertoenbct,  giebt  e8  bem  3)rudt  mel^r  ^eftigleit;  bie  färben  fallen  we^ 
niger  leidet  beim  SBafd^en  abf  bei  gemffen  Slrten  farni  man  fogar 
ba8  SBaf^en  gdnglid^  uttterlaffen. 

@ine  SRifd^g  Don  S^ragantl^gummi  unb  Albumin  ift  gum  SSal« 
gcnbrudf  anioenbbar.  3:ragant|i»affer  mifd^t  ftd^  gut  mit  Sluteiwei^; 
für  btefen  3we(f  ift  e8  Dort^eiE^aft,  bie  fd^wad^e  ©5ure,  loeld^e  e8 
entölt,  mit  Ämmoniaf  gu  neutralifiren.  SDWt  ©enegalgummi  »er« 
mifd^t,  loenbet  man  e8  gur  abfd^attirten  ^arbenftellung,  bem  fogenamt* 
ten  fondu,  an. 

ainftatt  baö  S^ragant^gummi  bei  gctoo^nlid^em  8uftbrudE  gu  fod^en, 
fann  man  aud^  in  oerfd^loffenen  ®effi^ett  einen  3)rudt  tjon  4  biö  5  Sit» 
mof<)l^aren  an»enben.  3iiai)  SSerlauf  ein*r  SBiertelftunbe  gelangt  man 
ju  bem  gewönfd^ten  JRefultat.  2)iefe  Seobad^tung  gilt  aud^  für 
bie  Bereitung  »on  ©tarfefleifter. 

3ur  Unterfud^ung  be8  Stragan^gummi  nimmt  man  18  @ramm 
auf  l  giter  SBaffer,  la^t  fod^en  unb  »ergfeid^t  bie  S)idfe  be«  ©d^leime« 
mit  bem  einer  Sofung  »on  gleid^em  #^alt  oon  einer  muftergiltigen 
©orte. 
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geinfam^,  bie  Äente  bct  Quitten,  hti  3ül|attm8brob8  (Cera- 
tonia  ^iqua)  uttb  anbetet  ^d^te  liefern  au^  einen  btdfen  ©d^Ieim, 
»enn  man  fte  mit  l^ei^em  SBaffet  be^anbelt,  e8  ift  jebod^  feine  toirfßd^e 
Sofung,  fonbetn  nur  bad  StefuQat  eineS  bett&d^tlid^en  %tf quellend 
oetfci^iebenet  organifd^et  SSctbinbungen.  3n  bet  3nfönimenfe|ung  nä= 
^etn  ftd^  biefe  ©d^Ieime,  toeld^e  man  H8n)eilen  gut  SSetbicfung  ber 
Farben  anmenbet,  ben  @ummiatten. 

3n  neuetet  3cit  ift  eine  an  ben  5Rorbfee«  unb  atlantifd^en  St&^m 
tt^ac^fenbe  S^lge,  |>erlm0o8  ober  Saragl^eenmood  (Sphaerococcus  crispus) 
ju  teii^nifd^en  Btoecfen  enq)fo]^len  »orben.  ©iefelbe  enthalt  79  ^ojent 
einer  fd^teimigen  ©ubftanj,  metd^e  fd^on  t)on  faltem  SBaffet  anSgejogen 
ttntb;  bie  SCbfod^ung  erftattt  beim  (Stf alten  ju  einer  ©allertc.  JDiefeö, 
fo  Uwe  al^nlid^e  ^robufte  au8  »erfd^iebenen  ^led^ten  finben  inbe|  nur 
fe^r  befd^tdnfte  Stnwenbung. 

Mamille  ^oed^lin  giebt  gu  biefem ^a^^itel  über  bie  SSerbicfungd« 
mittel  nod^  folgenbe  Slotigen: 

@8  ift  fel^t  fd^ioierig,  ba8  ä^er^ttni§  ber  SSerbidhmgemittel,  ipel« 
d^eö  für  bie  ^erftellung  ber  Farben  notl^ujenbig  ift,  feftjuftellen,  inbem 
ti  fid^  nid^  aQein  nad^  ber  größeren  ober  geringeren  natürlid^en 
Älebrigleit  bet  8ifmigen  unb  il^rer  JDid^tigfeit  rid^tet,  fonbem  audb 
nad^  ber  d^emijd^en  @intt)trfttng  biefer  Sofungen  auf  bie  SSerbi^ngd^ 
mittel.  äBenn  alfo  125  bi«  160  @ramm  ©tStfe  gu  inbifferenten  ober 
bnrd^  iai  ^od^en  faner  gen^orbenen  Sofnngen  nöt^ig  n)aren,  [o  ge- 
brtnd^te  man  bie  ^älfte  n^eniger,  romn  e8  fid^  um  loagnlirenbe  ©atge 
^anbeÖe,  j.  33.  fongentrirte  göfungen  ber  ©eSquiojcpbe,  ober  anäj  wenn 
bie  Si5fnng  lauftif^  »ar  (6oba  u.  f.  to.). 

200  bis  300  @ramm  @mnmi  finb  l^&ufig  me^r  atö  genugenb, 
tt)enn  e8  fid^  ^um  8o|ungen  Don  @e8quio]cpben  (»eld^e  im  allgemeinen 
bie  klaffe  ber  SKorbantS  auömad^en)  l^anbelt,  toal^renb  man  bie  boip^ 
^jelte  Quantität  für  bie  normalen  t&lte  ber  inbifferenten  Sluflöfungen 
(3Ronoy^be)  bebarf. 

&xn  @alj  loagulirt  um  fo  mel^r,  je  baftfd^er  e8  ift.  JDie  ©alge 
bet  ©eöquioypbe  foaguliren,  bie  ber  SWonojc^be  nid^t.  9Kan  mu^  im 
^allgemeinen  bie  Koagulation,  in  n^eld^em  @rabe  e8  aud^  fein  mag, 
oetmeiben  unb  nid^t  al8  eine  @rf))arni^  betrad^ten,  unb  itoax  in  dtud^ 
fid^t  ottf  i^ren  @influ^,  ein  geringeres  ©inbringen  in  bie  ?)oren  be8 
4len)f&e8  jn  geftutten. 

S>ie  93etb«fuRg8mittel  )>etnid^ten,  n^ie  fid^  bie8  fd^on  butd^  bie 
^Jlnalogie  i§tet  Snfammenfe^ung  mit  bet  SeDuloft  ergiebt,  rinen  gto^ 
Z})tH  ber   für   ba8  ©emebe   beftimmten   SSerbinbung;   man   fönnte 
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fcgar  fagcn,  ba^  ftc  jucrft  gefdtbt  unb  gcfotttgt  »erben.  5Kan  totrb 
a(fo  bie  gatBc  toeit  bunfler  ober  »eit  tntenftüer  erl^alten,  ober  um  fo 
oiel  mel^r  auf  bem  ©etoebe  prften,  je  weniger  Serbitfungämoterial 
man  in  bie  ^arbe  l^ineinjubringen  üermod^t  J)at 

Unglüdlid^erweife  bctoirfen  bie  ftarfften  aSerbidPungSmittel,  »ie 
Siragantl^  unb  ©tdrfe,  tjermßgc  il^rer  gelatinöfen  Sefd^affenl^eit,  feinen 
fo  guten  2)rucf  alö  bie  fiebrigen  unb  flitfpgen  SSerbirfungSmittel,  wie 
beif^ietetijeife  bie  natürlid&en  unb  funftßd^en  ©ummiatten. 

3n  ^infid^t  auf  biefen,  bem  ©ewid^te  nad^  geringeren  SSerbroud^ 
an  SSerbidungömitteln  fann  man  eine  fel^r  fonbcrbare  Anomalie  an» 
fuhren:  2)aß  ©ununi,  »on  bem  man  bem  ©etoid^tc  nad^  ein  ^Drittel 
bis  ein  SSiertel  meniger  gebrandet  aö  »on  gerofteter  ©tarfe,  geiogomme 
ober  2)e]rtrin,  unb  toeld^eS  au8  biefem  ©runbe,  abgefel^en  Don  ber 
rebujirenben  Äraft,  »etd^e  il^m  fel^lt,  fd^on  um  fo  intenfiöere  Farbtöne 
giebt,  tjerl^äö  fxä)  ganj  anberö  gegen  effigfaure  SKorbantö.  SSon  efftg« 
faurem  @ifen  erhalt  man  mit  ®ummi  blaffere  färben  alö  mit  ge« 
rofteter  ©tarfe  ober  2)e?irin.  3)iefe  ®intoirfung  inbeffen,  weld^e 
©inige  ber  ©aure  beö  ®ummi  jufd^reiben,  fd^eint  nur  burd^  l^pgroffo* 
^)ifd^e  aSirfung  ju  entftel^en;  benn  auf  3ufaJ  üon  ©I^cerin  ober 
©almiaf  ju  ber  gummirten  garbe  geigt  ftd^  baß  ®ummi  »ieber  in 
feinem  üoHen  uberwiegenben  SBert^. 

2)ie  mit  @ummi  »erfe^ten  SRorbantS  iutpragniren  bie  tobte  33aum* 
wolle  üiel  beffer,  atö  bie  mit  anbem  SSerbidfungSmitteln  l^ergefteHten, 
b.  l).  bie  tobte  S3aumwolle  ift  unter  bem  @ummi  gar  nid^t  ober  bod^ 
nur  wenig  bemerfbar. 

Uebrigenö  finb  bie  SWorbantS  oon  einem  beftimmten  Äonjcntra* 
tionßgrab  an  nid^t  mel^r  für  bie  tobte  93aumwolIe  entpfinblid^. 


Saferit  tüierifc^eit  tttf^runt^.    SetbiAing^ntittel  tüierif^ett  ItYftmtitgd. 

2)ie  ©intl^eilung  ber  gafern  nad^  tl^rem  Urf^jrung  ift  infofem  üon 
:|)raftifd^er  SBid^tigfeit,  al8  fie  fid^  auf  einen  burd^greifenben  Unterfd^ieb 
ber  d^emifd^en  Sufammenfe^ung  unb  ber  d^emifd^en  @igenfd^afteii 
ftü^t 
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SBir  finben  in  bcr  SBoUc  uitb  iti  ber  (Setbc,  bicjcn  bcibcn  amma= 
lild^cn  ^robuftcn,  eine  analo^t  Serteanbtfd^aft,  toie  im\ä)m  bem  ,^anf, 
bem  glad^ö  unb  ber  Saumnjolle.  SSa^renb  fld^  festere  ben  Äo^len= 
^t)braten  anfd^He^en,  gel^ören  SBoHe  unb  ©eibe  ber  Älaffc  ber  einjet^= 
artigen  Äörper  an,  »eld^e  burd^  il^ren  beftanbigen  ©el^alt  an  ©ticfftoff 
unb  biötoeilen  aud^  an  ©d^toefel  d^arafterifirt  [inb. 

SBir  n^oUen  beö^lb  junad^ft  bie  attgemeinen  ©genfd^aften  ber 
Mxpex  biefer  @ntp))e  [tubiren  unb  alöbann  auf  baö  übergel^en,  toaö 
[id^  f^)ejtett  auf  bie  beiben  alleinigen  fafrigen  ©ubftanjen  beö  Süjm^ 
reid^ö  begiel^t,  bie  in  ber  3nbuftrie  aSertt)enbung  finben. 

55ie  5lnalogie  fü^rt  un§  ^ier  auf  bie  Setrad^tung  beö  Sllbuminö, 
beö  Safeinö,  beß  Äleberö,  beö  gibrinö  unb  ber  ©elatine,  Äßr^er, 
toeld^e  bei  ber  giicirung  unb  bcr  ©arftellung  ber  Seugbrudffatben  eine 
wid^tige  JRoHe  f^^ielen. 


®itt>ei|iatt{fie  Ctofe. 

3)ie  eimei^artigen  ©toffe  bilben  eine  natfirlid^e  ©xvcppt  organi= 
fd^er  SSerbinbungen ,  tüeld^e  in  il^rer  3uf ammenf e^ung ,  il^ren  <>^9fifas 
lifd^sd^emifd^en  @igenfd^aften  unb  i^rem  ))]^9ftüli?gifd^en  SBefen  bem 
Sltbumin  fel^r  na^e  ftel^en. 

Sllle  ftidfftoffl^altigen  Äorper  be8  t^ierifd^en  Drganiömuö  gel^oren 
ju  biefer  ®ru^)^e  ober  leiten  fid^  burd^  mel^r  ober  minber  tiefe 
33eranberungen  baxjon  ab.  3n  ben  ^flan3en  finb  fie  üon  unter= 
georbneter  SBid^tigleit,  n>enn  man  nur  il)re  SDlenge  berüdEfic[)tigt;  aber 
bie  (Srfa'^rung  le^rt,  ba^  fie  au^  3U  i^rer  @ntn)icflung  alß  unumgang* 
tic^e  Seftanbt^eile  not^ig  finb. 

3)ie  3abl  ber  eitoei^artigen  (Stoffe  ift  fel^r  betrad^tlid^,  »enn  man 
alle  bie  Slrten  annimmt,  »eld^e  üon  ben  üerfd^iebenen  gorf d^em,  bie 
fid^  mit  biefem  ©egenftanbe  befc^aftigt  l^aben,  aufgeftellt  »urben;  in= 
beffen  finb  bie  beobad^teten  Unterfdjiebe  oft  fo  gering  unb  fo  toenig 
genau  begrenzt,  ba^  eö  fd^toierig  ift,  felbft  nad^  einem  grünblid)en 
©tubium  fid^  oon  ber  SBirflid^feit  biefer  ©intl^eilung  ju  überjeugen. 
SSir  »erben  beöl^alb  nur  bie  Slrten  anfahren,  toeld^e  ein  Sntereffe 
für  bie  fragen  barbieten,  bie  toir  im  Sluge  ^aben,  namlid^:  ba0  911= 
bumin,  baö  gibrin  (t'^^^f*^^^  ^^^  oegetabilifd^eö,  ober  Äleber),  baö 
©afeln  unb  bie  JDiaftafe  ber  geleimten  ®erfte. 

S)ie  anbem  ^)laftifd^en  ©ubftanjen  bc8  t^ierifd^en  Organiömuö, 
wie  bie  ©tjeugniffe  ber  ,^aut  (SSßolte),  baö  SibroXn  ber  ©eibe,  bie 
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©elattttc  unb  bie  leimgebenben  ©eiüebc  näl^cm  fidi  ben  eigctttlid^en 
eiiDci^arttgett  Körpern,  unterf^eibcn  ftd^  tnbeffcu  l^inreld^enb  »oit  bicfcn, 
\o  ba^  c8  nü^lid^  i[t,  barauö  abgcfonbcrte  ©tm^pcn  ju  bitben. 

3)ic  nad^folgcnbc  Tabelle  giebt  eine  üergleid}enbe  SufammenfteDuttg 
biefer  Äor^)er,  üon  bciten  üiele,  toie  xoix  feigen  ttjerben,  nur  molefulare 
9Jlobififattonen  ber  anbem  barftellen: 


fBeftanbt^^eile. 


5(lbutnin, 
gibrin, 
dafein. 


^tjeugnifjc 
ber  ^aut. 


öclmgebenbe 

©ClDCbC. 


gibroin. 


Äo^lcnfloff 
2öaffcrftojf 
©tirfftoff  . 
@auerftoff 


53,5 

50,6 

49,38 

7,1 

7,0 

6,51 

15,8 

17,5 

17,6 

19,8 

22,6 

26,5 

1,8 

2,3 

— — 

50,5 

7,0 

18,0 

24>5 


2)ie  ein?ei|artigen  ©toffe  finb  im  9(Hgemeinen  feft  unb  nuhrpftalli^ 
firbar;  man  l^at  inbeffen  eine  Ärt)ftaDifation  beö  |)roteln[toffe8  ber 
93lutfügel(i^en  beobad^tet.  ©ie  ftnb  balb  in  SBaffer  foölid^,  balb  un= 
Iööli(^,  fe^r  ^auftg  t[t  jebod^  it|re  Soölid^feit  nur  eine  anfd^einenbe  unb 
^dngt  einjig  unb  allein  Don  ben  3ll!alien,  5iWineral]aljen  ober  ©duren 
ab,  »eld^e  fid^  barin  al6  ttjefentlid^e  ober  untt)efentlid^c  Seftanbtl^eile 
»orfinben.  ©inige  erleiben  unter  bem  (finflu^  feuchter  SBdrme,  ber  9Ht= 
neralfauren,  ber  SKetaUfalje  unb  gett)i[fer  organifd^er  33erbinbungen  eine 
al(otrD^i[(i^e  SKobififation ,  \odä)^  [te  auö  bem  töölid^en  in  ben  un= 
Ißölid^en  Suftanb  überfül^rt. 

Sflfo^ol,  3let^er  unb  im  ^Allgemeinen  flüd^tige  unb  neutrale  ox^ 
ganifdie  Sluffigfeiten  lo[en  fie  nid)t. 

©ei  ^inrei(i^enb  er^o^ter  Stem^jeratur  jerlegen  fid^  bie  33erbinbun= 
gen  biefer  Älaffe,  inbem  [ie  fd^meljen  unb  fid^  aufblat^en.  2)ie  ^xü- 
bufte  il^rer  trodEenen  SJeftillation  finb  fe^r  jal^lreid^.  5)er  ©d^wefel 
üerflüd)ttgt  fid^  entweber  afö "  ®d^n?efehi>afyer[tDff  in  ©aöform  ober  in 
SSerbinbung  mit  Sfmmoniaf.  ©er  ©ttdfftoff  nimmt  bie  ^orm  tjon 
3lmmoniaf  ober  jufammengefe^ter  SJerbinbungen  oom  Sp^^uö  Simmo* 
niaf  an,  »ie  Sfnilin,  i^ifolin,  ^pribin,  Soluibin,  i^prrol,  9Ret§t)lamin, 
^ro^^plamin,  SEetrplamin;  ein  I^eil  be^  ©tidfftop  bleibt,  mit  bem 
Äol^lenftoff  üerbunben,  afö  flidffloffl^altige  Äol^le  jurudE,  mldjt  man 
frül^er  jur  gabrifation  t)on  6i;antjerbinbungen  bcnu^te.  3u  gleid^er 
Seit  enttoeid^en  SBaffer,  Äo^lentoafferftoffe,  ÄDl^tenjaure  unb  anbete 
fauerftoff^altige  ^robufte. 
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35te  eitüci^arttgcn  ©ubftanjen  lofcn  j^iä)  me^r  ober  ireniger  leidet 
in  f auftif (i^ctt  STIfalicn ;  ©durcn  f attcn  barauö  gctoöl^nlid;  bic  üeranbcrte 
organifd^c  ©ubftanj,  inbcm  ftd^  ein  Sl^cil  beS  ©cä^tocfelö  in  ©ci^toefefc 
fdurc  ober  nnterfd^tocflige  ©Sure  umdnbert.  SDWt  fonjentrirten  fau= 
füfd^en  ^Ifalien  crl^i^t,  geben  fie  Sfmmoniaf  unb  üerfci^iebene  orga^ 
nijci^e  alfatifd^e  SSerbinbungen,  ferner  Äol^Ienfdure,  Sfmeifenfonre,  Gencin, 
Sprofin.  S3eim  ©(i^meljett  bamit  erl^alt  man  anä)  noä)  ©tjonalfalien. 
S)ie  ?)rotein[toffe  fonnen  fid^  ol^ne  Unterfd^ieb  mit  ©duren  unb  3lt 
!atien  vereinigen;  [te  bilben  mit  ben  erfteren  SSerbinbungen,  »eld^e  in 
fdurel^altigem  SDäaffer  unloölid^,  in  reinem  SBaffer  jebod^  IMxä)  finb. 

Äongentrirte  @|"ftgfdure  unb  anberc  organifd^e  ©duren,  fotoie  bie 
tri^pbrifd^e  ?>]^o3^'^orfdure  löfen  fte  auf;  bie  gofung  wirb  burd^  getbeö 
Slutlaugenfalj  gefdHt,  mag  nid^t  bei  ber  ©elatine  unb  ben  leim- 
gelbenben  ®mthm  ftattfinbet. 

Äongentrirte  ^ei^e  ß^tortoafferftofffdure  loft  bie  ©toffe  auf,  inbem 
fie  eine  |>urpurblaue  garbe  annimmt,  ©alpeterfdure  fdrbt  fie  intenfiü 
gelb,  »eld^e  gdrbung  unter  bem  (äinflu^  be^  Slmmoniate  unb  ber  ^U 
falien  in  Drange  ubergel^t.  5!Ran  benu^t  biefe  Steaftion,  um  »ollene 
ober  feibene  ®etoebe  aä)t  gelb  ober  orange,  fowie  um  gebem  gelb  gu 
färben.  JDie  garbe  rül^rt  üon  ber  33ilbung  einer  unWölid^en  ^litro* 
faure,  ber  3Eant!^oproteXnfdure  l^er;  eine  gofung  üon  äDuedCfilber  in 
©alpeterfdure  (1  Sl^eil  Duedffifber,  2  Steile  ©al^jeterfdure  »on  36^35.) 
fdrbt  in  ber  ^i^e  bie  eiwei|artigen  ©toffe  intenftü  rot^;  mit  Sob 
»erben  fie  braun. 

©nergifd^  toirfenbe  oypbirenbe  ©toffe,  xoit  (Sl^romfdure,  Ueber« 
manganfdure,  ein  ®emifd^  üon  Sraunftein  ober  bidöromfaurem  Äalium 
unb  ©d^toefelfdure  greifen  fie  fcl^r  ftar!  an;  man  erl^dlt  l^omotoge 
©duren  auß  ber  JRei^e  ber  gettfduren  (Cn  Han  O,)  oon  ber  Slmeifen* 
fdure  big  gur  Äa^)rot)lfdure,  ebenfo  bie  cntf^jred^enben  Sllbel^pbe,  SSengoec 
jdure  unb  ben  Sllbel^pb  baoon  (Sittermanbelol),  Spanwafferftofffdure 
unb  (SpauDerbinbungen  t)on  SKet'^pl,  Slet^pl  u.  f.  to. 

£)gon  wirft  ebenfalls  auf  eine  Sfnga^l  oon  il^nen  ein.  3n  feud^tem 
3uftanb  ber  S3crul|rung  ber  ?uft  auSgefe^t,  erleiben  bie  eitoci^artigen 
©toffe  bei  md^ig  erl^ol^ter  S:em^)eratur  eine  langfame  Berfe^ung,  weld^e 
t>on  einer  ©ntwidflung  iibeWed^enber  ®afe  begleitet  ift.  5)iefe  @r* 
fd^einung  ift  unter  bem  9iamen  gdulni^  befannt;  nad^  ben  Slrbeitcn 
Don  ?)afteur  *)/  toeld^e  bie  früheren  Unterfud^ungen  anberer  ©ehrten 


')  Pasteur,  H^moireB  Bnr  la  ptitrefactioD.   Gomptes  rendas  de  rAcademie 
des  sciences,  t.  LYI,  pag.  1189,  1843. 
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beftatigt  l^abcn,  lüitb  fic  bmä)  SSilbung  »on  Sttfuf orten  unb  ^iljen, 
bercn  Äcimc  burd^  btc  8uft  l)crbetgebrad^t  finb,  l^etüorgenifcn.  ©ie 
©d^rungötl^ierd^cn  beiütrfen  in  golge  i^rct  ^jt^vfiologifc^en  Sl^dtigfeit 
bie  Berfe^ung  bcr  ^rotcinftoffe. 

Äaltc,  abttjefcn^cit  be8  Söaffcrö,  ganilidjer  3lbfd)lu^  bev  8uft 
nad^  üorl^ergcgangcncr  Bcrftotung  bev  Äeime,  enblid)  bviö  93orl)an= 
benfctn  einiger  fogenannter  antife^tifd^er  (fäulnt^mibriger)  ©ubftanjen, 
»te  Äupfer=  unb  Duedtfilberfalje,  Sannin,  ^^^enpffaure,  fd)tvef(igfaure 
©atje  finb  bie  Sebingungcn,  »eldje  ber  Säulni^  entgegcnnjirfen. 

35ie  (Srjeugniffe  ber  Oberhaut,  (£eibe  unb  bie  leimgebenben 
©etecbe  leiften  je  nad^  it^rem  2tggregatiünÖ3uftanb  ber  gaulni^  mit 
größerer  ober  geringerer  Energie  SBibcrftvinb;  bie  ©efatine  l^ingegen 
ift  fel^r  jur  ^aulni^  geneigt. 

3)ie  d^emifd;e  Äonftitution  ber  eittjei^artigen  Äor^^er  ift  ungemein 
fd^wierig  ju  beftimmen,  [ie  finb  tro^  ber  inefen  3lrbeiten,  bie  wir 
baruber  l^aben,  erft  fel)r  n^enig  befannt  unb  fonncn  aud)  nid)t  burdb  eine 
rationelle  gormel  bargeftellt  toerben.  ^aä)  ^punt  ujürben  fie  3?erbin= 
bungen  üon  Äo'^len^pbraten  (6eßuIofe,  Sudter  u.  f.  w.)  mit  Ämmoniaf, 
ttjeniger  ber  Elemente  beö  SBafferö  fein. 

SDufart,  ©d^oonbrobt,  Sll^^narb,  ©djü^enbcrger, 
©uignet')  I)aben  ftidEftofftjaltige  Sßerbinbungen  bargefteÜt,  n^eld^e 
fid^  jufolge  il^rer  ©Ijaraltere  ben  fticfftoffl^altigen  3?erOinbungcn  beö 
t^ierifc^en  Drganiömuö  na^ent,  inbem  fie  nämlid^  fauftifdjeö  ?lmmo' 
niaf  auf  Sudter  ober  (Settulofe  bei  erl)oI)ter  Temperatur  (150"  mdl^renb 
mel^rerer  ©tunben)  eimoirfen  liefen.  ®iefe  23erfud)e  beftatigen  biö 
ju  einem  gewiffen  fünfte  bie  5fnnal)me  Don  ^unt. 

2)ie  33ilbungen  ber  (Spibermiß,  bie  Seibe  unb  bie  leimgebenben 
®ett)ebe  üer^aften  fid^  in  aÜcn  ben  Sieaftionen,  wcfd)e  auf  baö  orga= 
nifd^e  5!RoIefiit  einwirfen  (SBirfung  bcr  Spanne,  ber  3tltalien,  oiipbirenber 
Äörper,  ber  ©aljfäure,  ©al^jcterfaure  unb  beö  fal^jeterfauren  DuedP= 
fifberö)  toie  bie  äilbuminforper. 

')  Schoonbrodt,  Sar  la  transforroation  du  sucre  en  sabstances  albomi- 
noides.  Comptes  rendus  de  rAcademieides  sciences,  t.  L,  pa^.  856.  —  Schützen- 
berger,  De  Taction  de  rammooiaque  caustiqae  sur  certaioes  matierea  orga- 
niques.  Balletins  de  la  Socidte  chimique,  18G1,  pag.  16.  —  Theiiard,  Con- 
siderations  sur  ]a  formation  des  certaincs  matieres  azotees.  Comptes  rendus 
de  TAcad^mie,  t.  LH,  pag.  444,  1861.  —  Dusart,  Sur  la  qnestioo  relative 
au  mode  de  formation  de  certaines  matieres  azotdes.  Goroptes  rendus  de  TAca- 
dömie,  t.  LH,  pag.  974,  1861.  —  Guignet,  Action  de  Tammoniaque  sur  la 
poudre-cotoo.  Gompteg  rendus  de  TAcademie  des  sciences,  t.  LVl,  pag.  358,  1863. 
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2)a8  JÜbumin  ift  eine  35erBinbung,  bie  \\S)  fotüol  im  t^ter{f(i^ctt 
tüic  im  j^ffanjKdjen  DrganiSmuö  üorfinbet.  3m  Sil^ierfor^jer  finbct  c9 
[ic^  im  ncnnafeit  unb  löölidjeu  Suftanbc  in  bem  SSütttoaffer,  im  ferofen 
3:()eile  be^  ©l^pluö,  tu  üerfdjicbcncn  anbcm  fcrofcn  Jl^ctlcn,  %t\)\vXf 
^terren,  SWuöfeln  u.  f.  ».;  bie  @ict  bet  Sogel,  ber  JRc^tilien,  bcr 
gifd^e  imb  ^uptfad)ßd^  ba8  ®i»ei^  cntl^alten  gro^e  Quantitdtett 
bai?ün.  3u  allen  biefen  Sliiffigfcitcu  ift  eö  mit  einer  mcl^r  ober  minber 
großen  9Wenge  »cn  ?nfaHen  »erbunben,  namentlid^  mit  5Ratrium. 

iDaö  fogenanntc  ^flanjeneimei^  unterfdjeibet  fid;  nidjt  ocn  bem 
beö  tl^ierifdjen  Drganiömuö ;  eö  finbet  fid^  in  faft  allen  ?>flanjenfäften, 
in  einer  SMenge  ücn  @amen  (ßerealien,  gegnminofcn,  Äemen  ber 
otgefcenben  ^d^te)  unb  Ijau^^tfa^Ud^  in  bem  (Safte  ber  milc^fü^renben 
®cfd^e,  tüeld^e  oft  fo  tncl  bauoa  entljalten,  ba^  man  feine  ®egen»art 
burd^  bie  @intt)irfung  ber  SBarme  leidjt  erfennen  fann.  2)ie  ei»eif|:» 
faltigen  ?)flan3enfdfte  jeigen  eine  faure  Sieaftion  (3)uma6). 

2)a9  Slfbumin  ift  in  bem  3«ftanbe,  »ie  e9  bie  organifirten  SBe^ 
fcn  l^erüorbringen,  in  SBaffer  loßlid^;  aber  eö  ift  fa^ig,  unter  bem 
@influ§  ber  SBarme  unb  in  @egen»art  t)on  SBaffer  eine  molefularc 
Umtüanblung  ju  erleiben,  inbem  eä  o-^ne  merflid&e  SSerdnberung  in 
ber  3uf«nimenfe^ung  au3  bem  löötid;en  in  ben  üoUftdnbig  unlßSlidfien 
Suftanb  übergebt:  eö  gerinnt.  2)iefeö  ©erinnen  erfolgt  fott)ol  im 
tufterfüllten  »ie  im  luftteeren  JRaum,  inbem  fid^  l^od^ftenö  eine  ©pur 
©d^lüefehrafferftoffgaö  enttt)idfelt;  aud^  burd^  galcanifd^e  ©teftrijitdt 
gerinnt  ba§  @itüei^.  Die  Koagulation  ift  baö  wid^tigfte  Äenngeid^en 
beö  3llbumin§.  23ei  einer  üoHftdnbig  reinen  Sllbuminlofung  (»eld^e 
üon  ben  ©aljen  unb  bem  Sllfali,  bie  eö  im  natürlichen  Suftanbe  be* 
gleiten,  befreit  ift),  jeigt  fid&  biefeö  fd&on  bei  59,6®  burd^  eine  leidste 
Srubung,  weld^e  fid^  bei  61  biß  63^  üermel^rt,  too  fd^on  glodfenbilbung 
eintritt;  bei  Ib^  erfolgt  gdujlid^e  5lbfd&eibung.  3)a8  3luftreten  biefer 
O?eaftion  unb  bie  Temperatur,  bei  »eld^er  fie  fid^  jeigt,  fd^toanlt  mit 
ber  9iatur  unb  ben  93cr^dltniffen  ber  fremben  ©toffe  (©alje,  Sllfalien, 
©duren),  weld^e  mit  ber  glüffigfeit  »ermifd^t  flnb. 

©ie  natürlidjen  gofungen  be§  t^ierifd^en  Sllbuminö  (@itt)ci§, 
©erum)  enthalten  ungefd^r  1,ö  5Ratrium  auf  100  3[lbumin;  fie  foagu* 
liren  nid^t  in  glorfen,  fonbern  i)ertt?anbeln  fid^  in  eine  gelatinofe  SKaffe, 
tt^eld^e  fd^tüer  ju  fittriren  ift.  5)ie  gdllung  ift  nur  eine  unüoHIommnc, 
inbem  ein  J^eil  ber  ftidftoff^altigen  ©ubftanj  üermittelft  beö  SlHali« 
in  8o|ung  bleibt   2)iefer  nid^t  foagulirtc  S^eil  ©itoei^  oergrÄ^crt  ffd^ 
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mit  ber  Suna^mc  an  ^ÜaK  biß  gu  einem  ^mxfte,  xüo  imä)  Äod^en 
gar  feine  SBirfung  me^r  Ijerüorgebtadjt  »irb.  @ine  fonjentrirte  Sofung 
t)on  fauftifd^er  ,faßs  obet  5Ratronlauge  fallt  au^  ^Älbumintt)a[fer  eine 
gelatinofe  SKaffe,  toeld^e  in  faltem  SBaffer  unloölid^  ift  unb  hmä) 
9[nön)afd)en  öcn  bem  Uebctfd^u^  an  älfali  befreit  »erben  fann.  2)er 
aWicfftanb  Ißft  fid^  in  foci^enbem  SBaffer  anf,  unb  ©auren,  felbft 
^flanjenfauren,  faden  burd^  ^Reutralifation  beö  ^Ifaliö  ouö  biefer  85* 
fung  foagulirteö  6in)ei§. 

(Sbenfo  »erl^inbern  überfd^uffig  jugefe^te  fo^lenfaure  Sllfatien  bic 
Äoagulatiott.  Sar^t,  ©trontian  unb  Äalf  geben  mit  bem  SlCbumin 
unlcölid^e  SBerbinbungen,  weld^e  nad^  bem  Srodfnen  fel^r  l^art  »erben. 
2)aö  Sßbumin  fpieft  bemnad^  bie  JRolle  einer  fd^toad^en  Saure;  ©er« 
^arbt  betrad^tet  fie  alö  g»eibafifd^,  unb  in  ber  St^at  bilbet  fie  jmei 
33erbinbungen  mit  ben  StlfalimetaHen. 

3)a§  6i»ei^  unb  baö  ©erum  entl^alten  ein  faureö  SÖbumin, 
»ä^renb  bie  burd^  einen  Ueberfd^u^  üon  Äaliuml^pbrojc^b  gebilbete 
foagulirte  SDJaffe  ba§  neutrale  ©alg  öorfteHt.  gaffaignc  l^at  felbft 
bie  ©jriftenj  üon  JDo^jpelfaljen  nad^gctoiefen,  j.  33.  9latriumfu^)fer- 
albuminat. 

35ie  9Re]^rja]^l  ber  tfWineratfduren  (©d^toefelfdure,  ©l^lormaffer* 
ftofffaure,  SiKeta^]^Dß:>)]^orfdure  unb  ^u^tfdd^lid^  ©alpeterfdure)  betoirfen 
fd^on  in  ber  Ädlte  ben  Uebergang  in  hi^  untoßlid^e  5IRobififation;  bie 
|)^ro^3]^oöpl)orfdure  unb  bie  gewol^nlid^e  brcibafifd^e  ^^^o^pl^orfdure 
finb,  ebenfo  »ie  bie  ^flanjenfduren,  ol^ne  ©intoirfung. 

2)er  3ufci^  tjon  Sflfalifaljen  ju  einer  Sßbuminlofung  ift  in  ber 
Ädlte  o^e  SBirfung;  allein  er  emiebrigt  ben  ^unft,  xoo  bie  Äoagu« 
lation  eintritt,  um  fo  me^r,  je  größer  bie  jugefügte  SKenge  ift. 

®elbeö  SSlutlaugenfalj  faßt  falte  gofungen  Don  3llbumin  unrntt* 
telbar,  »enn  eö  eine  fleine  SKenge  t>on  @ffigfdure  entl^dlt  3)er  9We== 
berfd^lag  löft  fid^  in  einer  größeren  SWenge  tjon  ©fftgfdure  »ieber  auf; 
wenn  man  jebcd^  bie  ^ßfung  erl^i^t,  fo  crl^dlt  man  eine  foagulirte 
50iaffe,  »eld^e  eine  Duantitdt  93Iutlaugenfalj  einfd^lie^t,  bie  ber  an= 
getoenbeten  SRenge  ^(Ibumin  faft  ^)ro^)ortional  ift. 

2)o^)peltd)romfaure8  Äalium  fdHt  baö  Sllbumin  bei  ®egen»art  öon 
^flangenfduren;  Sobfalium  ebenfalls. 

aSiele  gnetaUfatje  (fd^toefelfauree  ^^fer,  Duedffilberfublimat,  faU 
^jeterfaureS  a5lei,  fat^etcrfaureö  ©ilber  unb  Sltaun)  fdßen  bte  göfungen 
tjon  Stlbumin  ober  ?llfaliatbuminat.  Der  ?lieberfd^lag  ift  biö»eilen  im 
Ueberfd^u^  ber  gdHungSmitteC  loölid^;  er  entl)dlt  Stlbumin  in  aS^rbin* 
bung  mit  ben  reinen  D;rt)ben  ober  einem  bafifd^en  ©alj. 
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©ucccffiöeö  Bufe^en  üon  immer  größeren  Duantitatcn  SÄtfo'^ol 
brüdft  forttüäf^renb  üen  ^wnti,  tro  bte  Äoagulatioti  burd)  bic  SSdrme 
eintritt/  l^erab,  biö  gu  bem  ^fugenblicf,  too  bie  gdffung  in  ber  Äätte 
erfo(gt.  SBenn  ber  Sdfo^ol  fe^r  ftarf  ift  unb  im  Ueberfd^u^  jugefc^t 
wirb,  gel^t  baö  Sflbumin  fofort  in  ben  unloötid^cn  Suftanb  über. 

Tannin,  Slnilin,  Äreofot,  ^^^enplfäure  (^l)ent;IaIfol)oI)  toaguhren 
ebenfaCfö  baö  5((bumin. 

©aß  foagulirte  ^Albumin  ift  toei^,  unburd^fid^tig  unb  ctaftifd^ 
nnb  rottet  baö  gacfmuöt^apier;  nad^  bem  5trodfnen  ift  eö  gcfb  unb 
f^robe,  aber  fä^ig  SBaffer  gu  abforbiren  unb  aufjufdjtrencn. 

3n  faltem  SBaffer  ift  eö  unlßölid^,  burd^  fortgefe^teö  Äod^en  in^ 
beffen  hzi  Suftgutritt,  »irb  e8  flüffig,  toobei  eö  jebod)  eine  SBeran* 
berung  erleibet;  iiber^i^te^  SBaffer  Ißft  eö  ebenfaUö.  2)ie  glüffig» 
feit  tt)irb  burd^  bie  SBarme  nidjt  foagulirt.  Sei  gelinber  SBamie 
mit  fo^knfaurem  9latrium  bigerirt,  »erbinbet  fid^  ba§  foagu^ 
(irte  ©itoei^  unter  3lu8treibung  ber  «^o^Ienfäure  mit  bem  ^Ra* 
trium.  SBafd^t  man  bie  ÜRaffe  nad^  einiger  Seit  auf  bem  giltcr 
anl^altcnb  auö,  fo  ftnbet  man  fie  inbifferent  gegen  8adfmuÖpa^>ier; 
fie  enthalt  bann  eine  jiemlid)  betrad^tlid^e  5Kenge  $nfali,  loaö 
man  leiert  erfennen  fann,  weim  man  baö  erhaltene  ^robuft  auf  einem 
^ptatinbled^  einafd^ert. 

3)aö  foagutirte  ©iwei^  befi^t  in  l^ol^em  ©rabe  bie  ©igenfd^aft, 
fid^  mit  geujiffen  loälid^en  Färbemitteln,  xok  Sud^fin,  Sfnilinüiolet, 
^ur^juramib  u.  f.  tt).^  d^emifd^  ju  »erbinben;  eß  bilbet  mit  i^nen  toal^r^^ 
^afte  trganifd^e  8acfe.  3n  bic[er  .^infidjt  ftel^t  eö  ber  SBoHe  nid^t 
nad^,  mit  ttjeld^er  eö  aud^  in  Studtfid^t  auf  baö  gdrben  gro§e  lieber- 
einftimmung  jeigt. 

9ta^  ben  Unterfud^ungen  von  ©d^ü^cnbergcr  fann  man  baö 
feagulirte  Stlbumin  in  löölid^eö  Sttbumin,  »eld^eö  burd)  ^i^e  foagu* 
lirbar  ift,  ujieber  überführen. 

9la6)  gieberfü^n  fteDt  man  baß  foagulirte  Sllbumin  auf  fot 
genbe  SBeife  bar.  aWan  t^erbünnt  (giwei§  mit  feinem  gleid^en  Sßo* 
lumen  SBaffer,  flltrirt,  bampft  bie  Sofung  bei  40^  jum  urf^jimg:: 
lid^en  SSolumen  ab  unb  ücrfe^t  fie  mit  Äalilauge.  2)ie  fid^  nad^  furjer 
3eit  bübenbe  gelbe  51Raffe  aertl)eilt  man  unb  ttjafd^t  \o  lange  unter 
möglid^ftem  guftabfd^lu^ ,  big  baö  SBafc^toaffer  nid^t  mel)r  alfalifd^ 
reagirt;  hierauf  Ißft  man  fie  in  fiebenbem  SBaffer  ober  ^iltfo^ei  unb 
fdfft  bie  gßfung  mit  ^^oö^^t^orfdure.  2)er  gen?afd^ene  Slieberfd^lag  ift 
reine«  Sllbumin.  2)aö  auf  bief e  SBeife  foagulirte  ^Albumin  ttjurbe  in  mßg:^ 
\xä)\t  ttjenig  Äalilauge  gelßft  unb  @jfigfdure  im  Ueberfd^u^  ^injugefügt, 
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um  bctt  anfangö  getilbeten  9ltcberf(i;Iag  ttjicbcr  aufjulßfcn.  3)araif 
würbe  bie  86fung  ber  ©ial^fe  mit  ^ergamcntpa^>tcr  utttew orten. 
35te  3)tffu[ton  war  balb  l^ergcftellt,  unb  ate  baö  dunere  SBaffer, 
rüclä)t&  l^auftg  erfeft  würbe,  ebenfo  wie  bic  innere  ^Iflffigfeit  feine 
fanre  Sieaftion  mel^r  geigte,  unterfud^te  man  ben  Snl^alt  beö  ©ialp* 
fatorö.  2)te  Sofung  geigte  eine  gang  f(3^wad^e  Dpalifirmtg  unb  foagu=^ 
tirte  unter  bem  (Sinf[u|  ber  SBarme  in  großen,  weisen,  unlo^üd^en 
glocf en ;  ebenf o  wirften  ©alpeterfaure  unb  anbere  5Dttneralf düren.  £ro§ 
biefer  augenfd^einli^en  Stnatogie  mit  ben  gofungen  beö  natfirlid^en 
Sffbuminö  geigt  eö  bod^  merflid^e  SSerft^iebenl^eiten.  ©o  genügt  eine  fel^r 
Heine  5iJlenge  r^on  ^ttali  ober  einem  neutralen  ©alge,  um  e8  gu  foa= 
guliren.  3)ie  le^tere  JReaftion  tritt  aud^  ein,  aber  in  einer  weniger  au^» 
ge^>rdgten  SBeife,  beim  filtrirten  ßiwei^,  wenn  eö  mit  @ffigfdure  ange^ 
fduert,  aber  o^ne  t)or^erige  ^Koagulation  ber  JDialpfe  unterworfen  wirb  ')• 

SDie  ergiebigften  Duelfen  für  ia^  loölid^e  ?Hbumin  finb  baö  (Siwei^ 
ber  S35gel,  |au^3tfdd^lid^  ber  »^üt)ner  unb  @ntcn,  fowie  aud^  baö  Serum 
beS  Sluteö-  8eudE|8  (©ol^n)  I)at  im  Sa^re  1860  ben  JRogen  unb 
ben  ?aid)  ber  gifd^e  unb  Srofd^e  alö  eine  reid^lid^e  Quelle  für  üer= 
fduflid^cö  Sllbumin  öorgef erlagen*). 

3u  bem  ©erum  unb  in  bem  @iwei^  ift  baö  Slfbumin  in  93er« 
binbung  mit  9latrium  unb  in  ©emeinfd^aft  mit  Derfd^iebenen  ©algcn 
(©^lorallaliett  unb  ^^oöpl^orfaure  ©alge)  in  Stuflofung.   2)ie  Slüffig« 


')  Schützenberger,  Note  sur  la  transformation  de  ralbumine  et  de  la 
casöine  coagalees  eQ  nne  aibumine  soluble  et  coagulable  par  la  chaleiir.  — 
Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  sciences,  t.  LVIII,  pag.  86,  1864. 

^)  Leachs,  Memoire  sur  une  substance  propre  k  remplacer  de  Talbumine 
des  oeufs  dans  rimpression  sur  ötoffes.  Bullet  de  la  societe  industr.  de  Mul- 
house,  t  XXX,  pag.  306,  1860.  —  ?>oI^t.  ©entralblatt,  1861,  pag.  286.  —  Rapport 
fait  par  M.  Dollfus  sur  ce  memoire.  Bulletin  de  la  Societe,  XXX,  pag.  301. 
Repertoire  de  cbimie  appliquee,  t.  II,  pag.  268. 

2)onfu8  flicbt  in  biefer  Slb^anblung  an,  ba§  boö  Sifd^rogctteiwclfe  oft 
bis  50  ^Jrojent  gett  unb  Unrcinigfeiten  enthalte.  8cudi>3  »eröffentUt^t  ^^ierju 
eine  SSerid^tigung  (Söagner,  Sa^reSberid^tc  ber  d^emifd^en  a:ed^nologie,  S3b.  VII, 
pag,  995, 1861).  2)a3  Sllbumin  au8  gifd^rogen  fonne  fd^on  be^l^alb  nid^t  öOSproscnt 
frcmbe  ©tcffc  enthalten,  weil  ber  fjijd^rogen  über^au^t  nur  '2  biS  3  gJrojent  gett 
unb  12  big  15  g3roaent  ^aut  enthalt,  Icjtere  aber  beim  ^uöpreffcn  aurütfbletben 
unb  ta^  5Jett  ^iä)  in  ber  fRuf)t  üom  @iwei§  trennt,  fo  ba§  eö  atebann  Ieidj>t 
abgufd^eifcen  ift.  2)er  Snt^um  üon  JDoIIfuS  cntftanb  ba^er,  bafe  Äaüiar  üer= 
wenbete ,  welcher  bei  ber  ^Bereitung  mit  feigem  SBajf er  iiberbrü^t  »irb ,  woburd^ 
ein  3:^eil  beö  SllbuminS  gerinnt,  unb  tweld^em  ferner  fettcB  Del  in  giemlit^er 
SWcnge,  fo  tote  Äoc^falj  augcfejt  »irb.  ©al^cr  rubren  bie  angeblid^cn  50  gJroaent 
Unreimgletten. 
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feit  in  bcm  (Siiüei^  ift  in  einem  fel^t  locfent  3elfge»ebc  eingefd^loffcn, 
weld^eö  man  burd)  ©dalagen  mit  SBaffer  unb  Siltriren  trennen  fann. 

$Daö  forberlid^fte  3SerfaI)ren  jut  Sfu^[d&eibung  bei;.  @a(3e  ift  bie 
3)ialt)fe').  3u  bicfem  3wecf  n>irb  bie  ©itoei^lofung  mit  einem  ge« 
ringen  Ueberf(i^n^  tjon  ©ffigfäure  »erfe^t  unb  in  einen  njeiten  unb  tt^enig 
tiefen  @la6gt)linber  gebrad^t,  beffen  33oben  burd^  ein  Slatt  ^^ergament* 
parier  gebiltet  toirb.  2)ie  güiffigfeitöfaule  barf  übrigenö  nid^t  12  ^iüU 
meter  2)idfe  überfd^reiten. 

35er  untere  S'^eil  beö  3t)K«berÖ  reid^t  in  ein  ®efa^,  ttjeld^eö 
eine  ^inreid^enbe  5Kenge  SBaffer  enf^ält;  in  biefeö  ift  er  fo  n?eit 
eingetaud^t,  ba^  baö  dunere  ^Hrnan  bcr  glnffigfeit  um  1  biö  2  ^iUu 
meter  baö  innere  überfteigt;  er  ruf>t  auf  fleinen  ©tilgen  t)cn  ^or= 
jeKan  ober  ©laß  ober  fd^wimmt,  »emt  bie  SBanbe  »on  ©uttaperd^a 
finb,  frei  in  ber  Stöffigf^it- 

Unter  biefen  35cbingungen  gelten  bie  ©alje  unb  im  SlHgemcinen 
bie  ÄrpftaHoibe  (auftoSlid^e  ©ubftanjen,  tt?cld^e  faltig  finb  ju  fr^ftalK« 
firen)  nad^  unb  nad^  burd^  bie  SRembran  unb  »ermifd^en  fid^  mit  bem 
äußeren  SBaffer,  »al^renb  baö  foHoibe  unb  nid)t  fr^ftallifiijbare  31U 
bumin  im  ©ial^fator  bleibt.  5)am^)ft  man  le^tereö  uorfid^tig  ab,  fo 
erhalt  man  ein  fefteö  ^robuft  in  gelblid^en  SBIdttem,  »eld^c  öoffftänbig 
in  SBaffer  loölidl)  finb  unb  ol^ne  3iiidEftanb  üon  Slfd^e  verbrennen. 

3Bur^  ^t  fd^on  üor  längerer  3cit  ein  50Httel  jur  ©eminnung 
Don  d^emifd^  reinem  Sllbumin  üorgefdjlagen ').  3«  biefem  3t»ecf  ttjirb 
@itt)eifi  mit  SBaffer  tud^tig  gef dalagen  unb  fittrirt,  baö  gittrat  tt>irb 
burd^  bafi[d^  effigfaurcö  33tei  gefallt  unb  ber  9lieberfd^lag  nad^  bem 
Sluötoafd^en  burd^  Äol^lenfdure  jerfe^t. 

3n  ber  ^rajriö  fd^aben  bie  naturlid^en  @al3e  im  ©erum  unb  im 
ßiwei^  nid^t,  unb  man  l^at  fein  Sntereffe,  fie  fortjufdjaffen. 

©in  gabrifant  in  SWüljl^aufen  l^at  bie  nad^folgenbe  3(ntt)eifung 
gur  fabrifmd^igen  5)arfteKung  beö  Sllbuminö  au8  ben  6iem  t)er= 
offentlic^t^: 

„9Ran  jerf dalagt  bie  6ier  unb  fonbert  mit  mogfid^fter  SSorfid^t  baö 
SBei^e  tjom  ©elben.  3m  SBinter  unb  im  grul^ling,  »cnn  bie  6ier 
frijd)  finb  imb  bie  Slemperatur  nid^t  l^od)  ift,  ift  eö  gut,  t?or  bcm 
©introdfnen  baS  ©itoei^ ,  je  nad^  ber  Temperatur  2  biß  6  Stage  lang, 

^}  ©ral^am  loco  citato,  f.  o. 

*)  Wurtz,  Comptes .  rendus  de  l'academie  des  sciences,  t.  XVIII,  pag.  700, 
lo44.     Ann.  de  Ghimie  et  de  Physique  [3],  t.  XII.  pag.  217. 

^)  Dessiccatioa  du  blanc  d'oeuf.  Repertoire  de  chimie  appliqaee,  t.  II, 
pag.  269,  1860.    Moniteur  scientifiqne,  t.  III,  pag.  157,  1861. 
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fid^  abfegen  ju  (äffen.  5)aö  SBet^c  xoxxh  bann  weniger  gelatmöä. 
?!San  tDenbct  attbann  noä)  bte  Sorfi^t  an,  beüor  man  e^  jum  Slrodfnen 
^inftellt,  e8  »dl^renb  einiget  SKinuten  mit  einem  .^ol^^patü  gu  fd^Iagen 
unb  cö  burd^gufeil)en,  um  bie  Unteinfid^feiten  abjufonbem. 

„3)aö  Strocfnen  gefd^iel^t  auf  flad)en  3tnfi)fannen,  weld^e  l^origontaf 
auf  »^olgl^urben  liegen,  in  einem  iotal  mit  geeigneter  Sßentilation, 
bei  einer  2:em^>eratur  t)on  30  — 35«  (5.;  bie  Sem^jeratur  »mt  36** 
barf  nid^t  fiberfc^ritten  njerben. 

„Seüor  man  ba8  ©injei^  auf  bie  platten  bringt,  »ifd^t  man  biefc 
mit  einem  angefetteten  Studie  leidet  ah.  5)iefe  D^jeration  l^at  gum 
Snjccf,  baö  SlblJfen  beö  Sttbuminö,  »enn  eö  trodfen  i[t,  gu  erleid^tern. 
SKan  »ieberl^olt  btefeö  Sfnfetten  erft  bann,  njenn  baö  5flbumin  fid^ 
nid^t  mel^r  toögulofen  fd^eint  unb  am  3inf  feftl^aftet.  @ut  getrodfneteö 
Stlbumin  mu^  fel)r  fpröbe  fein. 

„SKuf  jebe  ^(atte  bringt  man  einen  l^alben  biß  einen  gangen  8iter 
@injei^;  ift  baö  ioM  ^Jaffenb,  fö  mu^  baö  Slrodnen  in  gwei  bil 
brei  Sagen  beenbet  fein. 

„3!)ie  3inf platten  l^aben  am  beften  folgenbe  JDimenfionen:  48  (Senti- 
miter  gfinge,  35  Zentimeter  SBreite,  3  (gentimeter  ^ol^e  beö  JRanbeö. 
a)aö  3inf  fefbft  ift  1  Smißimeter  bidf. 

„93ier  unb  ein  ^albeS  ©d^odE  @ier  liefern  6  ?tter  ©itoei^,  4  8iter 
ßigelb  unb  nad^  bem  Srodfnen  14  ^rogent  »om  ©ettjid^t  bcö  @itöei^e8 
an  ?((bumin. 

„2)ie  gfinftigften  SJJonate  für  bie  gabrifation  beö  3fibuminö  finb 
SWarg,  ^pxil  unb  SWai.  3n  ben  Sommermonaten  ift  ber  ^reiö  ber 
(gier  ein  l^öl^erer,  aud^  ift  baö  (gigelb  auf  Äoften  beö  @i»ei§e8 
großer. 

„Slnmerfung.  35a8  ©gelb  n^irb  gur  ^ppntm  ber  ^dute  in 
ber  SBei^gerberei  angeioenbet;  ebenfo  finbet  e8  in  ber  Sadferei  33er= 
toenbung.  (ginige  gabrifanten  gebraud^en  ed  alä  ^tter  für  ba«  ©e* 
flugel  ober  gur  ©ma^rung^er  Ädlber." 

SlRofelmann  l^at  bie  Slnwenbung  beö  2lntid^lorÖ  ober  fd^weflig* 
fauren  Jlatriumö  »orgef dalagen,  um  bie  gdulni^  beö  ©igelb  gu  »er^ 
l^inbem  unb  feinen  Stranöport  auf  »eitere  (Entfernungen  gu  geftatten  ^). 


'}  Moselmann,  Memoire  sur  un  procede  brevete,  a^ant  pour  objet  de 
conseryer  aax  jaunes  d'oenfis  leur  fraichenr  et  les  qaalites  qai  les  fönt  recbercher 
par  les  m^gissiers.  Bulletin  de  la  societe  industrielle,  t  XXYII,  pag.  207, 
1867.  —  2)ingler*«  ^jol^t.  Journal,  Sbt>.  CLII,  pag.  240.  —  ^olpttd^n.  ^nttah 
im,  1859,  pag.  1454. 
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2)afi  aSlut,  tDte  c8  im  ©efd^f Aftern  iixMxtt,  beftc^t  au8  bcm 
pfftgen  unb  burd^fic^tigen  ^laöma  unb  ungal^tigen  Äügeld^en  ober 
Scttd^en,  »cld^c  bcn  rotten  Slutfatbftoff  einfd)üe|en.  Äurgc  Seit, 
nad^bcm  baö  SBlut  auö  bem  lebcnbcn  Äör^jer  entnommen  worben,  toa^ 
guKrt  e^  burd^  frciroilltge  Slbfd^cibung  befi  ^brinß.  ©iefeö  feilbet 
mtn  bunfelrot^en,  gaUertartigen  Älunq^en,  ben  fogenannten  Slut!ud;en, 
\üüä)ex  fiä)  aHmaltg  gufammenjtel^t  unb  bte  ©lutfiigcfd^en  einfd^lie^t. 
^an  bemcrft  atebann  bie  Silbung  jtüctet  ©d^ic^ten:  bic  obere 
ift  gelblid^  ober  gelblid^grün  unb  l^ei^t  ^ürtwaffer;  fte  ift  eine  göfung 
üon  einem  fauren  S^attiumalbumtnat;  bie  untere  ift  ber  fd^on  ermahnte 
33lutfud^cn.  Sfuf  biefer  befannten  ©rfd^eimmg  ber  ©erinnung  beö 
33futeö  berutft  bie  fabrihnafeige  ©arftcHung  beö  Sßbuminö  and  bem 
Slutwaffer.  ©ö  bleibt  in  ber  Stl^at  naä)  bem  De!antiren  beß  ©erumö 
nid^te  »eiter  übrig,  alö  mit  ben  SSorfid^tlma^regeln,  bie  beim  (Sxtoei^ 
angegeben  finb,  abjubantpfen. 

•Um  ein  moglid^ft  toenig  gefdrbteS  |>robuft  ju  erl^alten,  mu^  baö 
aibgie^en  beö  ©erumö  mit  Sorgfalt  außgeful^rt  »erben,  um  eine  aSei^ 
mtfd^ung  öon  SSlutfügeld^en  gu  tjermeiben;  bcmt  biefe  finb  nid^t 
alle  in  bem  gibrinfud^en  eingef^loffen,  fonbcm  gum  %1:^ül  nur  einfad^ 
abgelagert.  2)urd^  baö  ?>la^en  biefer  Selld^en  tod^renb  beö  Slbbam^jfenö 
tourbe  il^r  gefärbter  unb  löölid&er  Sn^att  fid^  in  ber  gangen  SlufPs* 
feit  Derbreiten.  3Ran*  bebient  fid^  be^l^alb  beffer  mel)r  ^ol^er  afö  »eiter 
gplinbrifii^er  ©efd^e  mit  @^)unblod^em,  bie  in  »erfd^iebener  ^^e  an:' 
gebtad^t  ftnb,  unb  Id^t  baö  S3lut  eine  genügenbe  3eit  lang  fid^  ah 
fe^en,  inbem  man  üebcr  ben  Stl^eil  o^jfert,  weld^er  nid^t  gdnglid^  Har 
ift-  @tn  3ufa^  toou  SBaffet  mufi  gdnglid^  tjermiebcn  ttjerben;  benn 
burd^  SSerbttttttung  fd^toiflt  baö  ^teäma  auf  unb  bringt  bie  rotten 
Seilen  gum  ^la^cn. 

3)aß  fo  erl^altene  ©itoei^  ift  iubeffen  gu  fel^r  gefdrbt,  atö  bafi  ti  baö 
oul  @tem  bargeftellfte  gu  atten  BwedEcn  erfe^eu  ifonntc.  Sßii  je^t  ift  man 
nod^  ni(^t  im  ©taube,  bie  Urfad^e  biefeö  geringeren  SSertl^eö  öoHftdnbig 
gu  befeitigen.  ?)illanö  in  Bonbon  \)at  iubeffen  burd^  ein  SSerfal^ren, 
baö  er  naturlid^ertoeife  gel^eim  ^It,  ein  ^robuft  l^ergefteHt ,  tt)eld>eÖ 
bebeutenb  tocutger  gefdrbt  ift  atö  baö  getoöl^nlid^e  SBlutalbumin.  &9 
^at  einen  frifd^en  aromatifd^en  @erttd^,  wetd^er  an  ben  gewiffer  dtl^e^^ 
rifd^et  Dele  erinnert  it}xä)i  fcl^ibt  t)or,  baö  ©erum  üorl^er  in 
flachen  ©efd^en  ber  guft  auögufe^en  unb  njieberl^olt  gu  befantiren, 
um  ben  5ßiebcrfd^lag  abgufonbem,  toääjtx  fid^  immer  n^^ä)  bilbet,  unb 
bie  glüffigfeit  mit  ©elatine  gu  fldren. 

Ueber  bie  gabrifation  oon  farblofem  aSlutalbumin  finb  in  ber 
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neucftcn  Seit  einige  SÄngabcu  gemad^t  toorbcn*)-  Äunl^etm  em^sfic^It 
folgenbeö  SBetfa^ren.  2)aö  Slut  trirb  mittelft  eineö  Sßü^rtoerfeS  bis 
jur  üoKigen  Slremtung  beö  Slutfud^en^  i)om  ©erum  gcfd^Iagcn  unb 
Dermittclft  einer  Bentrifuge  bie  farblofe  aUbuntin^altige  glüffigfeit  ^er* 
anögefdbleubevt  unb  in  SBvifuum^fannen  M  50  biö  60<*  6.  abgebam^jft, 
biö  eine  l)erauögenommenc  ^tobe  erftarrt.  ©ie  ^(üffigfeit  ta^t  man 
alöbann  auf  bünne  flache  33Ied^^fannen  fliegen  mtb  trccfnet  fic  in  einem 
?uftftrcme  bei  30«  ß.  —  m  Jlntiboton  gegen  baä  aSerbetben  beS  »(ut 
afbuminö  ift  üon  ®.  ®(^aeffer^)  djicrfaureö  9tmmonium  unb  üon 
Äced^tin  ^)  eine  geringe  (Spur  arfenfaureS  5Ratrium  ijorgef dalagen.  — 
3u  1  Sentner  Slutalbumin  [inb  3000  ^funb  S3lut  erforberlid^.  5)ie 
gabrif  üon  Oioblif  in  ^t\tt)  liefert  5tt)ci  ©orten  ju  60  %l  unb 
30  gt.;  baö  erftere  ift  ^au^^tfad^Iid^  für  ben  Äattunbnicf  beftimmt. 
3u  einem  Sentner  eieralbumin,  n^eld^eö  200  %l  fcftet,  [inb  16,200  ©er 
erforberli(i^. 

(53  ift  übrigenö  augenf djeinlid; ,  ba^  man  bie  einwirfung  aller 
berjenigcn  5Reagentien,  weldje  entfarbenbe  Äraft  befi^en,  ^t  unter* 
fud)en  muffen.  3I)r  9lid)terfülg  Ijangt  enttoeber  i?ün  ber  ganjlid^en 
SBirfungölofigfeit  berfefben  ab,  ober  batjon,  ba^  man  nt(!^t  bie  erfcr= 
berltd^en  S3ebingungen  erfüllt  l^at. 

^ai)  Seud^ö  fann  man,  xok  fd)on  oben  angeful^rt,  gro^e  SKengen 
Sllbumin  auö  bem  gifd^rogen,  fo»ol  bem  eingefaljenen  \m  bem  frifd^cn 
erhalten.  63  genügt  ju  biefem  Btüedfe,  ben  auögetDafd^cnen  Stogen 
au^äubrüdfen  unb  bie  auögefloffene  5Dtaffe  ber  Stu^e  ju  überlaffen;  fie 
[onbert  fid)  alöbann  in  jujei  @d)id)ten  ab,  Don  benen  man  bie  obere 
^eHe  unb  flare  benu^en  fann.  63  ift  inbeffen  unmoglid^,  ba3 
fo  gewonnene  5lfbumin  üoüftanbig  öon  ber  gelben  Sarbung  unb  ben 
Settfubftanjen,  n^eld^e  e8  entljalt,  ju  befreien,  ttjeöl^alb  aud^  bie  Societe 
industrielle  in  SKül^ftjaufen,  bie  fid^  für  bie  ^aäjc  fe^r  interefftrte, 
bie  t^offnung  aufgegeben  ^at,  biefen  an[d^einenb  fo  glüdflid^en  ©ebanfen 
für  bie  ^})ra^3  ju  »ertoertl^en. 

Setfdlf($ungen,  Setanbetungen  unb  ttntetfuc^uttg  be^  SlBuntind* 

Der  Derl^altnifamä^ig  ^ol^e  ^rei3  be3  9llbumin3  ffi^rt  I)auftg  jU 
betrügerifd^en  33erfdlfd)ungen  burd^  frembe  ©ubftansen,  Xük  (Safein, 
©elatine,   2)e]rtrin,   Senegal  =  unb  SEragantl^gummi.    Durd^  fd^led^te 

•)  ©cr^anblungcn  be9  ©ereinS  für  ®ctt)crbflct§  in  gJrenfecn,  1865,  pag.  59. 
S)in0ler*3  ^ol^lSourn.,  S3b.  CLXXIX,  pag.59.  g}oIl>t.  Sdotiablatt,  1866,  pag.  158. 
')  Moniteur  scientifique,  1866,  pag.  450. 
^)  Ibidem,  pag.  451. 
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S^arftcBungötoetfe  fann  c8  au^crbem  nad^tl^cilig  üeranbett  toerbcn  uub 
mc^r  ober  lüemjer  fDagulirteö  ober  in  gdulni^  übcrgegcingeueö  %lbiu 
min  entl^alten. 

9Ran  \)ai  mehrere  ^rüfungömet^obeu  Dorgefdjlagen,  unb  einige  bieten 
ben  25ortfteit  großer  ®enamgfeit  nnb  tjinreidjenber  ©d^nelligfeit  bar,  m- 
mentfid^  bie mit übermangctnianrem  Äalinm,  üon  @ct)eurersÄe[tner'); 
bennod^  finben  fie  in  ben  S^ibrifen  feine  allgemeine  3(nn?enbnng,  meiftenö 
megen  5}iangel  an  Seit  nnb  öinrid^tung  für  feinere  Unterfnd)imgen,  wie 
[ie  im  Saboratorinm  auögefübrt  tüerben.  5!)tan  begnügt  fid)  bamit,  eine 
beftimmte  ©emid^tömenge  bcö  ju  nnterfnc^enben  ^robnftö  in  einem 
gegebenen  Qnantnm  lann^armem  SBafjer  anfjnlßfen  (250  ®ramm  in 
einem  l^alben  ?tter  Söaffer),  la^t  einige  ©tnnben  abfej^en  nnb  unter* 
jud)t  barauf  bie  ®üte  beö  befeftigenben  33erbicfungömittelö,  inbem  man 
eine  garbe,  tt)ic  Ultramarin  jnm  Söeifpiel  (250  @ramm  im  ?iter),  ^in= 
3ufügt;  man  brucft,  bampft  unb  beurtljeilt  je  nad)  bem  ©rabe  ber 
9lb^aren3  beö  burd)  bie  itcacjulation  befeftigten  ^uberö  feine  Öualitat. 
3u  gleid^er  Seit  unterfnd^t  man  bie  9iatur  unb  bie  Quantität  beö 
etwaigen  unIoöIi(^en  JRüdfftanbeö.  !Da0  @an3e  mu^  üergleid)öteei|e 
mit  einem  reinen  3(Ibumin  gefc^cljen,  n?elc^e6  man  alö  muftergiltig 
angenommen  l^at.  SBenn  ber  SJerfuc^  mit  ^inreic^enber  (Sorgfalt  an- 
gefteltt  unb  mehrere  SiÄale  wieberl^olt  ift,  giebt  er  genügenbe  unb 
fidlere  5Re[ultate,  ba  bie  SBebingungen  in  ber  gabrifation,  ju  tveld^er 
er  gebraud)t  wirb,  immer  biefelben  finb. 


ttntetfu^ung  int  Sabotatotiutn. 

Qualitativ.  5Wan  loft  5  ®ramm  Sllbumin  in  SBaffer  auf 
uub  fügt  einige  3:ro^)fen  reine  ©ffigfdure  l^inju.  ©aö  foagulirte 
Sflbumin,  baö  ßafe'in  unb  bie  SWembranen  bleiben  im  JRürfftanb, 
toeld)en  man  abftltrirt. 

dla^  bem  giltriren  wirb  ber  Slücfftanb  mit  fauftifdjer  9latron= 
lauge  beftanbelt,  weldje  baö  etwa  üor^anbene  ©afe'in  auflöft,  baö 
burd^  Gffigfäure  ausgefällt  werben  fann.  Sie  filtrirte  ^lüffigfeit  wirb 
jum  Äod^en  erbiet,  unb  baö  l^ierburd^  in  glodfen  foagulirte  3llbumin 
fann  nun  leidet  burd^  Filtration  abgefd^ieben  werben.  ©d)lie^lidb 
unterfud^t  man  baö  le^tc  giltrat  mit  3:annin  auf  ©elatine,  weld^e 


')  Scheurer-Eestner,  Memoire  sar  le  dosage  de  ralbumine  par  Thyper- 
manfifaDate  de  potasse.  Ballet,  de  1a  societe  indast  de  Malhouse,  t.  XXIX, 
pag.  237  et  XXXI,  pag.  211.  -  Sournal  für  prah.  (J^cmfe,  LXXXIII,  pag.  184. 
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babutd^  gefdHt  xoitb,  unb  auf  S)c^tt  unb  ®ummt  mit  Älfol^ol,  )ai>tU 
ä)tx  biefelben,  ha  [ic  in  ^ffol^ol  nld^t  IßWid^  finb,  auSfd^eibet. 

Duantitatiü.  Soit  Sntcrcffe  ift  nur,  bie  SKenge  löölid^cn 
SUbumittö  ju  ermitteln,  toetd^eS  burd^  Södtmc  foagußrt.  3u  biefem 
3iöed  toiegt  man  5  ©ramm  üon  ber  ju  unterfu(i^enben  ©ubftanj  ab, 
Ißft  [te  in  aSaffer  auf  unb  fugt  einige  S£ro^)fen  ©ffigfdure  ^in3u;  wenn 
eS  nöt^ig  fein  fottte,  filtrirt  man.  ©ie  glüffigfeit  bient  fon?ol  jur 
(^t\oiä)tQ'  atö  aud^  jur  9Jla^=3[nalpfe;  um  erftere  auöguful^ren,  er^i^t 
man  jum  Äod^en  unb  fammelt  baS  foagulirte  ©iwei^  auf  einem 
gewogenen  giftrum;  ber  JRutfftanb  toirb  mit  SBaffer,  Stlfo^ol  unb 
Stet^er  auSgetpafd^en,  bei  100^  gctrodfnet  unb  gewogen.  Sei  ber 
SJia^^Sfnalpfe  »erfahrt  man  nad^  ben  eingaben  tjon  ©d^eurer^Äeftiter 
auf  folgenbe  SBeife: 

2)te  Söfung  wirb  ju  einem  l^alben  8iter  t)erbunnt.  ^iertjon 
nimmt  man  100  Äubifccntimeter  unb  fügt  10  ©ramm  (Sd^Wefelfdure 
l^inju.  ferner  mu^  man  jwei  9lormaHofungen  t)orrdt]^ig  l^abcn,  bie 
eine  »on  übermanganfaurem  Äalium,  bie  anbere  üon  ©ifend^Iorur ;  fie 
muffen  fo  angefertigt  fein,  ba^  ein  SSoIumen  (äifenlofung  genau  ein 
SSoIumen  (S^amdleonlßfung  entfärbt. 

2)a8  ©ifend^Iorur  erl^alt  man,  wenn  man  2  ©ramm  reineö  @ifen, 
wie  eö  ju  Älaoierfaiten  öerwenbet  wirb,  in  ©aljffiure  Ißft  unb  bie 
göfung  bis  ju  einem  giter  »erbunnt.  3nbem  man  juerft  ben  ©el^aft 
einer  etwaö  tonjentrirten  ß^amaleonlofung  mittelft  btefer  (äifenWfung 
beftimmt,  fann  man  leidet  bie  SBaffermenge  Bered^nen,  weld^e  not^= 
wenbig  ift,  um  bie  oben  angegebene  Sebingung  ju  erfüllen. 

50Jan  fügt  ju  biefer  8ofung  »ermittelft  einer  35ürette  eine  beftimmte 
3a]^l  üon  ^bifcentimetem  (Sl^amdleonKfung,  weld^e  gerabe  l^inrcid^enb 
ift,  um  eine  bauembe  rot!^  ^drbung  l^ertjorjurufen ;  barauf  fügt  man 
fo  üiel  Äubiicentimeter  ©ifenlofung  ^inju,  bi8  bie  rot^e  gdrBung  »er* 
fd^wunben;  um  ben  Ueberfd^u^  t)on  ©ifenlofung,  weld^en  man  l^inju« 
gefegt  l^at,  wegjufd^affen,  fügt  man  tro^^fenweife  fo  lange  übermangatt= 
faureö  Äalium  ^inju,  feie  bie  rot^e  ^drbung  ftd^  wieber  jeigt. 

5)ie  SDiffereuj  jwifd^en  bem  ©efammtüerferand^  beö  übermangÄiR:= 
fauren  Ä'aliumß  unb  bem  gur  JDjc^bation  beß  l^injugefügten  ©ifend^orürö 
erforberiid^en  ift  bie  jur  3«rftorung  beJ  Stlbuminö  »erbraud^te  SWenge.  — 
Um  biefe  ?Wef^obe  \)orf5ttftg  gu  prüfen,  würbe  reineö  6iwei|  gelßft 
unb  juerft  o^ne  3ufa§  tjon  ©fenlofung  titrirt.  3)ie  Slefuttate  waren 
l^ierbei  nid^t  befriebigenb ,  fel^r  gut  aber  bei  ber  Sfnwenbung  Don 
@ifend^Iorür.  3Bie  baß  $ßbumitt,  wirb  aud^  bad  Safe'in  leidet  o]r)^birt; 
bieg    fann  man   entweber   burd^  äbfiltrfren  trennen  unb  bd  100® 
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getrorfnet  wiegen,  ober  man  t^eilt  bie  unreine  Söfung  in  jtoei  Sl^eite, 
ftltrirt  ben  einen  nnb  titrirt  im  ^Itrat  baö  SÜf^min;  ber  anbere  loirb 
fammt  bem  Un(ßölid)en  titrirt.  3)ie  S)ifferenj  jtüifd^en  beiben  jeigt 
baö  Sllbumin,  ber  9iKe^r»er!6raud)  an  (S^amafeon  über  ben  ber  filtrirten 
Sofung  baö  ©afein  an^). 

2)iefe  SKetl^obe  liefert  fel^r  genaue  Slefultate  mit  unüermifc^tem 
^Albumin;  bei  ©egentoart  »on  ®ummi  ober  ©etatine  ift  fie  (nad^ 
6t).  S^ierr9«S(Jiieg)  weniger  fi(i^er. 

2)aö  33erfa^ren  uon  2)ent)8  =  5l!KDnnier^)  ift  in  ber  ^luöfül^rung 
nid^t  fo  einfa^,  wie  bad  befd^riebene,  ol^ne  babei  grßfiere  ®enauigfeit 
in  ben  9tefultaten  j«  bieten. 

Slnwenbung  be8  3tlbuminö.  —  S)a8  foagulirte  ober  nid^t 
foagutirte  ^ülbumin  bient  afö  9ia^rungömittel ;  man  l^at  ben  ®ebraud^ 
üon  loölid^em  Albumin  in  ber  ^^otograjjl^ie  ate  (grfa^mittel  für  äoIId= 
bion  tJörgef erlagen;  femer  jur  Sereitung  beö  ^ofitiD^^a^ierö  (3[Ibumin= 
l^a^icr),  jum  Ueber3iet)en  ber  ?)re|tt)aljen  in  ber  ©^^innerei.  SBegen 
feiner  ©igenfd^aft  ju  !oagntiren  ift  e8  ein  fe^r  wert^üoöeö  SIKittel  jur 
•Jinrung  ber  färben  auf  ©eweben  unb  jur  Äldrung  trüber  Sluffig* 
feiten;  aud^  gebrandet  man  eö  in  ber  Färberei  unb  bem  3eugbrudf 
mit  ben  neuen,  au8  bem  (Steinfol^Ientl^eer  gewonnenen  garben.  3n 
ber  Söiebijin  bebient  man  [id^  feiner  bei  »erfc^iebenen  Umftänben, 
namentlid^  id  Vergiftungen  burd^  SKetattfalje.  ^ud^  ^ur  ^erfteDung 
oerfd^iebener  fel^r  feft^altenber  ^tte  wirb  eö  »erwenbet. .  SBir  werben 
weiter  unten  auf  feine  ^nwenbung  im  Seugbrudt  nat^er  einge^enb 
jurudffommen. 


5Da8  Gafein  bilbet  ben  größeren  Slljeil  ber  ftidfftoff^attigen  95e* 
ftanbt^eile  ber  SKild).   $Die  Äu^mild^  enthalt  im  SWittel  3  biß  12  g>roaent 


*)  $Die  ^Bcftimmung  bc3  (SafeiitS  in  ber  WU16)  mtttclft  ubcmianganjaurcn 
ÄaltuinS  ift  bereits  üon  ©.  5I)fJonier  (SDingler'g  gJoI^ted^.  Sournal,  S5b.  OXLVII, 
pag.  452  unb  ^Jolijt.  ^entralblatt,  1868,  pag.  624)  «tgcgebcn. 

»)  3)eutf<^e  Stifcuftricseitutt^,  1864,  pag.  323.  Seitfii^rlft  fnr  analst,  ©lernte, 
1865,  IV,  pag.  237. 

»)  IBergcliuS,  Sourn.  für  (S^emte  u.  VW^  »•  @(3^weiggcr,  ^b.  XI, 
pag.  277.  Braconnot,  Ann.  de  Chimie  et  de  Phys.,  Bd.  XXXV,  pag.  159. 
©d^eerer,  ^nnal.  ber  @^emie  unb  ^^omiac.  XLI.  Sloc^Ieber,  ebenbaf. 
^b.  XLV,  pag.  251.  Dumas  et  OahonrB,  Annales  de  Cbimie  et  de  Physique 
[3],  Bd.  VI,  pag.  411. 
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fcfte  Scftanbtl^eilc.  S)ie  ©igcnfd^aften  bc8  Gafelnö  ftcttcn  eä  bcm 
Stlbumin  unb  (gimei^  fel^r  na^e,  beffcn  etemcutarc  Sufammcnfc^ung 
c3  befi^t;  eö  ift  focjar  fe^r  n)a^rf(^e{nUd^,  ba^  bie  in  ber  Wlä)  tnU 
l}altene  SBerbinbuttg  i^on  ©afein  unb  5Ratrium  tbentifc^  ift  mit  bem 
9iatrimualbuminat ,  ivcldjeö  fici^  burd^  aScreintgung  t)on  fDaguUttcm 
Sllbumin  mit  Süatrium  bilbct  (gbcnfo  entfielet  burd^  5)ialpfe  einet 
faljfviuren  ^ofung  uon  ßafcin  eine  Sliiffigfeit,  fe^r  a^Iid^  jener,  meldte 
bie  ^ofung  ber  äJerbinbung  üon  loagulirtem  ©in^ei^  init  ©al^faure 
liefert^).  9(n  unb  für  fid^  ift  baö  ©afeXn  n^enig  ober  faft  gar  nidjt 
loölid)  in  SBaffer;  aber  eö  loft  fid)  mit  großer  Seid^tigfeit  iit  fd^wad^cn 
Stlfalilaugen,  ttjeldje  eö  uoÖftdnbig  neutralifirt,  unb  in  SBaffer,  »elc^eö 
fol^tenfaure,  ^jl^oöp^orfaurc  unb  (S^Ioralfalien  entl)alt.  5)ie  fo  bereit 
teten  gofungen  werben  burd^  ©rl^i^en  nid^t  getrübt,  rool  aber  burd^ 
©auren,  felbft  burd^  ©ffigfaure  unb  normale  ^l^oö^j^orfaure;  ber 
9Meberfd^Iag  loft  fid^  in  einem  Ueberfd^u^  öon  ©ffigfaure  wieber  auf. 
9iad)  3ufa^  ^on  fdjwefelfaurem  9)?agnefium  werben  bie  gofungen  burd^ 
SBarme  foagulirt.  JDiefetben  ©rfd^einungen  jeigen  [id^  aud^  bei  ber 
natixrlid^en  gofung  üon  ©afeYn  (SWild^).  2)aÖ  ÄafeYn  loft  fid^  aud^ 
in  Äaffwaffer;  allein  biefe  ?ofung  foagulirt  fel^r  leidet,  ©inige  ß^e* 
mifer  nel^men  bie  (5;rfften3  jWeier  SWobifÜationen  üon  (Safein  an:  bie 
eine  wdre  loölid^  unb  fonne  foagutiren,  woburd)  bie  anbere  SKobi* 
fifation,  baö  unloölid^e  ©afei'n,  entfte^e,  beffen  ©igenfd^aften  wir  foeben 
angegeben  ^aben.  2)iefe  SJeranberung ,  werai  fie  überl)au^t  bcftel^t, 
wirb  burd^  bie  imiere  J^aut  beö  9Ragenö  (ben  gab)  ber  halber 
^eroorgebrad^t;  woburd^  ber  gab  biefeö  bewirft,  ift  inbe^  nod^*nid^t 
mit  (Sidjer^eit  f eftgefteUt ;  ba§  e5  bie  bemfelben  etwa  an^dngenbe 
5Kagenfaure  nid^t  tljut,  beweift  bie  SBirffamfeit  beä  auSgewafferten 
gabö;  auc^  ßafeln  in  effigf aurer  göfung  wirb  foagulirt.  2)aö  foge- 
nannte  loölid^e  C5afe*in  ift  inbeffen  noc^  nie  frei  oon  ^Malien  nnb 
©aljen  bargeftellt  worben,  unb  fo  oft  man  eS  burd^  (^emifd^e  5Wittet 
rein  ju  erl^alten  üerfud)t  ^t,  ift  immer  ein  großer  Sl^eil  in  ben  un= 
loölid^en  Buftanb  übergegangen.  ®ie  Äoagulation  burd^  baö  gab 
foll  nad)  giebig'ö  Slmialjme  auf  einer  üorljerigen  Silbung  oon  9Rild^= 
fdure  auf  Äoften  beö  SiRilc^judferö  berul^en,  weldje  burd^  bie  ©atti:: 
gung  beö  Slßaliö  natürlid^erweife  bie  gaUung  beö  6afeinö  bebingen 
würbe. 


')  Schützenberj^er,  Transformation  de  ralbnmine  coagnlee  en  nne  al- 
bnmine  soluble  coap^nlable  par  )a  chalenr.  Comptes  rendus  de  l'Academie  des 
Sciences,  t.  LVlll,  pag.  84,  1S64. 
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5)a8  Scgumtn,  tücld^cö  f^  im  ©amen  üieler  gegummofcrt  Dor« 
finbct,  nal^crt  fid^  in  martd^en  Sejid^ungen  bem  ©afeln,  o^ne  tl^m  jebod^ 
üollftänbtg  glridö  ju  fotnmcn. 

3)aö  6afcitt  »irb  in  Setbtnbung  mit  Äall  in  ber  SBaffcrmolerci 
DcTOenbet,  jur  Bereitung  üon  Äitt,  um  bie  Derfd^iebencn  ,!^oIj^)Iattcn, 
att0  tt)el(f;ett  man  bic  JDruefformcn  verfertigt,  juf ammenjnfugen ,  bei 
ber  gijcirung  ber  %axhtn  auf  Stoffen;  eine  Söfung  von  ©afein  in 
Sorajc  ^t  gro^e  SSinbefraft  unb  fann  ju  arbeiten  in  ber  Äunft:= 
fd^reinerei  SSertoenbung  finben.  6  Stl^eile  gebrannte  SWagnefia  unb 
1  Stl^eil  Sittfojcpb  liefern  beim  Sufammenfnetcn  mit  ©afelnammonial 
ein  ^robuft,  »eld^eö  nad^  bem  Strodfnen  fel^r  loeife  unb  l^art  ift,  fo 
ba§  man  e8  fd^neiben  unb  polhm  fann;  eö  gleid^t  oollftanbig  bem 
SReerfd^aum  *).  SDie  größte  SWenge  (Safeüi  wirb  alö  5Ra]^rung8mitteI 
üerbrau(^t,  t^eilö  in  ber  5Wil(^,  t^eiö  atö  Äafe. 


abritt  unb  Kleber. 

SWan  fann  mel^rere  Slrten  von  ^brin  annehmen;  fie  finb  von 
einanbcr  nur  burd^  einige  SRerfmale  »erfd^ieben,  »efd^e  aber  bebeutenbe 
Äbtoeid^ungen  in  ber  ^emifd^en  Äönftitution  begrünben.  2)iefe  SCrten 
finb:  1)  baö  Sibrin  auö  bem  SSfute  ber  Slbem,  burd^  freiwillige^ 
au^fd^eiben  gewonnen;  2)  baö  5Wu8felprin;  3)  ber  Äleber,  wel= 
c^er  burd^  Sllfo^ol  üon  feinen  lö^lid^en  IBeftanbtl^eilen  befreit  ift 
(ölutin);  4)  baö  gibrin  bcß  arteriellen  unb  Denofen  SSluteö  unb  baß 
ber  3Kuöfeln  nad^  bem  Äod^en. 

SlUe  biefe  Strien  finb  in  SSaffer  üollfommen  unlö^lic^.  3)urd^  Ueber* 
^i^en  mit  SBaffer  oerwanbeln  fie  fid^  in  loölidje  ?>robufte,  wel^c  nid^t 
foaguliren  unb  fid^  nid^t  in  ©allerte  üertoanDeln.  Unter  bem  ©influ^ 
Don  fon3cntrirten  SJÜneralfauren  unb  ©ffigfoure  fct)mellen  fie  auf,  wer* 
ben  burd)fid^tig  unb  gclatinoö;  felbft  fe!^r  Dcibünute  Äalilauge  löft  fie 
auf;  bie*e  gofung  wirb  burd^  ©ouren  gefdüt. 

JTctä  gibrin  beö  »enöfen  Sluteö  jertegt  baö  2öafferftofffu))ero]cpb 
unb  ma(ftt  ben  ©auerftoff  barauS  frei;  eö  ift  loölid^  in  SBaffer  bei 


')  Girardin,  Le^ons  de  chimie  ^I^mentaire  appliqn^e  aux  arts,  t.  11, 
pag.  384  (4.  edit).  —  äBagner'd  Sal^redberid^te  ber  tec^nifc^en  (S^etnie,  Bb.  II, 
paff.  164. 
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©egentoatt  getoiffer  ©alje  (@al))eter,  fd^iöefclfawre,  <)]^o8^)l^orfattre, 
fol^Ienfaure,  cfftgfaurc  Sfllalifalje  unb  ß^lorolfalien).  2)tefe  gßfungen 
loagulitett  bnxä)  bte  3Barme  unb  beim  J^ingufugung  üon  (äfftgfoure. 

3)a8  föhiöfelfibritt  unb  bcr  Älcbcr  »iberftcl^cn  bcr  (äintotrfung 
tjon  fal^ctcrl^altigcm  SBaffer;  aCein  [te  löfcn  fid^  leidet  in  SBaffer, 
mläjti  m^  ©^ut  ©aljfäurc  ober  5Dflil(^faurc  cntl^alt.  ^ierauä  erflart 
ftd^  fel^r  lelci^t  baS  glüjfigtoetbcu  be«  Äleberö,  wenn  er  in  goulni^ 
uberjugel^en  anfängt 

S)mä)  Äod^en  nimmt  man  ben  »erfd^iebenen  Strien  öon  gibrin 
i^re  Unterfd^eibungSmerlmale;  fic  »erben  atebann  äffe  bem  loagulirten 
Söbumin  äl^nßd^. 

JDie  ©arfteffung  beö  Älcberö  an^  bem  SBeijenmel^I  ift  fe^r  ein= 
\aä).  SDlan  fnetet  biefeö  mit  wenig  SBaffer  ju  einem  fteifen  Steige 
unb  ia^t  auf  biefcn  einen  feinen  SBafferftral^l  fliegen.  3)aö  ©tarfe^ 
mel^I  wirb  atebann  weggefd^lemmt  unb  ber  Äteber  bleibt  al8  grau= 
wei^c,  elaftifd^e  SWaffe  jurüdE.  3m  f endeten  Suftanbe  foult  er  bei 
mittlerer  Lufttemperatur  fel^r  leidet,  fd^wifft  auf  unb  verbreitet  einen 
fauren,  fauligen  ®erud^.  ©reitet  man  il^n  aöbann  auf  einer  @laÖ= 
platte  m  bunnen  ©d^idjten  auö,  jo  trodEnet  er  ju  einer  ]^a[bburd^fid^= 
tigen  ^aut  von  gelbgrauer  garbe  ein. 

Singer  ber  Stnwenbung  aö  Slal^rungSmittel  werben  Äteber  unb 
tl^ierifd^eö  ^brin  biöweilen  alö  (Srfa^mittel  für  Sllbumin  bei  ber  %ifx^ 
rung  ber  Sarben  auf  ©eweben  gebrandet. 


9U[gemeitt(  SBetra^tungen  ühtt  bte  ^nwenbtmg  bei: 
eiwetforttgen  Mtptt  bei  ber  fH;rtnmg  wn  S^atrben^ 

2)te  Slnwenbung  ber  eiwei^artigen  ©ubftanjen  unb  l^au^jtfäd^licb 
beö  SßbuminS  hti  ber  gi^cirung  ber  garben  auf  ©eweben  ^t  im  Laufe 
ber  Saläre  einen  großen  Sluffd^wung  genommen  unb  verallgemeinert 
fid[)  immer  mel^r.  2)iefe  ^robufte  wirfen  babei  auf  jwei  wobl 
unterfd^iebene  SBeifen;  bei  ber  einen  entfielet  fraft  einer  eigen- 
t^umlid^en  33erwanbtfd^aft  eine  wirflid^e  d^emifd^e  SSerbinbung  gwifdE^en 
bem  Sarbftoff  unb  ber  ftidfftoff^altigen  ©ubftauj.  ©rudft  man  j.  33. 
auf  Sßaumwoffe  eine  waffrige  Lofung  »on  Stnitinöiolet  unb  Sttbumin, 
fo  ift  bie  garbe  nad^  bem  StrodPnen  matt  unb  glanjloö  unb  l^aftet 
au^crbem  aud^  nod^  nid^t  feft  auf  bem  ®ewcbe;  fobalb  man  aber 
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ben  ©t0ff  bcT  (äintoirfung  »on  SBafferbam^fen  untertcirft,  fo  entfielet 
3U  glcid^er  3eit  mit  ber  Äoagulation  <ine  toitflid^e  Sätbung  bcö  Sil« 
buminS,  unb  bic  fd^ön  üiotctte  5Hüance  tritt  l^erüor.  Sn  biefem  gaU 
mitlt  aljo  baö  SUbmmn  ate  a)^orbant. 

Slttbrerfeitö  toirb  cö,  wenn  eö  in  Sluflofung  mit  einer  wnlööli(ä^en 
ju  einem  unfül^Ibaten  ^nlüer  »erriebenen  garbe  ijetmifci^t  ift,  bnrd^ 
SBärme  anf  bet  ©ef^^innftfafer  foagulirt  nnb  bübet  bann  genjifferma^en 
eine  Slxt  §imi^,  toeld^er  ftarf  anl^aftet  nnb  bie  Reinen  ^attifelc^en 
beö  garbeftoffeö  üoHftanbig  nml^nCt.  gelterer  ift  alfo  nnr  bnrd^  eine 
rein  med^aniftä^e  Sßirfnng  fijrfrt. 

3n  biefem  gaUe  ift  mitl^in  bie  Stafgabe  beS  aCbnminartigen  Äor« 
))er8  nnab^ngig  »on  ber  Sflatnr  ber  garbe,  n>el(i^e  nnr  eine  ©ebingnng 
ju  erfüllen  l^at,  namlid^  unlbiliä)  ju  fein. 

3n  biefer  ^infid^t  fönnen  voxx  alfo  fd^on  Don  biefem  ©egenftanbe 
]}fxzä^tn,  nod^  beDor  wir  bie  gebronci^Iid^ften  ^arbftoffe  abgel^anbeü 
l^aben.  SEBaö  bie  erfte  Slrt  ber  Slnwenbnng  betrifft,  fo  wirb  fic  am 
natnrlid^ften  bei  ben  ^arbftoffen,  bei  wcld^en  biefer  galt  eintritt,  il^re 
@tette  finben. 

(Seit  bem  Sa^re  1820  oerwenbete  SSIonbin  ba8  @iwei^,  nm 
anf  ©toffen  bie  fd^one  blane  garbe  jn  fi]riren,  weld^e  nnter  bem  Flamen 
beS  natürlid^en  Ultramarin«  befannt  war,  beö  eingigen  Ultramarinfi, 
weld^eö  man  bamate  befa^.  3)ie  erften  SJerfnd^e  waren  wegen  beö 
^ol^en  Reifes  beö  ^afnrfteineä  ol^ne  @rfolg  geblieben;  bie  nnerwartete 
©ntbedEnng  beö  fiinftlid^en  Ultramarin^  bnrd^  ®metin  nnb  ®nimet 
gab  ))lö^lid^  biefem  ^abrifationöjweig  einen  nie  geal^nten  Slnffd^wnng. 

5Da8  Ultramarin  ift  nbrigenö  nid^t  bie  cinjige  Sarbe,  weld^e  man 
anf  biefe  SBeife  befeftigt;  bie  ^jrirnng  »on  einer  SDlenge  anberer  garben, 
weld^e  in  golge  i^rer  Unlöölid^feit  nnb  ber  jn  il^rer  2)arftellnng  (anf 
trodCnem  SBege)  notl^igen  Ißebingnngen  nid^t  anberd  ^jAtt  werben 
fonnten,  ftnbet  in  berfefben  3Beife  ftatt. 

©old^e  färben  finb  ba8  crft  ffirglid^  entbedEte  ©nignef fd^e  @rnn, 
baS  ©ifenoxpb,  ber  gelbe  nnb  rot^e  DdEer,  ber  Sinnober,  ba8  Sint 
wei^,  bie  SKetaUe  in  ^ntoerform  n.  f.  w.  9Wan  l^at  biefeö  aSerfal^ren 
fogar  fo  ftd^er  nnb  bcqnem  gefnnben,  ba^  man  e8  and^  anf  anbere 
garben  auöbel^nt,  bie  burd^  d^emifd^e  Sölittel  anf  ber  gafer  befeftigt 
werben  fönnen,  j.  33.  baö  d^romfanre  SSlei  nnb  bie  ^flanjenladfe. 

Son  allen  ^rotel*nför:(>em,  weld^e  üorgefdE(lagen  nnb  angewenbet 

worben  finb,   wirb  baö  älbnmin  am  meiften  i?on  ben  gabrilanten 

öorgejogcn,   nnb  wenn  fein  ?>reiä  nid^t  ein  fo  bebentenber  wäre, 

fo  würbe  man  nie  ©rfa^  bafnr  gefnd^t  l^aben;  nnr  caa  ®rnnben 

8* 
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ber  ©parfamleit  finb  alfo  bte  üiefcn  anbeten  ©toffe  in  Slufnal^mc 
gefommen  ober  boä)  tüemg[ten§  in  SJotfd^Iag  gebrad^t  »orben. 

SBeld^e  toid^tige  JRoUe  ba6  Sllbumttt  f^)ielt,  i[t  leidet  etnjufel^en; 
e8  genügt,  an  feine  d^arafteriftifd^fte  ©tgenfc^aft,  bte  Äoagulation  burd^ 
bfe  SBatme,  ju  erinnern.  9iad^bem  man  baß  nnlßöltd^e  ?)nlüer,  toeld^eö 
man  befeftigen  toill,  mit  einer  ^Älbuminlöfung  angerül^rt  l^at,  fann  man 
mit  biefer  SWifdiung  o^e  SBeitereS  brudfen  mtb  fobamt  baö  ©etoebc 
ber  ©intoirfung  ber  fend^ten  3Bdrme  (SBafferbämipfe  ober  35nrd^jte]^cn 
burd^  fod^enbeö  SBaffer)  ausfegen,  nm  baö  Stibumin  auf  jeber  gafer 
ju  foaguliren  nnb  fomit  ben  garbftoff  ju  befeftigcn. 

gur  fein  anbereS  ^)Iafttfd^e8  Sinbemittel  ift  ber  Uebergang  vorn 
loölid^en  in  ben  unloälidtien  3uftanb  roeber  fo  glatt  nod^  fo  fd^arf 
marfirt.  3)iefer  SSorjug  »irb  nod^  burd^  fl^tt^iffer  bem  foagulirten 
Albumin  ganj  eigentljümlid^e  :pl^9fifalifd&e  @igenf d^aften  gel^oben;  bie 
jufammen'^dngenbe  <^aut,  toefd^e  eö  bitbet,  feine  ©efd^meibigfcit  unb 
ßlaftijitdt,  mit  loeld^er  eS  fid^  um  bie  gafern  fd^miegt,  toal^rfd^einlid^ 
aud^  feine  ^)orofe  Stejrtur  mad^en  e8  im  l^pl^en  ©rabe  geeignet,  bie 
färben,  »eld^e  man  mit  il^m  angefe^t  l^at,  feftju^lten.  3n  biefer  ^in= 
fid^t  ift  e8  alfo  anberen  analogen  ^xapaxatm  bebeutenb  Dorjujiel^en. 

giir  ben  erften  SlugenblidE  fd^eint  eö,  ba§  jeber  Äorper,  toeld^er 
fat)ig  ift,  imter  einer  al^nlid^en  ©eftalt  loie  bie  beö  foagulirten  ^lbu= 
minö  fid^  nieber juf d[)lagen ,  aud^  jenem  a^nlidlje  ©genfc^aften  ^ben 
miiffe.  @o  liefert  bie  ©elatine  mit  Sannin  au8  ©aUapfeln  ober  mit 
'  aSolframf dure  unlSölid^e,  fel^r  jd^e  SSerbinbungen;  aber  tro^  aßebem 
^aben  toieberl^olte  unb  naä)  allen  Siid^tungen  mobifijirte  Serfud^e  bie 
üollftdnbige  Unbrauc^barfeit  biefer  $Rieherfd^ldge  aö  gijrfrmittel  feft= 
geftellt.  ^an  ^at  biö  inS  Unenl)lid^e  bie  Umftdnbe  tjerdnbert,  unter 
tijeld^en  man  SEannin«  ober  SBolframüerbinbungen  mit  ©elatine  auf 
©ettjeben  l^erfteKen  ober  fallen  fonnte,  niemals  war  ia^  Ultramarin 
in  biefen  garben  fljrfrt.  JDaffelbe  ift  bei  bem  burd^  bie  ©inioirfung 
r^on  ©aljen  d^emifd^  foagulirten  Sllbumin  ber.  %a\l.  35a8  Albumin 
l^at  aud^  nod^  ben  SSort^eil  ber  ©urd^fld^tigfeit;  eS  fd^abet  niemals 
bem  ©lanje  ber  ^arbe. 

^aä)  bem  bisher  ©efagten  begreift  man  leidet,  ba&  nid^tS  einfad^er 
ift,  als  baS  Sluftragen  oon  unlöSlid^cn  färben  auf  SöaumtooHengetoebe. 

33ef^}red^en  wir  guerft  baS  SSerfal^ren  hü 

Viltumaxbu 

3tt  ber  erften  3eit  gebraud^tc  man  in  ben  3eugbrudEereicn  ba8 
©itpei^   bireft  jur  Serbidfung;  man  jerbrad^  bie  ©er  unb  trennte 
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fo  gut  toic  m&^liä)  ia^  SBci^c  \>om  ©elBctt.  Safb  aber  Bemad^tigtc 
fld^  bic  ©^Jcfulation  bicfcö  Snbuftricjtöcigcö ,  uiib  feit  längerer  Seit 
liefert  man  Albumin  im  trocfnen  Suftanbe. 

„35aö  ®it»ei^,  loie  man  eö  frifd^  anQ  ben  @iern  erl^dlt,  befinbet 
fi*  fat  einem  gelatinßfen  3uftanbe,  toe^er  eö  jum  Beugbrurf  un= 
geeignet  mac^t.  2)icfer  3uftanb  onbert  fid^  in  24  ©tunben,  wo  eö 
gS^e  unb  fiebrig  tt)irb.  9Wan  !ann  biefeö  Stcfultat  in  einem  Singen* 
blicf  erl^alten,  toenn  man  ©ffigfdure  l^ingufügt,  »eld^e  juerft  baö  freie 
9lffati  nentralifirt  unb  bei  einem  geringen  Ueberf(i^u^  an  ©aure  natura 
lid^criDcife  faure  JReaftion  l^erDorruft."  (Mamille  Äoed^lin.) 

2)ie  Sluflofung  beß  trorfnen  Sllbuminö  ift  an  unb  für  fic!^  eine 
leici^te  ©ac^e;  fie  fann  inbeffen  befd^teunigt  werben,  wenn  man  einige 
bejönbere  SBorfid^tßma^regeln  gebrandet;  fo  ift  eö  üor jugiel^en ,  lau* 
warmeö  SBaffcr  anjuwenbcn,  aber  ja  nid^t  l^ei^eö,  weil  baburd^ 
Äoagulation  beö  3llbumin§  bewirft  wirb.  ®ie^t  man  unter  Um= 
rul^ren  SBaffer  auf  baö  Sllbumin,  fo  vereinigt  fidti  le^tereö  ju  jufam= 
mcngebaHten  weid^en  SMajfen,  weld^e  fid^  um  einen  feftcn  Äem  l^erum- 
lagem;  bie  Sluflßfung  erfolgt  aöbann  fe^r  longfam.  S3ef[er  ift  e§ 
im  ©egentl^eil,  baö  SlÜbumin  in  baS  SBaffer  in  fleinen  Portionen, 
wd^renb  man  nur  f el^r  gelinbe  umrül^rt,  einzutragen ;  barauf  Id^t  man 
baß  ®anje  24  ©tunben  lang  rul^ig  ftel^en. 

gfir  Ultramarin  im  ©efonbem  ift  bic  Slnwenbung  oon  Sllbumin 
an&  @iem  oor  bem  eingetrodfneten  ©lutwaffer  Dorjujiel^ett;  nid^t  aber 
etwa,  weil  biefeS  in  Sejug  auf  geftigfeit  unb  ®infad^]^eit  in  ber  8ln= 
wenbung  etwaö  ju  wunfdtien  übrig  Id^t,  fonbem,  wie  wir  oben  fd^on 
gefagt  l^aben,  wegen  beö  größten  Uebelftanbeö,weld^erfid^  ber  Slnwenbung 
üon  @iwei^  au8  Slut  entgegenfteKt,  ber  ju  ftarf  gelben  gdrbung  beffet 
ben,  weld^e  bie  l^eHen  g^irben  »erbunfelt.  JDiefer  Uebelftanb  jeigt  fid^ 
felbft  bei  bem  Don  ^illanö  bargeftellten  SUbumin. 

©eleitet  burd^  ben  @erud^,  weld^en  biefeö  ^obuft  verbreitete, 
Ifl  6orbiltot  auf  ben  ©ebanfen  gefommen,  eine  göfung  »on  ©lut* 
albumin  mit  einer  jiemlid^  bebeutenben  9Renge  Terpentinöl  (0,6 
big  0,7  giter  Del  auf  ben  giter  SUbuminlofung )  jU  »erfe^en,  unb 
er  l^ot  gefe^en,  ba^  auf  bicfe  SBeifc  baö  Uftramarinblau  faft  ebenfo 
lebVft  ö)irb,  wie  mit  Sllbumin  auö  ®iem.  SBal^rfd^einlid^  ifl  eö,  ba§ 
baö  a:ert)entinßl  fid^  mit  ben  fetten  ©ubftanjen,  weld^e  in  biefem 
^CObumitt  entölten  finb,  ftd^  Dereinigt  unb  bamtt  eine  wei^e  @mulflon 
giebt,  beren  geringe  3)urd^fld^iigfcit  bie  bem  Säluteiwei^  eigent^um= 
lid^e  gelbe  garbe  verbirgt.   9lad^  ben  SSerfud^cn  t)on®arlo6Äoed^lin 
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(afit  fid^  itiiJ^t  artncl^mcn,  ha^  bicfe  SBit&mg  üon  bet  ftatf  ojomfircttbeit 
Äraft  beö  Scr^jctttittolö  l^ctrül^rcO. 

5!Ran  ücwcnbet  gctüßl^ttltci^  göfungcn  »oti  500  ©ramm  SfiBumm 
im  Siter;  gut  ift  c0,  öor  bcm  ©cbraud^  butd^  güttation  bic  unlöö^ 
lid^en  SEtieild^cn  ju  cntfcmctt,  tDcIc^c  ftett  in  größeren  ober  gcringetctt 
JDuanttldten  in  bcm  Söbumitt,  toic  c8  im  ^cmbel  üorfommt,  entl^aU 
tett  finb. 

,,3)a8  Albumin  au§  @icm  crttl^aü  immer  f feine  ^attilelci^ett  t)on 
SiJiembtanen,  wcld^e  ^xä)  mit  bet  größten  ©(i^toierigleit  oon  ber  fd^Ici« 
migen  5[Ra[fe  trennen  laffen;  biefe  ÜRcmferanen  geben  jn  fonberbaren 
Sufatfen  Seranlaffung.  @ie  färben  fi^  ndmli^  mit  ber  Seit  nnb 
fommen  bann  gum  SBorfd^ein,  jo  ba^  eine  garbe,  weld^e  gur  3eit  il^rer 
SDarfteHung  gut  fd^ien,  naä)  ein  biß  gtoei  Sagen  mit  fleinen  gefärbten 
^artifeld^en  erfüllt  ift.  SBenn  ein  berartigeß  Sllbumin  gum  ^^cirett 
üon  9(nilin=  ober  ©üd^enittefarben  Sernjcnbung  finbet,  fo  geigt  fid^ 
biefer  Uebelftanb  beim  SDrudfen  in  ®eftalt  fteracr,  bunfler  gefärbter 
glecfen."    (©amitle  Äoed^lin.) 

6ine  bunfle  garbe,  toeld^e  toiel  Ultramarin  ober  ein  anbreö  untößlid^eS 
?>ulDer  enthalt,  erforbert  natürlid^  eine  befto  größere  5iJienge  Söbumin, 
um  mit  berfclben  ??eftig!eit  gu  l^aften  toie  eine  ^etle  ^arbe,  bie  »eniger 
garbftoff  enthalt.  3u  biefem  ^xotd  wenbet  man  getüö^nlid^  neben  ben 
foagnlirenben  SRittcl  anbere  33erbidEung8mittel  an.  2)er  SBert]^  ber* 
felben  ift  naturtid^  ein  üerfd^iebener.  3e  mel^r  ber  9Wtdtftanb,  toeld^en 
fie  nad^  bem  2)ann)fen  auf  bem  ©etoebe  gurfidtlaff en ,  bem  SBafd^en 
ttjiberftel^t ,  um  fo  üortl^eiC^after  toerben  fie  fein.  S)aö  geXogomme 
unb  bie  gerflftete  @tdr!e  muffen  loegen  i^rer  garbung  üertt)orfen  wer* 
ben.  SDaö  @ummi  tüirb  gu  fd^nett  burd^  baö  SBafd^en  toeggefpult 
unb  üerminbert  bie  ^eftigfeit  nad^  bcm  ^ijcircn,  au^erbem  befl^t  eß 
nod^  ben  Uebelftanb,  fauer  gu  toerben,  alöbann  gcrfe^enb  auf  baß 
Ultramarin  eingutoirfen  unb  bie  rein  blaue  ^arbe  bcffelben  gu  bcetntrad^* 
tigen.  3)ie  ©elatine  tjerttjanbelt  bie  glöffigleit  in  eine  ©allertc;  aud^ 
ijcrmifd^t  fie  ftd^  gu  fdljtioicrig  mit  bem  Albumin  unb  gel^t  gu  leidet 
in  gdulni§  über;  überbieß  trennen  fid^  bie  ^J^rbcn,  mit  toeld&en  man 
gearbeitet  ^at,  nid^t  in  einen  ©d^aum,  ben  man  ab\ä)bpfm  fann,  unb 
in  ^arbe,  bie  man  gurudEbemt,  um  fie  öon  bleuem  gu  gebraud^cn; 


')  Carlos  Eoechlin,  Rapport  sur  lalbumine  da  sang  decoloree  de 
M.  Pillans.  Balletins  de  la  soci^te  industr.  de  Molhoase,  t.  XXXI,  pag.  113. 
$o(9te(6n.  ^entralblatt,  1861,  pag.  829. 
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i^t  •^au^toortl^eil  befielet  barm,  bafe  ftc  bcit  l^cUbfaucn  gatbcn  bcit 
tetnen  Ston  er^It,  unb  bafi  ftc  bcn  bunffcn  gatfeen  eine  größere 
Stttcnfitot  giebt. 

©tdrfc  unb  Sragatit^guinmi  finb  in  bicfem  %aUt  bie  gectgttctften 
^robufte,  dbxßol  ftc  tücntgcr  l^omogcnc  gatBcn  liefern  afö  ba8  @e= 
ncgalgummi  unb  fii^  auci^  »enigcr  gut  brud en  laffen.  3m  SfKgcmcinen 
wenbct  man  Stragantl^gummiwaffer  an,  ttjcld^em  man  ctoaö  gctool^nlid^cö 
©ummitoaffcr  jugcfc^t  })at,  um  btc  garbc  fci^Icimtgcr  unb  ]^omogc= 
ner  ju  mad^cn.  9latfirlid^  bürfcn  folci^c  Sufa^e,  nodale  man  auö 
©runben  bcr  Defonomic  unb  um  btc  Slrbeit  bc8  5)rutfen8  gu  erleid^* 
ttm  maä)t,  nur  bcrartig  fein,  ba^  baS  SflBumin  ftetö  in  <{nem  pa^etic 
ben  SScrl^aÜni^  ju  bcm  unKSlid^en  ^ulucr  bleibt,  toeld^cß  fl^rt  toer^ 
ben  foK. 

©amtüc  Äocd^lin  giebt  gu  biefcm  fünfte  nod^  ^olgenbeö 
an:  „SSenn  ba8  Albumin  mit  anbem  SSerbicfungSmitteln  gcmifd^t 
ift,  fo  ereignet  eß  fxä)  bißweilcn,  ba§  hai  Sfibumin  au8  6iem  eine 
gang  onbcre  @inn)irlung  auf  biefe  Serbicfungömittel  ausübt  aK  baö 
SKbumin  au8  bem  aSüitmaffer.  35te  SWtfd^ungen  üon  S3ltttalbumin 
mit  ©ummi  ober  3)c)rtrin  l^aben  eine  »eit  lurgere  3rft  bauembe 
®leid^artig!eit,  al8  bicfclben  SDWfci^ungen  mit  @{cralbumin;  e8  erfolgt 
fogar  mitunter  eine  fo  uollftdnbigc  ©d^eibung  biefer  35erbi(Iung8mtttel, 
ba§  bie  SKifd^ung  burd^  Umrul^ren  nid^t  toieber  in  il^rcn  urf^jrungfid^en 
3uftanb  gebrad^t  unb  bie8  nur  burd^  ©rtoarmung  in  einem  SBaffer* 
babe  auf  30  bi8  40  ®rab  erreid^t  tocrben  lann.'' 

3)ie  albuminl^altigcn  garben  bcft^cn  nod^  mel^r  al8  bie  ®ummi» 
(ofungen  bie  l)ßd^ft  unangenel^mc  ©igenfd^aft,  burd^  bie  SSetoegung, 
ttjcld^er  pe  in  bem  ©treid^Iaftcn  beim  aBalgenbrudt  au8gc[e^t  finb, 
ftarl  gu  fd^dumen.  2)iefcr  Uebelftanb  ift  giemlid^  bebeutenb,  unb  gtoar 
barum,  toeil  eine  garbe,  weld^e  fo  ftarl  fd^dumenb  geworben  ift, 
ein  bebeutenb  groferce  SSolumen  angenommen  l^at,  foIgKd^  oud^  l^cllere 
Sine  giebt. 

gjlan  l^at  biefe  ©d^toierigleit  auf  üerfd^iebene  SBeife  gu  befeitigen 
ücrfud^t.  2)aejcnige  SSerfal^ren,  »cld^cS  bie  beften  {Refultate  giebt 
unb  aud^  attgemcin  in  Slufnal^me  gefommen  ift,  beftel^t  barin,  ba| 
man  Ster^jentinol  l^ingufugt,  xodä)ti  leidet  mit  ©ummiauflöfungcn  eine 
©mulflon  giebt;  bie  garben,  tocld^c  Scr^jcntinöl  entl^aÜen,  trodtnen 
inbeffen  fd^toer.  ^an  gebrandet  aud^  gu  biefcm  3t»edE  DKücnöl  ober 
eine  9lufI5fung  üon  toci^em  SBad^8  in  Dliüenßl  (50  ©ramm  SBad^8 
auf  400  h\ä  500  ©ramm  JDcl). 
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9lad^  bcn  Scobad^tutigen  tooit  Bellet*)  Urnen  fcfatce  Dliücttol 
unb  fcfbft  Saumcl  (huile  tournante),  in  einem  beftimmten  5Dla^c  unb 
unter  :paffenben  33ebingungen  angetoenbet,  noäf  einen  anbeten  33ort^etI 
batbieten.  SBenn  man  baö  ttödfene  Ulttamatin^julüet,  anftatt  eö  in 
bte  SObuminlöfung  ju  bringen,  im  Sßetl^ältni^  Don  2  Äilogtamm  Ultra^ 
marin  unb  500  @tamm  ÖKüenoI  üetmtfd^t,  fo  ift  in  bet  SE^ot  bte 
9lüance  nad^  bem  Griten  minbeftenö  um  10  ^tojent  bunflet,  toa^ 
eine  @tfpatni§  in  bet  Quantität  unb  Qualität  bet  ^atbe  ju  mad^en 
etlaubt;  aud^  ful^lt  fi(ä^  baö  ®ett)ebe  toeniget  l^att  an.  9[u^etbem 
et^lt  baö  Qel  bet  albuminl^altigen  glüffigfeit  feine  3ä^ig!eit,  bic  [ie 
balb  üetliett^  toenn  fie  ni(i^t  mit  einem  fetten  ^oxptt  gemif d^t  ift. 
©d^lie^lid^  ift  bie  Sltbeit  beim  SBaljenbtucf  eine  beffete,  baS  9lbftteid^e= 
meffet  tt)itb  ttjeniget  leidet  angegriffen,  aud^  fe^t  fid^  bie  ^atbe  nid^t 
fo  fel^t  in  baö  ®efted^  dn. 

JDie  Sllbuminfatben  lonnen  nid^t  lange  aufbetoal^tt  wetben,  na* 
mentlic^  nid|t  im  ©ommet,  toegen  beö  leisten  (äintrittö  bet  ^äulm|. 
SMan  batf  beöl^alb  nic^t  mel^t  baüon  batftellen,  aU  man  in  einigen 
Stagen  »etatbeiten  fann.  2)aö  jut  SSetl^iiibetung  beS  ©d^äumenö  an= 
gewenbete  SEetipentinöl  l^at  aud^  ncd^  ben  toid^tigen  33ott^eil,  biefet 
3etfe^ung  tjotgubeugen.  3«  bemfctben  3ö)edf  l^at  man  audti  bad  untere 
fd^ttjefligfaute  Slatrium  Dotgefd&lagen,  beffen  ©inwithmg  inbeffen  nid^t 
enetgifd^  genug  ift.  Die  tritflid^  antifeptifd^en  SÖiittel  bctoitfen  leibet 
alle  aud^  Koagulation,  unb  man  batf  beöl^alb  nid^t  batan  benfen, 
fie  anjuwenben. 

^uminlofungen  follen  ftd^  nad^  6amiltu8  Äoed^lin,  unbe= 
fd^abet  bet  ©d^önl^eit  bet  S^tben,  mit  atfenfautem  5Rattium 
obet  atfeniget  @äute  in  bem  SSetl^ältni^  üon  xöö  ^^^  ®ett)id)teÖ  an 
3[lbumitt  etl^alten  taffen. 

Sollftänbige  Jfeinl^eit  be§  ^ubetö,  ©d^onl^eit  bet  gatbennüancen 
unb  eine  l^inteid^enbe  SBibetftanböfäl^igfeit  gegen  bie  (ginnoitfung  üon 
©äuten  finb  bie  gefd^ä^tcften  (Sigenfd^aften  beö  Ulttamarinö.  35ie 
leitete,  SBibetftanböfäl^igfeit  gegen  ©äuten,  befi^t  cö  nid^t  in  üol!» 
fommenet  SBeife;  abet  ton  »etben  im  leiteten  SBetlaufe  feigen,  ba§ 
bie  3nbuftrie  unö  mel^tete  "Jitobufte  liefett,  loeld^c  biefc  ©igenfd^aft 
in  gto^etem  obet  geringetem  3SRa^e  l^aben. 


')  Zeller,  Notice  sur  rapplication  sur  tissus  des  bleus  d'oatremer  et 
antres  couleors  plastiques  analogaes.  Bulletins  de  la  Society  industrielle  de 
Mulhouse,  t.  XXVIII,  pag.  371.  —  JDinglct^S  ^jolpt.  Soitrnal,  S3b.  CXLIII, 
pag.  295.  —  ^olpt.  ©enttalbL,  1857,  pag.  330. 
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©amilluö  Äocd^fttt,  ber  [idj  bmä)  btefc  Untcrfudjmtgcn  einen 
bcbentcnben  5Ramcn  ertt)otben  \)at,  t^eilt  bie  inteteffante  aSemer* 
fmtg  mit,  ba^,  toenn  man  metaßifd^eö  @ifcn  in  eine  Ultramarinfarbe 
bringt,  bie  blaue  garbe  nad^  SBerlanf  einiger  ©ümben  tocllftanbig  3er= 
ftört  ift.  3)iefc  Stl^atfad^e  ift  unabl^angig  öon  ber  ©egentuart  beö 
Snbuminö.  3laä)  feiner  Wnfid^t  bilbet  ftd^  l^ierbei  eine  ©d^tt)efelung^= 
ftufe  beö  @ifenö. 

3)iefe0  gaftunt  erflart  eö  arxä)  l^tnreid^enb,  »arum  ba3  ©lau  \xä) 
fo  fel^r  dnbert,  ja  fogar  eme  tjoHfommen  graue  garbc  annimmt,  menn 
e0  längere  3eit  ber  ©inairfung  ber  ftat^Iemen  9iafel  au ''•gefegt  ift; 
eö  finbet  nid^t  [tatt,  toenn  man  bie  garbe  tjor  bem  JDrudfen  allalifdb 
mad^t. 

®ie  aSerdnberlid^feit  beS  Ultramarin^  unter  bem  (Sinflu^  fetbft 
\ä)toaä)tx  ©duren  erlaubt  eö  nid^t,  eö  neben  anbem  garben  ober  ^rä= 
paraten  anjutoenben ,  »eld^e  im  ©tanbe  finb,  merfbare  Quantitäten 
»Ott  ©duren  in  ^eil^eit  ju  fe^en. 

@in  3«fa^  tjon  3tnfn?ei§  ift  für  5!KitteI=  unb  ^tUbian  au^nel^menb 
gfinftig;  bie  garbe  gewinnt  baburd^  an  ©ecffraft  unb  befommt  audE) 
einen  lebl^afteren  ©lang. 

SBaÖ  bie  quantitative  3«fcimmenfe^ung  ber  9[lbuminultramarin= 
färben  ffir  SBaljenbrudf  betrifft,  fö  fann  man  l^ieruber  feine  beftimmte 
Siegel  geben.  ?llleö  ift  natftrlid^erttjeife  abl^dngig  üon  ber  Qualitdt 
unb  ber  9iuance  beö  üertöenbetcn  Ultramarin^  unb  \}on  ber  größeren 
ober  geringeren  ©olibitdt,  meld&e  man  ber  SBaare  geben  toitt.  3Baö 
tt>ir  an  biefer  ©teile  batjon  fagen,  foH  nur  baju  bienen,  einen  unge= 
fdl^ren  35egrijf  gu  geben. 

9Ran  erl^dlt  ein  gcnfigenbeö  SKittelblau,  toenn  man  gleid^e  Jl^etle 
üon  aibuminlofung  (500  ©ramm  im  Siter)  unb  ©ummiwaffer  nimmt 
unb  für  jcben  8iter  ber  ?Wifd^ung  300  ©ramm  9WitteIuItramarin  unb 
30  ©ramm  3ittftt)ei§  I^ineinrüt^rt. 

^r  ein  bunffeö  Ultramarin  bei  gtrei  ©d^attirungcn  gebrandet 
man  im  ?iter  200  ©ramm  Sllbumin  unb  400  ©ramm  bunfleö  Ultras 
marin.  35aö  hellblau  mu§  Dier=  biö  fünfmal  l^eUer  fein  ate  baö 
bunfle.  aSeffer  ift  e8  jebod^,  eö  mit  einem  ließen  Ultramarin  ^ergu= 
fteHen  unb  barin  Diel  3ittftüei^  gu  mifd^en  (1  Jl^eil  3itih»ei^  unb 
2  Stl^etlc  Ultramarin). 

2)ie  bunflen  Ultramarinfarben  ftnb  oft  n?egen  ber  großen  SWenge 
unloölid^en  ?)ulüerÖ,  n?eld^eö  fie  entl^alten,  unb  twegen  beö  3llbumin^, 
tocld^eä  man,  um  t^nen  bie  not^ige  ??eftigfeit  gu  geben,  hineinbringen 
mu^,  für  ben  SBalgenbrudt  nidjt  red^t  geeignet;  fie  »erben  ndmlid^ 
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atebanit  urnjottfornmen  burd^  bte  fRatd  abgcftrici^ctt.  3u  bicfcm  ^tctä 
mu^  man  alfo  jfinj  bcfonbcrö  'barauf  feigen,  ein  Ultramarin  in 
moglid^ft  jattem  ?)utoer  ju  l^aBcn.  5iJian  lofl  bisweilen  anä)  in  einem 
folgen  gaCe  «fbumtn  in  Äteifter  an  ©teCe  beö  SBafferö  auf;  baö 
''Probuft  ift  bann  ttjenigct  ftebenb  unb  Ia§t  fid^  leid^tct  abftreid^en. 

38enn  man  ein  bunfied  Ultramarin,  bad  genug  $[(bumut  enthalt, 
um  i^m  eine  l^inreid^enbe  geftigfeit  jU  geben,  foupirt,  um  ein  l^effereö 
Ultramarin  gu  erl^atten,  fo  fann  man  bieö  nid^t  allein  mit  @ummi=? 
n?af[er  ober  einem  anbem  nid^t  firirenben  SSerbicfungömittel  tl^un,  ol^ne 
ju  bemerfen,  ba^  bie  ^arbe  an  SJSiberftanbÖfal^igfeit  beim  0ieiben  unb 
gegen  [iebenbe  ©eifenlaugen  »erliert;  man  mu^  alfo  ftet0  ate  Äou))ir= 
mittel  Sllbuminioaffer  antoenben.  2)iefe  Siegel  ftnbet  auf  äße  Slfc 
buminfarben  Stnioenbung.  ^iemad^  ift  eö  unmoglid^,  ein  beftünmteS 
aSerl^attni^  jtoifd^en  bem  ©etoid^t  bc8  ^arben^ufcerß  unb  bem  bc8 
SMtbuminö  feftjufelen,  inbem  bie  Quantität  beö  festeren  fid^  mit  ber 
SSerbimnung  uermel^rt. 

9iad^  bem  3)rudEen  unb  bem  Srodbten  ber  ^arbe  auf  bem  ®e= 
njebc,  Don  »eld^er  loir  foeben  gef^jrod^en  unb  bcren  3ufammenfe|^ung 
wir  Pud^tig  befd^rieben  ^aben,  l^anbeft  eö  fid^  barum,  baö  SlBbumin 
i5u  foaguliren.  2)ie  befte  5!Ret]^obe  ift  bie  öermittetft  l^ei^er  35anq)fc. 
6ine  giemlid^  ftarfe  ©^jannung  beö  3)ampfeö  ober  ein  jiemlid^  trodner 
5)am^)f,  toaö  auf  baf[elbe  l^crauöfommt,  fd^eint  üorjugötoeife  bie  SBiber= 
ftanböfdl^igfeit  ber  ^arbe  bei  bem  3Bafd^en  gu  begünftigen;  bagegen 
ift  wieber  einguwenben,  ba§  ein  gu  ftarfeö  ober  gu  lange  fortgefe^teö 
Dampfen  einen  f d^ablid^en  @inf[u§  auf  "bie  9lüance  be8  Ultramarin^ 
ausübt.  @0  ereignet  fid^  fogar  bisweilen,  ia^  bie  ©tfidfe  mit  einer 
grauen  unb  unanfel^ntid^en  ^arbc  au8  bem  35am^)fbabe  l^eröorgel^en; 
eine  einfädle  ©l^Iorroud^erung  befeitigt  jebod^  faft  in  allen  fallen  bicfen 
Uebetftanb  unb  giebt  ber  garbc  i^r  urfprunglid^eö  frifd^eS  Süiöfel^en 
wieber.    Slm  günftigften  ift  e8  alfo,  fo  fd^nett  wie  moglid^  gu  firiren. 

®ut  ift  c8,  wenn  man  »or  bem  ©dm^^fen  bie  bebrudEten  ©tiidfe 
an  einem  füllten  Ort,  namentlid^  im  ©ommer,  lagern  lä^t.  ©inige 
Sllbuminforten  mad^en  ba8  Ultramarinblau  beim  JDampfen  gelb,  wal^r« 
fd^einlid^  weil  fie  eine  freie  ©ourc  entölten;  fie  muffen  alfo  gu  bicfem 
^tozd  verworfen  werben. 

3n  mand^en  Gabrilen  ftjcirt  man  bie  Ultramarinfarben  bur<i^  ein 
^inburd^giel^en  burd^  lod&enbeö  SBaffer,  inbem  man  auöfd^liepd^  äflbus 
min  anwenbet;  hierbei  i^at  fid^  gegeigt,  ba§  bie  garben  ftetö  fd^oner 
ausfallen  ate  bie  nad^  bem  ijorigen  SSerfal^ren  erl^altenen. 
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5)aö  Ultramarttt  unb  im  SHIgcmcinen  aKc  SCD&utnmfarbcn  l^aBcn 
öor  ben  anbcm  ben  großen  SSottl^ctl,  ba§  fic  nad^  ber  gtjctrung  feine 
3ßafd^ung  mel^t  erfotbem.  SDie  ©ubftcmjcn,  ipeld^e  fie  eixifci^Iie^en, 
^aften  in  ber  Zlfat  an  ber  gafer  feft  unb  braud^en  nid^t  erft  baöon 
entfernt  ju  werben,  »ie  bieö  mit  ben  butd^  @ummi,  35e)rtrin  unb 
anbercn  nid^t  fijrfrenbcn  SSerbidfungömitteln  üerbidften  garben  ge= 
fd^iel^t.  5)afi  ifi  gerabe  ein  ^ou^jtöortl^eil,  unb  eben  beöioegen  muffen 
wir  biefelben  faft  biö  jum  ööHigcn  äuöfd^lufe  aller  übrigen  für  eine 
gro^e  Slujal^l  »on  Slrtifcln  üerwenben.  SWan  ift  fo  weit  gcfommen, 
inbem  man  bamit  bie  Slnilinfarben  üerbanb,  in  weld^cn  baö  Söbumin 
gewifferma^cn  aö  Sölorbont  bient,  faft  alle  mßglid^en  SWiancen  ]^er= 
juftellen,  unb  meiftentl^eiö  finb  biefe  bebeutenb  lebl^after  alö  bie,  weld^c 
man  burc^  anberc  SDWttel  erl^ält. 

@8  lann  l^iemad^  feine  Serwunberung  erregen,  ba^  biefe  §abri:= 
fation,  l^au^jtfad^Iid^  bei  ®eweben  üon  großer  geinl^cit,  ber  alten  ben 
93onang  abgewonnen  l^at. 

SWan  ift  gegenwartig  im  (Staube,  »ermittelft  beö  StlbuminS  aüe 
garben  ju  gleid^er  3eit  ju  brudfen  unb  gu  ftjrfren,  ol^ne  eine  barauf 
folgenbe  SBafd^e  nßtl^ig  ju  l^aben,  unb  aud^  bie  fteinften  2)etailö  ber 
Seid^nung  fommen  beutlid^  jum  Sorfd^ein;  bieß  rutirt  baDon  l^er,  ba§ 
jeber  ^aben  feine  urf^)ruuglid^e  Sage  beibei^all. 

JDie  ©toffe,  weld^e  mit  Ultramarin  bebrudft  finb,  finb  burd^ 
folgenbe  SWerfmale  gu  erfennen: 

1)  Sin  ber  Slüance,  wie  bieö  bie  groben  geigen. 
Seugprobe  1.     SDunfleö   Ultramarinblau,  mit  Stlbumin   be= 

feftigt. 

3eug^)robe  2.    ^clle8  Ultramarinblau. 

2)  Sin  ber  Sigentl^umlid^f eit ,  unter  bem  @influ^  ber  Derbunnten 
SÄineralfduren  (ß^lorwafferftofff dure,  ©d^wefelf dure  jc.)  unb  f elbft 
ber  ©fflgfourc  unter  bcutlid^er  ©ntwidtlung  üon  ©d^wefelwaffer^ 
ftoffgaß  fd^nell  bie  garbe  gu  tjerlieren. 

3)  ©ei  ber  SSerbrennung  l^inlerlaffen  fie  einen  Siudfftanb,  ber  nad^ 
ber  Scrftorung  ber  gafer  blau  ift,  unb  in  weld^em  fid^  auf  d^e* 
mifd^em  SBege  Äiefelfdure  unb  SSlfbumin  nad^wcifen  laffen. 

JDie  a)etaiÖ,  weld^e  wir  foeben  in  «^infid^t  beö  Ultramarin^  an= 
gegeben  l^aben,  eriaffen  eö  un8,  fo  weitläufig  aud^  in  Betreff  ber 
anbem  färben  gu  f^jred^en,  bie  ebenfallö  mit  Albumin  fi]rfrt  werben, 
inbem  bie  Operationen  babei  auf  gang  analogen  ^ngi^jien  berul^en. 
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9Ran  ffatbct  cö  biötocilcn  üortl^ctf^aft,  baö  ©Ifenor^bul  attf  biefe 
SBcife  ju  fijriren.  S5ern)cnbung  finbcn  babci  gctoö^Kd^  bic  t)crfd^ie* 
benen  Slrtcn  üon  Oder  unb  Umbracrbc.  ^it  biefcn  ©ubftanjen 
bringt  man  t^ctlö  für  fid^  aUctn,  tl^cilö  mit  anbcm  %axben  gemifd^t, 
9iKobc=  unb  .^ofjfarben  I|crtoor  unb  benu^t  ficl^au^jtfad^U^  in  ^fitten, 
toc  man  au8  bcm  ober  jenem  befonberen  ©runbe  nur  äßbuminfatben 
annjenben  mü. 

^an  bejubelt  fie  ubrigenö  »ie  bie  Ultramarinfotben;  il^ie  S3c* 
reitung  erforbert  feine  befonberen  33or[id^t8raa§regeln  unb  bietet  gar 
feine  ©d^teierigfeiten  bar. 

3eug^)robe  3.    (Sifenodfer,  mit  Albumin  fijrirt. 

2)ie  mit  ®ifeno]rpb  gefärbten  ©ewebe  i^interlaffen  nati^  ber  35er= 
brennung  eine  rotl^Kd^e  Stfd^c,  in  teefd^er  man  mit  ber  größten  @in* 
fadi^eit  ba8  (äifen  nad^weifen  fann. 

<S$tomgeK  unb  <S$romotange. 

Diefe  beiben  färben  l^aben  t)or  ben  auf  d^emifc^em  SBege  fijrirtcn 
ben  SBorjug  einer  fd^nelleren  unb  einfad^eren  Sel^anblungöweife.  ©ic 
erf orbem  inbeffen  ganj  befonbere  33or[id^t8ma§rcgcln  twegen  ber  geid^tig* 
feit,  mit  tt?eld^er  bie  33Ieifalje  in  ©d^wefelblei  fibergel^en.  Solan  mu^ 
beöl^db  Del,  ©auren  ober  ©dure  bilbenbe  MxptXf  njeld^e  baö  33e= 
ftreben  l^aben,  ben  ©d)tt)efel  beö  3[Ibumin8  in  ^cil^eit  jU  fe^en,  t)er^ 
meiben.  fDaö  ^jriren  »on  (5l)romorange  mit  fdurel^altigem  fod^enbem 
SBaffer  tjerwanbelt  eö  in  ©d^toarj.  2)iefelbe  SSirfung  jcigt  fid^  bei 
alfalifd^  reagirenbem  SBBaffer  unb  ojr^birenben  SBcrbinbungen. 

©aö  bafifd^  d^romfaure  Sfei  fonferöirt  baö  SfDbumin  unb  üer= 
l^inbert  beffen  gdulni^.  Sei  biefer  ^^(nwenbung  mu^  man  jebod^  2:er= 
pentinöl  bem  fetten  Del  ijorgiel^en. 


®uigtteff4ie8  ®rän. 

2)iefe8  @rün  ift  eine  ber  fd^toierigften  garben;  e8  jeigt  in  ber 
St^at  eine  gro^e  Steigung,  ftd^  in  baö  ®efted^  einjufe^en.  3ft  ba8 
@rün  nid^t  fel^r  gut  au^geioafd^en,  fo  foagulirt  e8  mit  ber  größten 
geid^tigfeit  mehrere  SBerbidfungÖmittel;  alle  biefe  Uebelftänbe  rubren 
ittbe^  einjig  baüon  l^er,  ia^  man  mit  bem  ©uignef fd^en  @run  nod^ 
nid^t  umjugel^en  üerpel^t,  ba  e8  erft  feit  Äurgem  befannt  ift    3)ic 
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^ortfd^ritte,  »eld^c  man  bereits  bei  fetner  tnbuftrteöen  S)arfteKung 
cjemaci^t  ^at,  geben  SDtittel  an  bie  Jpanb,  biefe  Unannel^mlid^fetten  gro^= 
tentl^eitö  ju  Dermeiben,  unb  in  nid^t  aHju  femer  3eit  toirb  bie8  üottftan= 
big  gelingen. 

3eug:(>robe  4.    ©nignet'fd^eö  @rün,  burd^  3(Ibnmin  ftjcirt. 

3)a8  ©nigneffci^e  ®run  l^interla^t  naä)  ber  Verbrennung  eine 
fdlttjarjlii^grune  3lf(^e,  »eld^e  fottjol  in  ber  Djcpbationö-  »ie  in  ber 
fRebnftionäflamme  grüne  ?)erlen  liefert.  33erbunnte  @auren  unb  311* 
falien  »eranbem  bie  ^arbe  nic^t.  ©eine  eigentl^umlid^e  ^drbung  unb 
feine  ©igenfd^aft,  ein  gid^tgrun  ju  fein,  laffen  eö  leidet  beim  erften 
3(nblidt  erfennen. 


04^e{nfttrter  Orun. 

2)aö  ©d^weinfurter  ®run  erforbert  biefelben  SBorftd^tSma^regeln, 
tt)ie  baö  ©l^romgelb  unb  baö  ©^romorange,  um  bie  ^Bereinigung  beö 
©d^toefeö  mit  bem  Äupfer  ju  »er^inbern.  9Jian  erfennt  eö  in  feinen 
üerfd^iebenen  ©orten  an  ber  garbung,  »eld^e  bei  funftlid^em  8id^t 
fid^  nid^t  üerdnbert,  unb  inbem  man  burd^  bie  gett)0^lid^en  d^emifd^en 
9Rittet  auf  Äu^fer  unb  Slrfenif  unterfud^t.  2)a6  erftere  finbet  man 
in  ber  Slfd^e;  um  baö  festere  ju  finben,  bel)anbelt  man  baö  3eug  mit 
reiner  fonjentrirter  tüarmer  ©d^teefelfdure,  fo  ba§  e6  öoHftanbig  Derfol^lt; 
bringt  man  \>on  biefer  gluffigfeit  Otoa^  in  ein  ^afd^d^en,  loeld^eö 
3Baffcr  unb  arfenfreieö  3inf  entl^alt  unb  burct)  einen  Äorf  mit  einer  bfinn 
auSgejogenen  ©faäro^re  »erfd^loffen  tt)erben  fann,  fo  entttjeid^t  9lrfen= 
lüafferftoff,  weld^er  burd^  bie  glangenben  SRetallf^jiegel,  bie  er  beim 
23erbrennen  liefert,  leidet  fenntUd^  ift  (9RarfVfd^«  Strfen^robe). 

3eugprobe  5.     ©d^njeinfurter  @run,  mit  Sllbumin  fi]rirt. 


Sitthotif* 

3u  »erfd^iebenen  3eiten  l^at  man  aud^  mit  3inlweifi  über  anbere 
5?arben  toeggebrudEt ,  gewßl^ntid^  in  fünften  (picots)  ober  in  ge= 
brangten  ©trid^elc^en  (hachures),  unb  erl^ielt  fo  ben  ©ffeft  »on  2)o^)^ 
peltonen. 

@in  fold^er  3)rudt  ift  fel^r  fd^wierig  l^erjufteHen,  inbem  baö  ^utoer 
ba«  ®cftcd^  öerfd^miert. 
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Xuffgtau. 

©benjotoenig  »ic  beim  Uteamarm  unb  bcm  ©utgueffd^c  ©tun 
ift  eä  bill^er  gelungen,  ben  fd^ioatjen  garbftoff,  toeld^en  unS  bie  amoxp\)t 
Äct|le  liefert,  auf  d^emifd^en  SBcge  auf  ben  ©eweben  ju  befeftigen; 
man  finbet  jebod^  <iuf  getoiffen  d^inefifd^en  (Stoffen  eine  graue,  ouö 
Äol^lenftoff  beftel^enbe  garbe,  »eld^e  nid^t  burd^  SKbumin  fijrfrt  tft. 

2)ie  Umftctnbe  inbeffen,  unter  »eld^en  Äol^lenftoff  ftd^  d^emifd^ 
abfdieibet,  finb  nid^t  berartig,  ba^  man  bak^on  gur  Färberei  ober  jum 
SeugbrudE  ®ebraud^  mad^en  fonnte. 

©ie  beiben  Slrten  öon  Äo^le,  bie  jur  SBertoenbung  fommen,  ftnb 
ber  fSbx^f  »eld^er  ben  getefinfd^ten  @rab  Don  ^einl^eit  l^at,  unb  baö 
im  Raubet  öorfommenbe  SSeinfd^toarj,  baS  mit  SBaffer  gefd^Iemmt  unb 
gut  ^julüerifirt  ift. 

©er  9lu^  entölt  eine  jiemlid^e  SKcnge  em))9reumatijd^er  Dele, 
meldte  bie  äSermifd^ung  mit  SSerbicfungSmitteln  fd^ivierig  mad^en.  3ft 
biefe  Operation  nur  unöollftdnbig  auögefül^rt,  fo  er^dtt  man  un« 
reine  unb  fledtige  9iüancen.  Um  biefem  Uebelftanb  öorjubeugcn,  fod^t 
man  ben  9lu§  erft  mit  lauftifd^er  9latronlauge ,  tooburd^  bie  öligen 
(Stoffe  aufgeloft  »erben,  unb  toafd^t  alßbann  mit  warmem  SBaffer  fo 
lange  auö,  biö  baS  Sllfali  fortgefd^afft  ift;  ober  man  bel^anbelt  ben 
{Rul  mit  l^ei^er  fongentrirter  ©d^ioef elf aure ,  um  jene  (Subftanjen  ju 
oerfol^len,  »afd&t  tüd^tig  au8  unb  ta^t  ben  SlfidEftanb  trodfnen.  2)ie 
le^tere  SWet^obe  ift  ber  erfteren  nod^  »orjujiel^en. 

Die  graue  §arbe,  toeld^e  ber  Äol^lenftoff  liefert,  ift  im  allgemein 
neu  bauerl^after  afö  baS  Ultramarinbtau,  toeil  bie  farbenbe  Äraft  ber 
Äol^le  eine  mel  ftdrfere  ift;  man  fud^t  fibrigenß  »eit  me^r  l^eKe  alö 
bunfle  Sßne  ju  erl^alten. 

9laturlid^ertoeife  fann  man  hierbei  ol^ne  irgenb  toeld^e  Unanne^m^ 
lic^feit  Sßlutalbumin  an  (Stelle  oon  Sllbumin  auö  (äiem  »erioenben, 
meil  ber  gelblid^e  Ston  burd^  bie  garbe  gebedft  toirb. 

SWan  »ermifd^t  uberbieö  nod^  getool^nlid^  baS  ©d^toarj  mit  einem 
gleichen  ©etoid^t  Ultramarin,  um  bie  gelblid^graue  Sluance,  »eld^e 
eö  für  fid^  allein  l^aben  tofirbe,  in  einen  blauli(^en  Ston  urnjutoanbeln. 
^iir  bie  »erfd^iebenen  Söiobefarben  fann  man  eö  nod^  mit  ß^romgelb, 
Drfer,  3inftoei§,  ?)flanjenladfen  unb  felbft  Stnilinfarben  üerfe^m.  3e 
nad^bem  man  me^r  ober  toeniger  ))on  bem  einen  ober  bem  onbem  @toff 
l^injufugt,  !ann  man  naturli^enoeife  nad^  belieben  bie  oerf(|i^enften 
Sone  l^erüorbringen. 

Äenntlidl^  ift  baß  ®rau,  tt)eld^e8  burd^  Äol^le  l^ergeftellt  toirb,  an 


bct  SBtberftanböfa^tgfeit  felbft  gegen  bie  [tarfftcn  d^emifd^en  Oteagcttttcn 
(loitjcntrhrte  ©aljfaure,  ©d^tocf cl[aurc ,  ©al^jctcrfautc,  ©tilDr,  imtct= 
d^Iorigc  @durc,  fongcntrirte  lauftifd^c  StHaKIaugen).  Seim  3Serbrennen 
üerfd^totnbet  baä  ©(^waxj  üoUftänbtg,  unb  eö  bleibt  mit  ein  fo^Iiger 
JRudftanb,  rvdäjtx  üon  bem  ©ewebe  unb  bem  SHbumin  l^errul^rt. 
3eug^>robe  6.     Siu^grau,  mit  SÖbumin  fi]cttt. 


fU^umiitbiolet 

aSot  ber  ©rftnbung  bed  Drfeitte=  unb  Slnütnütolet  brudfte  man 
me(  ^Ibumin))ioIet,  xodä)t^  au^  einer  ^fd^ung  t^on  tUttamarins  unb 
©od^enißelacf  beftanb. 

3)iefe  färben  fotool  tt>ie  bie,  »eld^e  man  burtä^  med^anifci^e 
gi^rung  ber  ?)flanjenladfe  (ßod^enillelacf,  Ära^jpfadE  u.  f.  tt>.)  erl^dlt, 
jeigen  feine  befottberen  6igent^mlid|feitcn,  unb  »ir  »eripeifen  beöl^ölb 
auf  baö  bereits  ©efagte. 

Snßbef onbere  geben  bieÄra^)^)fa(fe  auf  ben®eweben  nie  bie  lebhaften 
unb  bunffen  9lüancen,  »ie  bie  burd^  garbung  erl^altenen  ^a:p^>farben. 

3tt  ber  neueften  3eit  ^t  man  jebod^  einen  SBeg  gur  ©rreid^ung 
biefeö  Dön  ben  gabrifantcn  lange  erftrebten  Si^leö  gefunben,  üon  totU 
äfem  tozikt  unten  bie  (Rebe  fein  foQ. 


SittttoBet. 

3)a8  ©d^ttjefelquecffilber,  in  ber  jd^onen  rotl^en  SSarietoi,  fann 
ebenfaKS  mittelft  Söbumin  gebrudCt  toerben  unb  liefert  ein  fe^r  fd^flneö, 
»enngleid^  etnjaö  bunfleö  9lot^. 

Auf  ben  ©etoeben  la^t  e8  fid^  am  beften  burdi  feine  Unüeran* 
berlid^Ieit  burd^  Sltfalien  unb  ©duren,  fefbft  burd^  @al<?eterfdure,  nad^= 
ttjetfen.  33ei  ber  SSerbrennung  üerflüd^tigt  e8  fid^.  8öft  man  baß 
®e»ebe  in  Äönig8tt)affer  auf,  fo  bilbet  fid^  ein  Quedffilberf alj ,  in 
weld^em  man  lei^t  baö  Duerffilber  nad^weifen  fatm. 

3eug^>robe  7.    Sitttiöber,  mit  Sllbumin  fljrirt. 


^tmitttotü. 

@eit  einigen  Salären  brudtt  man  ^auptfad^Hd^  für  SMobelftoffe 
ein  ^buminrotl^,  baö  i^oHtommen  bem  ^a:pprot]^  gleid^t  unb  beffen 
gorbftoff  ber  Äarmin  au8  ©od^eniHe  ift. 

JDiefe  garbe  ift  öon  ber  üor^ergel^enben  infofem  »erfd^ieben,  ate 
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ber  .tarmin  gcwol^ttlid^  itt  Stmnioma!  gelojt  unb  biefc  Sofuug  mit  bcm 
Albumin  »ermifd^t  »irb;  burd)  l)et§c  5)dm^fc  toxxi  ba§  Sfmmottiaf 
ücrjagt  unb  ber  auSgefd^icbcnc  utttßölit^c  Äarmiu  inxä)  Äoagulirung 
beö  2([bumtnÖ  ftjrtrt.  33icKct<i^t  entfielet  anä)  eine  d^emifd^e  33erbtnbung 
jwifd^en  bem  Äarmin  unb  bem  ^btelnftoff.  3n  biefem  ^aKe  tofirbe 
alfo  biefer  aSorgang  in  ber  9Jlittc  [teilen  jtoifd^en  benen,  »o  baö  31U 
bumin  bie  SloHc  eineS  SJlorbantö  f^ielt,  unb  benen,  tt)o  eö  einfad^ 
alö  med^anifd^eö  ^jrfrungömittcl  »irft. 

SiJian  Ißft  ungefdl^r  3  Sl^etle  Karmin  in  2  Stl^eilen  Ämmoniaf  unb 
üevmifd^t  biefc  8öfung  mit  mcl^r  ober  weniger  Stlbumintuaffcr.  ©a8 
3((bumin  lann  übrigenß  l^ierbei  burd^  eine  ammoniafalifd^c  8ßfung  öon 
Äafein  erfe^t  »erben. 

SiJian  benu^t  inbeffen  aud^  ben  Äarmin  en  päte  ol^e  üor« 
^erige  Söfung  in  ^Ämmonial;  baö  ^robuft,  beffcn  man  fid^  bebient, 
iff  mcl)r  ober  »eniger  fd^on,  unb  fein  SBertl^  fd^toanft  jtüifd^en  3  biö 
80  grancö  für  baö  ^logramm,  je  nad^  ber  9leid^]^altigleit  be5  5)rurfe5. 

9lad^  ben  SSeoba^tungen  oon  ©amilluö  Äoed^Iin  »ermel^rt 
baö  toeinfaure  Slmmonium  betrad^tlid^  ben  ®Ianj  biefer  garbe. 

5)urd^  baö  Sluöfe^en  in  ^ei^e  SJdm^fe  »irb  bie  SSefeftigung  t>oll= 
ftanbig;  bie  garbe  ift  aud^  am  8id)t  jicmlid^  beftdnbig. 

2)er  Äarminbrudf  unterfd^eibet  fid^  com  ©arancinrotl^,  mit  toeld^em 
er  bie  größte  Uebereinftimmung  in  ber  ^arbe  l^at,  unb  »on  atten  an^ 
bern  rotten  ^arbftoffen  burd^  feine  goöHd^feit  in  ämmoniafflüffigfeit. 

6ine  ^robe  eineö  @ett»ebeö,  baö  mit  biefem  JRotl^  bebrudtt  ift, 
in  ammoniaf^altigeS  SBaffer  getaud^t,  entfdrbt  ftd^  nad^  unb  nad^, 
ü^ne  in  SSiolet  ober  @elb  überjugel^en,  unb  bie  ^lüfftgfeit  nimmt  eine 
feljr  fd)on  rotl^e  gdrbung  an. 

3eugprobe  8.    Äarminrot^,  mit  Sdbumin  ftjcirt. 


mittel  erfe^en  I&nnen. 

aCßie  toir  fd^on  bemerft  l^aben,  ift  eö  nod^  nid^t  gelungen,  für 
baö  Sfibumin  ein  jttjedEentf^^red^enbeö  (Srfa^mittel  ju  finben,  »eld^eö 
biefem  in  allen  ©tüdfen  gleid^fdme.  Sitte  ^dparate,  mit  »eitlem 
t)od^trabenben  Flamen  pe  aud^  benannt  fein  mögen,  bieten,  tro^bem 
man  fie  afö  »ottftdnbig  ebenbürtige  Siiüalen  beö  Sllbuminö  angefunbigt 
l^at,  einjig  unb  attein  ben  SSortl^eil  ber  geringeren  Äoftf|)ietigIeit;  attein 
fie  fonnen  nie  mit  bemfelben,  »eber  in  Slüdfpd^t  auf  il^re  ^altbarfeit 
nod)  auf  bie  {Reinl^eit  il^rcr  Slüancen,  einen  SSergletd^  außl^alten. 


©afein.  129 

SBtt  tooUm  jucrft  bie  albuminattigcn  ober  bic  fogenannten  f>roteltt= 
ftoffc  einer  genaueren  33ef|)red^ung  untcrjiel^en.  —  5öian  l^at  nad^  ein^ 
anber  6afeYn,  Äleber  unb  gitrin  ju  benu^en  »erfud^t. 

■ 

Za^  Cafeln 
ift  befanntlid^  in  allen  alfalifd^en  glüffigfeiten  loölid^,auö  »eitlen  8of«n= 
gen  eö  burd^  ©duren  im  unt^eränberten  3uftanbe  toieber  gefattt  wirb. 
3luÖ  feiner  gßfung  in  Slmmoniaf  toirb  eö  fd^on  burd^  ^i^e 
(SBafferbampfe)  gefatlt,  unb  jtear  in  bem  5!Ra^e,  aU  baö  Stmmonia! 
fii^  »erflüd^tigt;  ijon  biefer  (äigenfd^aft  mad^t  man  benn  aud^  für 
geWDl^nlid)  bei  ber  Biptung  unWölid^er  färben  ©ebraud^.  3)a8  (SafeXn 
giebt  mit  bem  Slmmoniaf  eine  fcljr  homogene  ?ofung  öon  gummi« 
artiger  Äonfiftenj,  toeld^e  garben  liefert,  bie  fid^  gut  brudfen  laffen. 
UM  biefem  ©runbe  üerwenbet  man  eö  l^au^jtfad^lid^  für  fd^wierige 
9Jlufter,  iüeld;e  eine  fel^r  gleid^md^ige  3ubereitung  erforbern.  3ur 
üoBlftanbigen  (äntfemung  beö  ^mmonial  ift  eö  nöt|ig,  bie  fertig  ge^ 
brudten  Stoffe  ^ei^en  3)dmpfen  au^jufe^en,  ba  ein  einfad^eö  $in* 
burd^jie^en  burd^  fiebenbeö  Söaffer  niemals  genügt.  5)er  JDrudf  ift 
jebod^  in  ©eifenlßfung  unb  in  Sllfalien  nid^t  l^altbar. 

2)ie  9lüancen  finb  bunfler,  aU  wie  bie  mit  Sllbumin  l^ergeftell[= 
ten.  5)ie  garbftoffe  alfo,  wel^e  man  mit  einer  alfalifd^en  8ßfung 
»Ott  6afeln  brudfen  fann,  befd^rdnfen  fid^  felbftüerftdnblid^  nur  auf 
fold^e,  bie  burd^  Sllfalien  feine  3Serdnberung  erleiben;  ju  biefen  gel^ört 
baö  Ultramarin. 

3)ie  garbe,  weld^e  mit  bem  Flamen  Slrgentin  ( pufoerf ormigeö 
metallifd^eö  3inn)  bejeid^net  wirb,  brudft  man  l^au^jtfdd^lid^  mit  6afe!n. 
3n  ©nglanb  »erfahrt  man  feit  bem  Saläre  1829  ju  biefem  3»edE 
folgenberma^en: 

9Ran  beginnt  bamit,  pd^  auf  eine  SBeife,  bie  wir  erft  fpdter 
auöeinanberfe^en  werben  (f.  metaHifd^e  garben),  baä  3i»tn  in  l^in* 
reid^enb  feiner  93ert^eilung  ju  »erfd^affen.  .^ierüon  »ermifd^t  man 
nngcfdl^r  360  ©ramm  mit  einem  giter  einer  ammoniafalifd^en  ?6fung 
üon  ©afeifn,  weld^e  man  fo  lange,  biö  fid^  baS  ®anje  in  eine  gteid^^ 
madige  gefd^meibigc  SWa^e  »erwanbelt,  gefod^t  })at,  unb  brudft  mit 
SBaljen  ober  »^anbbrudfformen,  nad^bem  ber  ©toff  ijor^er  oberfldd^lid^ 
appxzüxt  würbe,  bamit  bie  garbe  fo  t)icl  al8  moglid^  auf  ber  Ober« 
fldd^e  l^aften  bleibt. 

Sflad^  bem  2)rudf  ift  bie  garbe  ein  mattet  @rau;  ber  ÜRetaH* 
glanj  tittt  erft  bann  l^erüor,  wenn  baö  ®wzhz  mel^rmatö  burd^  er« 
|i^te  griftionöfalanber  gegangen  ift. 
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5)aö  Slrgentin  finbct  ]^ait|)tfad^Iid^  in  bcm  ®cntc  bcr  ^tterftoffe 
SBertüenbung ;  in  fdimalen  ©trcifcti  auf  einem  »erfd^ieben  ftefarbtcn 
®tunbe  gcbrucft,  fielet  e8  fa[t  tote  ©eibe  auö. 

5)iefer  2)ruef  toirb  felbft  burd^  eine  SBafd^e  nid^t  üoUftdnbig 
entfernt.  Uebrigenö  ift  baö  Sfuftragen  bet  ^atbe,  fcefonberS  wit 
SBalsen,  eine  ber  fd^toierigften  O|)erationen ,  toal^rfd^einlid^  in^gofgc 
ber  äJertoanbtfd^aft  jtoifd^en  bem  SWetatt  ber  garbe  unb  bem  bev 
aSaljcn;  nid^t  allein  »erfe^t  fid^  l^artnadKg  baö  ©efted^,  fonbern  cö 
fammelt  fid^  aud[)  oft  unter  bem  ©treid^meffer  ein  ÜRetaÜftreifen  an, 
toeld^er  ein  gleid^ma^lgeö  Strbeiteu  biefeö  toefentlid^en  Stl^etleö  ber 
STOafd^ine  öerl)inbert. 

Um  alfo  biefen  l^inbemben  ©igenfd^aften  fo  i?iel  aö  möglich  ju 
begegnen,  mu^  man  ein  fiebriges  33erbidEuug8mittel  antoenben  unb 
bie  garbe  mit  B^tt  unb  ©Ipcerin  Derfe^en. 

3eug^)rDbe  9.    ^robe  tjon  Slrgentin,  mit  ©afein  ftprt. 

©ie  anbem  SiÄetaHe  eignen  fxä)  ju  berartiger  SBerarbeitung  nid^t  fo 
gut  toie  baß  Sinn. 

33i8toeUen  betoirft  ber  |)ulüerformige  ^arbftoff  eine  Koagulation 
ber  ammoriiafalifd^en  8ofung  beö  6afein6,  baö  im  SlUgemeinen  fc^r 
leidet  foaguKrt;  in  biefer  SBeife  toirfen  jum  S3eif^)iel  bie  meiften 
übrigen  Sßerbidfungömittel.  9Kan  mu^  forgfältig  baö  2)dm^>fcn  »er- 
meiben  unb  noc^  toeit  mel^r  fid[)  lauten,  mit  einer  ammoniafalifd^en  85= 
fung  oon  ©afein  neben  garben  ju  brudfen,  auf  toeld^e  bie  alfalifd^en 
JDäntpfe,  bie  babei  frei  werben,  einen  fc^ablid^en  ©influ^  ausüben 
Wunen,  ©o  barf  man  3.  35.  niemals  ein  mit  ©afeln  fijcirteS  SRu^grau 
neben  ^Berliner  33lau  antoenben,  ba  le^tereS  burd^  Slmmoniaf  Deild^en* 
blau  nuancirt  toirb.  @S  ift  genugfam  erfid^tlid^,  ba^  bie  3al^l  ber 
Satte,  too  baS  Sflbumin  burd^  ben  ^roteinftoff  ber  9Rild^  erfe^t  toer= 
ben  fann,  nur  eine  befd^ränfte  ift. 

SDtitunter  loft  man  aud^  baS  (Safei'n  in  Äalftoaffer  auf  unb  iiber= 
lä^t  eS  ber  Äol)lenfaure  ber  8uft,  ben  Äall  atö  fo](|lenfaure8  ©alcium 
nieberjuf dalagen;  attein  biefe  SWetl^obe,  baö  ©afeln  aufjulöfen,  ift, 
tro^bem  bie  8ofung  eine  ganj  oorjilglid^e  Sinbefraft  befi^t  unb,  erft 
einmal  erl)artet,  bem  Söaffer  unb  ber  SiRel^rjal^l  ber  JReqgentien  toibcr= 
ftel^t,  bod^  nur  fel)r  toenig  in  ©ebraud^.  2)ie  Slutoenbung  erforbert 
namlid^  gro^e  SBorfid^tSma^regeln  unb  gelingt  nur,  toenn  man  baS 
(Safein  burd)  fortgefe^teS  SBafd^en  forgfaüig  gereinigt  })at 

S)ie  9D]ifd^ung  foagulirt  fel^r  fd^nett  unb  »ertl^eilt  ftd^ntd^t  genug, 
um  in  baS  ©etoebe  einjubringen;  beSl^alb  mu^  man  baS  Srodfnen 


Dor  bcm  $Dam^fcn  gu  öcrjögetn  fuci^en,  inbcm  man  bie  ©turfc  ht 
fcud^te  3;ü(i^ct  ctnfd^lagt. 

2)tc  gabrifatitcn  bcbtcncn  ftd^  fowol  beS  frifd^cn  6afeInÖ,  tücld^cö 
au8  gut  abgcral^mter  5!!RiI(i^  burd^  eine  ©durc  nicbcrgefd^Iagen  ift, 
ober  bcö  getrotfnctcn  (SafcinS,  mc  eö  im  »Raubet  »otfommt. 

^laä)  cmer  fel^r  ititctcffanten  Scobad^tung  t)on  ®.  50lcpcr  tt)trb  eine 
mit  einer  ?ofung  »on  ©afein  in  SCmmoniafflüffigfeit  oerbidfte  garbe  hdm 
Drudfen  auf  einem  ®ett)ebe,  baö  mit  3urfer!alf  (Sluflöfung  üon  ge=» 
branntem  Äalf  in  einer  falten  Surferlßfung)  ^r&parirt  ifl,  nad^  bem 
S)dm^)fen  ebenfo  ^aübar,  tt)ie  mit  Sttbumin;  allein  ber  2)rudf  Id^t 
ftd^  nid^t  jo  gut  l^erftellen. 

Cet  ittetet  (Seim). 

5!Ran  l^at  gro^e  Slnftrengungen  unb  üietfad^e  Serfud^e  gemad^t, 
um  biefe§  ^robuft  gum  ^jciren  »on  Farben  gu  t>eru>enben,  unb  wemt 
biefelben  aud^  nid^t  nad^  allen  Slid^tungen  \jiti  gufriebenfteHenb  auö^» 
gefallen  ftnb,  fo  l^aben  pe  bod^  gu  JRefultaten  gefiil^rt,  »eld^e  wol 
unfere  Slufmerffamfeit  »erbienen. 

3)er  Äleber  ift  wie  baö  6afein  in  2lllalien  Wölid^;  aber  biefe 
gßfungen  finb  fel^r  toenig  beftanbig  unb  foaguliren  freitoillig  mit  ber 
größten  geid^tigfeit  £)ft  bebarf  eö  nur  geringfügiger  ttmftSnbe,  um 
biefe  unangenehme  (Srfd^einung  l^erüorgurufen;  baö  StrodEnen  ift  nid^t 
einmal  notl^toenbig ,  unb  eÖ  genügt  fd^on  für  bie  Slbfd^eibung  be8 
^roteinWr^erS,  wenn  man  bie  8ofungen  einfad^  pd^  felbft  überlast. 

SRan  begreift  bemnad^,  ba§,  wenn  ein  unlo§lid^e§  |)ulüer  in 
fotd^en  göfungen  fuöpenbirt  ift,  in  bem  SWoment,  wo  bie  Slbfd^eibung 
be§  Äleberä  erfolgt,  e8  »on'  biefem  mit  niebergeriffen  unb  folglid^  ]^ier= 
burd^  aud^  befeftigt  wirb.  2)ie  mit  Sßfaliglutinat  bereiteten  Sarben 
finb  alfo  wirflid^e  9lppliIation§farben,  weld^e  man  nad^  bem  JDrudfen 
einige  Bett  liegen  la^t,  um  fie  wafd^en  gu  fonnen,  tnbem  man  baö 
55dmpfen  unterlaßt.  -  68  brandet  wol  !aum  gefagt  gu  werben,  ba^ 
man  bie  gofungen  nur  im  frifd^en  Buftanbe  uerwenben  barf. 

3ur  Sereitung  berartiger  göfungen  ^at  man  eine  Ungal^l  »on 
aSorfd^riften  angegeben;  ]^au^)tfad^lid^  würben  fauftifd^e  9latrontauge, 
aimmoniaf,  Äall,  Swdferfalf,  fo^lenfaureö  9tatrium  unb  ®fpgfdure  al8 
göfungömittel  öorgef dalagen  *). 


»)  a^otti  unb  »ofenftiel    2)ittgler*§  polpt.  Soumal,  «b.  CLXXXIII, 
pag.  53;  ^eutfc^e  3nbufideaettung,  1867,  pag.  35. 
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2)aS  üon  ÄieösJBobarb  in  ben  ^anbcl  gebtad^tc  gujin  ift 
Älcbcr,  meldtet  naä)  eiltet  üotlauftgen  ©dl^rung  getrorfnet  ift. 

SJei  bei*  Slnweitbung  Doti  Äall  ift  eö  üotl^meubig ,  nur  bie  ganj 
genau  erfotberlid^e  SWengc  Äalfmild)  ju  bcr  Älebertöfung  ^iujujufe^en. 
^at  man  ju  wenig  jugefügt,  fo  bleibt  ein  ^l^eif  beö  Äleberö  in  33rei= 
form  jurüd;  im  anbem  %a\l  ift  bie  garbe  toenig  beftanbig  unb  fe^r 
geneigt  ju  fd^aumen.  SlHe  biefe  'J)rdparate  gewinnen  burd^  ©ampfen 
an  ©auerl^aftigfeit. 

£).  ©d^eurer  l^at,  um  göfungen  üon  Äleber  ju  erl^alten,  bie 
©inwirfung  benu^t,  xotldjt  Sßaffer,  baö  einige  Slaujenbftel  (gffigfaure 
ober  9RiIdljfdure  entl^dlt,  auf  ben  Äleber  fotool  wie  auf  ba§  SiÄuöIeU 
fibrin  ausübt,  ©igerirt  man  ndmlid^  24  ©tunben  benfelben  mit  bem 
gleid^en  ®ewid[)t  einer  fold^en  gliiffigteit,  fo  »erdnbert  er  fid^  unb 
loft  fid^  mit  ber  größten  geid^tigfeit  in  bem  fauren  SBaffer,  worin  er 
enthalten  ift;  ein  Jpinjufügen  oon  @ffigfdure  »oHenbet  bie  Sfuflofung. 

2)ie  auf  biefe  SBeife  l^ergefteUten  garben  werben  alfo  burd^  ein= 
fac^e  *Äp^3lifation  unb  beffer  nod^  burd^  3)dm^)fen  fiirfrt.  5SRan  fann 
biefe  SKet^obe  bemnad^  nur  für  garbftoffe  anwenben,  weld^c  burd^ 
fdl)wad^e  ©duren  feine  Slenberung  erleiben;  fibrigenö  l^alten  fid^  nad^ 
biefem  33erfa!^ren  bereitete  ^ofungen  feineöwegö  beffer  ate  mittelft 
Sllfalien  bargeftellte. 

SBieberl^oIentlid^  ^at  man  üer[d^iebene  Seimfabrifate  afö  jwedE* 
entf^jredjenbe  ©rfa^mittel  für  ben  Kleber  jum  Äauf  geboten;  allein 
bei  genauerer  Unterfud^ung  l^at  fid^  immer  ergeben,  ba^  fie  feineöwegö 
größere  SSorjüge  barbieten,  al8  bie  bereits  angefül^rten ;  übrigen^  ift 
aud^  nid^t  oeröffenttid^t  worben,  auf  weld^e  SBeife  bie  Präparate  bar= 
gefteHt  waren. 

JDaÖ  gibrin  aug  bem  Slut  unb  bem  gleifd^  wirb,  obwol  fel^r 
fetten,  auf  biefelbe  SBeife  angewenbet  wie  ber  Äleber.  35aö  avi^  bem 
^fd^fleifd^  bargeftellte  Protein,  baä  einen  fel^r  merflid^en  ^fd^gerud^ 
jurücfbe^dtt,  loft  fid^  gleid^md^ig  in  Sßfatien  unb  in  ^alf  auf.  2)a3 
Äoagulum,  weld&e8  eö  liefert,  ift  wie  baö  beö  Äleberö  bunfel 
gefdrbt,  unb  bie  JDauerl^aftigfeit  ber  bamit  »erarbeiteten  färben  Id^t 
oiel  ju  wünfd^en  übrig. 


Kcjepte.  —  2)ie  ammoniafalifd^e  Sofung  beö  ©afelnö  wirb  barge^: 
ftellt  auö  7,500  Kilogramm  trodfnem  ©afelin,  28  giter  lauwarmem  äBaffer 
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unb  1  Äilogtamm  ammomafflufftgfeit  üon  20  ^rojent,  wie  [ic  int 
^anbel  »ütfommt.  9Kan  tül^rt  fo  lattgc  um,  16i8  bie  SRaffc  toolls 
ftdtibig  l^omogcn  ift 

6inc  gofung  »on  5Rattiumgtutinat  (Älcbcr  in  ?RatTOttfaugc  geloft), 
iDcld^c  ein  fe^r  guteö  Slu^grau  liefert,  befielet  au8:  5  Kilogramm  ge^^ 
trocfnetem  ^^utoerformigen  Äleber,  36  gitcr  SBaffer;  man  rül^rt  gut  um 
unb  fugt  2,6  giter  fauftifd^e  9latronlauge  »on  25®  l^ingu. 

?ofung  üon  lieber  mittelft  Äalf:  ^an  fugt  ju  20  Kilogramm 
8eim  in  3:afeln  1  biö  2  giter  Äalfmild^  (äu8  250  ©ramm  gebranntem 
Äaff  auf  1  giter  SBaffer). 

8ö[ung  »on  Äleber  »ermittelft  ©duren:  3Kan  mifd^t  5  gtter  »armeö 
SBaffer,  100  ®ramm  ©aljfaure  unb  fugt  bagu  5  Äüogramm  frifd^en 
Äfeber,  unb  l^iergu  fe^t  man,  menn  bie  ?Kaffe  l^omogen  getporben,  jur 
üoBfftanbigen  göfung  2  giter  ©ffigfdure  »on  8®. 

Ueberld^t  man  ben  lieber  ftd^  felbft,  fo  wirb  er  fauer,  ^auptfdd^lid^ 
burd^  33ilbung  üon  SWücfifdure,  unb  fann  bann  burd^  ,g)injufugen  Don 
SBaffer  geloft  werben.  9Ran  ^at  toon  biefer  ©igenfd^aft  ®ebraud^ 
gemad^t,  um  einen  Äitt  mit  Äleber  ^erjuftetten. 


Sturer  ben  albuminartigen  ©ubftanjen  ^at  man  »orgef dalagen: 

1)  @ine  ammoniafalif^e  gofung  »on  ©ummilarf  jur  gijcirung 
beö  Ultramarin^.   3n  ber  ?)rajciö  ^at  fid^  biefer  35orfd[;fag  nid^t  bewdl^rt. 

2)  3n  Slceton  aufgeweid^ten  unb  in  gaüenbelöl  aufgeloften  Äo^jal. 
5!Rit  biefer  gßfung  l^ergeftettte  2)nidfe  ^Iten  fel^r  gut  baö  SBafd^en, 
fogar  baS  ^od^en  aud. 

3)  2)te  gßfungen  »on  Äautfd^uf  in  Steint ol^lentl^eerol ,  ^apl)^ 
ü)a  ober  Petroleum,  ©ie  geben  gang  »orjfiglid^e  ^tjrfrungömittcl 
für  Ultramarin  auf  SBoHe;  man  l)at  fie  fogar  bem  Söbumtn  beim 
2)rudfen  berartiger  ©toffe  öorgegogen,  weil  [xt  baß  ®ewebe  weniger 
l^art  mad^en;  aber  feit  ber  ©ntberfung  bed  SurnbuITö  93lau(Bleu 
de  France)  unb  .bed  3tnttinblau8  benu^t  man  ben  ttttramarin  nid^t 
mel^r  fo  öiel  jum  2)rud(en  auf  SBolIe;  übrigen^  ift  bie  garbe  f^r 
feuergefd^rlid^. 

4)  2)er  2)rudf  mit  wirflid^en  Oelfarben  würbe  ju  gewtffen  Seiten 
öielfad^  in  3lnwenbung  gebrad^t  unb  wirb  aud^  je^t  no^  bei  mand^en  2(r» 
tifebt,  ^au^tfdd^lid^  auf  SBoIIe,  auögeful^rt.  —  2)ie  8arben})ufüer  werben 
mit  einem  trorfnenben  Del  angerul^rt;  bie  färben,  weld^e  gcwo^Iid^ 
auf  buttflem  ®runbe  gebrudtt  werben,   muffen  fe^r   gute  SDedffraft 
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bcp^cn  unb  t>tcl  Stelwci^  eittl^altcn;  fie  tpcrben  ju  fel^r  nicblid^eu  3SeT= 
jierungcn  angctpcnbct. 

5)  @inc  göfutig  Don  ^d^tcnl^arj  in  gcinöl. 

6)  ©anbataf  unb  9Raftv,  in  (äffisfoure  gelßft 


5Da8  bcfte  2Rittcl,  um  bcn  @rab  bcr  JDauerl^aftigfcit  einer  Satbe, 
weld^e  mit  einem  med^anifd^en  ?fijcirungömittel  befeftigt  ift,  abjufd^d^en, 
beftel^t  batin,  baö  ®etoebe  toit  fiebenbcr  ©eifenlauge  ju  bel^anbeln 
unb  bann  leidet  jwift^en  bcn  Ringern  ju  reiben. 

35ie  mit  Sßbumin  gebrudEten  g^arben  »iberftel^en  im  SlUgemeinen 
bie[er  ^robe,  »al&rcnb  bei  ben  »erfd^iebenen  ©rfa^mitteln  für  baffclbe 
ber  garbftoff  fid^  mit  größerer  ober  geringerer  8eid^tigfeit  ablßft. 


ßilbungen  bet  <S)){betmti. 

SlUe  @rjeugniffe  ber  @t)ibermiö  fd^einen  auö  ein  unb  berfclben 
©ubftanj  in  Derfd^iebenen  Sfggregatöjuftanben  ju  beftcljeit  @ie 
fittb  unlööHd^  in  SSaffcr,  9nfot)oI  unb  fonjentrirter  ©{figfdure;  in 
JUfaßen  fd^ttjellen  fie  in  ber  Äalte  auf,  o^ne  fid)  ju  töfen;  beim 
^Äod^en  in  Sflfalien  »erben  fie  geloft,  jebod^  nur  unter  Serfe^ung,  in* 
bem  gleid^jeitig  Slmmoniaf  entwidfelt  njirb.  @ie  entölten  eine  jicm^ 
lid^  bebeutenbe  SWenge  ©d^ttjefel  (2,6  bi9  3  ^rojent),  »on  weld^cm 
ein  Stl^eil  auf  bie  SJIIalien  reagirt  unb  mit  il^nen  ©ulfofalje  bilbet.  3n 
einem  luftbid^t  abgefd^Ioffenen  @efa^  unter  fel^r  l^o^em  3)rurf  mit 
SBaffer  erl^i^t,  (öfen  fie  pd^,  »enngleid^  nur  fd^mierig,  auf;  biefe 
8öfung  gelatinirt  nid^t,  tpaö  fie  fe^r  too^l  toon  ber  organifd^en  9Ra=: 
terie  ber  Änod^en,  ber  tl^ierifd^en  ^aut  unb  bem  ^orpel  unterjd^eibet. 

3)er  wid^tigfte  Don  allen  biefen  ©toffen,  »eld^er  unö'  am  meiften 
intereffirt  ift 

^    35ie  SBüHe  ift  eine  faferartige  ©ubftauj,  toeld^e  »on  ber  •^out 
ber  ©d^afe  unb  einiger  3iegen»arietaten  erjeugt  njirb.   2)er  ©ebraud^ 

,  ')  2:entthioIogie  ber  ©d^afjud^t  unb  Söotthmbe  »on  Seppe,  SRoftod  1847.  — 
@^inibt,  @(!^af3Ud^t  )XViii  ^oÜfunbe,  1852.  —  Persoz,  Traitd  de  Timpressioii 
des  tissos,  Sb.  I,  pag.  321,  ^b.  II,  pag.  86.  —  Ale  an,  Trait^  de  la  filatnro 
du  coton  (2.  «ttdg.),  1865.  —  ©(i^ubartl^,  ^anbbud^  ber  tcd^nifd^en  ©^emie 
imb  ber  djemifd^en  Sed^nologff  (4,  Äu§g.),  ^b.  III,  pag.  325. 
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biefcS  f oftbatcti  ©toffeö  jut  Sttifcrtigung  Don  ©cwcben  ücriiert  ftd^  biö  in 
baö  graue  SWtcttl^um  unb  tft  lange  tjor  bem  ®ebTaud^  ber  »egetabilifd^en 
5?afertt  atlgemem  getüefen.  35ie  befonbem  ©genfd^aftcn  ber  SEBoHc, 
bte  ginge  ber  gafem,  tl^re  geinl^eit,  t^rc  ^efttgfett,  i^re  ©lafttjitdt,  tl^rc 
weifie,  gelbe  ober  braune  ^arbe,  fd^lte^Hd^  bte  ©d^on^eit  ber  ^ax^tiXf 
mefd^e  man  il^r  burd^  Farben  geben  fann,  ftnb  abl^ängig  üon  ber 
5Race  beö  S^tereö,  bem  Sllter,  bem  Äörpertl^eil,  njo  baffefbe  gefd^oren 
tft,  Don  bem  Ältma,  uon  ber  ©orgfalt,  weld^e  man  auf  bie  3ud^t 
ber  Sintere  t^ertoenbet  l^at,  unb  gro^entl^ette  »on  beren  mel^r  ober  min:= 
ber  t)ofl!ommnem  ©efunbl^ettöjuftanb. 

©al^er  rul^ren  bie  Unterfd^etbungen  in  g am m wolle,  b.  1^.  bie 
SBolIe  üon  ber  erften  ©d^ur  eineö  Stl^iereö,  bie  jtoar  fetner  unb  feiben= 
artiger  ift,  aber  weniger  ©laftijitat  unb  ^altbarfeit  befi^t,  in  ©terb* 
lingöwolle,  b.  i.  SBoHe  f raufet  ober  gefallener  Stijiere,  bie  in  ber 
JRegel  fd^lcd^t  unb  jum  färben  untauglid^  ift,  in  ©d^urtoolle,  bie 
tjott  lebenben  unb  gefunben  gammeln  fommt,  unb  in  9Wuttertt)olle 
r>on  auSgemad^fenen  ©d^afen;  bie  beiben  le^teren  ©orten  l^aben  bebeu= 
tenb  l^ol^eren  SBertl^  aU  bie  Sammtoolle. 

5)ie  befte  SBolle  befinbet  ftd^  auf  ben  ©d^ultern,  bem  untern  Sll^eil 
beö  |)alfe8,  bem  ?Riidfen  unb  an  ben  ©eiten  beö  S^ierö;  bie  ber  Seine, 
beS  Saud^eö,  Äo^jfeS  unb  ber  ©d^toanjtourjel  ift  t>on  mittelmäßiger  ®üte. 
5)ie  in  ben  ^anbel  gebrad^te  Söolle  toirb  eingetl^eilt  in  feine  ©orten 
(©uper=eiefta,  (glefta  [gleftorat],  ^rima,  ©efunba);  in  gjiittelf orten 
(SEertia,  Quarta);  in  orbindre  (Duinta,  ©ejrta)  unb  in  fd^led^te  ©orten 
(©tiidfe,  8odten).    Die  gammmoHe  fommt  unfortirt  in  ben  ^anbel. 

2)ie  ©idfe  ber  ^afern  fd^toanft  jttjifc^en  5^  biö  g\  SÖKUimeter  im 
2)urd^meffer,  bie  gänge  ber  gafem  jtoifd^en  40  biö  180  SKiDimeter. 
©n  nod&  »id^tigereö  Unterfd&eibungömittel  ift  bie  fogenannte  Ärauf  e  = 
lung.  33ei  orbindren  SBollen  ift  baö  einzelne  ^oHfaferd^en  ganj 
gerabe;  je  feiner  bie  SBoBe,  befto  entwidfelter  tritt  biefeS  Ärdufeln  auf; 
eö  befielet  inbeffen  nid^t  auö  fpiralformigen  SBinbungen,  fonbern 
an^  jidfjadfförmigen  33iegungen,  bie  jiemltd^  in  einer  (Sbene  liegen. 
5)ie  geinl^eit  fielet  iki  biteftem  SSerl^dltniß  jur  Sdnge  unb  ift  um- 
gefeiert  projjottional  ju  ber  STnjal^l  ber  3Binbungen.  —  Unter  bem 
9iRifroffo^)  *)  bei  einet  350  —  400  maligen  SSergroßerung  erfd^einen  fie 
ate  aplinber,  bei  benen  jld^  bie  tannensa^^fen*  ober  f d^u^)<)enartige  93ilbung 
ber  ®<)it]^elialfd^id^t  fel^t  ftarf  enttoidfelt  jeigt,  ^efonberö,  wenn  man 


')  aWitt^eilungcn   für  ®ctüerbe  unb  ^anbcl,  16.  ^eft,  g3rafl,   1S36.  — 
S)ingler'9  )}ol9i  Journal,  lIBb.  GLXXI,  pagr.  311, 


136  ^nimaUfd^e  ^afent. 

jtc  mit  einem  50lettfd)en]^aar  »ergleic^t.  SOWtunter  bemerft  man  axxä) 
fcl^r  feine  ©treifen  ^jaraHel  mit  ber  Sl]ce  unb  bi^toeilen  im  Snnem 
eine  bunHe  Sinie,  njeld^e  alfo  einen  jentralen  Äanal  anbeutet,  ber  mit 
?uft  obet  einet  mel^r  ober  minber  gefärbten  glü[[igfeit  angefüllt  i[t. 
3)er  SDurd^meffer  beö  normal  auägewad^fenen  SBoöl^aareö  üerfleinert 
fid^  nad^  oben,  fo  ba^  baö  ^aar  attmdlig,  inbem  fid^  bie  Duer:^ 
falten  mel^r  unb  mel^r  Derlieren,  gu  einer  feinen  ^)latten  @^i^e  aue* 
lauft,  toeld^e  fid^  bei  gefd^orenen  paaren  nid^t  »iebererjeugt.  9tl(e 
SBotten  einer  f^jdteren  ©d^ur  finb  bal^er  ganjlid^  o^ne  ©^i^e  unb 
befi^en  il^rer  ganjen  8ange  nad^  jiemlid^  gleiche  2)idfe.  SBerben  bie 
^aare  nad^  ber  ©^i^e  l^in  bidfer,  ober  finb  fie  an  einzelnen  ©teilen 
gefraufett,  an  anbem  nid^t,  fo  rül^rt  bicö  »on  einer  Äranf^eit  ber 
St^iere  ober  einer  unregelmäßigen  ?)Pege  ^er.  S)ie  Safem,  »eld^e  fe^r 
elaftifd^  finb,  ^Iten  pd^  nid^t  gerabe,  fonbem  geigen  eine  große  S^ei- 
gung  fid^  gu  frummen  (^ig.  10,  5laf.  I). 

9Kan  fd^ert  jal^rlid^  einmal  im  ©ommer  bie  SBolle  oon  ben 
lebenben  Silieren.  5Der  @rtrag  beö  eingelnen  Snbiüibuumö  l^eifet 
eine  ©d^ur.  $Daö  ©etoid^t  einer  ©d^ur  fd^toanft  je  nad^  ber  ©roße 
gwifd^en  1,6  biö  6  Kilogramm. 

5)a  baö  SSließ  immer  ftarf  burd)  ©d^mu^,  ©d^toeiß  unb  anbere 
©toffe  verunreinigt  ift,  njeld^e  Unreinlid^feiten  ein  fe^r  betrad)tlid^eö 
©ewid^t  ^ben,  fo  »irb,  um  wenigftenö  eine  ungefal^re  ©djd^ung  beö 
SBert^eö  ber  SBolle  gu  traben,  biefelbe  einer  uorlaufigen  ^Reinigung 
unterworfen,  toeld^e  inbeffen  nid^t  ben  3tt)edE  ^at,  bie  SBerunreinigungen 
ooUftanbig  toon  ber  SBoHfafer  gu  entfernen.  2)iefe  Steinigung,  bie 
SBollnjdfd^e  (©d^affd^ttjemme),  finbet  in  mel^reren  gdnbem,  gum 
Seifpiel  bei  unö  in  S)eutfd^lanb  unb  in  ©nglanb,  in  flie§enbem  SBaffer 
unmittelbar  »or  ber  ©dbur  ftatt  unb  l^eißt  bann  |)elg»dfd^e,  ober 
unmittelbar  nad^  ber  ©d^ur,  »ie  in  @^)anien  unb  granfreid^  (fp^  = 
nifd^e  SBdfd^e),  unb  njirb  bann  enblid^  burd^  eine  grünblid^c  Jfteis 
nigung  in  ben  gabrifen  (Sabriltodfd^e)  ergdngt.  3n  ben  beiben 
crfteren  gdllen  entl^dlt  bie  Söollfd^ur  immer  nod^  eine  bebeutenbe  SRenge 
üon  fremben  ©ubftangen,  »eld^e  man  unter  bem  Flamen  ©d^ttjeiß 
gufammenfaßt.  @8  ift  bieS  eine  braune,  fettige  ©ubftang,  weldje 
bie  SBolle  gegen  bie  SWotten  fd^ü^t.  35ie  (äntfemung  beS  ©d^toeißeö 
((Sntfd^toeißen,  dösuintage)  ift,  fallö  bie  SBolle  nid^t  längere 
3eit  aufbetoal^rt  »erben  foll,  eine  ber  erften  O^jerationen,  weld^e  bie* 
felbe  erleibet;  fie  »irb  biömeiten  aud^  mit  bem  roljen,  nid^t  gewaf dienen 
5Katerial  vorgenommen. 
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SSauqueltn  untcrfud^tc  bcn  ©d^wci^  unb  fanb  in  bemfelbcn 
eine  Äalüwnfcife,  tocld^cr  anberc  Äalium*  unb  ©afciumfatjC;  fowic 
©d^mu^  bcigemifd^t  tt?aren.  ^uä)  ©l^cüreun)  ^ai  fid^  mit  bicfer 
Unterführung  befd^aftigt.  ^aä)  feinen  Seobad^tungen  beträgt  bie  reine 
J^afer  Don  dRerittotöcKe  nur  31,23  f)rojent  ber  SWaffc,  weld^c  ba^  S^ier 
liefert,  fo  ba§  fid^  alfo  bie  ©d^toeifemenge  auf  68,77  ^rojent  belaufen 
tourbe.  8c^tere  ift  um  fo  größer,  je  feiner  b'e  SBoDfe  ift;  bie  geringfte 
5Renge  für  grobeö  SKaterial  ift  25  ^Jrojent. 

35er  ©d^tüei^  bcfte^t  1)  auö  mel^r  ober  minber  ftarf  l^aftenben 
©taubtl^eilen ,  »on  toeld^em  ein  ^^eil  |dj|on  burd^  einfadt)e§  SBafdben 
entfernt  ti)irb,  toäl^renb  ein  anberer  üom  gctt  med^anifd^  feftge^alten 
unb  erft  burd^  eine  jtoedtma^ige  93e^anblung  ber  SBoOe  jugleit^  mit 
biefem  fortgcfd[;afft  »irb;  2)  in  SBaffer  löölid^en  Stl^eifen,  toeld^e  ^aupt= 
fad^Iid^  auö  einer  Äaliumfeife  unb  gewiffen  ©aljen,  effigfaurem  Äaliuni 
(fc^r  toenig  fol^lenfaurcm  Äalium  unb  ß^lorfalium,  Sauquelin) 
unb  nac^  SRaumenö  einem  Äaüumfafj,  njeld^eö  mit  einer  eigettt^m- 
Hd^en  f^ru^jartigen  organifd^en  ©aure  (SWild^jdure?)  »erbunben  ift; 
3)  auö  mel^reren  neutrafen  fetten,  ßt^eureul  unterfd^eibet  l^ierbci 
aufeer  bem  DIeln  unb  bem  ÜWargarin  jteei  neutrale  unüerfeifbare  gette, 
»eld^e  in  ftebenbem  Sllfol^ol  loöHd^  finb  unb  »on  benen  baö  eine,  baö 
©tearerin,  »ad^öartige  Äonpftenj  ^at,  unb  baö  anbere,  baö  ©taerin, 
bei  15"  fd^miljt  unb  njie  Ser^^entin  auefiel)t.  3)a8  ©etoid^t  biefer 
beibcn  ^ettforper  fteigt  auf  17  ^rojent  ber  entfd^ttjei^ten  5IRerinott)one. 
2)08  ©tearerin  tt)irb  bei  45"  »eid^  unb  beginnt  bei  55*^  fluffig  ju 
»erben.    @§  fr^ftaDifirt  in  Keinen  weisen  9labeln. 

SDie  Swfammenfe^ung  ber  bei  100"  getrodfneten  ^WerinowoHe  ift 
nad^  ©l^eüreul: 

@rbige  ©ubftanjen,  toeld^e  fid^  im  SBafd^toaffer  db^ 

fe^en 26,06 

3n  faltem  SBaffcr  foölid^er  ©c^toei^ 32,74 

9leutrale  gette 8,67. 

6rbige  ©ubftanjen,  tocld^e  fid^  nad^  ©ntfemung  beö 

getteö  abfegen 1,40 

SBoOfafer ._^  31,28 

100,00 

M  (5^>€üreul,  UeBer  ben  ©(^toeift  ber  SBotte.  Annales  de  rjndastrie 
fran^aise,  1. 1,  pag.  422.  —  Sourn.  f.  pxaK  S^emie,  8b.  XXII,  pag.  227; 
«b,  XXVII,  pag.  57.  -  2)in0lcr'd  ^ol^tec^^n.  3ournaI,  S3b.  LXXXV,  pag.  222. 
3)erjelbe,  ©ie  3«fammcnfetung  ber  SBoHe,  53b.  LXXXVII,  pag.  138.  — 
Dfcif^at,  «b.  CX,  pag.  345. 
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3tt  einer  neueren  ÄrBett  (1856)  gtebt  ©l^etjreuP)  an,  ba^  in 
bem  ©d^ttjet^c  enthalten  fei:  Djralfaitrcö  Calcium,  Sl^lorfalinm,  Äiefe^ 
fdure,  Sialbrtonfdure,  jtoci  Äalmmfalje  mit  eigentl^ümlid^en  organifd^en 
Sauren  unb  minbeftenö  fünf  ^ettfubftanjen,  'oon  toeld^en  feine 
ben  im  ^ammelfett  t>orfommenben  analog  ift;  im  ©angen  flnb  cö 
29  Körper,  weld^e  er  gefunben  \)at  Äurjli^  l^at  ©l^ctjreul')  in  bem 
SBofffd^toei^e  eine  neue  ©aure  entberft,  »eld^e  er  ©linfäure  nennt; 
biefelbe  ift  bei  gettjöl^nlitä^er  Sl:em|)eratur  fluffig  unb  befi|t  ein  l^6l}ereö 
)>ejifif(]^e§  ©ettjid^t  afö  SBaffer. 

3ft  bie  ^afer  burd^  SBaffer,  Slffol^ol  unb  Sletl^er  »on  ben  fremben 
©ubftangen  befreit,  fo  l)at  fie  bie  3ufammenfe^ung  unb  bie  allgemetnen 
©igenfd^aften  ber  ^aut.  ©ie  l^interla^t  0,8  biö  0,5  |)rojent  9lfd^e, 
meldte  au8  ^jl^oö^j^orfaurem  6alcium  unb  SWagnefium,  fd^wefelfaurem 
unb  fol^Ienfaurem  (Salcium,  ^efelfäure  unb  ©ifenojrpb  beftel^t  ^a6) 
einer  Sel^anblung  mit  ©l^lornjafferftofffaure  betragt  bie  SWineralfubftang 
nur  ein  biö  jtoei  Jaufenbftel. 

SBir  l^aben  unö  üor  SlHem  mit  bem  SSorl^anbenfein  beö  ©d^toefelö 
ju  befd^aftigen,  weld^er  in  ber  ^ra)ci8  eine  wichtige  Stolle  fpielt.  @in 
großer  Stl^eil  beffelben  tt)irb  leidet  unter  bem  6inf[u§  ber  Sflfalien  a}>^ 
gefdOieben;  njirb  SBollc  in  einer  göfung  üon  33lei^t)brojr^b  in  einem 
Ueberfd^u^  Don  9latrium]^t)bro]rt)b  eingetaud^t,  fo  fd^toarjt  fie  fld^  in 
golge  ber  ©itbung  ton  ©d^tt?efclblei.  Sei  150**  entwidfelt  bie  SBoHe 
einen  merflid^en  ©d^ioefelgerud^.  SBaffer  begunftigt  bie  ©ntttjidflmtg 
beö  ©d^toef elbam^)feÖ ;  benn  e8  genügt,  SBoBc  mit  SBaffer  ju  fieben, 
um  bie  ®egentt)art  beffelben  in  bem  Dampfe  gu  erfennen.  ©eöl^alb 
mu^  man  aud^  felbftverftanbUd^  bei  allen  gellen  färben  jebtüebc  Se* 
rül^rung  mit  metallifd^en  glad^en  unb  SJietallfaläen,  wie  ©lei=,  Äu^jfer^ 
unb  3ittit<)raparate  üermeiben,  namentlid^  toenn  eö  notl^ig  ift  ju 
bampfen. 

ß^eöreul  entfernt  ben  aftiöen  ©d^toefel  auö  ber  SBoHe,  »eld^e 
bei  ber  ©obelinmanufaftur  SSertoenbung  pnbet,  inbem  er  biefelbe  toa^« 
renb  24  ©tunben  in  falte  Äalfmild^  taud^t  unb  jucrft  mit  fd^njad^er 
®^lor»afferftofffdure  unb  barauf  mit  SBaffer  tt>Sfd^t.  Sld^tunbjtoanjig:^ 
malige  ©intoeid^ung  üon  toierunbjtpanjigftfinbiger  5)auer  in  Äalftoaffer 
unb  ad^tunbgtDanjigmal  n^ieberl^olte  !93e]^anblung  mit  ©aljfdure  jeigen 

*)  Soumal  für  praft.  e^emlc,  33b.  LXX,  pag.  256.  —  ^oli^ttä^n.  ßentralbl, 
1857,  pag.  142. 

*)  Comptes  rendus  de  rAcademie  des  sciences ,  ^b.  LXIT,  pag.  1015.  — 
IDtngler'ö  pol^t.  Soum,,  «b.  CLXXI,  pag.  480.  —  JDeufld^c  Snbufhleaeltimg, 
1866,  pag.  418. 
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fid^  tiid^t  l^tttrc^cnb.  bett  ©d^tüefcl  ganglid^  f ortjuf d^aff cn ;  bic  SBollc 
bcl^telt  noä)  ungefäi^r  0,46  ^rojent  baüon  gurucf,  obioof  fie  nid^t  mc^t 
burd^  SlatriumWeil^^btoic^b  gefärbt  »urbe. 

©ntfettetc  SBoKe  nimmt  bei  160^6.  eine  gefbe  gärbung  an,  tpeld^e 
ttod^  intenftücr  ttjirb,  wenn  man  fie  il^reS  ©djtoefete  beranbt  l^at.  SBot 
ber  Entfettung  »irb  fie  unter  benfelben  Sebingungen  braun;  bei  130^* 
enttveid^t  Smmoniafgad. 

5)a8  ©d)tt)ei^er'fd^e  Sleagen^  ift  in  ber  Äalte  ol^ne  ©innjirfung 
auf  bie  SBoÜe,  in  ber  SBdrme  Ißft  eö  biefelbe  auf. 

(Sijlox  unb  unterd^lorige  ©oure  t?erdnbern  fie,  inbem  fie  biefelbe 
gelb  färben.  ©al}>eterfäure  bilbet  bamit  feine  ^ifrinfäure  (n>ie  mit 
©eibe),  färbt  fie  jebod^  felbft  im  »erbünnten  3uftanbe  rötl^lid^gelb.  3n 
aifalien  löft  fid^  bie  SBoBe  befonberö  fd^neU  beim  @rl)i^en  biö  jum 
©ieben,  unter  (änttoeid&ung  »on  SImmoniaf,  auf;  fe^t  man  ju  biefer 
Sluflofung  ß^lorwafferftofffäure,  ]o  er^It  man  bei  gleid^jeittgem  6nt= 
weid^en  »on  ©d^wefetoafferftoff  einen  9lieberf d^lag ,  »eld^er  getrodfnet 
braun  ift  unb  nad^  »erbrannter  SBoBle  ried^t  Äol^fenfaure  Slllatten 
unb  ©eifenlaugen,  ttjenn  fie  nid^t  fel^r  fongentrirt  unb  nid^t  über  60'*  6. 
crl^i^t  finb,  wirfen  nid^t  erfid^tKd^  auf  bie  SBotle  ein. 

Sei  ber  Serfe^ung  burd^  \)oljt  SBärme  verbreitet  bic  SBotte  einen 
fe^r  merflid^en  unangenel^men  ®erud^  nad^  »erbranntem  $orn.  9ld^ert 
man  einen  SBoHfaben  einer  gid^tflamme,  fo  ^interld^t  berfelbc  eine 
aufgcf d^woDene ,  ^^örofe  Äugel  üon  Äol^le,  tt)eld^e  an  bem  fibrigcn 
gaben  Rängen  bleibt.  SWan  benu^t  biefe  Eigenfd^aft,  um  in  ®ett)eben 
bie  @egentt)art  »on  SBoKenfafern  fd^nett  ju  entbedfen. 

2)ie  SBoKe  ift,  toie  überl^aupt  bie  .l^aare,  im  l^ol^en  ©rabe  ^5= 
groffo^ifd^.  3[n  ber  8uft  unter  gunftigen  Sebingungen  auögetrodEnet, 
bel^ält  biefelbe  noä)  7,75  ^rogent  SBaffer  jurudt,  weld^e  fie  erft  im  luft- 
leeren SRaume  verliert.  ®ett)ol)nlid^  enthält  fie  ungefähr  14—15  ^xo^ 
5cnt  SBaffer.  ?Rad^  3Kaumene  gog  eine  ^robe  SBolle,  tt>eld^e  bereite 
12,5  |)rojent  SBaffer  entl^iclt,  in  fed^ö  SÖod^en,  einer  fcud^ten  Sttmo« 
fp^re  auögefe^t,  nod^  20  ^ojent  geud^tigleit  an,  fo  ba§  biefe 
32,5  ^.rojent,  alfo  beinal^e  ein  2)rittel  öon  bem  ©etoid^  ber  SBoKe, 
betrug.  5)aö  SluötrodEnen  fotoie  baö  Slnjie^en  »on  SBaffer  gel^t  fibri» 
genö  bei  gewß^nlid^cr  Temperatur  nur  fel^r  langfam  »on  ©tatten. 

2)aÖ  aSerl^alten  ber  SBoHe  gegen  garbftoffe  ift  ein  ganj  eigen* 
t^mlid^eö  unb  t>oxt  bem  ber  üegetabili[d^en  gafern  fel^r  tjerfd^iebeneö. 
©0  fann  fie  mit  gett?iffen  loölid^en  färben  toirflid^e  SSerbinbungen 
ober  Sadfe  liefern,  ©ie  Der^lt  fid^  alfo  in  biefer  SSejiel^ung  toie  baS 
foagulirte  Sllbumin  ober  im  SHlgemeinen  toie  bie  ^roteXnftoffe, 


HO  STmmaltfd^c  gafcnt. 

SWc^tcrc  ©aljc,  unter  anbctn  bcr  3D[autt,  »erben  au8  i^ren 
tüdffrigen  Söfungcn  burd^  bie  SBoDe  gefallt  unb  fel^r  energtfd^  in  Bolgc 
einer  eigent^mlid^en  Stnjiel^ungöfraft  feftgel^attcn. 

??emer  mu^  man  in  ber  ^xaji^  auf  bie  rebujirenbe  Äraft,  »cld^c 
bie  SBoöfafer  auf  gett)iffe  ©alje,  »ie  j.  S.  bie  beö  ©ifenojröbö,  au§- 
iibt,  5Rücffi(i^t  nel^men.  ©ie  (enteren  »erben  burd^  fie  in  ©ifcnojrttbuU 
falje  übergeführt. 

©ntfd^wei^ung  unb  ©ntfettung.  —  33eüor  bie  SBoCfe gur  Ser* 
arbeitung  in  bie  (Spinnereien  gelangt,  ift  eö  notl^teenbig ,  bie  rol^e 
SBoDle  ju  reinigen  ober  gu  entfti^toei^en  unb  gu  entfetten,  b.  |.  fie  foüiel 
wie  möglid^  »on  ben  löölid^en  ©ubftanjen  unb  ben  gettftoffen  gu  be= 
freien,  toeldje,  tt)ie  njir  oben  gefeiten  l^aben,  mel^r  atö  50  ?)rDgent  t>cm 
Sruttogetoid^t  betragen.  S)ie[e  beiben  D^jcrationen  njcrben  jejt  l^aufig 
gu  einer  eingigen  i^ereinigt. 

SBenn  man  bie  SBofle  mit  35"  biö  40"  warmem  gtu^waffer  be^ 
^anbeft,  fo  lofen  fld&  bie  Äaßumfalge  auf,  unb  man  erl^alt,  wenn  man 
mett)Dbijd^  gu  SBerfe  ge^t,  eine  giemlid^  fongentrirte  Sofung,  bie  nadb 
bem  Stbbam^jfen  gur  Strocfne  unb  nad^  bcm  ©lullen  einen  fol^fe^alti- 
gen  JRürfftanb  l^interfa^t,  ber  fel^r  reid^  an  lol^fenfaurem  Valium  ift. 
9!Raumene  unb  Siegelet*)  l^aben  l^ierauf  ein  SSerfal^ren  gur  fabrif* 
madigen  3)arftellung  »on  ?)ottafd^e  gegrünbet.  1000  Kilogramm 
SBoHe  liefern  auf  biefe  SBeife  minbeftenö  75  Kilogramm  ^ottafd^e, 
tt?eld^e  bebeutenb  reiner  ift  al8  bie  im  ^anbel  t>orfommenbe,  burd) 
Sluätaugen  \)on  Slfd^e  gewonnene. 

35a8  burd^  ©inweid^en  ber  SBpHe  ert^altene  SBafd^waffer  fann 
in  SRüdffid^t  auf  bie  barin  enthaltene  ©eife  eine  gro^c  9Kenge  ber 
neutralen  gette  auflofen  unb  fortfd^affen.  9Ran  erl^dlt  alfo  beffere 
5Refultate,  wenn  man  bie  göfungöfal^igfeit  beö  ©d^wei^wafferS  für 
bie  ^ette  benu^t  unb  bie  SBoHe  mit  SBaffer,  weld^eö  fd^on  gum  @nt^ 
fd^wei^en  gebient  l^at,  bel^anbelt,  afö  wenn  man  pe  mit  größeren  ÜWen^ 
gen  SBaffer  wafd^t  unb  biefeö  fortwa^renb  erneuert.  2)ie  SBirfung 
beffelben  fann  aber,  wenn  bie  ©inwirfung  gu  lange  fortgefe^t  wirb, 
fd^dblid^  für  bie  SBoffe  werben,  inbcm  biefe  auffd^willt,  fid^  gu  f^jaücn 
anfangt  unb  an  Äraft  verliert.  Stuf  ben  obigen  ?)rinji<)ien  ift  bie 
tl)eilweife  (Sntfd^wei^ung  unb  (Entfettung  begrunbet. 

9lad^bem  man  bie  SBoHe  nad^  il^rer  öualitat  fortirt  l^at,  bringt 


')  Maumene  and  Roji^elet,  Rep.  of  patent  invent,  March  1860,  pag.  231. 
—  Singler*«  polpt.  3oumal,  S5b.  CLVII,  pag.  156.  —  gJofpt.  ^etitralM., 
1860,  pag.  796. 
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man  fic  in  ®cfd^e,  todä)t  SBafjev  üüu  35**  big  40®  entl^altcn,  »oriit 
fic  18  bis  20  ©tunben  bleibt.  5?te  göfujtg  beö  Sc^wci^eg  »irb  ab= 
gcjogcn  unb  auf  50®  biß  75®  crl^i^t;  ^ieriu  taud^t  man  bic  SBoüe 
einige  SDWnuten  lang  in  fleinen  Portionen  ein,  inbem  man  fie  be[tdn= 
big  mit  einem  glatten  ©tode  in  bie  ^ßl^e  l^ebt;  baranf  tt)irb  fie  fo- 
fort  in  einen  offenen,  au8  SBeibenrutl^en  geflod^tenen  Äorb  gebrad^t, 
ujeld^en  man  in  flie^enbeö  SBaffer  l^angt,  unb  jtear  fo  lange,  bi8  baö 
abflie^enbe  SJBaffer  rein  erfd^eint.  (^ierpir  ift  aud^  ein  9luött?afd^en  unter 
einem  Don  ber  ^ol^e  l^erabfaHenben  SBafferftral^l  ober  unter  einer  brau= 
fcnartigen  SSorrid^tung  üorgefd^lagen.)  5)anad^  toirb  bie  SBolle  auö^ 
gebreitet  unb  im  ©(Ratten  getrodfnet,  ba  bie  ©onne  auf  bie  ®üte  ber= 
felben  einen  fd^ablid^en  ßinflu^  ausübt. 

2)aS  eigentlid^e  (Entfetten  im  engeren  ©inne  gefd^ic^t  in  ganj 
fd^wad^en  allalifd^en  33abem,  »eld^e  mit  gefaultem  Urin  ober  ©oba= 
|alj,  biötoeilen  aud^  einer  SRifd^ung  beiber  angefe^t  finb.  5)ie  SJ:em= 
»>eratur  beö  Sabeö  fd^manft  jtoifd^en  55®  biö  70".  2)iefe  D^jeration 
ift  ber  fd^toierigfte  ^unft.  SBir  l^aben  bereits  oben  bie  unangenehme 
ßinioirfung,  »eld^e  alfalifd^e  Saugen  auf  bie  SBoHe  ausüben,  ange= 
fül^rt.  a5a8  gortfd^affen  beö  getteS  barf  alfo  nid^t  biß  ju  einer  Doll= 
ftanbigen  SSerfeifung  beffelben  gelten,  fonbem  nur  fomeit,  ba^  burd^ 
33ert!^eilung  beö  getteö  eine  9![rt  (gmulfion  entfielet,  weld^e  leidet  auö 
ber  SBoKe  l^eranögefd^memmt  werben  fann. 

3)er  toirifame  Seftanbtl^eil  im  Urin  ift  ba8  fo^lenfaure  Slmmo= 
nium,  xodä)t^  fid^  burd^  Serfe^ung  beö  ^amftoffeö  bilbet.  5)ie  Sin« 
wenbung  biefer  aHalifc^en  glüffigleit  ift  inbeffen  je^t  mel^r  befd^ranft 
aU  el^emate. 

©üH  bie  Sßolle  mit  Snbigoblau  gefärbt  werben,  \o  wieberl^olt 
man  baö  Entfetten  me^rmaü  l^intereinanber ,  inbem  man  jebeSmal 
trodfnet  unb  jwtfd^en  ben  einjelnen  D|)erationen  einen  3^aum  oon 
oier  SBod^en  üerftreid^en  la^t. 

3n  neuefter  Seit  ift  jum  ©ntfetten  ber  SSßoDfe  ba8  ©el^anbeln 
mit  ©d^wefelfol^lenftoff  üorgef dalagen;  wegen  ber  Setd^tflüd^tigfeit  bie* 
feö  ©toffeö  ftnb  aber  l^ierbei  bcfonbere  Sorrid^tungen  erforberlid^  *). 

Ca9  KM^tn  ber  SoHgettiebe* 

2)ie  gefponnene  unb  gewebte  SBoHe  ift  inbeffen  nod^  nid^t  in 
bem  geeigneten  Suftanbe,  um  jum  garbenbrurf  SSerwenbung  finben 

*)  $DingUr'§  fJol^t.  Sournal,  S3b.  CLXX,  pa^.  290.  —  S^em.  ßentralbl, 
1864,  pag.  ^30;  im  Kudiuge  in  SS^agnef  d  Sa^re^berid^ten,  1863,  pag.  585. 
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3U  fönnctt.  Slu^cr  ber  tiaturliti^ett  gettfubftanj,  bie  beim  crften  &nU 
fetten  ni^t  lu^llftattbig  ^at  entfernt  werben  fonnen,  entl^ält  fle  nod^ 
Sett,  n?eld^e§  beim  @^)innen  nnb  SBeben  abfid^tltd^  ^ineingebrad^t  ift, 
unb  allerlei  Unreinigfeiten;  fie  ^at  eine  fd^mn^ig  getbli(i^e,  wnanfel^n' 
Hd^e  ??arbe  unb  entölt  nod^  ju  mel  %a\ttä)tn,  xoüäft  beim  ©mdfen 
einen  fd^ablid^en  ®ittflu^  ausüben  würben. 

35ie  üorldnfige  3ubereitung  ber  wollenen  ©ewebe  erforbert,  wie 
bie  ber  baumwollenen,  brei  Operationen,  ndmlid^:  baö  ©engen,  wet- 
d^eö  bie  gaferd^en  ober  J^aarenben  fortfd^afft,  ba§  (gntfetten,  weld^eö 
bie  gettfubftanjen  entfernt,  unb  baß  eigentlid^e  93leid^en  ober  6ntfar= 
ben,  welches  bie  Setftörung  ober  SSerbedfung  beö  garbftoffeö  jum 
3tt)ecf  ^at. 

2)aö  ©engen  wirb  wie  bei  ben  95aumwolIenftoffen  anögeful^rt; 
man  la^t  bie  gut  auögefpannten  Beuge  mit  ^)affenber  ©efdjwinbigfeit 
über  eine  fonüejce  bi8  3ur  SRotl^glut  erl^i^te  SWetall|)latte  gelten.  SSer- 
mtttelft  eineö  energifd^  wirfenbcn  @]c^auftorö  werben  bie  fel^r  unange= 
nel)m  ried^enben  ©toffe,  weld^e  bei  biefer  oberflad^lid^en  SBerbrennimg 
fid^  bilben,  fortgefdt^afft.  35iefeö  ©engen  fann  aud^  auf  bie  Art  auÖ:= 
gcfül^rt  werben,  ba^  eine  nid^t  leud^tenbe  (mit.^uft  gemifd^t  t>erbren«= 
nenbe)  ©aSflamme  bie  ®ewebe  beledCt.  2)a8  festere  SSerfal^ren  ift 
üorjujiel^en,  ba  burd^  Bplinberfengerei  baö  weid^e,  gefd^meibige  Slnfu^:' 
len  ber  SBoHe  verloren  ge^t.  SBid^tig  jebod^  ift,  e8,  nid^t  ju  fiorf  gu 
erl^i^en;  benn  bie  ^ettforper,  weld^e  auf  biefe  SBeife  burd^  bie  ^i^c 
eine  SSeranberung  erleiben,  finb  in  ben  folgenben  C)^>erationen  um  fo 
fd^wieriget  ju  entfernen. 

5)ie  gefeugten  ©toffe  werben,  beüor  fie  fid^  wieber  aufrollen, 
2ißafferbam|jfen  auögefe^t,  unb  man  l^at  baffir  ju  forgen,  oermittelft 
einer  SSiirfte  bie  Reinen  verbrannten,  bem  Senge  no(^  an^angenben 
^dferd^en  fortgufd^affen.  ©dl)on  au8  ben  oben  bargefteHten  6igenfd^af= 
ten  ber  SBollfafer  fönnen  wir  fd^lie^en,  ba^  eö  unmßglid^  ift,  jum 
Entfetten  unb  35leid^en  ber  SBoHgewebe  fo  energifd^  wirfenbe  SKittel 
ober  fo  ^ol^e  S^emperaturgrabe  wie  bei  ber  SaumwoHe  aujuwenben. 

2)ie  Äffalifeifen  (wei^e  ©eife)  imb  bie  fol^lenfauren  SlHalien 
(©obafalj)  finb  bie  einjigen  d^emifd^en  SÖJittel,  weld^e  man  jur  @nt= 
femung  beS  ^etteö  benu^en  fann.  2)ie  SJ:em^>eratur,  bei  wetd^er  man 
arbeitet,  barf  60*  6.  nid^t  überfteigen. 

2)iefe  (Sinwirfung  ift  natürlid^erweife  weniger  energifd^  unb  we- 
niger üollftdnbig,  al8  bie  mit  gebranntem  Äalfe  unb  ©obafatg  bei 
einer  Temperatur  »on  100*  — 130®,  weld^e  beim  Sleid^en  ber  33aum« 
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wolle  jur  SIntoenbung  gelangen;  mie  bereits  bemerft,  barf  bic  @nt* 
fettung  md^t  biö  3UIC  üollftdnbigen  ©eifenbilbnng  getrieben  werben, 
©ine  ^Äbfüd^ung  ber  weisen  ©eifenwurjel  (Radix  saponariae  albae 
Don  Lychnis  dioTca)  ober  anä)  ber  Slinbe  beS  ©eifenbaumeS  (Quillaja 
saponaria)  ift  atö  6nt[(^wei^ungömtttet  J)erfud)t,  bod^  nid^t  fe^r 
braud^bar  befunben  worben,  wol  aber  ift  eine  gemeinfd^aftlid^e  33er= 
wenbung  »on  Urin  unb  ©eifentourjel  jum  SBafd&en  fogenamtter  ^ett= 
woHe  (b.  \).  fold^er,  bie  Dor  ober  nad^  ber  ©d^ur  nod^  nid^t  gemafd^en 
ift  unb  alfo  in  ber  gabri!  gleid^fam  bo^)<>elte  SSJdfd^e  jugleid^  empfan- 
gen mu^)  ju  enn>fel^len. 

33ei  i^rem  5)urd^gange  burd^  bie  alfalifd^en  33aber  muffen  bie 
3euge  gut  au3gef^>annt  werben,  um  baburd^  bie  unregelmäßige  Bwfam- 
menjie^ng  ober  bad  SSerjiel^en  ber  @ewebe  fo  mel  atö  moglid^  gu 
ßerl^öten  unb  anbererfeitö  bie  Äuflöfung  ber  gettfubftanjen  in  bem 
fol^lenfouren  3llfali  unb  ber  ©eife  fo  tjiel  al8  moglid^  ju  begunftigen. 
3u  biefem  ©nbe  gelangen  bie  ©toffe  in  ein  red^twinfligeö  ©efaß,  ba8 
mit  jWei  Sieil^en  üon  JRoffen  oerfel^en  ift,  oon  weld^en  ftd^  bie  einen 
über,  bie  anbem  in  ber  glflffigfeit  beffnben.  Ueber  biefe  SBaljen  wer* 
ben  nun  bie  3c»g^r  inbem  fie  fid^  gleid^jeitig  uon  ber  SSJalje,  auf 
weld^e  fie  nad^  bem  ©engen  aufgerollt  finb,  abwidteln,  mit  größtm6g= 
lid^fter  Spannung  l^inübcrgcgogcn  unb  befinben  fid^  alfo,  inbem  fie 
immerwal^renb  auf  unb  ab,  Don  ben  unteren  gu  ben  oberen  SBeKen  gelten, 
balb  innerl^alb,  balb  außerl^alb  ber  glüffigfeit.  ©obalb  fie  bie  le^te 
SBelle  ^Jaffirt  unb  bie  Sauge  »erlaffen  l^abcn,  fommen  fie  jwifd^en  gwei 
mit  Stud^  befpannte  Splinber,  bie  einanber  fel^r  na^e  gefteÜt  finb,  um 
ben  Uebcrfd^uß  ber  Sluffigfeit  auöjupreffen.  35on  l^ier  an^  gelangen 
fie  in  einen  jweiten,  bem  üorigen  gang  gleid^  fonftruirten  33ottig  mit 
lauwajpmem  Sßaffci:, .  worin  fie  gut  auSgewafd^en  werben;  l^icrauf  wer^ 
ben  fie  auf  einen  gweiten  Bplinber  aufgerollt  3n  mand^en  gabrifen 
rottt  man  fie,  beüor  man  fie  in  baö  warme  3Baffer  bringt,  jufammcn 
unb  laßt  baö  feud^te  ®ewebe  mit  ber  eingef äugten  atfalifd^en  ^lfiffig=^ 
leit  einige  ©tunben  liegen,  um  ber  Sauge  Seit  gu  laffen,  i^re  SBirftimg 
gu  »oHenben.  3)ie  festere  ^Ketl^obe  ift  inbeffen  nid^t  fel^r  gu  empfe^* 
len,  weil  biefelbe  leidet  einen  nad^tl^eiligen  ©influß  auf  bie  SBolle 
ausüben  fann. 

2)ic  ©efaße  werben  burd^  einen  2)ampfftrom  auf  ber  geeigneten 
Temperatur  er^lten. 

9Ritunter  erfe^t  man  biefe  93orrid^tung  burd^  einen  einfad^eren 
Slpparat.    ^an  begnügt  fid^  mit  einer  9lrt  ^aSpel,  uermittelft  bereu 
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matt  bic  gufammettgcna^tcn  ©hidfe  in  ©cftalt  einer  gefd^loffencn  Äettc 
unb  unauögcfpannt  in  bcr  auf  40"  bi^  50"  emdrmten  Slufftgfeit  iix- 
fuKren  ta^t, 

9luf  jebe  Scl^anblung  mit  ©eife  unb  ©obafalj  folgt  eine  SBfifd^c 
mit  marmcm  SBaffer.  Oitwoi^nlid)  beginnt  man  mit  einer  SBafd^e  mit 
SBaffer,  worauf  ein  Seifenbab  mit  ober  ol^ne  3ufa^  tjon  ©obafalj 
folgt;  "hierauf  fommt  ein  einfad^eö  ©urd^jiel^en  burd^  eine  Sofung  r>on 
©obafalj  aBein  unb  fd^Iie^lid^  ein  nod^maligeö  SBafd^en.  Sltebann 
fd^reitet  man  jum  35Ieid^en  mittelft  ©djioefel  ober  oielmei^r  mittelft 
fd)n?efliger  ©aure,  bie  fid^  hd  ber  Verbrennung  beö  ©d^ttjefelö  burdj 
ben  ©auerftoff  ber  8uft  bilbet;  auf  baö  erfte  ©d^wefeln  fann  man 
eine  abermalige  S3et)anblung  in  Sllfalibdbem  unb  ein  jtoeiteö  ©d^toe^ 
fein  folgen  laffen.  9Ran  werbraud^t  ungefdl^r  500  ©ramm  frpftat 
lifirteö  ©obafalj  für  ©tüdfe  üon  3  Kilogramm. 

3)ie  fd^meflige  ©dure  vertritt  bei  ©ntfdrbung  ber  SBotte  baö 
0'I)Ior,  meWjeö  in  ber  Sleid^erei  ber  uegetabilifd^en  %a\tm  üon 
|ü  ungemeinem  9lu^en  ift.  35a8  ßl^lorgaö  fann  bei  SßoHe  nid^t  an^ 
genjenbet  werben,  inbem  eö  in  geringer  SKenge  bei  ber  notl^igen-  a3or= 
fid^t  bie  ^afem  nidljt  angreift,  wol  aber  bei  einem  Ueberfd^u^  bicfelbcn 
jerftört  unb  gu  einer  fd^mierigen  5DZaffc  erweid^t.  2)ie  SSirfung  ber 
fdjtüefligen  ©dure  ift  feineöwegö  eine  tJoHftdnbige;  eö  bleibt  ftetö  ein 
gelblid^er  Slon  ^xM,  ben  man  burd^  leid^teS  ©lauen  ju  tjerbedcn 
fuc^t.  SBorauf  bie  entfdrbenbe  Äraft  ber  fd^toefligen  ©dure  berul^t, 
ift  mit  üoKftdnbiger  ©id^er^eit  nod^  nid^t  auögemad^t.  ©inige  fd^reiben 
fie  ben  wol^lbefannten  rebujirenben  (Sigenfd^aften  biefer  ©dure  ju,  inbem 
fie  bie  ^arbftoffe  beöo^c^birt;  Slnbere  nel^men  an,  ba^  bie  SBirfung  Don 
ber  burd^  ©c^ßnbein  entbedften  ©igenfd^aft  I^errul^re,  ben  ©auerftoff 
JU  ojottifiren  ober  in  feinen  aftiuen  Suftanb  uberjuful^ren,  in  meld^em 
Suftanbe  er  auf  ben  garbftoff  bleid^enb  einwirft;  wenn  man  l^ingegcn 
baö  aScrl^alten  ber  fd^wefligen  ©dure  gegen  bie  färben  Don  SBöimen 
inö  Singe  fa^t,  fo  fielet  man,  ba|  fie  bei  ber  Entfärbung  berfelben 
weiter  nid^tö,  t^t,  afö  ba|  fie  in  ^olgc  einer  33erbinbung,  bie  fie 
mit  bem  garbftoff  eingeigt,  benfelben  »erbedCt.  ©o  wirb  g.  23.  ein 
SSeild^enbouquet,  weld^cg  burd^  fd^weflige  ©dure  entfärbt  ifl,  unter 
bem  ©ittflu^  Don  Slmmoniaf  grün  unb  burd^  »erbünntc  ©d^wefelfdurc 
rotl^  gefdrbt.  3)er  ^arbftoff  ber  35lumen  wirb  alfo  burd^  biefe  beiben 
Slgentien  in  ^eil^eit  gefegt  unb  erfd^eint  nun  in  ber  ÜRobififation, 
weld^c  er  burd^  ben  einen  ober  ben  anbem  Äor^^er  erlcibcn  würbe, 
3)ie  rcbujirenbe  ©igenfd^aft  tritt  me^r  l^eroor  bei  ftdrfer  ojcpbircnben 
Äör^)em,  wie  ©al^)eterfdure,  (J^romfdure,  Uebermanganfdure  u.  f.  w.; 


Simone.  145 

ftc  fd^cittt  bemnad^  ju  bicfem  befoitberen  ^aHe  in  feiner  aScjte^ung  3U 
[teilen.  9lud^  ift  eö  nid^t  fel^r  »al^rfd^etnlid^,  ba^  bie  Entfärbung  »on 
einer  burd^  SDjon  l^eruorgebrad^ten  Djc^bation  l)errfi^re;  benn  bie 
üerfd^tebenften  ojcpbirenben  Äorper  bewirfen  feine  Entfärbung  ber 
äSoUe. 

S)te  rationeUfte  Erflarung  bicfe§  SBorgangeö  ift  alfo  bie,  ba^ 
man  annimmt,  ba^  ber  gelbbraune  ^arbftoff  ber  SBoHe  burd^  feine 
SSerbinbung  mit  ber  f(%tt>efligen  ©aure  nur  »erbedft  unb  nid^t  jer* 
ftort  »irb.  35iefe  ©rflarung  ftu^t  fid^  nod^  auf  bie  ©rfd^einung, 
bafi  bie  mit  gasförmiger  fd^wefligcr  ©aure  entfärbte  SBoHe  an  ber 
8uft  allmälig  »ieber  braun  mirb.  9lad^  ©irarbin  unb  ?)ion  ju 
Etbeuf  !ann  man  inbeffen  biefen  Uebelftanb  »ermeiben,  wenn  man  baö 
gewöl^nlid^e  ©d^mefeln  burd>  eine  SSe^anbhmg  mit  einer  Sofung  »on 
fd^meffigfaurem  9iatron  erfe^t,  bie  mit  ©aljfäure  »ermifd^t  ift.  5)ie 
bleid^enbe  Ätaft  biefer  gofung  ift  eine  größere  unb  »oUftänbigere;  fogar 
ganj  ftarf  braun  gefärbte  SBoUenftoffe  erlangen  burd^  fie  eine  baucmbe 
unb  <>rad^töoße  wei^e  garbe. 

3n  biefem  gatte  ift  bemnad^  bie  aSeränberung  beö  garbftoffeö 
eine  grunblicl^ere ;  inbeffen  ift  ber  Unterfd^ieb  3iüifd^en  biefen  beiben 
aSorgängen  fein  fo  wefcntlid&er,  aU  ba|  man  annel^men  mü^te,  hit 
®inwirfung  fei  in  ben  beiben  gäHen  eine  uerfd^iebene.  SSietteid^t  »er« 
änbert  fid^  aud^  ber  garbftoff  burd^  bie  fc^aeffige  Säure,  inbem  er 
in  bem  Sabe  löölid^  mirb,  wä^renb  biefe  SBirfung  nic^t  öottftänbig 
baburdb  erreid^t  wirb,  ba^  man  fie  in  ben  ©d^wefelfäften  ober  ©d^we» 
feffammem  (soufroirs)  ber  ©inwirfung  gasförmiger  fdjwefliger  ©äure 
ausfegt.  SBie  bem  aud^  fein  mag,  bie  Sl^eorie  ber  ©inwirfung,  meldte 
bie  fd^wcflige  ©äure  auf  bie  SBoUe  ausübt,  ift  noc^  ni^t  mit  genii« 
genber  ©id^er^eit  feftgeftcllt. 

gflad^  ?)erfoa  ift  b'Dreiüt)  —  Germinal  beS  Sa^reS  IX 
(SMärj  1801)  -  ber  Erfte  gewefen,  weld^er  ben  aSorfd^Iag  gemad^t 
^at,  pffige  fd^weflige  ©äure  an  ©teile  ber  gasförmigen  ©äure  gu 
Derwenben.  S)ie  «nmenbung  ber  fdE^wefligen  ©äure  jum  Sleid^en  ber 
SBotte  ift  f^on  fe^r  lange  Seit  befannt;  ©irarbin  gitirt  ©teilen 
aus  bem  ^liniuS  unb  ^<)ulejuS,  welche  cS  au^er  Sweifel  fteUen, 
ba^  biefeS  SSerfal^ren  bereits  ben  eilten  befannt  war. 

S)ie  S![p^>arate  gum  ©c^wefeln,  bie  ^eut  gu  Sage  angewenbeten 
©d^wefelfammern,  fönnen  in  gwei  Kategorien  eingetl^eitt  werben. 

Die  ©c^wefetEammem  befteljen  auS  SOfiauerwerf,  weld^eS  mit  6e^ 
ment  gemauert  unb  bisweilen  get^eert  ift;  fie  finb  me^r  ^od^  alS  breit; 


I 


146  ^[nimalifc^e  Safern. 

bie  @toffe  )verben  nod^  feud^t  an  l^orijontalen  ©tattgen  aufgel^ongt, 
wcld^e  :|>arallcl  mit  ber  35ecfe  aitgcbra^t  ftnb.  3)et  @(i^tt>efcl  »irb 
itt  fletncn  ©dualen,  »cld^e  in  bcn  üicr  6(fcn  bet  Äammcr  aufgcfteltt 
finb,  i>erbrannt,  unb  jtoat  mu^  ber  8uftjug  fo  tegulirt  fein,  ba|  baS 
äJerbrennungö^jrobuft ,  atfo  bie  fd^toefßge  ©aure,  ftd^  gleid^md^ig  in 
bem  9taume  Derbrettet.  @in  Sll^eil  ba^on  toirb  burd^  bie  Seu(|tigleit 
abforbirt,  weld^e  noif  in  ben  ©toffen  entsaften  ift,  unb  dufiert  atfo 
feine  SBirfung  je  nad^  ber  längeren  ober  fnriieren  6]c^)ofition. 

Sturer  biefen  ^at  man  nod^  fontinuirlid^e  ©d^toefelfammem,  t)m* 
edige  Stäume  aud  SRauer-  ober  ^olgn^ert  oon  Heineren  S>imenft0tten 
M  bie  oben  befd^riebenen.  S)ad  @ett>ebe  tritt  t)on  einer  StoQe  burd^ 
einen  ©))alt  in  ben  oberen  %})dl  bed  ^UppaxcAt&f  metd^er  an  beiben 
©eiten  mel^rere  ubereinanber  liegenbe  SBaljen  ^at,  über  koeld^  eö  ftorf 
gef)>annt  in  l^origontaler  Stid^tung  ))on  oben  nad^  unten  jid^adCfStmig 
gii^Iirt,  um  am  unteren  Sl^eite  burd^  eine  Deffnung  in  ber  entgegen^ 
gefe^en  Sßanb  l^erau^sutreten.  S)ie  burd^  ä^erbrennung  bed  ©d^ioe« 
fefö  erjeugte  fd^toeflige  ©dure  erl^ebt  [id^  in  entgegcngefe^ter  SKd^tung 
U9b  entioeid^t  burd^  eine  Oeffnung,  n^etd^e  mit  einem  ©d^omftein  in 
^erbinbung  ftel^t;  ein  großer  Sil^eil  ber  fd^tpefligen  ©dure  gel^t  alfo 
auf  biefe  SBeife  nu^Iod  in  bie  Suft.  @rft  in  neuerer  Seit  l^at  man 
angefangen,  biefe  SDdmpfe  ju  »ertoertl^en,  inbem  man  fie  über  ©obafrp* 
^atte  ftreid^en  ld|t;  man  erl^dlt  auf  biefe  SBeife  fd^mefligfaureö  Slatrium, 
baS,  mie  mir  oben  gefeiten  l^ben,  ebenfalls  jum  Sleid^en  Säermenbung 
finbet. 

2)ie  gefd^mefelten  ©tädfe  ftnb  fauer  unb  mit  einer  oerbünnten 
göfung  t)on  fd^mefliger  ©dure  getrdnft.  Selonnüid^  giebt  biefer  &&x^ 
^>er  in  golge  einer  langfamen  Oypbation  burd^  bie  ©erül^rung  mit  8uft 
unb  SBaffer,  namentlid^  bei  ®egenmart  ^oröfer  Äor^)er,  tote  SBoOe, 
33eranlaffung  jur  Silbung  oon  ©d^toef  elf  dure.  6ß  ift  bal^er  oon  un« 
gemeiner  SBid^tigfeit,  biefen  d^enben  ©toff  oor  bem  Srodtnen  ooUftfin* 
big  ju  entfernen  unb  beS^alb  bie  ©tüdte  einer  forgfdltigen  SBdfd^e 
mit  marmem  SBaffer  gu  unterwerfen ;  in  mand^en  gdtten  toenbet  man 
felbft  ein  leid^tefi  ©eifenbab  m.  Sitebann  bleibt  nur  nod^  übrig,  bie 
©toffe  ju  blducn,  inbem  man  fie  burd^  ein  a3ab  oon  SBaffer  uub 
3ubigofarmin  Ijinburd^gel^en  Id^t,  unb  fd^liefelid^  in  Sidumen,  bie  mit 
S)am))f  gezeigt  loerben,  gu  trodbien.  ©ie  Heine  ©<>ur  oon  33lau,  loeld^e 
auf  biefe  SBeife  auf  bem  ©etoebe  jurüdfbleibt,  tjerbedft  ben  gelblid^en 
Son,  loeld^en  bie  gafer  nod^  gurüdtbel^alten  l^atte.  öefanntlid^  finb 
@elb  unb  Slau  fom^lementdre  Farben,  lieben  fid^  alfo  gegenfeitig  auf. 
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3>ie  «^albn^oKe  loitb  to){e  bte  reine  äBoKe  ge6Iei(i^t;  bie  Saum« 
iDotte,  toeld^e  ju  il^rer  »^erfteHung  »erarbeitet  wirb,  blcid^t  man 
gevöl^nlid^  alß  ®am  »or  bem  SBeben.  ©^fi^enberger  ^at  ein 
fel^r  intercjfontefi  %o^ttmn  bei  berartigen  @eto>eben  «ad^  bem  ^leiii^en 
ju  bcobad&ten  ©elegenl^eit  gel^abt.  35ie  längere  «Seit  aufbe»al^rten 
©tude  jeigten  gal^lreid^e  tt)ei|e  ©teQen,  toeld^e  \)tU  auf  bem  blauen 
©runbe  l^erDortraten.  Offenbar  war  an  biefen  ©teilen  ber  3nbigo« 
farmin  burti^  eine  f:|>atere  ©ntoirlung  jerftört  unb  entfärbt  worben. 
®tei(]^3eitig  jcigte  eö  fxä),  ba§  bie  8aummollenfafer  an  biefen  ©teilen 
fo  ftarf  angegriffen  toar,  ba^  ba8  ©ewebe  mit  ber  größten  Seid^tigfeit 
jerrifj.  2)urd^  geeignete  ÜÄittel  fonnte  an  biefen  angegriffenen  ©teilen 
©d^wefelfdure  unb  fd^weflige  ©dure  nad^gewiefen  werben;  eine  auf» 
merffame  Unterfud^ung  lie^  bie  Urfad^en  biefed  UmftanbeS  genau  er« 
fennen,  unb  jwar  mu^te  man  biefelben  einem  SWidfftanbe  r>oxt  üerdnber» 
tem  ^e  jufd^reiben,  toelc^eö  bei  ben  D|)erationen  be0  6ntfettcn0  nid^t 
befeitigt  werben  war.  äBal^rfd^einlid^  war  bie  fd^weflige  ©oure  mit 
ben  Settfubftanjen  eine  Slrt  SSerbinbung  eingegangen,  weld^e  burd^ 
äBafd^en  nid^t  ^tte  entfernt  werben  fönnen;  inbem  fid^  biefe  nun 
nad^  unb  nad^  gerfe^te,  bilbete  ftd^  ©d^wefelf aure ,  weld^e  unter 
gleid^jcitiger  ©ntfdrbung  beö  Sfubigo  bie  »egetabilifd&e  gafer  ftarf 
angriff. 

9lad^  ben  S5eobad^tungen  öon  ©d^lumberger  bleid^t  man 
©tra^ne  »on  SBolle  auf  fcl^r  »ortl^eil^afte  SBeife,  inbem  man  biefelben 
in  ein  ftarleö  ©eifenbab  »on  40  —  50"  bringt,  fie  barauf  ol^ne  öor« 
^ergangige  SBafd^e  eine  ?Rad^t  l^inburd^  in  eijter  ©d^wefelungSfammer 
auffangt  unb  fdblie^lid^,  o^ne  au8 juf^)ülen,  an  ber  8uft  trodfnet. 
SRan  foD  auf  biefe  «rt  ein  fe^r  fd^ßneö  SBei^  erhalten.  3ft  baö 
®am  jum  gfirben  beftimmt,  fo  bringt  man  eö  nad^  bem  ©d^wefeln 
in  ein  S5ab  uon  fd^wad^er  ©d^wefelfaure  unb  wafd^t  eö  ^emad^  gut 
mit  SBaffer  an^. 

2)ie  Sluffinbung  eine«  gwedbnd^igen  SSleid^üerfal^renö  ift  fe^r  wfin=^ 
fd^enöwert^.  Steffi^  bu  SWotap  unb  Slouffeau  in  ÜRe^  »erwen* 
ben  ba0  iibermanganfaure  Slatrium,  baß  nad^  einem  neuen  unb 
billigen  »erfahren  bargefteHt  wirb,  nad^  il^rer  Eingabe  mit  fel^r  gutem 
erfolge  gum  Äaltbleid^en  aller  möglid^en  gaferftoffe.  S)ie  3euge  wer«: 
ben  in  ein  »ab  biefeS  ©algeö  gebrad^t,  oon  3eit  ju  3eit  umgerührt 
unb  nad^  ungefähr  je^n  5JJlinuten  l^erauSgenommen.  SlÖbann  werben 
bie  burd^  gRanganojct^b  braungefSrbten  ©toffe  in  ein  Sab  mit  oerbümt« 
ter  ©d^wefelfdure  getaud^t,  worauf  man  bie  D^jerationen  nod^  jwetmal 


I4S  ?lntmaltf(^c  gafcrn. 

toicber^olt.    2)tc  ©toffc  ober  @ame  foHcn  l^icrburd^  DoHfommen  gc:= 
bietet  werben,  o^ne  ba§  bie  gafer  bcfd^abigt  wirb. 

9lac^  einer  SiÄitt^eilunä  üon  Dr.  8ieb ermann  l^aben  bie  Don 
i^m  angeftettten  SSerfud^e  fein  fel^r  gunftigeö  JRefultat  ergeben. 


5)er  foftbarfte  aller  ©toffe,  weld^e  jur  3eugtt>eberei  Sßertoenbung 
flnben  Wnnen,  ift  unftreitig  bie  ©eibenfafer;  üor  allen  anbem  tft  fie 
auögejeid^net  bnrd^  il^ren  ©lanj,  i^re  gein^eit,  geftigfeit  nnb  bie 
©d^önl^eit  ber  färben,  weld^e  fie  anjune'^men  im  ©tanbe  ift.  @ie 
toirb  burd^  bie  Sianpe  eineS  Snfeftö,  beö  ©eibenfalterS,  ©eiben*  ober 
SKanlbeerfpinnerö  (Bombyx  ober  Phalaena  Mori)  gewonnen,  bie  ben 
Äofon  barauö  anfertigt,  in  weld^em  fie  i^re  9)Mamor^)^ofe  3ur  |)m>^)e 
unb  jum  ©d^metterling  burd)mad|t.  35ie  9ian^e  felbft  fülirt  gett)öl)n= 
lid^  ben  5Ramen  ©eibcnwurm.  3n  ^anfreid^  befd^aftigt  man  fid^ 
mit  ?äfftimatifimng  jweier  neuen  ©eibenrau^en:  Bombyx  Fauvetii 
unb  Bombyx  Atias;  erftere  an^  Uruguay,  le^tere  auö  bem  nörblid^en 
Slfrifa.  3]^r  Äofon  ift  ungefähr  Dier  unb  ein  ^albeö  SWal  fo  fd^wci* 
aU  ber  be6  gemeinen  ©eibcnmurmeö  Bombyx  Mori;  bie  ©eibc  bei= 
ber  ift  ton  üorgüglid^er  Dualität.  3n  ^anfreid^  finbet  man  5Kimo= 
fen,  auf  benen  ber  ©eibenwurm  gern  lebt  unb  bie  er  fe(^8  gu^  ^od^ 
tjom  ©oben  au8  mit  ©eibe  bebedft.  5)ie  SRau^jen  finb  orangegelb, 
verlieren  jebod^  il^re  garbe,  wenn  fie  ber  ©onne  unb  bem  Stegen  au6= 
gefegt  bleiben.  35ie  Äofonö  werben  an  ber  ©omtettfeite  angel^eftet 
unb  öffnen  fid^  feitlid^^). 


')  Sltcratur:  gJreti^tl,  Zi6)noh>zi]6)t  (^ncpllo^&bie,  33b.  XIV,  pag.294. 
—  Sied^nifd^e^  Söortcrbud^  öcn  Äarmarfti^  unb  beeren,  2.  Sluflage,  ^b.  III, 
pag.  226.  —  Chevreul,  Leyons  de  chimie  appliqu^e  ä  la  teinture,  $b.  II, 
pag.  243,  1830.  —  Per  so  z,  Traite  theorique  et  practiqae  de  Timpression  des 
tissus,  $b.  I,  pag.  319,  ^b.  II,  pag.  104,  1847.  —  Dictionnaire  des  sciencea 
naturelles,  ed.  par  Levraul,  f.  btc  $(rti!cl  „Soie"  unb  „Bombyce*  üon 
S)umeril  unb  «Mürier"  Don  Spifclcur^lDcöIongd^anipö,  1824.—  Änapp, 
8c^rbu(^  ber  d^cmifc^en  3:cd^noIogie,  a3b.  11,  pag.  634,  1847.  —  Uebcr  @cibcn= 
jud^t  f.  53art^,  53inlc(tung  jum  Sclbcnban.  —  ©taniSIauS  3uUen,  Ucber 
5WauIbccrbaum8U(^t  unb  ©rijicl^ung  ber  ©elbenraupen,  1837.  —  9^cj,  Einleitung 
3ur  Äultur  ber  SKauIbeerb&unie  unb  @eibenraupen,  1840. 

')  SKuftrirte  ®e»erbe  Scitung,  1868,  9^0.  17,  pag.  136. 


2)ie  Umftänbe,  unter  mctd^cn  bic  ©ctbe  gewonnen  xoxxh,  beft^en 
iienug  Snteteffe,  um  unfere  Wufmerffamfeit  ju  feffeln. 

3)er  ©eibentourm,  tote  5Rau:(}en  im  SlUgemeinen,  bringt  bte  ©eibc 
mit  $öfc  »Ott  S^innorganen  l^ettjor,  beten  er  jwei  befi^t.  3)tefe 
^ie^en  fid^  in  ©eftalt  eineö  gewunbenen,  etwa  25  3Killimeter  langen 
33Iinbbarmeö  t?on  ungefäl^r  2  biö  2^  Sölillimeter  ©icfe  an  beiben 
Seiten  ))araUeI  mit  ber  9(j:e  beö  Äör^jerö  !§in  unb  ne'^men  einen  gros» 
Öcn  SE^eil  beffelben  ein.  ©ie  münben  am  öorbercn  Jtieile  beö  Stl^ie? 
reo  in  ber  .f)ategegenb  in  gwei  nebeneinanber  liegenben  @)>inntioarjcn 
unb  bilben  bort  eine  5lrt  Sleferüoir,  toeld^eö  an  ber  unteren  8t^)^e 
münbet  unb  in  weld^cm  fid^  bie  ©eibenfubftanj  in  @e[taÜ  einer  bidf« 
(id^en  galten  unb  Haren,  farblofen  hx^  bcmfteingelben  glüffigfeit  anjam:» 
melt,  weld^e  beim  Sfuötreten  auö  ben  feinen  Deffnungen  ber  @^inn* 
warjen  fofortfeft  wirb. 

Der  flüffige  Sn^alt  beö  JReferüoirS  beftel^t.  auö  jwei  oerfd^icbenen 
l^citen,  einem  Äem  oon  reiner  ©eibe,  weld^er  toei§  unb  burd^fid^tig 
wie  ÄrttftaH  ift,  unb  einer  ttmpHung  üon  einer  farblofen  ober  gelb« 
(id^  gefärbten  ^lüffigfeit,  je  nad^  ber  ärt  beö  S:^iere8. 

SKan  bejeid^net  mit  bem  Flamen  ©ummi  (gres)  bie  Sereinigung 
ber  fremben  ©toffe,  wetd^e  baö  gibroYn  ober  bie  reine  ©eibenfubftanj 
»ie  ein  Uebergug  bebedfen.  @in  tranöoerfaler  ©d^nitt  burd^  baS  Sic* 
ferooir  geigt,  ba§  bie  oon  bem  ©ummi  eingenommene  $?Iäd^e  20  bi0 
25  ^rogent  öon  bem  gangen  SSoIumen  auSmad^t;  fooiel  ungefähr  ber» 
(iert  bie  ©eibe  beim  ©ieben,  wenn  baö  ©ummi  burd^  eine  allalifd^c 
^auge  fortgefd&afft  wirb. 

Sebe  ber  beiben  Deffnungen  beö  @))innorganeÖ  liefert  einen 
einfad^en  ^aben,  aber  im  ?öioment  beö  »^eroortretenö  t>ereinigen  ftd^ 
beibe  gu  einem  gufammenge[e^ten.  25iefe  3Sereinigung  gefd^ie^t  ba=» 
burd^,  ba^  bie  bie  ©eibenfubftang  um^Ilenbe  9Raffe,  weld^e  man  mit 
bem  9lamen  ©ummi  begeid^net,  bie  beiben  %a^em  gufammcnleimt,  fo 
ba^  affo  ber  ©eibenfaben,  wie  i^n  bie  Äofonö  tiefem,  ftctö  ein  bop^ 
ptitet  ift. 

3Kan  ^at  bie  SKaffe,  fo  lange  fie  nod&  pffig  in  ben  Slbfd^el» 
bung§organen  entl^alten  ift,  bagu  benu^t,  um  bidfere  unb  feftere  ^aben 
gu  erhalten.  3u  biefem  3toe(f  tobtet  man  bie  auögewad^fenen ,  gum 
@infpinnen  reifen  JRaupcn  burd^  g»otf *  biö  funfge^ftfinbigeS  (Sinlegen 
in  ftarfen  (Sfftg,  rei^t  fie  bann  entgwei,  nimmt  bic  ©eibenfubftang  ^et- 
au8,  bel^nt  fie  burd^  bel^utfameö  Biel^en  in  bie  ?ange,  biö  bie  fo 
entftanbenen  gaben  bie  erforberlid^e  gein^eit  ^aben,  unb  f^jannt  biefe 
gum  Jrodfnen  auf  einem  SSrettc^en  aud.  SDian  verfertigt  au8  biefer  ©eibe 


in  @))amcn  Slngdfc^tiftrc  »ort  befDrtberct  geftigfeit,  fcenit^te  fic  auä) 
frul)ct  an  ©teile  »ott  SDrat^  jur  ©cfeftiguiig  ffinftl^et  Bfi^ne*)- 

5)er  ©eibenttjutm  unb  bie  ^flanje,  tocld^e  fein  5Ra]^nmg8mtttel 
öitfmad^t,  bet  SWauIbeerbaum,  ftammeti  auS  ®^ma.  SBenti  man  ben 
©^toniften  btefeS  ganbe^  ©laubeti  fd^enfen  barf,  fo  »erßett  ftd^  bie 
(Bntbetfmtg  bet  Äuitft,  ben  @etbentt>utm  aufjujiel^ctt,  t^  ju  üerme]^= 
rtti  mib  feine  gafem  gut  gabrifatton  üi?n  ©toffen  ju  »etnjcnben,  in 
utatte  3elt.  ?Difefeut»35c8Iong(ftättt))8')  t^eift  in  Setteff  biefeö 
®egettftanbe0  ein  ©tat  mit:  S)ie  Äaifetin  gottlsjfcu  etl^ieü  Don  intern 
©emal  |)oang-Si,  »eld^et  um  baö  3al^t2698  i)ot  SSeginn  bet  d^tift 
fidlen  3eitte(]^nung  gut  Sftcgietung  fem,  ben  Sfufttag,  ben  ©eibenwutm 
jU  fultiütten  unb  SSetfud^e  anguftetten,  baS  SKatctial,  »otauö  bie  Äofonö 
befleißen,  gut  gabtifation  ücn  ®et»el6en  ju  üenoenben.  ^aä)  me^teten 
öetgeblid^en  SSetfud^en  toutbe  il^te  SKfil^e  mit  (Stfolg  geftJtit,  wa8  i^t 
bie  @]^te  öetfd^ajftc,  untet  bie  Sftl^I  bet  ©ottl^eiten  aufgenommen  gu 
ftjetbön. 

SSon  (Si)xna  üetbtcitete  fid^  bie  Äultut  beß  ©eibenwutmeö  unb 
beö  9KauIbeetbaume8  nad^  Snbien  unb  ?)etften,  »on  voo  jie  nad^  Ion« 
getet  Beit  nad^  ©uto^ja  »et^jffangt  toutbe.  SKan  fann  nid^t  mit  ®e* 
Wi^^eit  beftimmen,  gu  toeld^et  3eit  bie  ©eibe  in  ®tied^enlanb  befannt 
ujtttbe;  fo  üicf  fann  man  inbeffen  »oI  ate  getoi^  annel^mcn,  ba^  eö 
etfl  nadl^  ben  ©tobctungen  SHejcanbetö  beS  ®to^en  unb  feinet  ©iege 
übet  ben  S)atiu8  gefd^al^.  9lad^  JRom  fam  fle  gut  Seit  bet  ctftcn  Äaifet. 
^eliogabal  ttug  bie  etfte  Stunifa  üon  teinet  ©eibe;  Slutefian  »etbot 
feinet  ©emal^lin  feibene  Ä(eibet  gu  ttagen  mit  ben  SBotten:  ©abot 
mög^n  mid^  bie  ©öttet  bebten,  »Ott  ©toffen  aScttDettbung  gu  mad^en, 
tötlä)t  mit  ®oIb  aufgewogen  wctben  möffen! 

2>ie  SÖten,  beld^e  fld^  mit  bet  SSetatbettung  bet  ©eibe  befd^äf^ 
tigten,  fd^einen  übtigenö  ben  Utfjjtung  bet  ©eibenfäfet,  unb  bie  Htt 
ufib  Sßeife,  fii  gu  gcttjinnen,  nid^t  gefannt  gu  l^oben.  @tf*  tim  bie 
5D!ttte  be8  ftebenten  Sal^tl^unbettö ,  untet  bet  Slegietung  Suftinianö, 
btadE^ten  gtoei  SWßnd^e  ben  SJJauIbcetbaum  unb  bie  (Siet  bW  metf« 
»fitbigen  SButmeS  toon  Stibien  nad^  ,ftonftantino^)eI. 

2)ct  ©eibcfttijutm  »etbteittte  fid^  nun  Doti  l^iet  aü8  init  bem 
SRöuIbeetbdum  in  ®tied^enlanb ,  unb  fünf  Sal^tl^unbette  f^atet 
ttoitbelte  bet  |)do^onne8  feinen  alten  5Ramcn  in  ^otta  nm*  SSon 
^iet  an^  »etbteitete  ftd^  bie  ©eibengud^t  übet  ©igilien,  »o  3iögct  II., 
__»  ^ 

*)  Äd^meijet'S  polptcd^n.  3eltfd^tift,  1864,  pag.  130. 
*)  Loco^citÄto. 
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^nig  »Ott  (Sijüien,  1130  eine  ©ctbcnmamifaftur  gu  Palermo  gritn* 
bete,  fifcet  Staltert  unb  enblid^  aud^  über  bte  uerfd^iebcnen  Staaten  üon 
@üb=®urD^a.  3m  Saläre  1494  famen  ber  SWauIbeerbaum  unb  bte 
elften  ©eibentoütmer  nadb  granfceid^,  aHem  etft  1564  fing  bteß  ganb 
mit  @rfoIg  an,  ©eibe  ju  ^jrobujtren,  al8  3:raucat,  ©drtner  ju 
5Rime«,  bie  erfte  SBaTunfd^uIe  für  tt>et^e  §IJlaulbeerbaume  anlegte.  — 
^auja  bc  Saint^garb  gtebt  an,  ba^  er  noä)  im  Sa^re  1802  ben 
erfien  ÜRanlbeerbanm ,  weld^er  in  ^anfreid^  ge^jflanjt  »orben,  nal^e 
bei  5IWDttteKmart  gefe^en  l^abe.  3«  5Deutf(i&lanb  ift  bie  ©enjinnung 
bet  ©eibe  ftetö  ein  (ärwerbögtoeig  üon  nntergeorbneter  ©ebeutung  gc* 
blieben,  obwol  e8  feit  ^ebrid^  II.  biö  auf  bie  heutige  Seit  in  ^reu* 
^en  nnb  anberen  Streiten  unfereö  aSaterlanbeö  nid^t  an  eifrigen  SBe* 
mül^ungen  gefel^It  l^at,  biefelbe  ju  lieben.  5Die  (Srfal^rung  l^at  ]^itt= 
Idngtid^  beriefen,  ba§  baö  Älima,  felbft  beö  nörblid^ften  Sll^eileö  üon 
©eutfc^tanb,  fein  »efentlid^eg  i^inberni^  in  ben  SBeg  fegt;  bie  «^off« 
nrnig  gu  einer  einftigen  größeren  Süiöbel^nung  barf  bemnad^  nod^  nid^t 
aufgegeben  »erben. 

3it  ^anfreid^  nennt  man  bie  Slau^jereien ,  b.  1^.  bie  Stnfialten, 
worin  bie  Stau^jen  gegogen  werben,  coconi^re,  vererie  ober  magna- 
uerie  (magnani^re,  magnanderie)'),  bie  ©eibengüd^ter  magnaniere 
(engl,  silk  breeders).  S3ei  einem  betriebe  im  ©ro^en  loirb  natür« 
lid^ertoeife  mel^r  aö  gcwö^nlid^  oon  Keinen  ©eibengüd^tem  auf  gtoedt« 
mäßige  @inrid^tung  ber  5Wagnanerie  gead^tet.  —  @8  giebt  mel^rere  SSa» 
tietaten  üon  ©eibenmfirmem.  5)ie  beiben  loid^tigfien  finb  biejenigen, 
toeld^e  man  nad^  ber  ^arbe  ber  Äofonö  mad^t,  bie  bei  ber  einen  toetfi, 
bei  ber  anbem  gelb  ift.  3?ie  d^ineftjd^e  ober  5Ran!ing=8flaupe  liefert  eine 
©eibe  oon  fd^öner  toci^er  garbe;  fle  ift  »on  großer  SBid^tigfeit  für 
bie  gabrifation  »on  @age,  SSlonben  unb  StüH,  b.  1^.  üon  Stoffen, 
»eld^e  eine  gett)iffe  ©teiflgfeit  befi^en,  aber  öollfommen  tt)ei§  fein 
muffen. 

Sflad^  ber  »efrud^tung  fegt  baö  SBeibd^en  300  biö  500  @ier, 
»eld^e  anfSnglid^  gelb  auöfel^en,  aHmalig  aber  bunfelgrau  »erben;  fie 
laffen  fid^  bei  einer  Senq)eratur  über  18*^  unb  öor  ^oft  unb  $ßäffe 
gcfd^fi^t  giemlid^  lange,  bi8  gu  einer  gefegcnen  Seit,  wo  e8  nid^t  an 
gutter  mangelt,  alfo  U^  gum  griil^ial^re,  auf  ben  wollenen  ©eweben 
aufbewahren,  auf  Weld^e  ba0  SBeibd^en  fie  gefegt  l^at.  Um  bie  ©ier 
(©amen)  auSgubruten,  erweid^t  man  bie  gummiartige  ©ubftang, 
weld^e  fie  an  bem  ©ewebe  feft^alt,  in  lauwarmem  Söaffer  unb  fra^t 


»)  3)inöUr*8  ^jolpt.  formal,  »b.LIX,  pag.  24. 
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bie  6icr  mit  einem  @^)atel  ab;  l^icrauf  legt  man  fie  in  SBaffer, 
um  bie  oben  auff (i^wimmenben ,  tüelc^e  unfrud^tbar  [inb,  ju  trett« 
wen,  wafd^t  fie  be^utfam  ab  unb  bringt  [ie  auf  bunnen  platten  in 
bie  Srutjiramer,  in  n)el(i^en  man  bie  ^i^e  üon  19"  biö  28®  (5.  ad» 
mdlig  biö  jum  gebnten  SEage  fteigert.  2)ie  ©eibenwürmcr  fried^en  am 
elften  ober  jwolften  Sage  au§,  unb  man  bebedft  fie  mit  bldtterteici^en 
SRautbeerbaumgireigen ;  fie  flettem  baran  Ijinauf,  unb  fo  tranö^ortirt 
man  fie  in  .^ürben,  toeld^e  mit  weitem  ^a^?ier  bebecft  ftnb.  3>ie 
JRaupen  burd&Iaufen  fünf  gebenöaltet  Don  einer  2)auer  oon  fünf,  fieben 
unb  jel^n  SEagen,  »elc^e  tjon  einanber  burd^  ein  mermaligeö,  bei  einer 
jeltneren  @<)ielart  nur  burc^  ein  breimaligeö  SIbwerfen  bcr  ^ant  ge= 
tr.ennt  finb.  3(m  @nbe  beß  fünften  MenSafterö,  weld^eö  je^  Sage 
bauert,  beginnt  bie  SSerpu^^ung  unb  baö  ©infpinnen. 

100  ©ramm  ©amen  (iefern  unter  guten  SBebingungen  150  biö 
200  Kilogramm  ^ofonß,  inbem  fie  babei  3500  big  5000  ,^logramm 
ajfdtter  üergel^ren,  alfo  ben  Saubertrag  üon  ffinfjig  biß  fed^gig  er* 
mad^fenen  Säumen. 

5)ie  ©eibenrau^e  ift  üerfd^iebenen  SufdOen  ober  Äranff)eiten  un= 
ternjorfen.  @ine  mangelhafte  Pflege  erjeugt  SBIeid^fud^t,  Dbftruftion, 
SDiarr^oe,  SBaff erfud[}t ;  bie  fc^redflid^fte  ©eu^e,  weld)e  bereite  feit 
mel)reren  Sauren  bie  ©eibenjüc^tereien  »on  ©übfranfreid^  unb  Stauen 
üertoüftet,  ift  bie  unter  bem  5Jlamen  ^ebrine  befannte  ^anf^cit.  ©ie 
^at  einen  ]ü  auögeprdgt  e<>ibemifd^en  Gl^arafter  unb  ift  fo  anftedfenb, 
bafe  fie  bie  ganje  ©eibenjfid^terei  auf  baö  @mftefte  bebrol^t  l^at.  S)icfe 
Äranfl^eit  fd^eint  mit  einer  getuiffen  Äranf^eit  beä  aRauIbeerbaumeö 
in  Serbinbung  ju  ftel^en  ^).  5Weinlid()feit,  guteß  gutter  unb  Suftwed^fel 
finb  bie  beften  ^rdferüatiomittcf  gegen  folc^e  SufdUe.  3n  festerer 
•^infid^t ^at  fidt)  35arcet  burd^  bie  »on  i^m  Dorgefd^lagene  SBentila* 
tion^)  großes  SBerbienft  erworben. 

2Benn  bie  ©cibentoürmer  fo  njeit  finb,  ba§  fie  fid^  einf^jinnen 
looHen,  fo  bringt  man  fie  in  bie  ©^^innl^ütten ,  toeld^e  auö  fleinen 
trorfenen  Sünbeln  »on  ©infter  ober  ^eibefraut  fonftruirt  finb.   9Ran 

')  A.  de  Quatrefagfes,  Recberches  sar  les  maladies  des  vers  k  soie. 
Comptes  rendus  de  rAcademie  des  sciences,  t.  L,  pag.  61  et  767.  —  Gnerin- 
Meneville,  Apercu  sommaire  de  Tetat  actuel  de  Tepidemie  des  mnriers  et  des 
vers  k  soie.  Comptes  rendus,  t.  LIV,  pag.  1266.  —  SDingler'8  polpt.  Sournal, 
S3b.  CLXXVII,  pag.  330  unb  332.  —  ^olpt.  (Sentralblatt,  1865,  pag.  1598  unb 
1599. 

»)  2)inglcr'3  ^ol^t  ^onxml.  «b.  LXXXVI,  pag.  291. 
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crfennt  i^ren  ©efunb^etttjuftanb  an  ücrjc^tebenett  3ct<3^cn,  tote  baö 
Sfufl^örctt  ju  treffen,  eine  runjitge  ^ant  am  J^alfe  u.  f.  ro.  SBalb  fangt 
aud^  bte  ^aWft  an,  tl^re  SlrBeit  ju  tjerrid^ten.  ©te  mad^t  jucrft  nad^ 
üerfc^tebenen  5Ri(ä^tungen  üon  3weig  gu  Stoctg  ein  lofeS  ©ewirr  üon 
Jabcn,  unb  jtoar  ^aufig  in  gto^en  ©ntfctnnngen,  um  babnrd^  baö 
äußere  9le^n)erf  beß  Äo!cnö  ju  bUben.  @rft  wenn  btefc  SBanbe  il^re 
35utd|fid^tig!eit  t)erlicren,  arbeitet  fie  mit  regelmäßigen  Setocgungen 
beö  Äo^)feö,  inbem  fie  bie  gaben  abtoet^felnb  redete  nnb  linfö  anbringt 
unb  jeittoeilig  fid^  gang  umbrel^t.  Sfnf  biefe  SBeife  bilbet  pe  ^afcte 
t?on  4  biö  5  Dna bratmiHimetem,  »eld^e  anö  15  biö  20  übereinanbcr* 
gelagerten  8  befte^en.  ^an  begreift  alfo,  meöl^alb  »ä^renb  beö  9lb« 
^aöpelnö  ber  Äofon  an  feinem  ^la^e  bleibt,  Dl^ne  fid^  wal^renb  einer 
jiemlid&  langen  3eit  gu  belegen,  unb  man  nur  einen  ^jlo^ßd^en  SRudt 
bemerft,  toenn  man  üon  einem  ^afet  gu  einem  anbem  übergebt, 
»eldbeö  fid^  an  ber  entgegengefe^ten  ©eitc  beflnbet  unb  burdEi  eine 
Srucfe  i^erbunben  ift. 

9iadb  93erlauf  üon  brei  unb  einem  l^alben  ober  tjier  Sagen  ift 
ber  Äofon  DcHenbet,  unb  ber  ©eibentourm  ücr))u^^>t  fid^  unter  Surudf* 
loffung  feiner  Jpaut.  Grft  nad^bem  ffimmtlid^e  JRau^en  gu  @nbe  ge= 
fommen  ftnb,  fann  man  mit  bem  (Sinfammeln  (deramer)  oorgel^cn, 
9Wan  fud&t  biejenigen  auö,  »eld^e  man  gur  3ud^t  beftimmt  l^at,  inbem 
man  me^r  »eiblic^e  alö  mdnnlid^e  3wd^ttbiere  gurüdf^alt.  2)aö  &z^ 
fd^led^t  erfennt  man  an  ber  gorm,  bem  ®tmi)t  unb  an  bem  mel^r 
ober  minber  gefd^loffenen  @ett)ebe;  bie  »eibfid^en  Äofonö  pnb  am 
6nbe  weniger  f^)i^,  ein  »enig  fd^toerer  unb  in  ber  50litte  weniger 
gefd^loffen  ate  bie  mannlid^en. 

5)ie  ©amenfofonö  überlaßt  man  fid^  fefbft  an  einem  Ort,  weld^er 
eine  S^em^eratur  oon  19®  —  20®  l^at.  2)ie  ©d^metterlinge  lommen 
am  ad^tgel^nten  biö  gwangigften  Slage  l^erauö  unb  ^>aaren  fld^  batb 
nad^^er.  @ie  treten  au8  bem  @e|aufe,  inbem  pe  bie  %aittt  bet 
©^)i^e,  wo  i^r  Siopf  ftd^  befinbet,  mit  einer  eigent^mlid^en  glüffigfeit, 
mit  wefd^er  il^r  Mxpti  bebedft  ift,  bene^en,  unb  biefe  ertoeid^t  bie  SBan« 
bung  beö  Äofonö  fo  fel^r,  baß  eö  bem  ©d^metterling  nun  leidet  »irb, 
fid^  eine  £)effnung  gum  ^udfriec^en  gu  bilben. 

3n  ber  neueften  3eit  ift  man  ba^in  gelangt,  bie  burd^bo^rten 
ÄoIoÄÖ  abl^aS^cIn  unb  fie  ebenfo  tt)ie  bie  anbern  »ertoenben  gu 
ttnnen. 

JDie  Äofottö,  toeld^e  man  ab^aö^)eln  loiH,  »erben  burd^  @in= 
toud^en  in  fodienbeö  SBaffer  getßbtet,  ober  nod)  beffer  baburc^,  baß 
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man  fie  in  ehiett  aSörfofen  bringt,  beffen  2:cnH)eratut  l^mi^cnb  l^od^ 
ift  (75^).  dlaüf  SRögltng*)  gelingt  baö  Sßbtcn  am  öclffornmcnftctt 
bnrd^  ttmaxmtt  Suft,  inbem  man  einen  Slaum  auf  56'  er](fi|t  unb 
met^tete  ©tunben  lang  einen  lebl^aften  8ufttt>ed^fel  nnterl^att.  5)a8 
!£obten  erfolgt  l^ier  mel^r  burci^  eine  allm&lige  SudtrodFnung. 

3)er  Äoton  beftel^t  au8  brei  Stl^eilen:  1)  glotffeibe  (bourre, 
bounrette  ober  arftign^e),  2)  bie  toitflid^c  ©eibe,  3)  ber  innerftc 
St^eil,  »eld^er  auö  einer  fo  feinen  unb  gummiartigen  ©eibe  beftel^t, 
btt^  e9  mimßgliti^  ift,  fte  gSnjlid^  afejul^aö^jeln.  (Telette.) 

2)ie  JDidfe  unb  ©tarfe  ber  Äofonfaben  nimmt  »on  bcr  Ober* 
fldd^e  beö  ÄofottS,  »o  ber  SBurm  im  frdftigften  Buftanbe  feine  Arbeit 
begann,  aHmälig  ab  bie  na<i^  innen,  wo  er  fte  in  einem  Suftanbe 
faft  ganjlid^er  @rfd^laffung  unb  Sntfraftung  ber  SÖhtefeln  Doöenbete. 

3)er  gaben  eine«  Äofon«  befi^t  nat^  ben  ÜReffungcn  t>on  9Ral* 
^)tg]^i  unb  gionnet  eine  85nge  oon  ungefal^r  350  SReter  unb  t|l 
fo  bihm,  ba^  3500  biö  3600  SKeter  auf  einen  ©ramm  gelten;  fein 
3)urd^meffer,  »eld&er  übrigen«  fd^toanlenb  ift,  fann  »enigftenö  biö  auf 
0,0018  SDWttimeter  finfen. 

Unter  bem  SWifroffo^)  erfd^eint  bie  ©eibenfafer  afö  ein  farbloflr, 
mafflüer,  abgeplatteter  gaben  mit  einer  in  ber  SKitte  liegcnben  ?ang8* 
rinne,  weld^e  ftd^  auf  beiben  ©eiten  geigt,  fo  ba^  ein  Ouerfci^nitt  bie 
gorm  einer  fel^r  toenig  jufammengebrurften  8  jeigt.  JDiefe  5Rinne 
entfprid^t  ber  9laf)t  ber  beiben  gäben,  »eld^c  burci^  ba8  fogenannte  @ummi 
bei  bem  3[u0tritt  au»  ben  ©<>inntoar3cn  jufammengeflebt  werben.  3)ie 
©eibenfafem  ftnb  nid^t  wie  ©aumwoffe  gebrel^t  unb  geigen  aud^  feine 
©(i^eibewonbe  wie  ber  gtad^ö.  2)ie  aSerbinbung  ber  beiben  gaben  ift 
übrigen«  nid^t  immer  »oOftfinbig  (Saf.  I,  gig.  12). 

5)ie  tol^e  ©eibe  erl^dtt  man  burd^  ^bl^aö^jeln  ber  J^ofottJ,  nad^* 
bem  man  bie  wirre  glorffeibe  fd^on  öor^er  entfernt  unb  ben  fiebrigen 
ttebetjug  bnrd^  (SinWeid^en  in  ^ei§e8  SBaffer  forlgefd^afft  l^at.  2)tt 
bie  einjelnen  gäben  ju  bfimt  ffatb,  afö  i>a^  pe  öortl^eil^aft  abge^aS« 
pelt  werben  fonnten,  fo  »creinigt  man  gewS^nlid^  mehrere  berfelben, 
3--15>  ju  einem  einzigen.  100  Kilogramm  J^ofon«  geben  ungef% 
8  Kilogramm  ©eibe.  3mn  ©eibenfpinnen  ifl  e«  nun  erforbcrßd^,  ba| 
bie  einjeltten  gäben  fld^  nid^t  bloß  ju  einem  einzigen  jufammcnlegen, 
fonbem  oud^  fofott  gufammenfleben;  man  erreid^t  bie«  burd^  bfe  ben 
gäben  an^ngenbe  Älebrigfeit;  natürlid^erweife  mu^  biefe  ftebenbe 
©ttbftanj,  nad^bem  fte  bie  gäben  vereinigt,  fofort  weggefd^affl  werben, 


')  Ding Icr*«  ^Jolpt.  3ournaI,  »^.LXXXVI,  pag.391, 
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tmbtigenfaßfl  ftc  anä)  auf  ber  ^aSpd  no6)  jufammcttl^aften  unb  anftött 
einjelttct  gaben  eine  fonnjafte  5Kaffe  Don  ©eibc  geben  »utben. 

Sflad^bem  bte  Äofonö  in  70«  —  90"  6.  warmem  SBaffer  aufge* 
»eid^t,  fommen  fte  in  Seden  mit  lauwarmem  SBaffer,  wü^^  »er^ 
mittelft  3)anq)f  auf  ber  normalen  Sem^jeratur  er!^atten  »erben.  2)te 
SIrbeiterin  bearbeitet  bie  Äofonö  mit  einem  Reinen  JReifigbefen,  inbem 
fle  biefelbert  mit  ben  @^i^en  ber  JReifer  forttoa^renb  berul^rt.  ^ier* 
burd^  ^fingen  fic^  bie  ^ofond  in  einem  einzigen  Inotenfreien ,  unt^er^ 
»irrten  gaben  an  bie  JReifer,  Don  »o  au0  fie  auf  bie  ^aB^jel  gebrad^t 
werben. 

3ufatttmenfe|ung  ber  @eibe.  —  2Bie  fxä)  fd^on  au8  ber 
Setrad^tung  beä  Snl^altö  beö  3iefer»otr8  ergiebt,  befielet  jebe  ©eiben* 
fafer  au8  jwei  Streiten,  weld^e  fowol  burd^  il^r  aufiereö  Änftl^ett  wie 
i^re  3utammenfe|ung  unb  ßigenfd^aftcn  unterfc^ieben  ftnb.  ©ie  du^ete 
^uCfe  beftel^t  an^  mehreren  SScrbinbungen ;  bie  einen  finb  ftidfftoPaltig 
unb  eiwei^artig,  bie  anbem  finb  fettiger  ober  ^rjiger  5Ratur  unb  ertt* 
Italien  nod^  garbftoff,  wefd^er  bei  mand^en  Slbarten  fe^lt.  5)er  mitt* 
lere  St^eil  mad^t  bie  eigentlid^e  ®efpinnftfafer  ober  ba8  gibro'in  auö. 
JDurd^  änwenbung  geeigneter  5WitteI  fann  man  ba8  reine  gibroin 
ifolirt  barfteHen. 

5Ke]^rere  ßi^emifer,  Sloarb,  SJluIber,  ©tabeler,  ©ramer 
u.  31.  l^aben  fid^  mit  bem  ©tubium  biefeö  ©egenftanbeö  befaßt*). 
5)ie  ©rgebniffe  il^rer  Unterfud^ungen  weid^en  in  oielen  ?)unften  Don 
eiitanber  ab,  wa8  bei  ber  ungemeinen  ©d^wierigfeit,  wefd^c  ber  @egen* 
ftanb  bietet,  wol  ju  entfd^ulbigen  ift.  SBir  wollen  bie  Slefultate  einiger 
berfelben  turg  naiver  bef|)red^en. 

9ioarb  ^at  burd^  äSel^anbeln  mit  ^lllol^ol  ani  ber  ©eibe  et« 
leiten:  1)  eine  wad^Bartigc  ©ubftang,  bereu  aHgemetne  ßl^oraftere 
mit  benen  be9  (5erin8  ( ©erottnf dure  C„  11540, )  au0  bem  Sßienen- 
wad^ö  übereinftimmen ;  fte  f d^miljt  bei  75"  —  80"  unb  ift  f el^r  weniig 
in  faöem  «ffo^ol  löStid^;  2)  ein  garbftoff  (in  ber  gelben  ©eibe), 
weld^  nad^  bem  äSerbam^fen  bed  altol^olifd^en  SludgugS  in  @)eftalt 
einer  rotl^en  l^arjartigen  9Raffe,  gemengt  mit  bem  $arje  unb  bem 
gette,  jurüdfbleibt.    SlRan  fann  bie  le^tere  burd^  aufeinartberfolgenbe 

')  S^^ulber,  ^^emtf^e  9lnal)?fe  ber  &^t.  ^oggenborff,  9lnnalen  bei 
^^emie  unb  ip^armacie,  S3b.  XXXVII,  pag.  594,  S3b.  LXIX,  pag.  266.  — 
S){ngler'd  ^ol^t  Journal,  ^b.  LXII,  pag.  118.  —  Roard,  Memoire  sur  le 
decreusage  de  la  soie,  Aooales  de  cbimie,  t.  LXV,  pag.  44,  1807.  —  Ute, 
ttttet  Ht  Öeibenfafet,  ©ingler'«  polpt  Soumal,  «b.  LVIII,  pag.  157.  -^ 
9i^Ail,  (&f^]6^^  eenfröIMdtt,  1859,  pag.  527. 
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©ittiöirfung  \)on  f alter  unb  »atmet  ÄaKlauge,  »el^e  ftc  löft,  ent= 
fetneit.  Det  gat6ftoff  xoxxh  mä)t  angegriffen  (SKulb et);  et  ift  totl^, 
vmimiä)  in  SBaffet,  abet  miiäj  bx  StßDl^ol,  Sletl^et,  ben  pd^ttgen 
unb  fetten  Delen;  faufttfd^e  SlIfaKen  »etbunfeln  il^n;  ß^Iot  unb 
[d^weflige  ©ante  entfatben  t^n  ober  »etwanbeln  bte  gatbe  toentgftcttö 
in  ein  fe^t  l)tM,  faft  fatblofeö  @eft. 

Die  butd^  l^ei^en  2(lfot|Dt  ejrttal^itte  ^afet  giebt  an  Sletl^et  nod^ 
eine  getoiffe  5Kenge  gett  ab.  2)ut(I)  biefc  Se^anblung  toitb  bie  gelbe 
©eibe  DoIIftdnbig  bet  weisen  analog.  33eibcn  SSarietafcn  fann  tjet^ 
mittelft  fod^enben  SBaffetÖ  eine  ftidft  off  faltige  ©ubftang  entjogen  wet» 
ben,  beten  Bufammenfe^ung  unb  allgemeine  ß^ataftete  fie  bet  ®elatine 
fe^t  na^etn.  JRoatb  bejeid^net  biefelbe  mit  bem  Flamen  ©unimi. 
@ie  n)itb  butd^  Sannin  gefallt  unb  giebt  butd^  Äodien  mit  »etbünntcr 
@(ä^wef  elf  ante  3ucfet-  Um  bie  ®elatine  ju  erhalten,  lie^  5Kulbct 
©eibe  ad^t  ©timben  lang  in  3Baffet  foc^en;  man  fann  aljo  nad^ 
feinen  Untetfud^ungen  nid^t  toiffen,  ob  fie  fd^on  fettig  gebilbet  in  bet 
^afet  fid^  öotfinbet, ,  ober  ob  fie  üon  einet  bem  DffeKn  analogen  35ets 
binbung  l^etrii^tt,  »eldje  atebann  beim  Äodien  mit  SBaffet  au8  bem 
loSlid^en  in  ben  unloölid^cn  Suftanb  übetgel^en  wutbe.  2)ie  iJeid^tig* 
feit,  mit  meldtet  ftd^  inbeffen  bie  gaben  bet  eiujelnen  Äofonö  bei  bet 
©eibcnf^innetei  an  einanbet  l^eften,  \pxxd)i  fe^t  bafut,  bafe  in  bet 
gafct  ein  loölid^et  ©toff  enthalten  ift,  obet  ba^  betfelbe  faltig  ift,  im 
SBaffet  ju  etioeid^en.  35ie  oööige  Sbentitdt  bet  ©elatine  bet  ©eibe 
mit  bet  bet  Änod^en  ift  ]^inteid)enb  bewiefen;  benn  fonjentrittc  ib- 
Jungen  bctfelbcn  geftel^en  beim  ^[bful^len  ju  einet  ©atlette. 

9lad^  bet  Sel^anblung  mit  Sllfol^ol,  Slet^et  unb  SBaffet  ift  bie 
©eibe  inbeffen  nod^  immet  feine  einfädle  SSetbinbung.  33etmittelft 
ftebenbet  fonjenttittet  ©ffigfäute  gelingt  eö,  biefelbe  in  jwei  ftidEftoff« 
l^oltige  3Setbinbungen  ju  getlegen,  oon  loeld^en  bie  eine  loölid^  ift  unb 
fld^  »ie  eine  cffigfaute  8ofung  Don  9llbumin  oetl^alt,  alfo  butd^  gclbeö 
Slutlaugenfalg  gefdUt  tt)itb.  ©eine  ^jtojentifd^e  3ufammenfe^ung  ift 
bie  be^  Sllbuminö.  SJlulbet  nennt  biefen  Äßt^jet  3tlbumin,  ob»ol  bie 
gto^en  Untetfd^iebe  jtoifd^en  biefem  unb  bet  ^ote'infubftanj  be8  &u 
»ei^eö  in  bie  ?lugen  fallen. 

Stuö  ben  obtn  jititten  Slb^anblungen  biefet  beiben  ®ele^tten  gel^t 
alfo  l^etüot,  ba^  bie  ©eibe  au^et  bem  ^btoTn,  »eld^eö  bet  @intoit= 
fung  d^emifd^et  SReagentien  SSiberftanb  leiftet,  entölt: 

1)  (Setotinfdute;  2)  einen  totl^en  gatbftoff,  rodäjex  in  bet  »ei^en 
©eibe  fel^lt;  3)  gettfot^et;  4)  l^atgattige  33eftanbtl^eilc;  5)  einen  in 
pebenbem  SBaffet  lo^lidt^en  ftidfftoff^altigen  Äorpet,  ©elatine;  6)  eine 
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ftidftoff^aÖtgc  ©ubftattj,  weld^e  in  fod^enbcm  SBaffet  unloöli^,  in  ^et^cv 
lonjcnttirtct  ©ffigfaure  jeboci^  loölid^  ift  (9f(bumtn  naä)  ÜRuIbcr). 

£)a8  aSctl^aüni^  ber  uerfd^icbenen  ©cftanbtl^cile  bcr  ©eibenfafer 
ift  folgenbcö: 

Slnalpfe  bct  ©eibc  uon  SDlulbet*)- 

Selber  S3ajt  äöcifeer  53aft 

^broin 53,37  54,04 

©clattnc 20,66  19,08 

aibuminC?) 24,43  25,47 

.Ba(i&ö 1,39  1,11 

Sfette  unb  l^orsarttge  @ubftan)en     0,10  0,30 

SarBftoff 0,05  — 

100,00  100,00 

gibroXn.  —  2)aö  ^btoXn  fielet  cbcnfb  av^  wie  ©eibc,  ift  jc^ 
ioä)  jarter,  biegfamet  unb  jeigt  eine  geringere  geftigfeit.  68  ift  un» 
IMliä)  in  neutralen  Sßfungömitteln  unb  in  ©ffigfaure.  Stuf  ^Ia= 
tinbled^  erl^i^t,  bldl^t  e8  fid^  auf  unb  »erbrennt  mit  l^ettblauer 
flamme  unb  einem  @eru(^  nad^  verbranntem  $om,  inbem  ti 
eine  ^jorofe  Äol^le  l^interla^t,  »eld^e  0,6  ?)rojent  Slfd^e  giebt  unb  au8 
aRagnefium,  S^latrium,  ©alctum,  @ifen,  Sßumiuium  unb  SDiangan  be» 
fte^t,  üerbuttben  mit  ©l^Ior,  ©d^wefelfaure,  Äol^lenfaure  unb  ^\)ods 
^)^orfaure. 

5)a8  ^broin  unb  bie  ©eibe  lofen  fid^  »ie  bie  gellulofe  in  bem 
@d^tt)ei^er'fd^en  SReagcuä,  einer  ammoniafalifd^en  8ofung  üon  Äu^jfer« 
Djc^b')  auf,  finb  jebod^  in  einer  Sofung  üon  Äupfer^pbrojcpb  in  folgten- 
faurem  Slmmonium  wie  bie  ©aumwolle  unloölid^.  S)iefe  86fung  ber 
©eibe  wirb  weber  burc^  frembe  ©alje,  nod)  inxä)  3uder  ober  ©umrni 
gefaßt,  »ie  bieg  bei  SSaumwoßenKfungen  gefc^iel^t,  njol  aber  fi^lagen 
ft^wad^e  ©auren  biefelbe  in  glocfen  nieber. 

©d^lo^berger")  ^at  bie  Seobad^tung  gemad^t,  ba^  baS  5RidEeltf 


0  SWuIber,  loco  citato. 

')  ©d^tpei^er,  loco  cit.  f.  IBainni»oUe.  —  33ereitung  bcr  ammoniaMfd^en 
BßfuTtg  öon  ^pferoypb,  f.  Soumal  f.  prolt.  ©Hernie,  5Bb.  LXXVI,  pag.  344 
(1859).  —  Dganam,  S)inöler*8  »Jolpt.  Sournal,  S3b.  CLXVII,  pag.  399.  — 
^ol9t.  öentralbl.,  1863,  pag.  413. 

^)  @(^Ii?6bergcr,  @in  neue«  SöfungSmittcI  für  @cibe,  5lnnalen  bcr 
e^cmic  unb  ^^armacic,  S3b.  CVIII,  pag.  62  (1858).  SDingler'S  polöi  Sournal, 
«b.  CXLIX,  pag.  144.  Sournal  f.  ^raft.  (Si^cmic,  ®b.  LXXIII,  pag.  369.  — 
Peligot,  Nonyeaci  r4actif  de  la  cellaloae,  Comptes  rendus  de  TAcad.  des 
Sciences,  8b.  XLVII,  pag.  1034  (1858). 
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ojc^bulamtnomal  ftd^  ebenfo  jnt  @eibe  üerl^dlt,  mAl^tenb  ed  auf  $aum:s 
tooKc  butci^auö  feine  SSixfung  auöübt.  SJiefe  betbeti  9leagentiett  geigett 
aud^,  ba^  jioifd^en  bem  Fibrom  unb  ber  orgamfii^en  ©ubftanj  ber 
©d^toamme,  tteld^e  man  biß  bal^in  fut  ibenttf(i^  l^tett,  ein  ttuterfd^teb 
ejciftitt;  bie  testete  toirb  ndmlid^  butd^  ammotttafaüf(i^e  ßßfungcn  »on 
Äu^^fer^pbrojcpb  ober  ^litfet^^btDjcpbut  ntd^t  angegriffen. 

35a8  bafifd^e  ©^lorjinf  (Don  60"  S.)  ift  im  ©tanbe,  fowol  in 
ber  Ädite  lüie  ganj  befonberä  in  ber  .^i^e  betrad^tUd&e  3Äengen  »on 
©eibe  aufgulpfen.  5)ie  glüfftgfeit  ipirb  fd^leimig  unb  fabengiel^enb 
»ie  ein  bidfcr  ©^m^.  Unterwirft  man  bie  mit  fd^woii^er  ©aljfanre 
uerbunnte  8dfnng  ber  2)ialpfe,  fo  erl^dlt  man  eine  opaltfirenbe  ©allerte 
toie  ©tdrfefteifter,  »enn  ber  größte  %l)di  beS  ©alje«  burd^  baö  ^tt^ 
gament^)a^3ier  l^inburd^gegangen  ift.  6ine  ftdrfer  Derbunnte  göfnng 
giebt  beim  2)ial9ftren  eine  bnrd^fid^tige  Stfilpgfett,  weld^e  nad^  ber 
Sierbantpfung  einen  f^roben  go(bgelben  ^imifi  liefert.  S)a8  getrodn^e 
?>robuft  ertrdgt  ein  ©rl^i^en  faft  bi9  gnr  bunHen  JRotl^glttt,  beöor 
eS'ftd^  gdnglid^  i^x^d^tf  unb  nimmt  k^orl^er  eine  fd^one  bunle&potl^e 
pd^tige  garbe  an^). 

9ßit  talter  longentrirter  ©d^toefelfdure  giebt  bie  ©eibe  eine 
fd^Ieimige  ^üfftgfett^  iveld^e  anfangd  ^eSbraun  ift  unb  beim  @r]^i^en 
erft  rotl^,  bann  bunfelbraun  wirb;  ein  3ufa^  Don  SBaffer  fd^ldgt  fie 
nid^t  au8  ber  fd^wefelfauren  gßfung  nieber,  wot  aber  wirb  bie  fo  t>era 
bunnte  Slfiffigfeit  burd^  ©erbfdurelöfung  gefdllt.  ©aljfdure  unb  ©at 
:peterfdttre  lofen  bie  ©eibe  gleid^faHö  auf;  Stllalien  fdüen  fie  wieb^r 
au8  biefen  5biflöfungen.  ©iebenbe  ©al^jeterfdure  tjerwonbelt  fie  in 
Ojralfdure  unb  ?)ifrinfdure. 

®ine  oerbünnte  Sofung  üon  Äalium*  ober  9latrium^pbro^v^  WP 
bie  ©eibe  nid^t  auf;  nid^tä  beftoweniger  mufi  man  in  ber  f)ra):iÖ  bie 
Slnwenbung  »on  Sdfaticn  felbft  in  Heineren  Quantitäten  forgfdltig  »er* 
meiben,  benn  fie  benel^men  ber  ©eibe  il^ren  fd^oncn  @lanj  imb  il^re 
^attbarfeit  unb  mad^en  jte  weid^,  ja  fogar  fßrmlid^  breiartig.  — 
^ongentrirte  fauftifd^e  Slttatilaugen  tofen  baö  ^broin  auf;  SBaffer  unb 
uerbünnte  ©d^wefelfdure  fallen  e8  au8  ber  8ofung,  allein  nid^t  o^ne 
Serfe^ng.  "9Wit  feftem  Äalium^pbro^pb  er^i^t,  »erwanbeÖ  eS  fid^  in 
D]calfdure;  fol^lenjaure  Sllfalien  unb  ^mmonial  lofen  eö  nid^t  auf. 


*)  J.  Persoz,  De  Taction  da  chlorure  de  zinc  sur  la  soie,  Comptes 
rendus  de  rAcad^mie  des  sciences,  Sdt>.  LY,  pag.  810  (1862).  —  S)ingler'9 
))ol)^te(i^n.  Sournal,  Sdh.  GLXVII,  pag.  299.  —  tßol^ted^n.  ^ntralBIatt,  1863, 
pag.  412. 
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S)tc  ^Jtojenttfd^e  3ufanimw|e^nng  be8  gibroinS  ift  nal^cju  bie 
ber  ©elatme.    SSogeP)  giebt  il^r  bic  gormcl 

C4aH,6N|ßO,7 

Slad^  ber  Sfuflßfung  tu  ©atpetcrfiuitc  rnib  bcm  %&fim  mtttelft 
^mtnomat  ^atte  fid^  [eine  S^^fammenfe^ung  geanbert  unb  n)nrbe  bniä) 
bie  Sormel. 

Ca  H„  Nn  0.  »^  C,a  H,,  N.a  0„  -  4  (NO,) 
batgefieHt.     6ö  enthält  alfo  feinen  ©d^njefel,  ebenjptoenig  toie  ü» 
ftirffioff^altigen  SSerbinbungen ,   tueld^e  mit  i'^m  in  bet  @eibe  öots 
fonunen. 

3m  Saläre  1863  ift  über  bie  ®etbc  eine  nenc  Unterfnd^ung  »on 
ffiromer  t>er5ffentli(ä^t  toorben*).  3)iefer  @l^emi!et  tt>eift  naäf,  ba^ 
baS  Sllbttmin  in  ber  ©eibe  fel^lt,  »al^renb  SWnlber  ben  in  ®f^gf5ure 
löölid^en  Sl^eil  für  SHbmntn  gel^alten  l^atte  nnb  bie  im  SBaffer  to8* 
lid^e  nnb  naä)  bem  ©introcfnen  ber  gofung  nod^  Iö8lid^  gebliebene 
teimal^nliii^e  ©nbftanj  ©eibengaQerte  nannte.  S>er  ©eibenleim  fann 
burd^  längeres  ÄO(^en  mit  Söaffer  auSgejogen  »erben.  ®ramer 
erlieft  burd^  ©rl^i^en  mit  SSJJaffer  im  ?)a^inianifd^n  Sopfe  66  ^rojent 
^Broln,  SRnlber  na^  $e^anblnng  ber  @eibe  mit  ©ffigfaure  einen 
giJroXnrüdfftanb  i?on  54  ^rojent,  9taä)  gramer  lift  fonsentrirte 
ßffigfdnre  onö  bem  in  SBaffer  nngelöften  5Rn(fftanb  nod^  6  ^rogeiit 
auf;  bie  3ufammenfe^nn'g  l^at  ftd^  inbeffen  nid^t  gefinbert,  fo  ba^  man 
annel^men  mn|,  ba§  bie  ©ffigfanre  nnr  ^broin  getSft  ^abe;  fogar 
SSaffer  lann  ein,  »enngleid^  mir  fd^iüad^eS  8pfung8mittel  für  gibrotn 
fein,  »enn  man  ba8  mit  SSaffer  nnb  ©ffigfanre  be^anbelte  ^broln 
längere  Seit  ber  ^nft  audfe^t. 

S)ie  ©lementarjujammenfe^nng  beS  ^brotnß  ift  nad^  ben  ^m^ 
l9fen  üon 

^ulber        @t&beler  (Gramer 


a 

b 

C  =  47,88 

48,60 

48,39 

48,06 

H  «    6,54 

6,40 

6,51 

6,02 

N  =r  17,36 

18,89 

18,40 

18,21 

0  =  28,27 

26,11 

27,70 

27,71 

*)  ^P0el,  neber  bie  d^emi^e  SRatur  berSdbe,  S3ttd&ner'8  Sfleued  9le<)er« 
ti?rittTn,  »b.  VIII,  pag.  L 

•)  (Sramer,  Utitcrfud^ung  ber  ©ctbe  unb  bc8  t^ierifc|>en  ©c^IcimeS.  3n= 
auguralbiffertatiott,  Sürid^,  1863.  —  Sournal  für  ^rafttfd^c  (S^emte,  ©b.  XCIII, 
piiff.  347,  —  ©ingUr'ö  pil^L  3<>um.,  «b.  CLXXVI,  pag.  58.  —  @d^»e{jer. 
Ijol^ted^n.  Seftfd^rift,  1864,  pag.  130. 
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©tabcicr  ftcllt  bafur  bic  gormcl  auf 

3)ie  ©cibengaBette  befielt  nad^  ßramer  auö 

C  =  44,32,     H  =  6,18,    N  =  18,80,    O  =  31,20 

olfo  ber  gormel  CnH^^NjOg  cntfprcd^cnb.  2)emnad^  »drc  bcr 
©etbenlcim  ein  gibtoln,  baö  ein  Sltom  SBaffcr  unb  cht  Sttom  ©auer^^ 
[toff  aufgenommen  l^at: 

SKögUci^ertoetfe  tft  aljo  ber  ©eibenleim  ein  ojc^birteS  ^6roin. 
3)ie  Sufammenje^ung  ber  Slfd^e  beö  ^broinö  ift  berettö  oben 
mitgetl^eilt  n)orben. 


fBtitttl,  bie  Ceibe  iion  bet  SoHe,  utib  bie  t^ietif^t»  iioit  ben  iieseta* 

(ilif^en  9<Kfetn  su  untetf^eibeit. 

S)ie  ©eibenfafer  »on  ber  SBoüenfafer  ju  unterfd^eiben,  bietet 
bur(i^aud  feine  ©d^n^ierigfeiten  bar.  9)lan  benu^t  l^ierju  bie  oer*» 
fii^iebenen  gflfungömittel,  ioel(i^e  toir  oben  fennen  gelernt  ^aben,  unb 
ttjeltä^e  »ol  auf  bie  feibenen  ©efpinnftfaftrn  einwirfen,  bie  wollenen 
aber  burd^auö  niii^t  angreifen,  wie  3.  33.  baö  ©djwei^er'fd^e  JReagenj 
ober  bie  ammoniafalifd^e  Äiqjferojr^bfßfung  oon  ^eligot*),  bie  oon 
©d^lo^berger  oorgefdjlagene  ammoniafalifd^e  Sofung  oon  Stiefel* 
ojcpbul  ober  baS  bafifci^e  ß^lorginf  üon  ^erfoj  ober  aud^  ©alpeter* 
fdure,  weld^e  binnen  wenigen  SKinuten  bie  ©eibenfafer  auflöft,  bagegcn 
bie  SBoBe  nur  gelb  fdrbt. 

©ie  SBoBe  fd^warjt  fid^  bef anntlid^  in  einer  Sofung  »on  SSleil^pbrojcpb 
in  Äalis  ober  Slatronlauge;  wie  oben  auögefül^rt,  rül^rt  bieö  oon 
i^rem  beträd^tlid^en  ©d^wefelgel^alte  l^er;  ungefd^wefelte  ©eibe  bleibt 
bei  biefem  SSerfud^e  wei§,  ft^ioarjt  fid^  alfo  nid^t,  weit  fie  feinen 
©d^wefel  entl^dü.  JDiefe  S3eobad}tung  liefert  ein  trefflid^eö  SDWttel, 
um  bie  Gegenwart  üon  ©eibe  in  SBoHenftoffen  3U  erfennen.  Slud^ 
bie  mifroffo^jifd^e  Unterfud^ung  ift,  wenn  fie  angcwenbet  werben  fann, 
ein  guteö  5JJlittel  jur  (grfennung  ber  üer[d^iebenen  gafem. 

3n  neuerer  3eil  l)at  Dr.  Siebermann  ein  33erfa]^ren  angegeben, 
burdti  weld^eö  bie  Derfd^iebenen  gafem  felbft  in  gefärbten  ®eweben 


*)  Heber  bie  ^obufte  ber  glei(!^}eitigen  (SimoirfunB  fon  ^uft  unb  Krnm^nia! 
auf  Äujjfer,  SHuftrirte  ©eÄerbegeitung,  1862,  9lo.  15. 
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leidet  nad^gctotcfcn  tocrbcn  fßnncnO-  ^Utrirt  man  t>on  ber  fatblofett 
^luffigfeit,  ttjcld^e  man  burd&  Äod^cn  Don  gud^finfofung  mit  SÖlaRIaugc 
crl^dlt,  bcn  babci  gebilbctcn  5Riebcrfd^Iag  ab  unb  tand&t  in  bicfclbc, 
womoglid^  in  bei  SBarme,  einige  ©efunben  lang  ein  ®ett>ebe  üon 
2BoKc  unb  SaumtooHe,  f o  bleibt  eö  ganj  farbloö ;  bringt  man  nun  bie 
^obt  in  ein  ®efd§  mit  f altem  SBafjer  unb  fj)üft  fic  gut,  fo  fdtbt 
fx6)  bie  SBoUe  rot^,  fobalb  baö  Stftati  auöge»afd^en  ift,  ol^ne  ha^  bie 
©aumtooKe  bie  minbefte  Sätbung  annimmt;  nad^  bem  S^rocfnen 
fann  man  jeben  ungefärbten  §aben  erfennen.  5>a  man  beliebig  [tarf 
auöfdrben  fann,  fo  ift  biefe  SDfietl^obe  anä)  für  gefärbte  ©toffe  an« 
n)enbbar. 

S)ie  8ofung  bereitet  man  fid^,  inbem  man  einige  ©ramm  gud^fin 
in  30  biö  40  ©ramm  SBaffer  loft  unb  tropfentpeife  Äali«:  ober  9la* 
tronlauge  biö  jur  ©ntfdrbung  l^injufe^t.  ®ie  gluffigfeit  fann  in  Der« 
forften  glafd^en  aufbetoal^rt  werben. 

©eibe  oerl^dlt  fid^  l^ierbei  toie  SBotte,  8einioanb,  fotoie  bie  ubri» 
gen  uegetabiKfd^en  ©toffe  toie  33aumtt)otte. 

S)ie  tl^ierifd^en  gafem  (SBoUe  unb  ©eibe)  lofen  fid^  in  ber  SBdrme 
in  fauftifd^en  SHIalien  auf,  »d^renb  bie  »egetabilifd^en  üon  biefen 
9leagentien  nid^l  angegriffen  »erben;  bie  erfteren  oerbreiten  beim  SBer« 
brennen  einen  eigentljümlid^en  ©erud^  nad^  oerbranntem  ^om,  blasen 
fid^  auf  unb  ^interlaffen  eine  fel^r  ^orofe  Äo^Ie.  @ie  »erben  burd^ 
©atpeterfdure  gelb  gefdrbt,  geben  mit  fal^jeterfaurem  DuedEfilber  in 
ber  J^i^e  eine  rotl^e  gdrbung  unb  »erben  in  ^ei§en  3)dm^fen  nad^ 
bem  93e^anbetn  mit  einer  SDlineralfdure  (6^lor»afferftoff{dure)  nidl^t 
angegriffen,  »d^renb  33aum»olle,  ^anf  unb  glad^ö,  ol^ne  einen  ht^ 
ftimmten  ©erud^  gu  oerbrciten  unb  ol^ne  fid^  aufjubldl^en,  »erbrennen 
unb  aud^,  nad^bcm  fie  mit  6^lor»afferftofffdure  bene^t  flnb,  beim 
SrodEnen  ober  55dm^)fen  ftarf  angegriffen  »erben. 

Subereitung   ber   gef^)onnenen   ©eibe.   —   ©ntfd^dlen.  — 

33leid^en  ber  ©eibe. 

5)urd^  bai  SSeben  ber  ro^en  ©eibe  entfte^t  ein  harter,  »enig 
gldnjenber  'unb  fteifer  ©toff.  ©iefer  Buftanb  ift  aUerbingö  für  ge« 
»iffe  Beuge,  bie  nid^t  gefd^meibig  fein  foUen,  »ie  ©aje,  93lonben 
tt-  f.  ».  ^)affenb;  »iH  man  inbeffen  ein  »eid^eä  unb  jarteS  @e»ebe 


')  a>inftUr'8  ^)ol9t.  Soumal,  ©b.  CLXXXI,  pag-  133.  —  ^ol^t.  ©en« 
tralbL;  1866,  pag.  1232.  —  gJolpt.  ^oi^mn,  1866,  pag.  257.  —  a)eutf<l^e  3n* 
bufhrteaeitung,  1866,  pag.  326. 
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^abm,  fo  wu^  man  btc  Reifer  üorl^er  pon  xljxtm  l^atjigen  unb  gummi^ 
artigem  Uebetjugc  befreien.  3)iefelbe  Dj)eration  ift  auä)  für  ©eibe 
not^wenbig,  wel^e  3um  gdrben  beftimmt  ift;  benn  bie  ^arbftoffe  l^aften 
nici^t  gut  auf  ber  Mol^feibc,  unb  ein  (äintaud^en  in  lod^enbeö,  ja  fogar 
in  tautöarmeö  SBaffer  lüürbe  einen  großen  Stilett  ber  nur  auf  ber 
Dberflad^e  gebliebenen  garbe  loSfofen. 

3)ie  begummirtc  ober  entfd^dlte  @eibe  beftel^t  au8  toei^en, 
fei^r  jäl^en,  eigent^ümlid^  gtanjenben  gafem,  meldte  bie  gäl^igfeit  be= 
fi^en,  fid^  mit  garbftoffen  ju  üereinigen;  bei  ben  meiften  garben  finb  ju 
bauer^after  ^ijrirung  nid^t  einmal  SWorbantö  nßt^ig.  2)te  garben  finb 
auf  ©eibe  brillanter  alg  auf  SBolle,  aber  »eniger  ergiebig.  3m  Sltl- 
gemeinen  l^at  ba8  ^broiin  eine  fd|»dd}ere  aSenoanbtfd^aft  ju  organifd^en 
Sarbftoffen  ate  bie  SBoHe,  unb  für  SWineralfarbcn  eine  geringere  ate 
bie  Saumtoolle. 

dlaä)  ben  Unterfud^ungen  öon  Stilen arb  unb  JRoarb')  nimmt 
bie  ©eibenfafer  5llaun  auö  beffen  gofungen  auf,  aber  o^ne  i^  ju 
jerfe^en;  l^inreid^enb  lange  fortgefe^teö  Sluötoafd^en  entjiel^t  ber  ©eibe 
ben  ganjen  9lieberfd^lag.  3n  ein  33ab  »on  fd^wefelfaurem  6t)en* 
ojc^b  getaud^t,  färbt  fie  fic^  rotl^lic^gelb,  inbem  fid^  ein  bafifd^eö  ©alj 
auf  ber  gafer  nieberf dalagt;  aud^  mit  bem  effigfauren  Stluminium  (ejfig^ 
faure  St^onerbe)  ift  fie  faltig,  fid^  ju  üereinigen. 

2Rouliniren.  —  2)ie  auf  oben  befd^riebene  SBeife  in  ©tra^nen 
abge^aö^eÜe  ©eibe  toirb  bem  Söiouliniren  unterworfen-  5)icfe  ein« 
fad^e  med^anifd^e  D^^eration  reinigt  bie  gef^jonnene  ©eibe  Don  ben 
ÄnJtd^en  unb  Unreinigfeiten  unb  vereinigt,  wo  ber  einfädle  Äofonfaben 
nid^t  auöreid^t,  mehrere  einfädle  ober  gebre^te  gaben  gu  einem  eingi= 
gen  burd^  baö  fogenanntc  S^Jimen,  toeld^er  ?)ro3e§  je  naä)  ber  SSer^^ 
wenbung,  ju  weld^er  bie  ©eibe  beftimmt  ift,  ein  ober  mel^rere  SKale 
»ieberi^olt  wirb.  2)ie  Abgänge  üom  ©ginnen  unb  5Koulintrcn,  bie 
äußere  ^üUe  beS  Äolonö  unb  bie  gafem,  welche  öon  ben  burd^biffencn 
Sud^tfofonö  ^errül^ren,  bilben  bie  %lod^  ober  ©aUetfeibc  (frison, 
bourre  de  soie);  man  Derwarf  früher  biefe  JRudtftänbe,  inbem  man 
glaubte,  ba^  fie  jum  ©^)innen  ungeeignet  wären;  gegenwärtig  »er« 
wenbet  man  fie  gauj  oort^eif^aft  jur  gabrifation  oon  ©ef^^innften, 
bie  unter  Derfd^iebenen  Slamen  in  ben  ^anbel  fommen,  wie  6re8centin, 
®ä)(Oppt,  ©affetam  u.  f.  w.   S)ie  bcffem  ©orten  bilben  ben  ©infd^lag 


')  Thenard  et  Roard,   Memoire  sar  les  mordaots  employ^s  en  teintare. 
Annales  de  chimie,  t.  LXXIY,  pag.  259. 
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bei    bunncn   ©ctbettjcugen  (Foulard)    unb    anbem    ©etoeben  fil^rts 
ftd&et  ärt. 

©engen  (grUlage).  —  33ei  ©tral^nenfeibe  folgt  auf  baö  ÜRou* 
liniren  fofort  baö  @ntf dualen  ober  baö  JDegummiren  (decreusage). 
(Jintge  ©etoebe,  toit  gtorence,  Soularb  u.  betgl.,  fengt  man  beinal^e 
tote  Saumtooflenftoffe,  um  bie  gdferd^en,  toeld^e  fid^  auf  ber  Ober* 
fldd^e  befinben,  fortjufci^affen.  2)te  ^jraftifd^en  Slefuttate,  toeld^e  man 
mtttelft  ©engeofen  et^It,  [inb  günftiger  al8  ba8  ©engen  über  offener 
??Iamme  (mit  ®a8),  inbem  biefeS  niiijt  nur  bie  ou^em  gafem  entfernt, 
fonbem  auä)  bie,  »eld^e  ben  3ö)ifci^enraum  jtoifd^en  ben  einjelnen 
^aben  auffüllen  unb  bem  ©toffe  ©etoid^t  unb  2)i(fe  geben. 

Dbtool  baö  ©engen  an  unb  für  fid^  eine  l^öd^ft  einfädle  D^^era* 
tion  ift,  fo  erforbert  e8  bod^  eine  gro^e  ©efd^irflid^fcit  beö  Slrbeiterö, 
bamit  nid^t  ber  ©toff  uuDottEommen  gebrannt  ober  Derfengt  wirb.  5)ie 
©d^ermajd^ine  "^at  baö  Unangenel^me,  ba^  fie  bie  ©etoebe  leidet  »er* 
jerrt,  unb  wirb  nur  für  bie  au8fd|Iie|fid^  jum  SBaljenbrudf  beftimmten 
©türfe  angetoenbet  3n  festerem  %alit  »erben  bie  ©toffe  unmittelbar 
oor  bem  3)rudEen  gefd^oren;  biefe  Operation  mad^t  jebod^  burd^auö 
nid^t  baö  ©engen  »or  bem  ©ntfd^alen  ber  ©eibe  entbel^rlid^. 

6ntf  dualen.  —  3)a8  ©ntfd^dlen  entfernt  mit  $ilfe  eineö  pa^tn^ 
ben  ?öjung8mittete  bie  ®elatine,  ba8  3Bad^8,  bie  gette,  ben  gelben 
^arbftoff,  toenigftenö  jum  größten  Sl!^eil,  unb  einen  SEl^eil  ber  ftidt* 
ftopattigen  ©ubftonj,  toeld^e  in  (äffigfäure  unlöölid^  ift  (aJiulber'fd^eö 
^Albumin).  S3er  SBerluft,  toeld^en  bie  ©eibe  bei  biefen  Operationen 
erleibet,  betragt  im  aWittel  25  ^ojent,  ja  er  fann  fogar  bis  38  ?)rojent 
fteigen. 

5Da  nun  nad^  SRulber  bie  ^ette,  bie  @elatine,  bad  3Bad^8  unb 
ber  Sarbftoff  22,8  ?)rojent  ber  ©eibe  auömad^en,  fo  ift  e8  erfid^tlid^, 
ba|  nur  ein  Sl^eil,  nid^t  baö  gange  ^^Ibumin  hierbei  abgefd^eben 
toirb. 

5Degummiren.  —  5)ie  erfte  Operation  hierbei  beftel^t  barin, 
ba|  man  bie  ©eibe  »al^renb  10  Söiinuten  in  SBaffer  fod^en  la^t, 
toeld^eS  30  ?)rojent  ©eife  »on  bem  ©ewid^t  ber  angewenbeten  ©eibe 
enthalt.  5)ie  ©trdl^ne  befinbcn  fid^  auf  bünnen  ©taben,  toeld^e  l^o* 
rijontal  über  bem  Äeffel  liegen,  unb  taud^en  nur  tl^eiltoeife  in  bie 
glüjfigleit  ein;  inbem  man  bie  ©tdbe  umwenbet,  fommen  bie  nid^t 
eingetoud^ten  ©teCen  ebenfalls  in  baä  ©eifenbab.  3)aö  @ummi  unb 
ber  gorbftoff  »erben  gelöft,  bie  ©eibe  toirb  biegfam,  milbe  unb  erl^dtt 
eine  matttoei|e,  fd^toad^  opalifirenbe  garbe.    hierauf  fod^t  man  fle 
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nod)  einmal  in  SBaffct  mit  15  ^))rojcnt  ©cifc,  um  bic  SBitlung  bcö 
crftcö  33abc9  jn  üenjoUftaubiijen;  banad^  ringt  man  [ic  an  bem  9littg= 
^)fa^Ic  (cheville)  auö  unb  gcl^t  gum  Äod^cn  über. 

3nm  5Bcl)ufc  beö  ^od^enö  (cuite)  »erben  bie  ©tral^nc  auf  ^jlatte 
bunne  ©eile  gereift,  tofe  in  gro^e  ©ade  ober  SEafd^en  (poches)  oon 
ftorfer,  aber  lofe  getoebter  Seinetranb  gelegt,  biefe  gugenä^t  unb  in 
ein  ©eifenbab  gebrad^t,  ttjeldjeö  15  Zlftüt  ©eife  auf  100  Jl^eile  ©eibe 
entölt;  baö  Äod^en  bauert  eine  ©tunbe. 

S3ei  jarter  ©eibe  (^iemont,  ^Bengalen)  ü)urbe  eö  fd^dblid^  fein, 
bie  (Sintoirfung  ber  fodienben  ©eifenlauge  ju  verlängern;  bie  franjö= 
fifd^e  unb  bie  italicnifdf|c  ©eibe  verlieren  bei  biefer  Operation  am 
»enigften,  l^ierauf  f ommt  bic  ^erfif d}e ;  bei  ber  bengalifd^en  unb  d^inc= 
fifd^en  ift  ber  SScrluft  ein  bei  tocitem  betrdd^tlid^erer. 

2)ie  gefodt|te  ©eibe  finbet  nur  für  t^eure,  ftarf  gldngenbe  unb 
fel^r  l^altbare  ©eibenftcffe  Sßcnüenbung.  Äette  unb  ©inf^lag  finb  aU- 
bann  üon  gefodf)ter  ©eibe.  33ei  ©eibe,  toeld^e  jur  Verfertigung  Don 
35lonben,  ®aje  unb  Seuteltud^  beftimmt  ift,  brandet  bie  6ntfd>dlung 
weniger  ooUftdnbig  ju  fein,  um  ben  ^afem  i^re  natürlidje  ©teifigfeit 
ju  laffen.  3u  biefem  gabrifationSjmeig  mu^  man  bie  toei^efte  ©eibe, 
j.  93.  d^inefifd^e  Derwenben;  fie  wirb  in  reineö  SBaffer  ober  eine  ganj 
fd^toad^e  ©eifenlofung  getaud^t,  barauf  auägerungen  unb  aufgelodert 
unb  bem  ©c^toefeln  unterworfen;  nad^  jWei  bergleid^en  Operationen 
ift  bie  ©eibe  l^inldnglid^  jubereitet. 

2)ag  ©egummiren  unb  baS  Äod^en  fann  aud^  auf  folgenbc  SBeife 
ausgeführt  werben,  ©ie  ^üic  wirb  unmittelbar  in  ©dde  geparft 
unb  in  einen  Äeffel  mit  bop^jeltem  33oben  gebrad^t,  »eld^er  mittclft 
S)ampf  gel^eijt  wirb,  ©iefer  Äeffet  ift  ju  jwei  ©rittcl  mit  einer 
©eifenlofung  oon  25  ^rojent  ©eife  tjom  ©ewid^t  ber  ©eibe  angefüllt 
(biefeö  33er|dltni§  rid^tet  ftd^  übrigen^  nad^  ber  SSefd^affenl^eit  bee 
SBafferö);  man  Id^t  ungefd^r  eine  ©tunbe  foc^en,  worauf  bic  fcc= 
gummirte  unb  gut  abgepreßte  ©eibe  in  ben  Äod^a)):parat  gebradjt 
wirb,  weld^er  ganj  ebenfo  fonftruirt  ift.  hierin  bleibt  [ie  ungcfdbr 
eine  l^albe  ©tunbe,  um  fid^  »oltfommen  ju  reinigen,  wirb  barauf 
in  ffießenbem  SBaffer  auögefpült  unb  in  ein  ^ä)maä)  mit  ©d^wefclfdure 
angefduerteö  SBab  gebrad^t,  auögerungen  unb  getrodnet;  in  biefem 
Suftanbe  fü^rt  fie  ben  Flamen  gefod^te  ©eibe. 

JDaÖ  erfte  ©eifenbab  nimmt  faft  aUcö  ®ummi  auf  unb  wirb  un= 
gemein  fd^mu^ig,  @8  ift  beö^alb  fd^lcd^tcrbingö  unmögßd^,  langer  mc 
einen  Jag  in  ein  unb  bcmfelben  5Babe  ju  arbeiten.  3«  ben  gabrifen 
»erwenbet  man  bal^er  baö  ©eifenbab,  worin  bie  ©eibe  abgefod^t  ift, 
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am  folgetiben  Sage  jum  3)egummircn,  erf^art  alfo  auf  bicfe  SBeife 
eine  jtemlid^  bcbeutcnbc  Quantität  ©cife;  toefeittlid^  ift  eö  tnbeffen 
t)terbet,  ba^  leitete  DoHfomtnen  neutral  ober  wemgfteuö  auö  ben  oben 
angeful^rten  ©tunben  feinen  Ueberfd^u^  an  Slffali  entl^dlt;  fo  [inb 
bie  £)elfeifen  3U  biefem  Stotd  untaugltd^,  unb  man  ücrnjenbct  nur 
weifee  SJiarfeiffer  ©eife  üon  ber  beften  Dualität.  9lBe  Serfud^c, 
meldte  man  au8  @))arfamfeitgru(f[id^ten  angefteHt  ^at,  um  »emgftenS 
einen  S^etl  ber  ©eife  burd^  anbere  ©toffc  (fol^Ienfaureö  Slmmonium 
ober  gefauften  ^am)  ju  erfe^en,  ftnb  mi^glüdft  unb  l^aben  nur  gu 
bebeutenben  SSerluften  geful^rt.  ©eife  ift  ber  einjige  alfaltfd^e  Mbiptt, 
loefd^er  bei  ©eibe  o^e  ©efa^r  oerwenbet  »erben  fann. 

9Jian  oerfal^rt  naä)  benfelben  ^rinjipien,  wenn  man  an  ©teile 
beö  ®arnö  feibene  ®e»ebe  ju  ent[d^dlen  l^at;  nur  an  ben  ^)fpataUn 
finb  in  ^infid^t  ber  äußeren  Sefd^affen^eit  be8  5Kateriate,  mit  toeld^em 
man  eö  gu  t'^un  l^at,  einige  SSeranberungcn  erforberlid^.  5)ic  »or« 
gefd^lagenen  ©t)fteme  finb  fel^r  ga^lreid^,  fonnen  inbeffcn  alle,  »er« 
nunftgemd^  angewenbet,  gute  Slefultate  geben;  baö  meiftenö  befolgte 
bcftet^t  barin,  eine  getoiffe  Slngal^I  Don  ©tüdfen  in  ben  Äeffet  gu 
bringen,  oft  aud^  nur  in  einen  ^olgbottig  (barque),  ber  mittelft 
eineö  ©d^langenrol^rö  erioarmt  »irb,  unb  fie  mit  $ilfe  eineö  ©Ratete 
^in^^'unb  ^ergubewegen.  SBenn  man  bis  gum  ©nbc  be8  ©tudfeö  ge» 
fommen  ift,  td§t  man  e8  in  entgegengefe^ter  SRid&tung  gurfidfgel^en 
unb  fo  fort,  ^aü)  einem  anbem,  ebenfattö  oft  angcnjenbeten  33erfal^ren 
[)dngt  man  bie  ©tucfe  üoUftdnbig  gufammengefaltet  in  baö  Sab  ein 
unb  Id^t  fie  fid)  begummiren  unb  fod^en,  o^e  fie  umguioenben;  bieS 
^at  ben  Uebelftanb,  ba^  bie  eingelnen  Sl^eile  ber  ©tüde  an  berfelben 
Stelle  bleiben,  »oburd^  bie  duneren  einem  gu  ftarfem  Äo(^en  biö  gur 
©dbU)dd^ung  ber  Safer  auögefe^t  finb,  tod^renb  bie  ©intoirlung  ber 
fiebenben  ©eifenlauge  faft  faum  in  baS  Snnere  gebrungen  ift. 

©anbin  Id^t  bie  ©tüdfe  in  ber  fiebenben  ©eifenlöfung  üon 
emer  SBalge  auf  eine  anbere  ubergel^en ;  eine  f u^)f eme  Srommel  f^^annt 
fie  babei  ftetö  in  bie  SSreite  auö.  SSBenn  baS  gange  ©etoebe  öon  ber 
erften  SBalge  auf  bie  gleite  übergegangen  ift,  fo  bre^t  man  bie 
Srommel  in  ber  Slrt  um,  ba§  baä  Sreitmad^en  in  entgegengefe^ter 
JRid^tung  erfolgt,  unb  Id^t  baö  Beug  auf  bie  teere  SBalge  gurüdfgel^en. 
2)a8  ^in*  unb  ^ergel^en  bauert  bis  gum  @nbe  beS  Äod^enö.  Sluf 
biefe  aSeije  »ermeibet  man  baS  SSret^en  beS  ©toffeä.  3)iefe6  SSer* 
fahren  ift  jebcnfallö  am  meiften  für  ftarfe  ©etoebe  gu  entpf eitlen,  bie 
einfarbig  gefdrbt  t»etben  foßen.  SSid^tig  ift  eö  inbeffen  hierbei,  bie 
Äod^a:p^)arate  nid^t  mit  bloßem  ^axtvp\  gu  er^i^en;  inbem  biefer  ndmlid^ 
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Wreft  auf  ba§  ®ctocbc  trifft,  nünint  er  il^m  baö  SScrmügcn,  ftd^  mit 
»erfd^iebettCtt  garbftoffen  fatbcn  gu  lajfen,  ganj  bcfonbcrö,  pd^  mit  beii 
SÄotbant^  für  ^app  ju  ücrbinben.  2:a^t  man  bicfe  SJorfid^t  au^cr 
Sld^t,  }o  f onneii  »tele  Unfälle  fat  ber  gabrifation  eintreten.  SiRan  mn§ 
baö  ©etoeBe,  »eld^eö  eine  gro^c  9lcigung  ^at,  obenauf  gu  fci^toimmen 
unb  ber  ©intoirfung  ber  ©eife  ftd^  gu  cntgie^en,  beftanbig  in  Btrfu« 
ktion  erl^alten;  anbererfeitö  »urbe  aber  ein  aUgu  ftarfeö  SCnbrüdfen 
an  ben  S5oben  be§  Äeffete  ober  an  baS  ©d^Iangenrol^r  gu  anberen 
gleid^  toibenoartigen  Unannel^mlid^feiten  SSeranlaffung  geben. 

3u  lange  fortgelegte^  Äod^en  fd^toad^t  bie  @eibe,  toctl^renb  bie^ 
felbe,  lüenn  eö  nid^t  anbauemb  genug  »ar,  bie  färben  fd^Ied^ter  annimnrt 
unb  oud^  an  ®Iang  üerlicrt.  Siötoeilen  »erlangt  man  für  geioiffe 
©toffe  mit  toei^cm  ©runbe  einen  bldulid^cn  Ion  (S5Iaue,  azurage), 
loeld^er  auäf  bei  ben  nad^folgenben  Operationen  »on  Seftanb  ift;  um 
tl^n  gu  ergielen,  l^angt  man  in  baö  Äod^bab  ein  @adf(^en  mit  einer 
geü)iffen  Quantität  ^ulüeriftrtem^  Subigo,  ber  eine  fel^r  l^altbare  med^a= 
nifd^e  garbe  giebt. 

©d^toefeln  (soufrage).  —  SBenn  bie  ©eibe  beftimmt  ift,  tod^ 
»ertoebt  gu  »erben,  ober  baö  ©ctoebe  für  SBei^  fid^  eignet,  fo  ift  bie 
@inh)irfung  ber  jd^ioefligen  ©dure  erforberlid^.  ?ölan  fe^t  bie  ©toffe 
ober  baö  @amf  bie  burd^  ein  erfteö  ©eifenbab  begummirt  finb,  in 
gewölbten  Siäumen,  »eld^e  burd^  eine  Spr  I)ermetifd^  Derfd^Ioffen 
»erben  fönnen,  ben  3)antpfen  üon  breratenbem  ©d^toefet  cat^.  Un= 
umgonglid^  notl^toenbig  ift  eö,  ben  Sutritt  ber  ?uft  abgu^Iten,  »eil 
bie  fid^  fonft  bübenbe  ©d^toefelfäure  bie  ©eibe  angreifen  tourbe. 
5ßad^  üierunbgtoangigftünbiger  Sinioirtung  nimmt  man  bie  ©toffe  wie^^ 
ber  l^erauö  unb'  DoÖenbet  baö  Äod&en  in  einem  gtoeiten  ©eifenbab. 
5)iefelbe  SD^)eration  fann  nod^  ein  gmeiteö  Wtal  toieberl^olt  »erben, 
menn  bie  »ei^e  ?5arbe  nod^  nid^t  ben  Slnforberungen  entf^)nd^t.  ^ier^ 
auf  toirb  bie  ©eibe  in  jd^aumenbem  ©eifenwaff er ,  weld^cm  ettoaö 
Orleans  gugefe^t  toorben,  getoenbet  (blanc  de  Chine),  ober  man  fe^t 
bem  ©eifemoaffer  SDrfeitte  unb  Snbigolarmin  (blanc  aziir6)  ober  ein 
»enig  6od§enittebruI)e  gu,  um  ben  gelblid^en  Jon  gu  »erbedEen.  .l^ierauf 
reinigt  man  fie  nod^  in  einem  gtt>eiten  S5abc  mit  reinem,  ettoaö  an= 
gefauertem  SBaffer  unb  la^t  fie  barauf  trodfnen. 

Da  bxt  ©eibe  burd|  baä  Äod^en  einen  Jl^eil  il^rcö  ©etoid^tcö 
»erliert,    fo   fud^en  einige  ^abrifanten    ben  SSerluft  toieberguerfe^en.  ■ 
68  giebt  l^ierfür  ungal^Iige  SWittel ;  bei  n^ei^er  ©eibe  unb  l^eHen  färben 
ift  jebod^  nur  ein  eingigeö  antt)enbbar;  e8  beftcl^t  barin,  bie  ©ame  in 
eine  Sudferlöfung  üon  ber  notl^tgen  ©tarfe  gu  taud^en,  bie  ia^  ©cwid^t 
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bcr  ©eibc  öctmcl^rt,  o^c  il^rcm  ©lange  ju  fd^abcti.  S)te  gabrifantcn 
üerlattgctt  fc^r  oft  tjon  il^rcn  %axbtm  emeit  bcftimmtcn  |)TOjcntjufa^, 
um  fd^tücrcrc  ©toffc  ju  crl^altctt,  ol^nc  ba^  jcbod^  bcr  ,^erftcttung8s 
^rciö  baburd^  erl^ol^t  »ttb.  SBir  njcrben  auf  btcfcn  ^unft  auöfu]^t= 
liti^cr  beim  ©d^toarjfdTben  jururffommen. 

5)ie  eben  befd^riebenen  ^rojeffe  finb  ubrigenö  nid^t  btc  einjtgen, 
toeld^e  jur  Slntoenbnng  fommen.  @ö  ejriftiren  nod^  uerfd^iebene  SKe^: 
tl^oben,  bte  ©eibe  jUjubeteüen;  allein  pe  toerben  nur  in  befonbeten 
fallen  angenjenbet.    S)iefe  finb: 

1)  5)aÖ  ©ntfd^alen  mittelft  fauftifd^er  9latronlange 
(demi-cuite).  —  ®ö  liefert  toeniger  gunftige  Stefultate  unb  greift 
oft  bie  ©eibe  [tarf  an;  man  bebient  [xä)  biefeö  SSerfal^renö  nnr 
beim  ©d^tt>arjfdrben.  5)ie  ©etbe  »irb  eine  l^albe  ©tunbc 
lang  in  einem  33abe,  »eld^eä  12  ?)ro3ent  5Ratron  entl^dlt,  ge* 
lod^t;  fle  verliert  l^ierbei  nur  ungefäl^r  12  ?)rogent  üon  il^rem 
&tto\ä)t,  wirb  aber  bunfel  unb  f^)röbe. 

2)  5)aö  Sleid^en  mittelft  ©anre.  —  5)a8  »ab  ift  15^  big 
18«©.  ftarf  unb  auf  30»  biö  35«©.  erwärmt;  e8  enthalt  auf 
1  Sl:l)eil  ©atpeterfdure  4  Sl^eile  ©aljfoure.  9Kan  taud^t  bie 
©eibe  naä)  einem  lauwarmen  S5abe  üon  10^)ro3entiger  ©eifen- 
Ißfung  in  biefe  9lrt  Äßnigßwaffer.  S)ie  gorbe  öerSnbert  ftd^ 
in  ®run  unb  barauf  in  baö  @rau  ber  rollen  SaumwoHe; 
ift  biefer  Slugenblidf  eingetreten,  fo  mu^  man  fie  ]^erau8nel)men 
unb  mit  oielem  SBaffer  auöwafd^en.  ,^at  bie  ©inwirfung  ju 
lange  gebauert  ober  bie  SenH)eratur  35*  überftiegen,  fo  erjeugt 
bie  ©al^jeterfaure  mit  ber  ftidtftoffl^altigen  ©ubftang  fofort 
eine  unüertilgbare  gelbrotl^e  garbe. 

5)a8  burd^  bie  ©inwirfung  te9  Äonigwafferö  auf  bie  ©eibenfafer 
i^eruorgebrad^te  ®rau  üerfd^winbet  burd^  jwölfftunbigeö  ©d^wefeln 
unb  mad^t  einem  blenbenben  SBei^  ?)la^.  9lad^  bem  ©d^wefeln  giebt 
man  nod^  ein  10^)rojentigeö  ©eifenbab. 

JDiefe  beiben  £)^)erationen  werben  mel^rere  SWale  wieberl^olt.  5)ie 
fo  vorbereitete  ©eibe  ift  raul^,  f^jrobe  unb  »erträgt  baö  ©iegen  nid^t; 
fte  mufi  alfo  nod^  ber  D^jeration  befl  Siegfammad^enö  (Slffou^)lircn, 
assouplissage)  unterworfen  Werben.  3u  biefem  S^tdt  bejubelt  man 
fie  mel^rere  SDlale  mit  fod^enbem  SBaffer,  weld^eö  bie  gafer  erweid^t 
unb  biefelbe  fd^ wammig  unb  eloftifd^  mad^t;  man  begunftigt  biefe 
SBirfung  biflweilen  aud^  nod^  baburd^,  ia^  man  bem  SBoffer  ©ein* 
ftcinral^m  jufe^t.  3)a8  erl^altene  |)robuft  wirb  ©ouple  (soie  souple 
ober  micuite)  genannt,    »ei  leidsten  ©toffen  ift  ber  (ginfd^lag  üon 
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beratttgcr  ©etbe,  bic  Äettc  »on  gcfod^tcr.  9Ran  gebroud^t  btefe  ©dbe 
gu  tool^lfeilctt  ©toffcn  unb  fftr  ben  (Sjcport.  2)er  SScrluft,  »cld^cti  bic 
gafer  crlctbct,  beträgt  nur  18  ?)rojent,  unb  barin  befielet  ein  bebeuten» 
ber  SSortl^ctl  biefeö  SScrfal^rcnÖ.  ®ie  Il^eoric  beö  SSorgangeÖ  babei  ift 
kxä)t  ju  erflarcn.  35cr  garbftoff  »irb  mobifijirt  unb  burd^  ben  opf* 
bircnben  (Sinflu^  beö  ÄömgSwafferö  unb  ber  barauf  fofgcnben  ®xn^ 
ttjtrfung  ber  fd^tocftigen  ©aure  jcrftört,  gtcid^jettig  tüirb  ein  SEl^eit  ber 
gummiartigen  ©ubftanj  (©elatine)  entfernt;  baö  Slfjou^Kren  gtebt  ber 
gafer  alle  il^re  ))]^p[tfalifd^en  ©igenfd^aften  ttJieber,  lüeld^e  jte  in  bem 
Sauerbabe  »erliert,  inbem  pe  tl^ren  5JRolefu[arjuftanb  anbcrt.  dinc 
\olä)t  ©eibe  ift  xoti^,  unburd^fid^tig ,  beim  3(nfu]^Ien  etmaS  raut), 
fd^toammig  unb  elaftifd^,  burd^  ju  ftarfcä  3iel^en  »ergerrt  fte  ftd^  unb 
rei^t  auSeinanber.  —  SKan  fann  biefe  @eibe  aud^  barftetten  burc^  ein 
ein*  bis  gweiftünbigeö  ©intaud^en  in  ein  30®  6.  n^armeö  ©eifenbab, 
toeld^eö  10  ^rojent  ©eife  (öom  ©etoid^te  ber  ©eibe)  entölt,  hierauf 
mdfd^t  man  gut  auö  unb  fd^n)efelt  merunbgttjanjig  ©tunben  lang. 
Daö  äffoupliren  erfolgt  burd^  anber^afbftunbigeö  Äod^en  in  SBaffer, 
»eld^eö'SBeinftein  enthalt  (3  Kilogramm  SBeinftcin  auf  800  giter 
Sßaffer);  man  njafd^t  mit  lau»armem  SBaffer  au8  unb  tt}iebert)olt, 
töenn  eö  uötl^ig  fein  foKte,  bie  Operationen  nod^  einmal.  SDiefe  SRc* 
tl^obe  ift  nur  bei  ©eibe  anttjenbbar,  meldte  fd^on  »on  9latur  »eife  ift; 
bei  gelber  ©eibe  ift  bie  SSel^anblung  mit  ÄönigSmaffer  üorgugiel^en. 

Saum*  ^at  ein  SSerfal^ren  angegeben,  bei  ujeld^em  bie  gafer 
il^ren  gangen  Sllbumingel^alt  bel^alt  unb  nur  bie  ©elatine  unb  ber 
garbftoff  njeggefd^afft  »erben,  ^aä)  einem  längeren  (Sinioeid^en  in 
falteö  SBaffer,  »eld^eS  bie  ?ofung  eineS  %l)t\U  beö  @ummi8  (®ela= 
tine)  gum  3»ed  ^t,  läfet  man  bie  ©eibe  24  biö  36  ©tunben  in 
falgfdurel^altigem  SHfo^ol  (96  ^logramm  3(lfoI^ol  öon  0,a40  f^egif.  @e= 
toid^t  auf  400  ®ramm  reine  61^lortt)afferftoff[aure);  banad^  toafd^t  man 
fie  au8  unb  lafet  fie  trodfnen.  S)ie  SBirfung  beö  Älfol^olbabeö  ift 
nod^  ftarler,  »enn  man  eine  erl^öl^te  SEem^jeratur  antoanbet.  35iefe 
ÜRetl^obe  ift  jtoar  f oftf ^jielig ,  giebt  aber  fel^r  gute  Steftiftate;  bie  er^ 
I^attene  ©eibe  gleid^t  ooHfommen  ber  d^inefifd^en,  unb  befoimttid^  finb 
ja  bif  6^{nefen  tocgen  il^rer  ©efd^idElid^feit  in  ber  Subereituiig  b«r 
©eibe  berfi^mt.  ©iobert  entfärbt  bie  ©eibe,  inbeffcn  «ic^  f^t 
üortl^eill^aft,  burd^  aufeinanberfolgenbe«  @intaud^en  in  »armeS  SBaffer, 
©l^lorttaffet  unb  eine  gofung  üon  fd^toefliger  ©äure. 

tteber  bie  Sefd^affenl^eit  beö  gum  ©ntfd^Slen  unb 
©leid^en  gu  i^erwenbenben  SBaffer«.  —  Sitte  öerfud^e  l^cibcn 
ergebe»,  ba|  )}o8Iommene  Steinigt  be«  SSaffer«  auf  bad  ^od^n  unb 


SdtBcn  ber  ©ctbc  xjon  wefcntlid^em  @mf!u^  ift-  3)tc  Äattjctfe; 
\ütlä)t  fid^  bei  bcr  SSctwcnbung  Dort  falf^altigcm  SBaffcr  »al^rcnb  beö 
Äod^enö  bittet,  f dalagt  fid^  auf  ben  gafem  nieber  unb  befd^mu^t  fic. 
33iele  gabrifanten,  »elc^e  ttur  faffl^altigeö  SBaffer  gur  SSerfugung  l^abcn, 
fud^en  bicfem  Umftanb  babutd^  abjul^elfen,  ba§  fte  fol^lenfaureö  9latrium 
ju  ber  ©eifenlofung  l^injufe^en.  2)tefe8  33erfal)ren  tft  nid^t  ju  em= 
pftl)kxtf  inbcm  ein  S^eil  ber  ©oba  baju  üewenbet  »irb,  ben  Äalf 
auöjufanen,  »dl^renb  ber  JReft  in  ber  glüffigfeit  bleibt,  auf  bie  ©eibe 
eintoirft  unb  bereu  ©lanj  unb  Seftigfeit  beeintrad^tigt.  SCm  gunftigften 
für  ben  @Ianj  ber  gafer  tft  bie  93ertoenbuug  einer  fauren  ©eife;  aüe 
©duren  »erteilen  ber  gefod^ten  ©eibe  ba8  SRaufd^en,  »eld^eS  man 
üon  ©eibenftoffen  »erlangt;  allein  man  mu^  l^ierbei  nod^  bebenfen, 
ba^  eö  einjig  unb  attein  bie  freie  gettfaure  ift,  meldte  biefe  SBirfung 
l^crüorbringt.  5)iefer  %aü  tritt  eben  nur  bann  ein,  menn  bie  ©eibe 
mt  ©eife  bel^anbelt  lüurbe.  D^jerirt  man  mit  reinem  »eid^en  SBaffer, 
fo  genügt  baä  blo^e  Äcd^en,  um  ber  ©eibe  jene  ©igenfd^aft  ju  üer= 
leiten,  wal^renb  jur  @rreid^ung  beffelben  3tt>cdEe8  ein  faureS  S3ab  er= 
forberlid^  ift,  »enn  ba8  SBaffer  falfl^altig  ober  mit  ©oba  Derfe^t  war. 

33effer  njäre  e§  üietteid^t,  an  ©teile  ber  ©oba  eine  ©aure  gur 
Gattung  beö  ^aHeö  gu  benu^en,  g.  33.  Djcalfaure,  unter  9ln»enbung 
üon  gtoei  SBel^altem,  »on  »eld^en  ber  eine  bie  S3dber  fpeift,  wdl^renb 
ber  anbere  fi(^  Hdrt.  JDie  @rf<)ami^  an  ©eife  l^ierbei  »urbe  gro^ten- 
tl^eite  bie  Äoften  bedCen,  gang  abgcfel^en  Don  ber  crgielten  ©d^ßnl^eit 
ber  SBaare. 

©d^on  feit  Sauren  ^at  man  bei  bem  ©ntfd^dlen  ber  ©eibe  ganj 
eigentl^ümtid^e  aSorfdüe  gu  beobad^ten  ©etegenl^eit  gel^abt,  weld^e  nadt) 
ben  Unterfuc^ungen  »on  ©uinon  unb  ©obrero')  üon  giemlid^  be= 
trdc^tlic^en  SDflengen  Äalf,  9Ragnefia,  Jl^onerbe,  (gifeno^^b  l^errü^ren, 
bie  fid^  in  ber  gef^)onnenen  unb  moulinirten  Safer  finben. 

3!)ic  ©eibengeuge  geigen  ndmlid^  oft  furge  Seit  nad^  il^rer  ^abri* 
fation  eine  gro^e  Slnga^I  bunfler  fünfte  ober  gledten.  5)iefe  anfange 
tid^  fe^r  fleinen  unb  faum  fid^tbaren  fünfte  breiten  \xä)  beim  SpKn* 
briren  auö  unb  »erringern  aud^  bemgemd^  ben  SBert^  be8  ©toffeö; 
gleid^geitig  entl^dlt  baö  ©eifenbab  xiaä)  bem  @ntfd^d(en  immer  einen 


^)  Oiiinon,  de  Lyon,  le  Technologiste  aynil,  1S56;  ^ol^t.  ^entralblatt, 
L856,  pag.  506.  —  S obrero,  Memoire  präsente  ä  rAcademie  des  sciences  de 
Tarin,  12.  Febr.  1860  et  Repertoire  de  chimie  appliqnee,  t.  II,  pag.  97;  De 
rinflaence  des  bases  inorganiques  dans  le  decreasage  des  soies.  —  ®linaxh, 
$0l9t.  eentralblott,  1857,  pag.  1598. 
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bctrad^tltd^Ctt  SHcbcrfd^Iag  »on  fettfautcn  @rbalfaltcn  unb  (Stbctt;  cai^ 
bcfomtnt  btc  ©etbe,  attftatt  glänjenb  auSjufaUcrt,  ein  mattcö  Stuöfel^cn 
unb  nimmt  beim  %axbm  bic  ^arbc  nur  fcl)t  fd^tcd^t  an  (@obtcro). 

S)ie  Suna^me  an  biefen  (Stben  unb  SrbalfaKen,  toeld^e  im  nox^ 
malen  Buftanbe  in  bet  @eibe  entl^aüen  [inb,  lann  tl^eitoeife  üon  ber 
3[rt  beö  ©eibentoutmeö ,  feiner  Slal^rung  ober  feinem  ©efunbl^eittju« 
ftanb  l^errül^ren ;  in  ber  5I(ie]^r ja^I  ber  gdffe  jebüd^  ift  fte  bie  einfädle 
golge  Don  ber  a(n»enbung  falf^altigcn  SBafferö  beim  Slb^aö^jeln  ber 
Äofonö.  3)emnad^  ift  eö  tpid^tig,  ftetö  auf  bie  9latur  beö  SBafferö 
SRfirffid^t  ju  nel^men,  baß  in  ben  ©^)innereien  unb  über]^au^)t  bei  ber 
Bearbeitung  ber  @eibe  üom  Äofon  biß  jur  SÜol^feibe  Dertoenbet  toirb, 
©urd^  eine  Scl^anblung  mit  fd^toad^er  ©atgfaure  »or  bem  JDegummi* 
ren  unb  Äod^en  lann  bem  Uebelftanbe ,  too  er  fid^  jeigt,  vorgebeugt 
»erben. 

3)ic  |)robuftion  »on  SRol^feibe  beträgt  nad^  ben  eingaben  bon 
£).  ^auäner*)  in  (5uro^)a  =  13,851,000  Kilogramm  unb  jwar 
üert^eilt  ftd^  biefe  ?!Raffe  folgenberma^en: 

Stollctt 7,200,000  Äüogr. 

Sfranfreid^ 2,750,000  = 

Spanien 1,500,000  = 

Deftreid^ 1,330,000  = 

®rie<i^cttlanb     ....  428,000 

Sflullattb 300,000 

g)ortugal 160,000  = 

aürfef 145,000  = 

Sd^weia 30,000  = 

a)cutfd&lattb 8,000  -- 

»)  D.  i&auöner,  ©tatifti!  üon  ©uroK  1865,  S3b.  II,  pag.  204. 
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Älaffifijirung  ber  ^axbmatmakn. 


2)tc  ©toffc,  beten  fld^  bie  Snbuftrie  Bebtertt,  nm  bte  f^)imibaren 
gafcm  uitb  bie  ©ewebc  ju  färben,  finb  fel^r  ücrf(i^iebcner  Statur  unb 
fonnen  auf  me^rfad^e  SBetfc  georbnet  werben,  je  naä)  bem  ©efid^tö^ 
^unft,  von  toü(t)tm  man  ouSge^t 

©tntge  f^)ielen  nur  eine  fefunbäre  SloHe  unb  unb  flnb  auf  bie 
garbe  ol^ne  @influ§,  fobalb  biefe  erft  üollftänbtg  fijrfrt  pnb;  fo  bie 
SSerbicfungömittel,  bie  ©ouren,  »eld^e  atö  Seigen,  SÜeferoagen  ober 
8ofung0mittel  bienen,  bie  Djcpbationö « ,  Jftebuftionö  *  ober  @dttigungö= 
ftoffe,  bie  ]^9grof!o))ifd^en  ©ubftanjen  unb  fel^r  t>iele  anbere,  bereu 
geü)ifferma^en  burd^  bie  ^xarxQ  fanftionirtc  SIntoenbung  t^eoretifd^ 
nid^t  erflart  »erben  fann.  5)a8  ©tubium  biefer  Äorper  gel^ört  nid^t 
jur  Slufgabe  unjreö  SBerfeö,  unb  »enn  toir  üon  ben  SSerbidCungömitteln 
gef<)rod^en  l^aben,  fo  gefd^al^  bieß  nur  auö  JRudffid^t  auf  bie  gro§e 
SBid^tigfeit,  »eld^e  fie  in  ber  gabrifation  ^aben,  auf  i^re  aUgemeine 
33ertt)enbung  unb  bie  d^emifd^en  ^Analogien,  toeld^e  fie  mit  ber  Safer 
geigen. 

SCnbete  finb  gang  ober  nur  t^eilweife  bei  ber  Äonftitution  ber  S^rbe 
betl^eiligt,  »eld^e  auf  ber  gafer  bleibt;  fo  g.  S.  wirb  ba8  Stibigblau 

0  Sancroft,  (£ngl.  %hxhthVLä).  ^u9  bem  (Snglifdf^en  überf.  \>on  IBud^ner, 
©ingler,  Äurrer  u.  ^.,  Ü^lürnberg,  2  ©be.,  1817  u.  1818.  —  t>.  mum, 
Se^rbuA  bcr  prberci,  Stuttgart  u.  2:übittgen,  1839.  —  .Äurrer,  ©ejd^fci^te 
ber  Seugbnirfcrei,  Sflümbcrg,  1840.—  a)te  3)rtt(!=  unb  gorbefunft,  1848  u.  1849, 
2  ©&ttbe.  —  Söagncr,  <)onbbu(^  bcr  Zt6)nolf>Qk,  S3b.  IV,  pag.  417.  —  SSoIIe^, 
S3eitr&ge  jur  S^corie  ber  JJSrberei,  3^xiä),  1859.  —  ^rcd^tl,  (&nctßop&hit, 
35b.  U,  pag.  194,  ©b.  V,  pag.  366,  ©b.  VIII,  pag.  131,  33b.  XII,  pag,  62;  @up^)I. 
S3b.  I,  pag,  470. 
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üoHftdnbtg  fiirirt,  »al^tcnb  baö  effigfaure  SHuminium  (cffigf.  Sll^oncrbc), 
baö  (ä^romfaure  Äalium  bet^  bcr  Silbung  bc§  rotten  Ära^^)IadE§  unb 
beö  (Sl^tomgdbö  (d^romfaureä  33Iei)  nur  burd^  bie  Sll^oncrbe  ober  bie 
(S^romfaure,  toeld^c  fie  cntl|altcn,  S(ntl)ei(  tjabcn.  Sluf  alle  Äör^^er 
biefer  Ätaffe  toerbcn  irtr  nunmel^r  uttfere  Slufmerffamfett  rid&ten 
unb  »erben  bicfelben  unter  bem  5Ramen  ^arbematerialien  3U= 
fammenfaffen. 

Set  bem  Ära^^jlacf  ift  bie  Sl^onerbe  alfo  not^toenbig ,  um  ben 
]ä)bn  rotl)en  ^arbenton  ^erüorjubringen,  »a^renb  baö  Sötjarin  für  fi* 
o^ne  Sl^onerbe  in  braunlid^gelben  ^riömen  frpftafliftrt.  SBcnn  man 
inbeffen  bebenft,  ba§  bie  S^onerbe  im  Slllgemeinen  nur  ungefärbte 
5ßerbinbungen  liefert,  »a^renb  baS  an  unb  für  fld)  gefärbte  Sllijarin 
biefe  (gigent^fimlid^feit  allen  SSerBinbungen  ertl^ettt,  meldte  eö  ju  bitben 
im  ©taube  ift,  fo  mu^  man  annehmen,  ba^  bie  ^au^^troHe  bem 
le^teren  jufommt.  2)eSl^atb  ift  eö  aud^  beffer,  jwifd^en  ben  gdrbe^ 
materialien  einen  Unterfd^ieb  auf jufteHen,  inbem  man  biejenigen  \)avcfi- 
fdd^lid^  ^arbftoffe  nennt,  weld^e  »ie  baö  Söijarin  ben  größten  9ln= 
4l)eil  beim  färben  ber  ®eü?ebe  traben. 

Unter  ben  Äor^jem  biefer  @ru^>))e  pnben  wir  einige,  »eld^e  fdljon 
an  unb  für  fid^  üoHftänbige  garben  finb  unb  i^re  eigentl^üutßd^e  §arbe 
bireft  ber  Safer  mitt^eiten;  ju  biefen  gehören:  ber  Snbigo,  ba8  6ar* 
tl^amin,  Sijnn  (Dretlin),  ©ifenüjcpb,  (^xomov\)b,  Ultramarinblau,  JRu^* 
fd^ttjarj  u.  f.  tü.f  ttjal^renb  eine'gro^e  Slnja^t  »on  anberen,  gefärbten 
ober  ungefärbten,  eine  üorl^ergängige  33erbinbung  mit  einem  gleiten 
MtptXf  weld^er  SKorbant  genannt  »irb,  erf orbern.  Sei  bem  ^dr* 
ben  mit  ^app  beif^^ietSweife  ift  atfo  bie  S^onerbe  ber  SWorbant,  baö 
Sllijarin  ber  §arbftoff;  Ux  ber  ©arftellung  »on  S^romgelb  ift  bie 
S^romfdure  ber  ^arl^ftoff,  ia§  Steio^ipb  ber  SKorbant.  SBenn  man 
an  biefer  Siegel  mit  aller  Strenge  feft^tt,  fo  barf  man  aud^  fagen, 
ba^  bie  Äated^ufarbe  auö  ber  ^Bereinigung  beä  Äated^inä  afö 
farbfdl^igen  ^drbemittelö  mit  ©auerftoff  alö  SWorbant  ^ert?orge]^t; 
allein  bie  ^xan^  ^at  biefe  Sfuöbel^nung  beö  SegriffS  SKorbant  nid^t 
afjeptirt,  fonbem  U)enbet  biefe  Segiel^ung  nur  auf  fefte  ©ubftaugen 
an.  Sei  ben  gdrbematerialien  fo»ol  wie  bei  ben  5Ölorbant6  mu§  man 
ttid^t  bie  ,^anbefö»aare  mit  bem,  \oa^  unmittelbar  auf  bem  ©etoebc 
niebergef dalagen  ift,  »er»ed^feln ;  f o  ift  ber  ^app  ein  im  ^anbel  üor« 
(ommenber  ^arbftoff,  ebenfo  bie  effigfaure  Stl^onerbe  ein  ^anbeö^ 
artifel,  »dl^renb  bie  unmittelbar  benu^te  garbefubftauj  baö  SIlijarin, 
ber  unmittelbai:e  SUlorbant  bie  S^onerbe  ift. 


(Stnt^cilung  bcr  5?5rbemateriaUcn.  173 

2)tc  9?olIc  bc8  SWörbantS  x%  je  naä)  bcm  Befonbercn  gatte,  eine 
ocTtoicfeltc  unb  me(feitii3e;  balb  mad)t  berfelbe  ben  garbftoff  unloölt* 
unb  toitb  baju  üeriüenbet,  x\}n  auf  bem  ®etrebe  gu  befeftigen,  für 
weld^eö  er  an  unb  für  fid^  nur  eine  fd^mati^e  SSertoanbtfd^aft  ^at, 
balb  mobifijirt  er  feinen  ^^arbenton;  l^aupg  giebt  er  ber  S^rbe  aud^ 
eine  gen^iffe  Sted^t^eit,  meldte  fie  ol^nc  i^n  nid^t  l^aben  toürbe  (fetter 
^Rorbant  bei  SürKf (^  =  9lot^  unb  33ioIet). 

SBir  »erben  unö  f^)dter  eingel^enber  mit  ben  gunftionen  ber  SMor« 
bantö  befd^aftigen ;  baö  biöljer  ©efagte  genügt,  um  bie  ©intl^eilung 
bcr  garbftoffe  in  jtoei  @rup^)en  ju  red^tfertigen,  namlid^: 

1)  garbftoffe,  toeld^e  fid^  mit  bem  i^m  eigentljiunlid^en  Sarbenton 
ol^ne  irgenb  ein  Swjifd^enmittel  unb  im  freien  Suftanbe  mit  ber 
gafer  Derbinben  (fubftantiüe  garbftoffe'); 

2)  garbftoffe,  roeld^e  nur  mit  ^ilfe  eineS  anberen  Dermitteinben 
Äßrperö  unb  in  Serbinbung  mit  bemfelben  befeftigt  »erben 
lönnen  (abjeftiüe  garbftoffe). 

©iefe  (Sintl^eilung  erfd^eint  nid^t  beftimmt  unb  burd^greifenb,  »enn 
man  nid^t  gleid^jeitig  bie  Statur  ber  ©efpinnftfafer  genauer  beftimmt. 
3o  fdrbt  beif^)iel8tt)eife  baö  Stnilinrot^  bie  SBoKe  unb  bie  ©eibe  o^ne 
'äeimittel,  »ä^renb  e8  burd^auö  feine  SBerwanbtfd^aft  ju  S3aumwoDe, 
Apanf  unb  glad^ö  Ijat;  allein  biefe  ©d^toierigfeit  ift  leidet  ju  befeitigen. 
2Bie  tt)ir  fpdter  feigen  »erben,  vereinigen  fid^  bie  tl^ierifd^en  gafeni 
d^emifd^  mit  bem  Swd^fin  unb  d^nlid^en  (Stoffen  unb  vertreten  be^l^alb 
jd^on  an  unb  für  ftd^  bie  JRoHe  von  SiJlorbantö.  2)iefe  Jtjatfad^e 
erlaubt  unö,  unfere  gegebene  ©int^eifung  in  i^rer  ganjen  Strenge 
aufredet  ju  crl^alten. 

@in  @e»ebe  ift  nur  bann  öoHfommen  braud^bar  unb  gut  au3= 
gefdrbt,  »enn  bie  garbe,  von  ber  ©d^on^eit  be^  garbentonö  vorldufig 
abgefel^en,  bcm  SRcibcn  unb  bcr  ©inteirfung  beö  SBaffer8  »iberfte^t. 
3)ie  garbe  mu^  alfo  med^anifd^  an  ben  verf^iebenen  S£]^eifen  ber  gafer 
l^aften  ober  d^cmifd^  mit  berfelben  verbunben  fein.  68  ift  unmoglid^, 
bie  S^eorie  von  ber  Sefeftigung  ber  Farben  auf  eine  eingige  @runb* 
reget  ju  bringen;  fie  ift  eine  verfd^iebenc  je  nad^  ber  5rtatur  ber  garbe 
unb  ber  ber  @ef<)innftfafer. 

9liemafö  fann  eine  untoölid^e  garbe  cinfad^  auf  ber  gafer  abge« 
lagert  »erben.  S)ie  geringfte  ^Reibung  »ürbe  ^inreid^en,  um  fie  lo8e 
jutöfen  imb  gu  »erftduben.    35er»enbet  man  hingegen  ben  Sörbftoff 


')  Sancroft,  9&rBebu(^,  IBb.  l,  pag.  2. 
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in  ^ulöcrform  unb  in  einer  ?6fung  üon  ©urnmt,  ©elattne  obet  trgeitb 
einem  anbern  Kebrigen  Sibxpet  fuö^jenbirt,  fo  bilbet  baö  S3erbi(fung§s= 
mittel  beim  ©introcfnen  auf  bet  Dberflad^e  ber  ^afern  einen  ^vni§, 
»eld^er  bad  unmittelbare  Sfbfallen  beö  gdrbemittete  »er^inbert,  jebDdb 
bdö  SBafd^en  mil  SBaffer  nid^t  »ertragt.  3)er  (entere  gall  aber  toirb 
nid^t  me^r  eintreten,  toenn  man  burd^  irgenb  ein  SKittel  baö  Sinbe*= 
mittel  unlöSlid^  ma6)t;  e5  uer^It  fid^  alöbann,  wie  bcr  burd^  bie 
Djcpbation  beö  gelod^ten  geinöö  gebilbete  gimi^  in  ber  5Kaleret  ©ei 
ber  Äattunbrucferei  berul^t  biefer  ^oje^,  »eld^er  U&  ju  biefem  Slugcn:: 
blidfe  »enigftenö  bie  beften  Slefultate  ergeben  ^at,  auf  ber  6igent^um=s 
lid^feü  beö  «Ibuminö,  bei  100«  6.  ju  foaguliren. 

SBiH  man  eine  ^arbe  ober  irgenb  eine  anbere  unlßöUd^e  ©ubftang 
auf  anbere  SBeife  al8  rein  med^anifd^  befeftigen,  fo  ift  eö  unumgang« 
lid^  notl^wenbig,  jie  oor^er  auf jutöfen,  bamit  jte  in  biefer  ©eftatt  ftd^ 
gfeid^md^ig  in  oütn  ?>oren  ber  ?afer,  toüäft  baö  ©inbringen  geftatten, 
fotoie  auf  ber  Dberflad^e  ausbreite- 

1 )  35er  unlöölid^e  Äörper  toirb  uon  bem  gßfungömittel  nur  fd^mad^ 
jurudfge^alten;  alöbann  töirb,  »enn  bie  molefulare  Slujiel^ung,  bie 
üon  ber  gafer  auf  ben  garbftoff  ausgeübt  toirb,  ftdrfer  ift  aÖ  bie 
be8  göfungömittetö ,  o^ne  ,^ilfe  eineö  anberen  Steagenj  gaUung  ein* 
treten.  SBaltersGrum  bejei(^net  biefe  ©rfd^einung  mit  bem  Flamen 
Sfnjiel^ung  in  golge  öon  ?)orofitat  ober  Dberflad^enaujie^ung.  35iefer 
Satt  tritt  bei  einer  alfafifd^en  ?ofung  öon  rebujirtem  Snbigo  ein; 
taud^t  man  SaummoHe  l^ierin  ein,  fo  tritt  aöbalb  eine  Äraft  in 
SBirfung,  »eld^e  bie  göfung  jerfe^t  unb  aud^  fdHt,  »ermittefft  »eld^er 
baS  Snbigtoei^  aUmdlig  ber  gofung  entjogen  toirb,  fo  ba^,  toenn 
baö  ©intaud^en  eine  93icrtelftunbe  bauert,  ba8  @e»ebe  ftd^  mit  ber 
Sel^nfad^en  5iKenge  Snbigo  belaben  l^at,  aÖ  »enn  eS  nad&  SSerlauf 
einer  SOWnute  au8  ber  gtufftgleit  l^erauögejogen  wdre.  Sluf  biefe  SBeife 
fann  man  eine  Snbigofupe  öoHftdnbig  erfd^öpfen,  toobei  bann  eine 
gro^e  SDflenge  SBaffer,  toeld^eö  gur  Bereitung  berfelben  gebient  l^atte, 
jurudfbleibt.  ^erfog  fu^rt  einen  analogen  %aü  an:  eine  Sofung  öon 
bafifd^em  9(Iaun  giebt  an  äSaumtooDe,  rx)dä)t  man  barin  eintaud^t, 
ben  Ueberfd^ul  »on  Sl^oncrbe  ab,  toeld^e  berfelbe  ent^dlt. 

2)  SBenn  im  ©egentl^eil  bie  SSerwanbtfd^aft  ber  garbfubftauj 
jum  8ofungömittel  bie  gur  gafer  über»iegt,  fo  mu§  man  burd^  irgenb 
ein  ^}affenbeö  SKittel  ben  garbftoff  auf  ber  gafer  in  unloSlid^em  3«=^ 
ftanb  nieberf dalagen.  ©aS  SRefuItat  ift  atöbann  baffelbe;  bie  fdrbenbe 
©ubftang  »irb  fe^r  energifd^  feftgel^alten  unb  fann  burd^  JReiben  unb 
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ntcAaitifd^c  ©inwirhmg  itid^t  loögeloft  töcrben.  Ucbcr  bcn  ©ruiib, 
wollet  bicfc  ©rfd^eutung  rü^rt,  jtnb  bte  SWeinungen  getl^eüt. 

S)tc  @mctt  nehmen  an,  bie  gijrtruttg  ber  unlöölid^cn  garbe  fei 
eine  rem  med^anifd^e;  bie  feften  SE^etld^en,  ipeld^e  in  Sofung  unb  burd^ 
©nboömoje  in  bie  ^oren  nnb  ^ol^lnngen  ber  ^ajer  etngebrungcn  finb, 
^aben  bei  ber  gäHung  i^re  33etöeglid^feit  unb  bie  gdl^igfeit  eingebüßt, 
auf  ebenbemfelben  3Bege,  auf  bem  fie  l^ineingefommen,  »ieber  ^erauö* 
jufommen,  fie  finb  mit  einem  SBort  üon  ber  gafer  wie  in  einem  @e= 
fdngni§  eingefd^Ioffen. 

Diefe  *4nfid^t,  »eld^e  juerft  öon  ^^ellot'),  \tbo6)  in  einer  nur 
unöollftanbigen  unb  für  unjere  3eit  nid^t  mel^r  auöreid^enbcn  2Beife 
auögef^jrod^en  unb  üon  ?e  |>ileur  b'Sf^jIignp  unb  SWaquer  auf= 
red^t  erl^aÖen  würbe,  »urbe  öon  SB  alt  er  «för  um*)  »ieberaufgenom* 
men  unb  mit  großem  ©efd^icl  unb  fel^r  gewid^tigen  ©runben  unter» 
ftu^t.  Sfnbere,  unter  biefen  S^eDreuP),  fd^reiben  bie  6rf(^einung 
einer  d^emifd^en  SSerbinbung  gwifd^en  ber  gafer  unb  bem  garbftoff  ju. 

3n  feinem  galle  jebod^  fd^eint  eö  moglid^  ju  fein,  beim  garben 
Don  ©aumwoHe  mittelft  Subigo,  @ifeno]cpb,  ß^romojcpb  u.  f.  w.  eine 
berartige  d^emifd^e  SSerbinbung  biefer  Mxpn  aujunel^men,  wie  fie  auö 
ber  SJereinigung  üon  ©aucrftoff  unb  SBafferftoff,  ©d^wefel  unb  6ifen 
u.  bergt,  ^eröorgel^t,  eine  ^Bereinigung,  weld^e  nur  nad^  ganj  beftimm« 
ten  atomiftifd^en  93er^altni|fert,  wie  wir  bieö  in  ber  ©inteitung  be= 
fonberö  l^erDorge^ijbcn  l^aben,  gefd^iel^t,  unb  bei  weld^er  bie  lönftituiren« 
ben  Seftanbt^eile  gdnglid^  ober  bod^  wenigftenö  tl^  eil  weife  i^re 
fP^äifif^^i^  ©igent^umlid^feiten  Derforen  ^aben.  UngweifeC^aft 
befte^t  für  bie  §a)er  ein  beftimmter  Buftanb  ber  Sättigung,  wenn 
man  biefen  3[uöbru(f  gebraud^en  barf,  fiber  weld^en  ^inauö  biefelbe 
nid^t  me^r  im  ©tanbe  ift,  eine  größere  5Kenge  öon  garbe  feftjul^al* 
ten;  aber  biefer  Suftanb  ift  bod^  leineöwegö  ganj  beftimmt  abgegrenjt, 
nod^  weit  weniger  wa^rjd^einlid^  ift  e8,  ba^  bie  entf^)red^enben  SSer^^ 
l^altniffe  ber  gafer  unb  beö  garbftoffeö  in  irgenb  einer  atomiftift^en 


*)  SBagner,  ^anbbut^  ber  Set^nologie,  S3b.  IV,  pag.  679.  —  Persoz, 
Traite  de  rimpression  des  tissas,  ^b.  II,  pag.  128. 

")  Sottrnal  f.  ^)raft.  ß^^cmie,  S3b.  L,  pag.  123.  —  Society  philos.  Glasgow 
1842,  1843.  --  BuUetins  de  la  Societe  industr.  de  Mulhoase,  ^b.  XXXIV, 
pag.  385  seq. 

')  Gomptes  rendos  de  TAcademie  des  sciences,  ^b.  XXIII,  pag.  954.  — 
Dictionnaire  lechnolog.,  ^b.  XXI,  pag.  239.  —  Bulletins  de  la  Soci^t^  d'encoa- 
ragement,  1861»  pag.  354. 
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33cjie^ng  gu  cmanber  fte^ett;  anbretfeitö  \)abtn  aber  anä)  »eber  bte 
gafcr  no(i^  bcr  gatbftoff  ein  etngtgeö  t^rcr  Unterfd^cibutigömerfmalc 
ücrforcn.  50latt  ift  im  ©tanbc,  baö  garbemittel  burd^  alle  bte  iö^ 
jungötnittel ,  »eld^e  auf  baffeCbe  für  ftd^  allein  eine  ©inwitfung  au9^ 
üben,  lüiebet  fottjufd^affen,  toobei  bie  @ef^)innftfafer  öoBftanbig  unan- 
gegriffen  gurudFbleibt,  i^orauSgefe^t,  ba^  man  nid^t  etoa  fold^e  9Rittel 
angetoenbet  l^at,  .teetd^e  bie  gafer  felbft  gerftoren. 

68  ?ann  beS^alb  felbft  für  bie  än^nger  bcr  d^emifd^en  Sl^eoric 
nur  »on  einer  molefularen  Slujiel^ung  bie  Siebe  fein,  bie  üoBftanbig 
mit  ber  ju  üergleid^en  ift,  »eld^e  bie  Äo^le  unb  mele  anberc  poii^t 
Äör^)er  ausüben.  3)en  ©intourf,  ben  man  l^ierbei  mad^en  fann,  ba^ 
bie  gdllung  beö  Snbigoö  au8  einer  3tibigofü^)e  ober  ber  S^onerbe 
au§  bem  bafifd^en  ^(aun  ein  fd^lagenber  S3eU)eid  für  bie  UebertDinbung 
einer  d^emifd^en  ^aft  burd^  eine  anbere  fei,  tarnt  burd^  bie  einfädle 
S^atfad^e  n)iberlegt  toerben,  ba^  man  burd^  bie  iDiffufion  im  ©tanbe 
ift,  bie  Berlegung  fel^r  ftarfer  35erbinbungen,  töie  bie  ber  ©d^toefd« 
faure  mit  bem  fd^toefelfauren  Valium  in  bem  bifd^n^efelfauren  Valium 
JU  betoirfeu. 

^aäi  einer  fel^r  genauen  unb  grtmbUd^en  Unterfud^ung  biefer 
§rage  finb  tt>ir  fel^r  geneigt,  in  SSetreff  ber  ^ijcirung  ber  garben 
unb  ber  unlöölid^en  Stitptx  auf  ben  @ ett> eben  bie  med^anifd^e 
Sl^eorie,  »ic  fie  2Balter«Srum  aufgeftellt  ^at,  anjunel^men,  nad^ 
ber  alfo  jebeömal  bie  molefulare  Änjie^ung  baö  haften  ber  garben 
bewerffteKigt.  SBir  verwerfen  l^iermit  »ollftanbig  bie  d^emifd^e  Stl^eorie, 
»eil  toir  mit  bem  SRamen  einer  d^emifd^en  SSerbinbung  eben  nur  eine 
fold^e  Bereinigung  begeid^nen,  in  ber  gtoei  ober  mehrere  Äör^jer  einen 
neuen  bilben,  n)eld^er  gang  anbere  (Sigenfd^aften  l^at  als  bie  bie 
SBerbinbung  eingel^enben  ©toffe.  Slu^erbem  lootten  wir  bie  9Ln^ 
fid^ten  Don^erfog  unb  9BaIter«@rum  gu  i^ereinigen  fud^,  inbem 
wir  StUeö  ba8  ouöf d^lie^en ,  worin  Seibe  gu  ejcHuft»  [inb.  ?)erfog 
erfldrt  baö  i^aftcn  ber  unlßSlid^en  äl^eild^en  auf  ber  ^afer  burd^  Stb* 
^dfion  unb  ^att  fid^  nur  an  bie  d^emifd^e  Sl^eorie,  inbem  er  bie  @r« 
fd^einungen  ber  Sllbl^afion  unb  ber  Kombination  i^rem  SBefen  nad^ 
Dergleid^t.  S)ie  erfteren  entfte^en  nad^  i^m  au8  einer  birelten  An« 
lagerung  unb  bie  le^teren  au8  einer  Slnlagerung,  weld^er  eine  SSer* 
anberung  in  ben  ©imenfionen  einer  Serbinbung  vorangegangen  ift. 

SBir  wollen  un8  mit  einer  ©eleud^tung  biefer  Stnfd^auungSweife, 
weld^e  bie  bebeutenbften  gragen  ber  SBiffenfd^aft  berühren  würben, 
nid^t  aufl^aöen,  fonbern  un8  bamit  benügen,  ba§,  weil  bie  ^)raftifd^ 
wid^tigen  SEl^atfad^en  offen  oorliegen,  e8  beffer  ift,  bie  tl^eoretifd^e  grage 
einer  f))dteren  enbgiltigen  (Sntfd^eibung  gu  uberlaffen« 
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2)er  wttlßd^c  unb  mef cntlid^c  Unterfd^cb ,  meldtet  jtoif d^cn  bcti 
SRcinungctt  bie[er  bcibcn  fo  Dorjüglid^en  ß^cmifer  befielet,  ift  ber,  ba| 
naä)  |)etfoj  bk%axht  nur  auf  ber Dbcrflad^e  beträfet  fijrfrt  mirb, 
wa^tcnb  fic  nad^  SB  alter»  @rum  biefclbc  ößHtg  burd^bringt. 

Um  bem  gcfer  bte  ^ei^eit  ju  laffen,  fid^  fclbft  ein  Urtl^eö 
über  bicfe  toid^tige  grage  ju  bilben,  Wollen  wir  einen  Ueberblidf  über 
Die  Slrbeiten  Don  SBaltersßrum  unb  bie  ^au^jtfdd^lidbften  Einwürfe 
geben^  wdäjt  man  bagegen  gemad^t  l^at. 

©a8  ätappxot^  ift  ein  ?odt,  unb  ba  biefer  unlßSlid^  ift,  fo  lann 
er  nid^t  wie  ein  fd^on  üoBfftdnbig  fertiget  ?)robuft  auf  ber  33aumtt)otte 
üermenbet  werben,  ©er  ?)roje^  ber  ^^irung  beftel^t  barin,  bie  SEl^onerbe 
in  gofung  aufjubrudfen  unb  auf  ber  ^a[er  gu  fallen.  3)iefe  wirb 
atebann  in  mt  Ära))^5flotte  gebrad^t,  beren  garbftoff  beim  3)urd^s 
bringen  ber  %a\tm  mit  ber  Stl^onerbe  in  Serü^rung  fommt  unb  bort 
eine  unlßölid^e  Serbtnbung  bilbet.  2)ie  SSerbinbung  ber  ©ffigfdure  mit 
öer  3:]^oncrbe,  weld&e  jum  SRorbanciren  SScrwenbung  finbet,  jerfe^t 
fi(^  auf  eine  Don  bcr  gafer  DoUftanbig  nnab^ngige  SBeife,  unb  bie 
©aumwotte  bient  atfo  bei  biefem  SSorgange  gewifferma^en  nur  aö 
®efa^. 

|>erfo3  öerwirft  biefe  3lnfd^anung8 weife;  er  fagt: 

„SBir  wollen  burd^auö  nid^t  beftreiten,  ba^  biefeö  @alj  in  freiem 
Suftonbe  ober  in  ©egenwart  eineö  ©ewebeö  fid^  nid^t  in  @ffigfaure 
unb  in  Stl^onerbe  jerlegt.  Die  SReinung  aber,  ba|  biefe  SSerbinbung, 
wenn  man  gleid^e  DuantitSten  berfelben  auf  eine  gleid^gro^e  DberflSd^e 
t>Dn  aSaumwotte,  ®Ia8=  unb  @Ummer^)tatten  ausbreitet,  immer  bie 
gleid^e  5Kenge  üon  S^onerbe  l^interlaff e ,  muffen  wir  beftreiten; 
berni  wenn  baö  Strodfnen  bei  einer  wenig  erl^ßl^ten  Stentperatur 
ftattfinbet,  fo  ift  bie  burd^  bie  SSaumwoHe  au8  ber  effigfauren  S5er= 
binbung  aufgenommene  SKenge  Sl^onerbe  un»er]^äItni|mS^ig  großer 
al8  bie,  weld^e  auf  ben  ©laö«  ober  ©limmer^jlatten  frei  wirb.  9Ran 
mufe  beöl^alb  annel^men,  ba§  bie  ^afer  ber  33aumwolle  einen  merf= 
liAen  @influ^  auf  bie  3erf e^ung  beö  effigfauren  Süiuminiumö  ausübt'' . 

3n  ^infid^t  auf  biefe  S3emerfung  weift  SBalter^Srum  barauf 
^in,  ba|,  je  größer  bie  SSertl^cilung  be8  ©aljeö  ift,  wie  bieö  in  ber 
üegetabitif(^en  Safer  in  ber  Sl^at  ber  %aVif  befto  mel^r  aud^  bie 
Serfe^ung  befd^leunigt  wirb. 

6r  betrad^tet  einen  gefärbten  SSaumwoHenfaben  aU  beftel^enb  au8 
einer  Cftei^e  oon  ötcidd^en ,  weld^e  gefärbte  ©ubftanjen  entölten  unb 
gewifferma^en  ben  Betten  ber  farbigen  93{umen  gleid^en.  3ur  Un» 
terftfi^ung    biefer    Slnf(^auung0weife    fül^rt    er    ba8    SÜefultat    einer 
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mtftDfb^ift^  tlnterfuci^ng  bei  Reiben  üon  veifer  fdannmoüe  an, 
meldte  milk  e[figfautem  ^bunürium  morbancttt  imb  ht  ^af)p  ge« 
färbt  morben  marm.  SMe  S^bmbuitg  be@  ^Kjarin^'  mit  ber  Stl^ott« 
erbe  l^atte  fo  g(eid^m&§ig  ftattgefunben  ^  ba^  man  Ia»m  enten  Ü)dl 
bcr  Söfer,  üon  ber  @e(te  gefeiten,  entbecfwt  fonntc,  weld^er  nM^t  Doli« 
ftmtbig  burd^bruttgen  toar.  3n  ber  inneren  ^d^Iung  Bemertte  man 
au^erbem  nod^  eine  ^l^dnfung  be^  8ade@  gegen  bie  SBanbimgen  bed 
^ancri^,  unb  faUS  bie[e  ^ol^hmg  ger&nmig  genug  nxrr,  fo  ^tte  ber 
l^acf  bort  fleine  jn  einem  emgigett)  ^ntt  t^ereinigte  äftaffen  gebilbet, 
meldte  faum  bie  S&anbe  Ber&^rten.  £)tefe  Waffen  röl^rten  oon  ber 
Sitfammenjie^nng  l^er,  bie-  bat  efftgfanre  mununium,  mdäft^  an== 
fangg  bie  gange  «^dl^bmg  anSfüItte,  bei  feiner  äerfe^ung*  erBtt. 

3Ran  burfte  alfi>  tool  nid^t  gn  Dtel  Dorau^e^en,  oenn  man  an» 
nimmt,  ba^  in  je^er  ber  mtgä^Iigen  unb  nnftd^baren  ^l^fongen,  bie 
in  ber  gafer  ejcifüren,  fid^  ein  dl^nlid^er  aSorgong  ereignet,  raib  ba§ 
eine  jebe,  nad^m  fie  ton  ber  Sl^onerbelöfung  burd^bmngen  mürbe, 
etn^ad  üon  ber  efftgfonxen  93erbinbnng  entl^alt,  n>eld^e  balb  baranf  bie 
S^^onerbe  in  @eftaft  einer  gufammengegogenen  mtb  )>on  ben  fie  nm<r 
gebenben  SBanben  abgefonberten  SKaffe  einfd^Iie^t,  töie  »ir  bied  bei 
bem  mittleren  ^anat  beobad^en  ttonen. 

S)ie  loid^tigfte  Sll^atfa^e,  »etd^e  aud  ben  aSeobod^tungen  )?on 
SB  alter»  @r  um  ^rioorge]^,  ift  bie,  ba^  bie  gonge  S)id!t  ber  ^fer 
Don  ber  gefärbten  Subftang  burd^btungen  u>irb.  £)fd^aj^  ^atte  fdl^on 
uor  i^m  in  analoger  SSeije  bie  C^nerf^nüte  üon  gefdiblen  ^afem 
einem  genauen  @tubium  mttertoorfen  unb  n^ar  gu  bemfelben  Stefultote 
gelangt  ')• 

3)iefe  Stl^ad^  fte^en  in  birettem  SBiberf^md^  mit  ben  Sn» 
fid^ten  Don  ^erfog,  ber  fid^  folgenbetma^en  au8f^)rid^t: 

„^an  fielet,  n^enn  man  einen  gefärbten  ober  bebrucften  ®toff 
aufmerffam  beobad^tet,  ba^  bie  ^rbe  ftd^  ftetS  auf  ber  S^berflad^e 
unb  reliefartig  üorfinbet.''  @cner  bec  gdoid^tigften  (^u>utfe,  tveld^er 
üon  ^erf  og  gegen  bie  äßoglid^feit  bed  ®rnbriitgeitd  ber  ^ovbe  in  bad 
©etoebe  ber  3eHe  aufgefteüt  wirb,  ift  ber  folgenbe: 

„äBie  fönte  man  annel^men  Eömten,  ba^  fo  fiebrige  ^fflgfeiten, 
mie  bie  mit  &nxnmi  ober  @tar&  üecbicften  ^rben,  n)e(d^e  man  auf 
bie  @en)ebe  aufbrudEt,  bie  8uft,  n>eld^e  ftd^  in  ben  ^Sl^lungeti  ber 
93aumn)olIettfafer  oorftnbet^  gu  oerjagen  unb,  il^re  SleDe  eingunel^men 
im  @tanbe  n^ore?   ^nn  monj  aitne^fmen,  ba^  biefe  ^d^lttngen  (eine 


')  Dfd^a^,  Ueber  bie  ^nftitution  ber  Omtbdfafem,  1847. 
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feift  enthalten,  ober  ba|  fte  mit  einet  ber  ntad^tigften  fa^jittaren  5lit= 
jie^imgen  begabt  finb?" 

hiergegen  ertoibert  SBaltersßrum: 

„^ä)  ifaht  beobad^tet,  ba^  e8  burd^auö  feine  ©d^toierigleiten  für 
bie  Scijcn  ^at,  in  bic  gafer  einjubringen,  mögen  biefelben  aud^  in  t)oll= 
fommen  pffigen  Buftanbe  ober  oermittetft  einer  ftdrfe^ltigcn  @ubftan3 
ober  irgenb  einem  anbem  SBerbicfungSmittel  Derbitft  faft  öoHig  feft 
3Jer»enbung  finben.  ^ä)  ^abe  gaben  unterfuti^t,  »eld^e  man  in  eine 
üiDig  flfifjtge  göfung  oon  effigfanrem  SKmninium  getaud^t  l^attc,  im 
S3ergleid&  mit  berfelben  Sofung,  »eld^e  mit  ©ummi  nnb  5Ke^l  l^in* 
rcid^enb  oerbidft  toar,  jo  ba|  fie  nid^t  burd^  ben  gebleid^ten  Äattnn, 
auf  wetd^en  m<m  fie  aufbrudte,  l|inburd^ging,  mib  bei  ber  Unterfud^ung 
ber  Cuierfd^itte  biefer  gefärbten  gafem  mittelft  beö  aWilroff o<)ö  ergab 
fid^,  ba^  alle  bie,  toeld^e  mit  bem  öerbidften  ober  nid^t  oerbidften  SWor= 
bant  in  ©erfil^ruttg  gefommen,  gleid^ma^ig  burd^brungen  waren.  5Kan 
mu^  beß^alb  annehmen,  ba^  bie  8ofimg  ba«  SSerbidEungömittel  auf 
ber  Oberfla^e  jurüdKo^t  unb  allein  in  bie  gafer  einbringt" 

a)et  nad^folgenbe  SSerfud^  »irb  »on  ?>erf  o  j  mitgetlieilt,  um  feine 
3(nfd^»ungött)eife  ju  unterftu^en.  SSerni  man  ein  ®e»ebe  au3  ©aum* 
»oOe  in  eine  göfung  oon  3Kangand^lorur  ober  fd^njefelfaurem  SKangon 
eintaud^t  mib  [ie  fobann  in  eine  aHalifd^e  göfung  bringt,  fo  entfielet 
ein  »ei^lid^er  Sflicberf d^lag  »on  9)langan^9bro?:9bul  H^  Mn  O^ ,  weld^er 
in  Seriil^rung  mit  8uft  balb  brSunlid^,  enblid^  fd^loargbraun  tt>irb,  in= 
bem  bag  ^pbrojcpbul  burd^  ©auerftoffoufna^me  in  baö  ?Dlangan^ 
^pbrojcpb  H,  Mn04  übergel^t.  S5tefeö  butfte  nad^  ©rum'Ö  S^l^eorie, 
ba  e§  ja  auf  ber  gafer  fi]cirt  ift  unb  bereu  ^ö^lungen  erfüllt,  nid^t 
bie  änwenbung  eineö  neuen  garbftoffe^,  toie  beifpielöioeife  beö  Snbigoö, 
jttlaffen;  inbeffen  jeigt  efi  fid^  bod^  in  ber  ^rajciö,  ba^  ein  berartigeö 
@ett)ebe  mel^r  ate  Dorl^er  geeignet  ift,  baö  Stibigblau  aufjune^« 
men,  ba  man  fid^  ja  ber  @igenfd^aft  biefer  Djr^botionöftufe  beö  aJlan= 
gan«  bebient,  um  bie  gaUung  beS  Snbigoö  jur  (ärlangung  oon  gc= 
wiffen  SWancen  ju  begunfttgcn.  3erftort  man  l^ierauf  baS  SKangan« 
^pbrpypb  »ermittelft  Sitind^lorur ,  fo  tritt  ha^  ©lau  mit  bem  ©lange 
unb  ber  geftigfeit  l^eröor,  »el^c  eö  bei  ber  bireften  gijcirung  ber 
^arbe  ^at. 

@d  fd^eint  und,  ba|  ma^  nad^  ben  ä3eobad^tungen  i^on  SB  altera 
förum,  weld^e  berfelbe  bei  ben  mit  ^ap^jrot^  gefärbten  %a^ 
fem  ongeftellt  ^at,  biefe  ©rfdbeinung  auf  einfädle  SBeife  erflaren 
fönnte-     S)aö   in  ©eftalt  üon   glodten   gefüllte  aJiangan^pbrojcpbul 
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faim  bie  Renten  «^dl^Iungen  ber  Safer  ougfuUett;  aDein  inbem  ed  fui^ 
o]rpbirt  unb  gufammenirccfnet,  mitb  bie  SRangant^etbnibmtg  mtr  ito(^ 
einen  fel^r  fleinen  SRaum  einnehmen.  @ö  ift  ja  befannt,  »ie  fe^r  bie 
gelatinofen  unb  flocfigen  SWeberfd^ldge,  beifpielömetfe  Stl^otterbe,  ftcft 
beim  Strocfnen  jufammenjte^en;  ed  b(eibt  atfo  nod^  9iaum  genug  für 
eine  jiemlic^  gro^e  SRenge  t)on  Snbigo,  beffen  ^äUung  nod^  burc^ 
bie  üon  bem  Ojcpb  auSge^enbe  Stnjiel^ung  begünftigt  n)erben  fann. 

©ie  ^emifd^e  S^eorie  wirb  öon  3)ufa9  (1738),  Sergmatttt 
(1776),  (Sl^eüreul  unb  Äul^lmann  »ertreten.  3)iefe  ©l^emifer  l^aben 
übrigen^  nid^t  nur  bie  unUilid^en  ^arbftoffe  im  ^uge,  foubem  nehmen 
^au^tfad^Iid^,  um  ju  i^ren  @d^lu§folgerungen  ju  gelangen,  eine  befon« 
bere  ^^ngiel^ung^Iraft  an,  n>eld^e  bie  tl^ierifd^en  ^afem  auf  tödUi^e 
garbftoffe,  wie  Snbigo jd^»ef elf äure ,  außüben.  3Bir  burfen  bed^alb 
aud^  aud  il^ren  äSemei^grunben  leinen  9tu|en  gießen,  ol^ne  bie  ^age, 
weld^e  wir  ju  biefem  Stoed  in  einem  bejd^rantten  unb  abgefd^loffeneu 
Stammen  erhalten  l^aben,  ju  »erwinen. 

Äu^lmann*)  ^at  eine  SReil&e  öon  Unterfu<i^ungett  »erSffeutlid^t, 
melii^e  bagu  beftimmt  finb,  feinen  ^^nfid^ten  ©eltmtg  ju  Derfd^affen. 
SBir  rooUm  baroud  einen  twc^m  9bri^  geben,  unb  jwar  tl^uit  wir 
bied  um  fo  lieber,  weil  bie  neuen  Sl^atfad^en,  weld^e  er  beobad^tet  ^at, 
fd^on  an  unb  für  fid^  großes  Sntereffe  ^ben,  obwol  fie  uid^t  ju  ben 
uon  bem  SSerfaffer  angenommenen  ©d^lfiffen  jU  ffil^ren  fd^eiuen. 

35ie  nad^  bem  SSerfal^ren  oon  SKepnier  burd^  ©intaud^en  in 
ein  ©emifd^  üon  ©alpeterfaure  unb  ©d^wefelfdure  in  ^\)xopflin  nm^ 
gewanbelte  unb  mit  l^oljeffigfaurem  @ifen  unb  aluminium  ober  blöd 
mit  einem  ^Quminiumfalj  morbancirte  äSaumwoQe  unb  ^einewonb 
nimmt  feine  ^arbe  mel^r  in  einem  Sabe  üon  Ära^)^  ober  SSrafilien^olg 
an  ober  giebt  wenigftenö  nur  fe^r  fälble  färben.  3)ie  nid^t  morban» 
cirten  ©teilen  hingegen  jiel^en  weit  mel^r  ^arbe  an  unb  ^Iten  bie» 
fetbe  fefter  alö  bie  gewßl^ntid^e  ©aumwolle. 

5)ie  nad^  bem  SSerfal^ren  t>on  f&^ä)amp  regenerirte  unb  mor« 
bancirte  (JeCulofe  fdrbt  fid^  fofort  faft  ebenfo  gut  wie  bie  gewß^nlid^e 
öaumwoUe.  2)aö  tl^eilweife  jerfe^te  ^projrplin,  baö  |  ©tidtftoff  we* 
niger  entl^alt  alö  bie  unueranberte  ©d^iepaumwoUe,  färbt  fid^  beffer 
unb  in  lebhafteren  9luancen  aÖ  gewöl^nltd^e  ^aumwoBe  mittelft 
berfelben  S3eije  unb  garbflotte-    @o  er^tt  man  mit  ^^onerbebeije 


')  Kiihlmann,    Gomptes  rendas    de  TAcad^mie  des  scieoces,   t.  XLII, 
pag.  673  u.  711,  1856  und  XLIII,  pag.  900  o.  950,  pag.  1856. 
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unb  ©tafilicttl^olj  eine  fc^r  fd^ötic  ©d^arlad^farbc.  Snbcm  alfo  baö 
^t)to]C9lm  einen  SJI^eil  feineö  ©ttdftoffge^alteö  abgiebt,  »crücrt  ee 
ntc^t  allein  feinen  SBiberftanb,  bie  5!RorbanW  ju  abforbiren,  fonbern 
»irb  fogar  fel^r  geneigt,  biefe  Mxpct  aufjunel^men. 

Äu^Imann  erfe^te  bie  avi^  t^eitoeiö  jerf entern  ^ptojc^Iin  ge= 
bübeten  ®etoebe  burd&  33aum»oUenftoffe,  wel(^e  uor  bem  SRorbanciren 
»d^renb  längerer  ober  ffirgerer  3ett  tl^eite  mit  SWifd^ungen  üon  ®aU 
peterfänre  in  tjerfd^icbenen  ©tarlegraben ,  t^eilö  mit  SRifd^imgen  oon 
©alpcterfdure  nnb  ©d^wefeljdnrc  in  oerfd^iebenen  Ser^dltniffen  in 
33erul^mng  »aren,  unb  erhielt  babei  etgcntl^umtiti^e  9?e[uttate.  S5ra* 
filienl^olg  unb  SEl^onerbe  gaben  auf  ber  nid^t  fticfftoffl^altigen  Saum= 
tooUt  röt^lid^üiolette  ^arbentöne,  mdl^renb  bie  ^arbe  nad^  einem  jtoanjig 
5Kinuten  langen  @intau(^en  beö  ©ewebeö  in  ©al^jeterfdure  »on  34", 
nad^bem  fie  nad^  ber  (5tntt>irfung  ber  ©aure  mit  SBaffer  tud|tig  auö= 
gewafd^en  unb,  um  jebwebe  ©|)ur  t>on  ©aure  wegjufd^affen,  oov 
äntoenbung  beö  3Rorbantö  mit  einer  ganj  fd^iüad^en  8öfung  »on 
fo^lenfaurem  Natrium  be^anbelt  war,  bebeutenb  gefdttigter  un^ 
tt)eit  weniger  rotl^Diolett  erfd^ien.  ®ine  gleid^e  Serbefferung  ber  garbc 
erl^dlt  man,  wenn  man  an  ©teDe  beö  ©rafilien^oljeö  God^eniUe  an= 
wenbet. 

Stile  biefe  mit  nitrirter  SöaumwoUe  gemad^ten  Serfud^e  würben 
mit  SBolle,  ©eibe  unb  gebem  wieber^olt.  SBenn  man  biefe  ©toffe 
»or  bem  gdrben  unb  SRorbanciren  berfelben  S3el|anblung  mit  ©duren 
unterwirft,  fo  erl^dtt  man  Siefultate,  weld^e  in  ^infid^t  auf  ©d^onl^eit 
unb  JReid^tl^um  ber  färben  ben  vorigen  ößllig  entfpred^en.  Äul^U 
mann  glaubt  aud  biefen  Sl^atfad^en  ben  ©d^lu^  jiel^en  ju  I5nnen, 
ba^  bie  d^emifd^e  SBerbinbung  ber  ju  fdrbenben  ©toffe  ben  größten 
6influ^  auf  bie  ^iirirung  ber  färben  auöübt,  ba^  bie  gefdrbten  ©toffe 
wirllid^e  d^emifd^e  SSerbtnbungen  ber  Farben  mit  ben  ©eweben,  bagegen 
bie  SBirlungen  ber  Äa^jiDaritdt  unb  ber  befonberen  ©truftur  ber  ©e* 
fpinnftfafem  nur  fefunbdrer  Statur  finb.  SBenn  eö  bewiefen  wdrc, 
ba§  bei  ber  Umwanblung  ber  ©eHulofe  in  9litrocelIulofc  unb  umgefel^rt 
bie  ©ewebefafern  feine  befonberen  SSerdnberungen  il^rer  ©truftur  erlit* 
ten,  fo  wiüfben  bie  »orl^ergel^enben  SSerfud^e  eine  gro^e  33ebeutung 
l^aben;  aber  e8  fd^eint  un8  im  ©egentl^eil  ungemein  wa^rfd^einlid^,  bafe 
bie  Saumwolle  unter  bem  6influ§  einer  fo  energifd^en  Sel^anblung 
wie  bie  mit  fonjentrirten  ©duren  gleid^jeitig  eine  ^)l^9[ifalif(^e  wie 
d^emifd^e  3S«rdnberung  erleibet,  in  ber  fie  ftd^  ber  tobten  SaumwoHe 
fel^r  ndl^crt. 

©ei  allen  biö  je^t  angeful^rten  Jl^atfad^en  ^aben  wir  nur  bie 
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uitloöKd^en  ©ufeftangcn  im  Sfuge  gehabt,  ttdt^e  auf  bcr  ^ajer  tnU 
webet  but(?^  gSHung  ober  burd^  aSerbattH^fung  t^teö  göfungfimittcte 
ober  trgettb  eine  anbere  JReaftion  (£)]c^ation  u.  bergl.)  befeftigt  finb. 
2)ie  me^r  ober  ntinber  in  SBaffer  Ibüiijtn  gatbftoffe  finb  in  Sejic« 
t)ung  jur  üegetaMifd^en  Safer  ftetö  nur  untJoUftanbige  garbftoffe:  eö  ift 
für  biefclben  ein  9Jiorbant,  baS  ^ei^t  ein  unlöölid^er  Äör^jer  erforberßd^, 
ber  im  ©tanbe  ift,  an  ber  gajer  ^ften  ju  bleiben,  unb  mit  »eitlem 
fie  fi(i^  ^emifdb  gu  vereinigen  im  ©tanbe  finb. 

Sßiele  üon  il^nen,  wie  beif^jielöweife  baö  (SoccuSrot^  ober  bie  Äar= 
minfäure,  baö  SUijarin,  »erl^alten  fid^  ebenfo  gegen  bie  tl^ierifci^en  ga« 
fem  «nb  bebürfen  ber  5Kitwirfung  eineS  9[Retatto]r9be6.  Snbeffen 
befi^en  SSoBfe  unb  ©eibe  in  ^olge  il^rer  eigent^ümlid^en  d^emi^ 
jd^en  3"fcimmenfe^ung  bie  merfwürbige  (Sigenfäiaft,  eine  grofie  Slnjal^I 
üon  lößUd^en  färben,  wie  bie  Snbigoblaufd^wefelfdure  unb  bie  gefärbten 
3)ertDate  beS  SlniKnö,  auö  i^ren  gofungen  ju  fallen  unb  fc^r  energifd^ 
feftjumten.  35er  ®runb  biefer  ffir  bie  ^rajriS  fo  intereffanten  @r= 
fd^einung  berul^t  itid^t  etwa,  wie  man  glauben  Ißnnte,  auf  ber  ^joröfen 
©truftur  il^rer  gafer,  wie  bei  ber  St^ierfol^le;  benn  aUe  ftidPftoffl^altigen 
eiwei^artigen  ^^rotelfnüerbinbungen  geigen  bieje  Sleaftion  in  einem 
mel^r  ober  minber  beftimmt  ausgefragten  ®rabe;  fo  ftel^t  gum  SBeifpiel 
baß  Sllbumin  in  biefer  .^infid^t  ber  SSolle  fel^r  nal^e. 

9Kan  l^at  eine  (Srflarung  für  bie  Stngiel^ung,  weld^e  SBolle  unb 
@eibe  auf  bie  löölid^en  färben  auöubcn,  gu  geben  oerfud^t,  inbem 
man  baö  SSorl^anbenfein  eines  eigent^umlid^en  organifd^en  SDlorbantS 
annal^m,  weldE^cn  biefe  ©toffe  entl^altcn  follten;  augenfd^einlid^  \pxüt 
jebod^  l^ierbei  bie  gafer  felbft  bie  SloHe  einer  S3eige;  fie  üereinigt  ftd^ 
auf  d^emifd^em  SBege  mit  bem  garbftoff,  inbem  fie  einen  feiner  @^a=^ 
raftere,  bie  8ööliä|feit,  toemid^tet.  35urd^  biefe  Bereinigung  cnt= 
ftel^t  alfo  ein  wirflid^er  ?adf,  weld^er  oon  ben  gewöl^nlid^en  gadten 
infofem  öerfd^ieben  ift,  al8  baS  SöletaKojct^b  burd^  eine  organifd^e  SSer* 
binbung  erfe^t  ift. 

^Ogemeiner  UthttUxd  übn  bte  Wttt^ohtn,  weidet  ^um 
S3efefligett  ber  Farben  auf  ©eweben  unb  f^iftittfa^tgen 

^aittn  angewenbet  werben. 

3n  ber  ?)ra)ciö  werben  bie  garben  nad^  bem  gu  il^rem  ^ijriren 
angewenbeten  Sßerfal^ren  eingetl^eitt  in:  35am^)ffarben,  Stafel^ 
färben  (5l))^>lifationö=,  3Bafd^=  ober  to^jifd^e  garben)  unb 
burd^  Farben  ergeugte  färben. 
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3)tefc  ©m^itttttg  tfi  ettt>a^  njitüürl^,  ba  hk  93c3Ctd^nungcn  feines 
lücglf  ftrctig  bcfmttt  fiitb;  anä)  ifi  man  oft  m  SBcrfcgcnl^ctt ,  einem 
^))rojeB  fetrten  rid^ttgen  ^fa^  anjutödfen.  ©ü  fann  3.  33.  ber  eine 
gabrifont  bo^  SHbuminultramarin  ju  ben  5)ampffarben  ted^nen,  wenn 
er  btefen  Segtiff  auf  aHc  garben  auSbcl^nt,  ttjeld^e  öcrmittelft  ^amp\ 
ftfitt  werben,  xmb  toenn  er  3)ani^)f  ftatt  I^ei^en  SBafferö  jut  Äoag«= 
lation  üemenbet;  »al^tenb  ein  Slnbrcr  fie  alß  Stafelfarbe  anfeilen  fann, 
wenn  er  nur  bie  35eretttigung8weife  tjon  Barbe  unb  gafer  in  SSetrad^t 
jiel^t,  ba  bic  garbe  einfa^  aufgetragen  ttnrb,  ol^ne  in  baö  Snnere 
ber  §afer  etugubringen^ 

6in  anberer  tüefentUd^er  Uebelftanb  ift  ber,  ba§  nid^t  aüe  ^dUe 
in  biefe  brei  Slbtl^eüungen  cinrangirt  »erben  fönnen.  3u  biefen  gel^ören 
ba^  ad^te  unb  ga^ence^SSlau,  ba«  SBifter  ((Sl^emifd^braun)  unb  noä) 
üiele  anbete. 

5)ie  33cfefttgung  ber  Farben  erfolgt  burd^  mirflld^e  d^emifd^e 
0iea!tionett,  tt^eld^e  mit  ber  9latur  ber  ^afer  unb  beö  garbftoffeö  wed^* 
fein.  S3alb  ift  biefe  JReaftion  efnfad^  unb  nur  eine  einzige,  balb  bringt 
man  gleid^jeitig  ober  nad^  einanber  mehrere  d^emifd^e  ^Jrojeffe  babei 
jur  SBirfung.  JDal^er  rfil^rt  benn  aud^  oie  ©d^wierigfeit,  aüt  biefe 
SRetl^oben  jufammenjufaffen  unb  fie  nad^  einem  allgemeinen  ®efid^t0= 
punft  in  genau  begrenzte  äbtl^eilungen  einjuorbnen. 

SBcnngleid^  jebe  Steuerung  »enig  Sfuöfid^t  l^at,  fi(^  neben  einem 
burd^  lange  ^rayiö  getoifferma^en  fanftionirten  ©ebraud^  ©eltung  ju 
t>erf d^aff en ,  fö  topHen  wir  bod^  eine  rationelle  3tnorbnung  ber  beim 
gfirben  ber  gafem  jur  Slnmenbung  fommenben  |>ro3effe  oerfud^en,  um 
bem  gefer  eine  aflgemeine  Ueberfid^t  ber  5!Rittel  ju  geben,  über  toeld^e 
bie  3nbuftrie  ju  »erfugen  l^at. 

A.  ÜRed^anifd^e  gijcirung  ber  unloölid^en  garben. 
SWed^anifd^  aufgebrudtte  garben.  —  ©ine  unloölid^e  garbe 

tt>irb  in  ^uloerform  auf  ba8  ©cioebe  gebrad^t  unb  bort  mit  ^ilfe 
eine«  Mtpex^  befeftigt,  weld^er  feft  »irb  unb  im  allgemeinen  auf  ber 
Safer  unlSötid^  ifi. 

»effpiele:  Ultramarin,  ©uiönet'fd^e«  ®rütt  ((S^rom^vi^tojnpb),  tjerfd^icbcne 
^tffflrben,  ffta^^rowci,  wittelft  Ulbumin,  Äleber,  ©afein  unb  «d^cKa«  Befcfttgi 

B.  2)er  garbftoff  vereinigt  ftd^  mit  ber  gafer.  Die  garbe  gel^t 
au«  biefer  SSereinigung  l^eruor. 

©etijol^nlid^e  gdrberei. 

35iefe  SDletl^obe  lann  in  jtoei  Sl^eile  jerfallen: 

a)  S)a«  ®etoebe  ober  bie  gafer  toirb  in  ein  a3ab  ober  in  eine 
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85fung   bcö  garbftoffefi    gcbraiä^t,    loeld^e  biö   511   einet   beftiimntett 

2;emferatut  er^t^t  ift     S)ie  @ef^umftfafer  eittjie^t  nad^  unb  naä^ 

ber  Sarbflotte  ben  ^arbftoff  unb  g^at  burd^  toirflid^e  d^emifd^e  Sbi- 

gtel^ung.    Sllan  erhalt  fo  bie  einfarbigen  ©toffe,  n)enn  man  nid^t  Der 

bem  garben  eine  ©ubfianj  aufbrurft,   toeld^e   ber  garbe  »iberftel^t 

(Reserve,  Sleferüage,  JReferDage^ja^p),  ober  nad^  bem  Sorben 

an  gelpiffen  ©teilen  burd^  geeignete  SOWttel  bie  garbe  gerftört  (En- 

levage). 

^etfpiele:  Sf&rben  ber  Solle  unb  ber  ©eibe  ihit  IbttltnfarBen,  Snbigoblou^ 
fc^ioefelfaure,  $ürtnf&ure,  Drcein  unb  einer  atntnontafaltfd^en  ^ofung  bed  ^armtnd. 
^ie  toegetabilifc^en  gafem  erlauben  eine  berartige  ^e^anblung  nid^t. 

b)  JDer  garbftoff  wirb  in  »erbidfter  8ö)ung  aufgebrurft,  unb  man 
tooBlenbet  bie  garbung,  inbem  man  baö  ©emebe  einer  feud^ten  SBarme, 
im  Slllgemeinen  ber  @in»irfung  öon  SBafferbanq)fen,  auöfe^t.  @ö  ifi 
bie^  eine  »irfltd^  to^)i[d^e  gdrberei,  burd^  beren  i^ilfe  man  alle  mög= 
lid^en  ?0htfter  l^eröorbringen  fann.  2)iefe  Slbtl^eitung  umfaßt  einen 
J^eil  ber  3)anq)ffarben  auf  SBoHe  unb  ©eibe. 

C.  2)aö  Pigment  tritt  mit  ber  gafer,  weld^e  e8  im^jragnirt,  ju= 
fammen,  aber  eö  »irb  nid^t  d^emifd^  mit  berfelben  uerbunben. 

I.  ^jrirung  ber  garbe  burd^  Dberflad^enanjie^ung  in  bem  Stugen= 
blicf,  wo  fie  fi(^  anS  einem  göfungömittel  auöfd^eibet  (Sartl^amin); 
ober  in  golge  ber  Slngie^ung  ber  ?>oren  felbft  gallung  beö  garbftoffeö, 
»eld^er  mit  einem  8öfung8mittel  nur  fd^toad^  vereinigt  ift  (Snbigo, 
Drleanö). 

3)ie  ©ntmidftung  ber  ^arbe  erforbert  im  erfteren  gaße  eine 
nad^fotgenbe  Ojcpbation,  weld^e  inbeffen  feinen  @inf[u§  auf  bie  9let!^t:: 
^eit  be^  garbftoffeö  l^at,  »enn  man  nur  auf  feine  Unloölid^feit  in 
einer  gluffigfeit  ad^tet,  bie  ber  jenigen  dl^ntid^  ift,  weld^e  i^n  in  ^ö:^ 
fung  ^ielt. 

n.  ^]cirung  inti)  eine  d^emifd^e  ©intoirfung,  ttjeld^e  bie  mor* 
bancirte  gafer  auf  ba8  in  gßfung  befinbtid^e  Pigment  auöübt.  3)er 
einjige  Unterfd^ieb,  toeld^er  jwifd^en  biefer  Söietl^obe  unb  ber  unter  B 
angeführten  ejciftirt,  ift  ber,  ba^  jtoifd^en  bem  garbftoff  unb  ber  gafev 
feine  SSertoanbtfd^aft  ^errfd^t,  fonbern  ba§  man  biefe  burd^  einen 
unloölid^en  Äörper  getoifferma^en  l^at  hineinbringen  muffen,  einen 
Äör))er,  ber  ba§  SSereinigungöüermögen  befi^t,  weld^eö  jener  fel^lt,  unb 
meld^er  beim  Bufammentreffen  mit  ber  gafer  biefer  bie  not^toenbigen 
@igen[d^aften  mitt^eilt,  bamit  baö  garben  üor  fid^  gelten  fann.  2^ic 
SRorbantö  erfüllen  nid^t  immer  bie  ^Aufgabe  öon  einfad^en  gijrirungö* 
mittein,  fonbern  bienen  aud^  nod^  aö  SRittel,  um  baö  garben  fowol 
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im  Stott  att  anä)  bx  ber  Stttcttfitdt  ber  %axbi  ju  regeln  unb  ju  üa^ 
riiren.  Die  in  eine  (Sarminlßfung  eingetaud^te  SEßotte  »ürbe  beifpicte^ 
toeife  nur  einen  tjom  SBeinrot^  inö  ©ranatrotl^  f))ie[enben  garbcnton 
jeigen,  wogegen  bie  garbe  naä)  einem  öor^erigen  Seijen  mit  3tnn[alj 
»al^renb  ober  nad^  bem  SluöfdrBen  ate  f^öneö  ©d^arlad^rot^  erfd^eint. 

Saumtoolle  giebt  mit  einer  d^nlid^en  Ära^)^)*  ober  ©od^eniHeflotte 
Siolet,  ©d^toarj,  Siotl^  ober  ®ranatrot§,  je  nad^bem  fie  üorl^cr  mit 
©ijens  ober  Sl^onerbemorbantö  ober  einer  SSRtfd^ung  biefer  beiben 
be^anbelt  wirb. 

?0ian  toenbet  l^ierbei  entweber  ein  blo^eö  @intaud^en  ober  9(uf* 
brucfcn  an.  3m  erfteren  %aUt  ift  eö  möglid^,  bie  3eid^nungen  ^er- 
üorgumfen,  inbem  man  nur  fteCentoeife  ben  SKorbant  auftragt;  beim 
9(ufbru(fen  be8  garbftoffeö  ift  ber  ?!Worbant  gleid^mafeig  fijcirt,  unb 
bie  garbung  erfolgt  unter  bem  @tnflu^  beö  SBafferbam^)feö.  (Siefc 
Slbt^eilung  umfaßt  gemiffe  2)am^>ffarben  auf  SBaumwoDfe.) 

ni.    gijcirung  burd^  Ojrpbation: 

2)er  garbftoff  ober  üielmel^r  ber  garbe  gebenbe  (Stoff  wirb  in 
?öfung  burd^  @intaud^en  ober  Slufbrucfen  auf  bie  gafer  gebrad^t  unb 
barauf  einer  Ojcpbation  unterworfen,  weld^e  benfetben  ausfallt  unb 
gteid^jeitig  ben  garbenton  jum  Sorfd^ein  bringt. 

^ti^pitU:  Störung  von  ^ated^u,  ©am^ed^e^ol),  ilnütnfcl^ioara. 

I)ie  Djcpbation  wirb  l^erüorgerufen 

a)  hvLxä)  ©inwirfung  ber  Suft  mit  ober  ol^ne  ben  6influ§  uon 
2f  Italien; 

b)  burd)  ©el^anblung  beö  @twtbt&  mit  ojcpbirenben  Slgentien  (3.  35. 
©l^romfdure  ober  ©^lorfalf); 

c)  baburd^,  ba§  man  ben  ©rudtfarben  ojcpbirenbe  Äorjjer  gu|e^t, 
unb  beren  ©inwirfung  burd^  3:em))eraturer^o]^ung  (3)dm^)fen, 
Srodfenjimmer)  unterftü^t. 

IV.  J)ie  garbe  wirb  in  einem  med^anifd^en  ober  d^emifd^en 
?6fungömittel  aufgeloft,  weldbeS  im  ©tanbe  ift,  ftd^  aÖmdtig  entweber 
burd^  Srodfnen  an  ber  ?uft  ober  burd^  3)dmpfen  ober  in  S£rodfen= 
jhiben  gu  öcrflüd^tigen. 

3)iefe  3Ket]^obe  wirb  au^  beim  Sefeftigen  Don  gewiffen  SKorbantö 
(effiglaurcS  @ifen  unb  aluminium)  angcwenbet  unb  bisweilen  mit 
einer  gleidbjeitigen  D]ct)bation  uerbunben.  Sei  ben  SOfiorbantö  mufe 
man  übrigens  feud^te  SBdrmc  anwenben. 
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V.  Dtc  garbc  bübet  ftd^  auf  bcr  ga[cr  bur^  »m"dWtig€  3er^ 
fc^ung  cbct  gegenfettigen  Sluötaufd^  gtoifci^cn  gwci  ©algen,  einem  ©alje 
unb  einem  affatil^^broicpb  ober  einem  fo^Ienfauren  ÄffalimetaD. 

©ne  ber  aSetbinbungen  toirb  in  ?ßfung  auf  bie  gafer  gebrad^t, 
unb  jtoat  getoö^nlid^  biejenige,  n^eld^e  gerabe  baö  ttjefentliii^c  (Clement 
enthalt;  bie  anbre  ift  in  einem  S3abe  entl^alten,  burcä^  »eld^eö  m<in 
baö  ©ewebe  l^inburd^gel^en  fa^t. 

S3cif))icle:  JJiyirung  bcrD^pbc  »on  ^ffen,  S^rom,  Äu^jfcr,  3J?angan,  S5Iei 
u.  f.  tö. 
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^\xä)  biefer  ^roje^  bient  jur  Sijritung  getöiffer  ?!Rorbantd  unb 
^at  l^auftg  noä)  ben  3»ccf,  bie  nad^  ber  vorigen  SKetl^obe  un= 
DoBfftanbig  gebliebene  Sij^rung  ju  üoDenben.  (Sel^anbeln  ber  mit 
effigfaurem  @ifen  unb  Sttuminium  morbancirten  ©ewebe  im  Äu^- 
miftbabe. ) 

@ine  nad^l^erige  Djcpbation  ift  biötoeilen  erf orberlid^ ,  um  bie 
^arbe  ^erDorjurufen  (ßl^emifd^braun). 

VI.  35ie  fonftituirenben  Elemente  einer  garbe  ttjerben  auf  bie 
gafer  gebrad^t,  unb  jwar  in  djemtfd^er  Sßjung  unb  in  einem  fold^en 
3uftanbe,  ba^  fie  fid^  unter  bem  ©influ^  üon  feud^ter  SBdrmc 
(2)am^3fen,  —  üiele  S)ampffarben)  ober  ber  gange  ber  Seit  (ein 
großer  Stl^eif  ber  fogenannten  Saf elfarben )  jur  Silbung  beö  unlöös 
lid^en  |)igment8  vereinigen ,  »eld^eö  le^tere  gleid^jeitig  auf  ber  ,^afer 
l^aften  bleibt. 

3u  biefer  Äategorie  fann  man  bie  3erfe^ung  ber  geno»  unb 
^erribc^aniöafferftofffaure  red^nen.  35ie  aSerbinbung,  wetd^e  auö  biefer 
3erfe|img  l^ercorgel^t,  mu^  in  ber  Stl^at  ojcpbitt  »erben,  um  fld^  in 
35erlinerblau  gu  »erttjanbetn. 

Sro^  ber  fo  jal^lreid^en  Slbtl^eilungen,  meldte  toir  gemad^t  l^aben, 
tonnen  bod^  eine  gro^e  Slnja^l  öon  5ölet]^oben  nid^t  in  biefer  Älaffi= 
fifation  il^ren  ^lo^  finben,  namcntlid^  biejenigen  nid^t,  bereu  Steafttonen 
gu  öielfdüig  ober  gu  f<)egiell  ftnb,  aö  ba^  fie  öerattgemefnert  toerben 
fönnten;  fie  »erben  am  beften  bei  ber  Söetradfetung  ber  einjelnen 
garbftoffe  abgel^anbelt. 

Die  garbftoffe,  »eld^e  toir  im  ^olgenben  betrad^ten  »erben, 
»ollen  »ir  nad^  il^rer  3ufammenfe^ung  in  3»ei  ®ru^)^3ett  eintl^ei« 
len:  1)  bie  SKaterialien  unorganifd^en  Urf^jrung«  unb  2)  bie  orga* 
nifd^en  ©ubftangen.  Unter  ben  le^teren  finb  Diele,  bie  bem  S^ier- 
ober  ^flangenorganiömuö  entftammen  unb  noä)  nid^t  fiinftlid^  l^ergeftellit 
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iücrbcn  fonntcrt,  ober  über  bereu  Äonftitution  fel^r  toenig  @enauc8  be« 
fannt  ift,  toeld^e  alfo  eigeittlid)  ntd^t  gufammengel^Dren,  »enn  man  nici^t 
i^re  fdrbenbe  Äraft  ate  baö  üermittcbibe  ®Keb  für  ityre  Sufammen^ 
ge^örigfeit  betra(^tet  ^aä)  biefer  angemeinen  @tgen{d^aft  rooUen 
wir  fte  alfo  anorbneii.  3(nbere  t)mgegen,  toeld^e  au8  genauer  ht^ 
fannten  (i^emijd^en  33erbtnbungcn  fünftlid^  bargeftefit  »erben,  iDoBfen 
wir  in  befonberen  ©ru^j^jen  abl^anbeln.  25ie  gum  garben  »erwen« 
beten,  nid^t  garbe  gebenben  ©toffe  werben  beim  ©tubium  ber  jur 
$^]rfruttg  ber  garbftoffe,  weld^e  i^re  SDlitwirfung  oertangen,  ange« 
wenbeten  ^rojeffe  il^ren  ^la^  finben- 
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3cbc  unlööUc^c  mtncralifd^c  %axhe,  todä)z  [xä)  in  ein  fcince 
^ntotx  öcrtDanbcIn  lafet,  faitn  auf  ®c»cbcn  üermittclft  eine^  ^)lafttfd^cn 
SinbcmtttcÖ,  toic  lbctf^)ieten?eifc  baö  Sllbumin,  3?crtt)Cttbung  fiitben. 

Seber  rnilöfllic^e  mmcralifci^c  Satbftoff,  »clever  [td^  auf  bcr  f^mn» 
fähigen  gafer  mit  i^ilfe  lööKci^er  Stgeitttcit  l^erftcUen  ta^t,  fann 
in  ber  gdrbcrci  unb  ber  3)ru(fcrci  gut  äntocttbung  fommcti. 

%XD^  aKcbem  tft  bic  Sfngal^I  ber  ^arbftoffc  bicfct  Slrt,  tt>cld)c 
mirilid^  unb  bauernb  t)on  beit  Bcibttfattten  »emenbct  tocrbcn,  eine 
fel^r  bcfiä^ranftc.  SDte  ®rünbe  l^icrfur  [iub  melfad^  unb  manmd^falttg. 
Stufet  bcnt  @tnfaufß^)rctfe  mu^  man  auf  bte  ©d^onl^cit  bcr  garbc 
ad^tctt,  auf  bcn  ©tanj,  bic  SBBibcrftanböfal^tgfcit  gegen  iii)t  unb  bic 
Sttmof^^rüten  ober  gegen  d^emifd^e  JReagentien,  auf  bie  größeren 
ober  geringeren  ©c^toierigfeiten  beim  ^rften  unb  '^au<)tfad^Iid^  aud) 
auf  bie  ©efal^r  ber  3Sergiftung,  toeld^e  beim  ©ebraud^e  uerfd^iebener 
färben  ju  befürd^ten  ift. 

3)ie  gro|e  SSerfd^iebenl^eit  ber  Bufammenfe^ung  unb  bcr  @igen= 
fd^aften,  tt>cld^e  bie  SWineralfarbcn  jcigcn,  gcftattet  eö  nid^t,  |te  nadj 
einem  cinjigen  allgemeinen  ©runbfa^e  3U  orbnen.  3cbcr  berartige  S5er= 
fud^  fd^eint  un8  unfruchtbar.  2Bir  tootten  unö  beöl^alb  gu  il^rcr 
befonberen  SSefd^reibung  »enben  unb  l^au^tfad^Iid^  biejenigen,  toelc^c 
ber  Äattunbrucfer  »ertwenbet,  genauer  betrad^ten,  tt)Sl)renb  tüir  bei  bcn 
übrigen  unö  nur  gang  furg  faffen  toollen.  6inc  naturlid^e  Mafftfifa= 
tion  ift  ebenfo  fd^toierig.  SBcnn  man  nur  il^rc  d^araftcriften  ^)]^9fifa= 
lifd^cn  Äcnngcid[)en  inö  Sfuge  fa^t,  fo  mufe  man  fid^  »on  bcr  garbe 
leiten  laffcn.   9iic^tet  man  aber  feine  3lufmerffamfeit  auf  i^re  d^emifd^en 
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6tgcttt^umKd^fettcn  unb  il^rc  3uf ammcnf c^ung ,  fo  mu^  man  bicfclbc 
©intl^cihmg  wie  in  ber  allgemeinen  @!^emie  ju  ©runbe  legen.  9limmt 
man  enblid^  l^an^tfad^lid^  auf  bie  ^^tt  unb  SSeife,  xok  bie  ^arbe  auf 
bem  ®ett)ebe  fi]rirt  wirb,  dt&ä^äjt,  fo  mu^  man  bie  gabrifationö* 
met^obe'ald  @)runblage  ber  (Sintl^eilung  annehmen. 

Sebe  biefer  ©int^eilungen  für  fid^  betrad^tet,  \)at  il^re  SSorgüge,  aber 
ebenfo  gut  aud^  il^re  bebeutenben  fRa^tl^eile,  bie  batin  liegen,  ba^  man 
genöt^igt  ift,  Mtpet  sufammengufteQen,  tDtiä)t  in  anberer  ^infid^t  ganj 
üerfd^ieben  ftnb.  9laä)  bem  Stitel  biefeö  SBerfeö  ift  bie  garbe  ber 
für  und  loid^tigfte  @egenftanb,  unb  mä)  il^r  n^erben  xoix  bemnad^ 
aud^  unfere  @int]^eilung  auffteKen.  SBir  »erben  fo  mele  gamilien 
bilben,  ald  ed  färben  im  ©yeftrum  giebt,  unb  biefe  Familien  in 
®ru^>^)en  eintl^eilen,  bie  fid^  in  d^emifd^er  ^infid^t  einanber  näl^ern. 
$Die  gebraud^lic^ften  üHittel,  fie  ju  ftjriren,  loerben  »ir  bei  jebem 
jtor^jer  befonberö  anfuhren. 


«reibe. 
5Die  ^eibe  ift  eine  SSarietät  bed  nat&rlid^en  (o^Ienfauren  @a(cium6, 
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baB  fel^r  betrad^tlid^e  S3&nle  unb  gange  @ebirgdtetten  bilbet  unb  ber 
^eibe^  unb  Sertiarformation  ange^5rt. 

3)ie  Äreibelager  flnben  fid^  in  großer  SluSbe^nung  Idng8  ber  SKee« 
reöfufte  ober  ber  5lieberungen  beö  ndrblid^en  euro^jfiifd^en  geftlanbeö 
an  ber  5Rorb  *  unb  Dftfee  ober  in  ber  9ld^e  berfelben.  ©o  auf  JRugen, 
an  ben  Äuften  oon  Sutlanb,  ©eelanb  (50löen),  in  @nglanb,  befonberö 
in  Sorf,  SBiltft^ire,  ©uffejc,  in  ^ranfreid^  (^&l)axtcpa^nt,  SRouen, 
Öougiöal,  ÜReubon),  fotoie  in  ^olen  unb  ©aligien.  ©ie  befte^en  au8 
amoDflftm  fol^lenfauren  (Salcium  (bie  frpftaUifirten  SSarietdten 
finb  ber  Äalf f^jatl^  unb  ber  Slrrag onit).  S5ei  einer  400maligen  Ser« 
grofeerung  fielet  man  barin  Äömer  oon  eHi^jtifd^em  Umrife,  ^»ifd^en  benen 
fid^  Uebenefte  fleiner  organifirter  Äor^>erc^en  (mifroffo^jifdj^e  ©dualen 
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Don  goraminifctett)  üorfmben*).  ®.  Slofc  fanb  ehtjchte  8frragomt=^ 
nabeln  barin.  $Dic  Ärcibcgcbirge  entl^alten  größere  ober  geringere 
Änoüen  üon  geuerftetn,  ber  burd^  organifd^e  ^ciime  gran  ober 
\ilxoaxi  gefärbt  tft.  9Ran  baut  fie  gewöl^nlid^  in  großen  ©tollen  ab. 
3)ie  rol^e  treibe  fommt  cnttt)eber  in  ^)riSmati|(ä^en  ©tücfen  in  ben 
Jpanbel,  ober  fie  wirb,  nac^bem  fie  biömeilen  längere  3eit  bem  @in= 
Puffe  ber  8uft  auögefe^t  loar,  gefd^ldmmt,  b.  i.  mit  SBaffer  jcrrieben, 
barauf  in  SBaffer  fu9^)enbtrt  unb  befantirt.  $Diefe  D^jerationen  be= 
toirfen  bie  SUtäfd^eibung  beö  @anbeö  unb  ber  gröberen  3;]^eild^en. 
gabrifen  für  bie  ©arftettung  biefer  fogenannten  ©d^lammfreibc  be= 
finben  ftd^  ju  SWeubon,  Sropeö  u.  f.  to.  in  ^anfreid^,  oon  n)cl= 
(^en  fie  unter  bem  9lamen  Blanc  de  Meudon,  Blanc  de  Troyes, 
Blanc  d'Espagne  in  ben  .^anbel  fommt.  SMe  fid^  abfe^enbe  ^eibe 
wirb  gctrodnet  unb,  fobalb  ber  Srei  bie  gel^ftrige  Äonfiftenj  erlangt 
^at,  in  Äuc^en  ober  Splinber  geformt,  toelc^  man  alöbann  an  ber 
8uft  Ddllig  auötrodnen  la^t.    (SBei^e  ober  3eid^enfreibe.) 

2)ie  im  ^anbel  oorfommenbe  Äreibe  erl^ält  neben  bem  fol^len^ 
faurcn  ©alcium  fleine  SRengen  oon  ^efelfdure,  SKagnefia  unb  6ifen= 
Djc^b.  3)ie  ©Ute  l^angt  oon  ber  SRein^eit  ber  SBei^e  unb  ber  gein= 
^eit  beö  ?)utoerö  abf  bie  beibe  je  nac^  ber  ©orgfalt  bei  ber  »^erfteHung 
»erfd^ieben  finb. 

Sei  Delfarben  fann  man  bie  treibe  ^öd^ftenö  gum  erften  Auf* 
tragen  oertt)enben,  ba  fie  nid^t  l^inreid^enbe  SJedffraft  bep^t  unb  au* 
unter  bem  @infltt^  ber  fetten  £)ele  eine  gelblid^e  garbe  annimmt  35ie 
»id^tigfte  Sßertoenbung  pnbet  fie  atö  SBaffer«  unb  Leimfarbe,  hierbei 
ift  \l)xe  ©ecffraft  auöreid^enb,  unb  bie  garbe  bleibt  aud^  wei^.  ©ic 
lafet  fid^  in  jeber  SWenge  mit  allen  ©rbfarben  unb  au^erbem  mit  einer 
bebeutenben  Slngal^l  anberer  färben  mifd^en,  3.  33.  (Jl^romgelb  imb 
Drange,  Ultramarin,  93raunfd^n)eiger  @run.  ©d^lie^lid^  bient  pe 
noc^  jum  9leutralifiren  bei  oerfd^iebenen  d^emifd^en  Sieaftionen,  wo 
pe  ni^t  »egen  il^rer  garbe,  fonbem  wegen  i^rer  d&emifd^en  SEBirfung 
aSerwenbung  pnbet. 

3)aö  frpftalliprte  fo^lenfaure  ©alcium,  unter  bem  Flamen  Äal!« 
f<)at^  befannt,  ip  im  ©taube,  nac^bem  eö  troefen  geiputoert,  mit 
SSBaffer  verrieben  unb  burd^  ©d^lammen  unb  ^fe^enlaffen  Don  ben 
gröberen  Jl^eild^en  befreit  ip,  mit  oielem  aSortl^cil  bie  Äreibe  bei 
allen  il^ten  Sßerwenbungen  gu  erfe^en.   S)iefed  ^robult  fu^rt  gewö^nlidb 

')  ^^renberg,  ^Ib^anblungen  ber  berliner  fffabemie  ber  SBiffenfd^ften^ 
1888  unb  1839. 
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ben  9iamett  ?)arifcrSBe{|  (Blanc  de  Paris).  5)a8  ÜÄtnetal  flnbct 
fid^  in  gorm  weiter,  fßnrig  ftpftaHintfc^cr  ÄaÜftcine  in  ber  Umgegenb 
Don  ig)eibclbcrg,  in  bcr  ^falj  unb  in  ©d^iücben  bei  Sonfo^ingO- 

5)ct  gebrannte  Äalf,  t»eld^er  bnrd^  ©tlii^en  beö  bid^tcn  ober 
ft^ftolliinifd^en  ÄalffteinÖ  erhalten  toirb,  giebt  mit  SBaffet  fibergoffen 
ba^  6alcinm]^9bro;:pb  Ca  H^  O,  welche«,  mit  frifd^em  Äafe  »erricben, 
al8  Sitbl^aueiKtt  gebrandet  toitb  unb  au^erbem  nod^  ml^ad^t  S8er= 
»enbung  in  ber  Snbnftrie  ftnbet. 

C^mefelfaitte^  Calcium,  9ip^, 

SOa   ) 

II         0  +  2HaO. 
Ca     ) 

35er  &xpi  bittet  mdd^tige  @tßcle  unb  8ager  in  bem  ^Ißjgebirge 
fowie  mei^r  ober  minber  betrad^tlic^e  Sfnl^aufungen  burd^  tjerf(^iebene 
fefunbore  Formationen.  @o  werben  j.  33.  in  ouffanifd^en  ©egenben, 
n>o  @d^tt)efelti)afferftoff  unb  fd^toeftige  ©äure  fortttjfil^renb  bem  93oben 
entftrömen,  bie  Äalffelfen  balb  jerfe^t;  ebenfo  bilbet  er  jtd^  üorjugö= 
weife  bei  ber  SSerwitterung  oon  ©d^toefelfiefen  in  ben  SEl^onmergeln. 
Slud^  auf  ben  Slbraumfalgen  beö  ^reienwalber  SllauntoerfS  finben  fid^ 
jiemlid^  gro^e  ÄrpftaKe.  6r  fommt  in  ÄrpftaKen,  fafrig  frpftaHinifd^ 
ober  in  f^jat^igen,  feinfomigen  unb  bid^ten  SRaffen  t>or  unb  ift  in  ben 
meiften  8anbem  fel^r  Derbreitet;  fo  pnbet  er  fid^  beif^jielöweife  fel^r 
fd^on  ftpftaUifirt  in  bem  a3edfen  oon  ^ariß,  bei  ^ebrid^öroba  in 
Jtfüringen,  ju  Äatfd&er  bei  Jftatibor,  in  ben  ^iüpen  u.  f.  ». 

3)er  rcinfte  ®\pi  liefert  ge^)ulöert,  gefiebt,  mit  äBaffer  verrieben 
unb  nad^  bem  Sixocfnen  nod^  einmal  ge^^ulüert  ein  [e^r  gartet  $uloer, 
tocld^eö  ate  garbftoff  bei  buntem  ^a^jier,  ju  weitem  ©runbe  S3er= 
wenbung  finben  lann;  man  i^ermifd^t  eS  oft  mit  anbem  färben.  3^ 
©elatine»  ober  Delfarben  lann  e8  nid^t  üortl^eil^aft  üernjenbet  werben; 
benn  erftlid^  ift  feine  ©edRraft  nur  eine  geringe,  unb  jweitenö  löft  e§ 
fid^  nid^t  leidet  genug  oom  ^infel  ab,  unb  biefe  Unannel^mlid^Ieit  über- 
tragt efi  aud^  auf  bie  ©toffe,  mit  benen  eS  gemifd^t  wirb. 

Sei  erl^ßl^ter  Stenqjeratur,  nad^  3eibler  *)  bei  170®,  oer* 
Itert  ba§  ®i^)8  fein  ÄrpftaHwaffer.    Hubert  man  biefen  entw&fferten 


*)  3.  ®.  ©entelc,  Se^rbuci^  ber  gfarbcnfabritation,  1860,  pag.  1.  — 
Dafrenoy,  Trait^  de  minöralogie ,  Sßh.  II,  pag.  247  n.  234.  —  Annales  de 
chimie  [I],  m.  XXVI.  pag.  34. 

'}  S)ingler'9  ))ol9tedi)n.  Soitmal,  ^b.  CLXXX,  pag.471. 
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@ipö  unb  riil^rt  il^n  mit  SBaffcr  ju  einem  33ret  an,  fo  erjtarrt  biefct 
balb  barauf  unter  ©rtoarmung  ju  einer  feften  9Kaffe.  2)a  bei  bcm 
(Srftarren  beö  @i^>öbreieö,  baö  eine  golgc  ber  d^emifd^en  ^inbung 
Don  aBaffer,  ber  SBieberaufnal^me  beö  beim  @r^i|en  fortgegangenen 
Ärt)[taH»afferÖ,  alfo  ein  ÄrpftaHifationöproje^  ift,  baö  SSoIumen  ftd^ 
ücrgro^ert,  fo  bringt  bie  SJiaffe  in  bie  feinften  SSertiefungen  ber  ^ovm 
ein.  ©iefer  @igenfd^aft  tt)egen  flnbet  ber  &Vfi  eine  fo  auögebe^nte  1 
8ln»enbung  in  ber  Sted^nif  jn  gormen,  Sfbgftffen  u.  f.  ».  *). 


Vl$od)pl(otfattte9  CTalctum. 

HI 


(PO),  (  o 


Ca 


{ 


S5ie  2(fd^e  gut  gebrannter  ^oci^en,  toeld^e  unter  benfelben  33or» 
fid^töma^regeln  tt)ie  ber  Äalff^)at]^  fein  <)uloerifirt  tt)irb,  liefert  ein  fel^r 
wei^eö  ^ultjer,  »eld^eö  in  oielen  fallen  ben  ©d^toerf^atl^  (fd^»efel:= 
faureö  Sarium)  ober  ben  @ip8  in  9DWfd^ungen  mit  mineralifc^n 
Farben  erfe^en  fann. 


Vermanenttoeif.    Sar^ttueif*    Blanc  fixe.  C$to>erf^at$.   C^toefelfamce^ 

Sarium. 

SO,  ) 
"        O, 
Ba    ^ 

3)er  ©d^»erf^)at^  finbet  fid^  auf  ©rjgangen  ungemein  ^aufig; 
in  großen  SWaffen  tritt  er  auf  namentlid^  in  @nglanb  (Sumberlanb), 
jU  ^reiberg  in  ©ac^fen,  ju  3berg  am  ^ar3,  in  ©aoopen,  ju  Sllma= 
ben  in  (Spanien,  jU  Brifßbanpa  in  Ungarn  u.  f.  to.  6r  ^nbet  fid^ 
in  ÄrpftaUen,  fafrig,  berb,  blumig,  blättrig  unb  erbig. 

3)er  ©d^tt>erf))at^  ift  üoHIommen  unlöölid^  in  SBaffer  unb  wirb  weber 

oon  »erbunnten  ©Suren  nod^  oon  ber  ?uft  angegriffen;  fod^enbe  ©d^we« 

felfaure  loft  il^n,  beim  ©rfalten  ber  göfung  fd^eibet  fid^  ein  faureö  ©alj 
II 
BaH2(SOj)a04  auö,  toeld^eö  burd^  SBaffer  aerfe^t  »irb.     (är  ift 

^aufig  oon  einer  blenbenben  äBei^e;  biefe  (gigenfc^aft,  uerbunben  mit 

feiner  ooßigen  Unangreifbarfeit  unb  feinem  niebrigen  greife  würben 


')  ©ra^am-Otto,  gc^rbud^  ber  (5^cmlc,  3.  «ufkgc,  1853,  53b.  11,  pag.  409. 
—  ©entele,  l^cbrbuc^^  ber  grarbcnfabrifation,  pag.  9. 
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i^  ju  einet  fel^r  gefd^a^ten  tDei^en  garbe  mad^en,  tocntt  er  nid^t  eüien 
grollen  ^e^Ier  ^dtte.  2)aö  ^ufeer  bejt^t  ndmlid^  faft  gar  feine  JDed« 
fraft,  fo  fein  e8  aud^  burd^  bie  energtf duften  med^anifd^en  ^ilfö= 
mittel  üerrieBen  fein  mag;  naturlid^en  ©d^toerf^atl^  gebrandet  man 
fünfmal  fo  »iel  als  Sleitoei^,  um  eine  Uttramarin^)robe  biß  ju 
bemfelben  @rabe  l^eUer  machen.  Stto^bem  ftnbet  er  biönoeilen  bei 
ber  Sabrifation  l)on  bunten  ^apitttn  SSertoenbung  unb  toirb  aud^ 
^uftg  gebrandet,  um  bem  ©d^reib^)a^)ier  ein  größeres  ©etoid^t  ju 
geben. 

2)iefer  Uebelftanb  ift  inbeffen  nid^t  üor^anben  bei  bem  fogenaun* 
tcn  Blanc  fixe,  bem  auf  d^emifd^em  SBege  gefaßten  fd^toefelfauren 
aSarium;  ber  SWeberfd^Iag ,  »eld^er  ax^  geeigneten  8ofungen  unb  bei 
einer  gunftigen  XtmptrcLtm  auSfd^eibet,  befi^t  in  golgc  feineö  ornoxpifm 
3uftanbe8  fel^r  grofie  JDedffraft. 

Die  2)arftellfung8toeife  nad^  Äul^Imann  ift  folgenbe:  man  oer^^ 
bunnt  (Sd^toefelfdure  (Äammerfaure)  mit  SBaffer  auf  30®  So.  unb  gie^t 
jte  in  eine  falte  ^ofung  üon  ©l^Iorbarium  »on  24  bi8  25®  35.,  bie 
fid^  in  ä^leigefafien  befinbet.  Der  9Meberfd^[ag  noirb  mel^rfad^  mit 
SSSaffer  auägetoafd^en  unb  fommt  entlDeber  in  Steigform  (mit  30  bis 
32  ^rojent  SBaffer)  ober  in  S5roben,  bie  an  ber  8uft  getrodfnet  toer* 
ben,  in  ben  ^anbel.  SBürbe  man  in  ber^i^e  unb  mit  ju  fongen» 
trirten  Sßfungen  arbeiten,  fo  erl^ielte  man  jwar  einen  5Rieberfd^Iag,  ber 
fidl^  bebeutenb  f d^neder  3U  93oben  fe^t  unb  fid^  aud^  leidster  auSioafd^en 
Id^t;  allein  er  ift  bann  frpftallinifc^,  unb  baS  ^rd^)arat  nourbe  fomit 
einen  Jl^eil  feiner  guten  ©igenfd^aften  einbüßen. 

Äul^lmann  fteöt  baö  ©^lorbarium  auf  mt  billige  SBeife  bar, 
inbem  er  enttoeber  baS  natürtid^e  fol^lenfaure  Sarium  (SBitl^t)  in 
rol^er  ©aljfaure  auflöft,  ober  inbem  er  in  einem  glammenofen  eine 
SKifd^ung  »on  SKangand^lorür  (SRudtftanbe  Don  ber  ß^lorbereitung), 
BäfXüt^paÜj  unb  ^o^le  glu^t  unb  bie  SRaffe  auslaugt. 

Cl,Mn 4. 1^*  j  O,  +  C,  =  BaCla  +  MnS  +  4C0. 

?)elou3e  fd^lagt  öor,  eine  SDWfd^ung  »on  natörlid^em  fol^len« 
fauren  Sarium  (SBitl^erit)  mit  ber  l^inreid^enben  SRenge  »erbunnter 
©d^wefelfdure  unb  einigen  ^rogenten  ©aljfditre  fieben  ju  laffen.  3)aö 
fid^  forttodl^renb  bilbenbe  ©^lorbarium  wirb  burd^  bie  ©d^wefelfdure 
jerfe^t,  unb  bie  l^ierburd^  in  grei^eit  gefegte  ©aljfdure  ift  boburd^ 
wieber  ön  ©taube,  auf  eine  neue  SWenge  beö  (Sarbonatfl  eingutoirfen. 
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2)a8  natürltd^e  unb  baö  fünftKd^e  fd^iüefclfaurc  aSarium  »erben  l^oufig 
3ur  SSermifd^ung  mit  anbetn  färben  awgettjenbet  *). 

3n  neuerer  3eit  ift  noä)  eine  anbere  SKetl^obe  jur  ©arftellung 
beö  Blanc  fixe  üorgefd^Iagen  toorben^).  9Jlan  glü^t  fel^r  fein  ge* 
mal^Ienen  ©d^njerfpat^  mit  einem  5£I)eiI  fel^r  fein  gepnlöerter  ©tein- 
fo^Ie  (womßglid^  SBacffo^Ie)  unb  fünf  biö  aä)t  ^J)rojent  ©teinfo^Icn* 
t^eer  unb  fci^lagt  baö  @anje  burd^  ein  ©ieb.  »hierauf  glü^t  man 
bie  5SJlaffe  in  Sliegeln  öon  5£o|)fert]^on  unb  la^t  fie  unter  8uftabfd^lu§ 
erfalten.  ^aä)  bem  Sfbfü^Ien  t)ertt)anbelt  man  baö  ©d^toefelbarium 
burd^  ©l^lorwafferftofffoure  in  S^IorBarium;  man  l^at  iebod^  barauf 
ju  feigen,  ba^  eine  iHeine  @^)ur  ®d;toefelbarium  tjorl^errfd^t,  ba  l^ier*^ 
burd^  bie  freraben  SWetaHe,  »elc^e  im  ©d^üjerf^at^  entl^alten  finb, 
als  ©d^iüefelmetaUe  auägefiä^ieben  »erben.  5)ie  moglid&ft  fonjentrirten 
Saugen  »erben  jum  Äoci^en  erl^i^t,  nad^  bem  6rf alten  com  SBobcn* 
fa$  befantirt  unb  burd§  »crbunnte  @d^»efelfaure  gefallt,  jebod^  fo, 
bafi  ein  Heiner  Uebcrfd^u^  üon  (S^Iorbarium  bleibt.  2)ie  ©aljfdure, 
»elc^e  fid^  bei  ber  Serje^ung  bilbet,  »irb  »ieber  jur  3)arftellung  »on 
ß^lorbarium  benu^t.'  2)er  3lieberfd^lag  »irb  au8ge»afd^en,  au8ge= 
^re^t  unb  lommt  als  Blanc  fixe  en  p&te  in  ben  «^anbel. 


8Se{f e  t(onartige  Ctt^ftanjen* 

S)ie  »ei^eften  t^onartigen  ©ubftanjen,  »ie  ^feifentl^on  (eine 
»afferl^altige  SSerbinbung  üon  Äiefelfaure  mit  Slluminium  unb  Sflatrium, 
frei  üon  6ifen  unb  (Salcium)  unb  berÄaolin  (»affer^altigeö  fiefel« 
faureö  Sßuminium)  fonnen,  »ie  bie  Äreibe,  ju  SBafferfarbcn  ober  jum 
S3erfe|ien  öon  bunten  garben  gebrandet  »erben.  3m  SlUgemeinen 
abforbiren  pc  gu  üiel  Oel  unb  trodfnen  ju  langfam,  um  in  ber  Del= 
maierei  33er»enbung  ju'finben. 

2)ie  beften  SEl^onarten  finben  fid^  im  JRegierungöbejir!  Äoblcnj 
an  ber  ©reuje  üon  9laffau,   bei  ©aarlouiö,  im  JRegierungöbejirfc 


*)  ©entcle,  öe^rbud^  ber  garbcnfabrifation,  pag.  13  unb  176.  —  ßticpflo^ 
^j&bifd^c8  ^anbbud^  ber  tcd^nifci^cn  ©Hernie  üon  SWu8^ratt=@to^mann,  S3b.I, 
pag. 715.  —  aöagncr'S  3a^re8bcri(^te  ber  Ud)ni\<S)zn  (S^cmie,  1855,  pag.  109; 
1856,  pag.  114;  1857,  ßag.  162;  1858,  pag.  201;  1859,  pag.  212.  —  ^ol^t. 
(Sentralblatt,  1857,  pag.  729;  1858,  pag.  1489  unb  1585.  —  SDingIcr'ö  polpt 
Sournal,  S3b.  CXL,  pag.  77;  S3b.  CL,  pag.  61  unb  109;  CLII,  pag.  375.  — 
Ouen ftebt,  ^anbbuc^  ber  ÜWineraloßte,  pag.  448.  —  Dufrenoy,  Trait4  de 
mioeralogie,  IBb.  II,  pag.  179. 

*)  JDinglcr'g  polpt  Sournal,  Sßb.  CLXXXV,  pag.  144. 
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Äöln  unb  in  bcn  Umgebungen  beß  8aad^er  ©ceö  (Äölnifcä^e  @rbe), 
gtt  ^ubertöburg,  Äolbi^,  @to^«=3l(merobc,  in  33eöonf^ire,  (Somwaleä, 
SDorfetf^ire  u.  f.  to. 

9Äan  glu^t  biömeilen  ben  Äaolin,  ^jutoert  unb  fd^ldmmt  ben» 
felben.  2)icfe  ^robufte  fönnen  einen  jiemlid^  betrad^tlid^en  ©lanj  unb 
eine  geujiffe  Politur  unter  bem  ®Iattetfen  annehmen.  SSdu  il)rer  SSer* 
toenbung  jur  SScrbiefung  bet  Farben  l^aben  toir  bereitö  oben  ge« 
f^jto^en  ^). 


Unter  bem  5Ramen  Stall  uerftel^t  man  im  Sfilgemeinen  mel^rere 
SDlUnerale,  weld^e  l^ou^jtfad^Iid^  au8  5Wagnefiium[iIifaten  gebilbet  ftnb. 
©er  Sali  im  engeren  ©inne  i[t  ein  wafferfreieö  ©ilifat,  ber  ©^jedftein 
(fpanifd^e  Äreibe,  steatite)  ift  »afferl^altig.  SDicfe  Körper  ful^len 
[id^  mitb  unb  f eifenartig  an ;  wenn  man  fie  jtoif d^en  ben  gingem  jer« 
brucft,  fo  trennen  [ic^  bie  glimmerd^en  fo  fein  ab,  ba^  [ie  regcnbogen* 
farbig  refleftiren.  ?iWan  finbet  biefe  aWinerale  in  granfreici^  bei  Srianpon 
unb  9lante8,  in  ber  ©d^toeij  am  ©t.  ©ottl^arb,  in  Jprol  im  SiKertl^öI, 
wetd^eö  bie  SSenetianifc^e  Äreibe  liefert,  bei  ©ß^jferögtun  im 
gid^telgebirge^),  bei  ©aljburg,  im  ©rjgebirge,  in  ©ad^fen,  Söl^men 
unb  in  ©d^ottlanb. 

^an  gebrandet  ben  Salf  ju  ^aftetlfarben ,  al8  Einreibung  jur 
35erfd)ßnerung  ber  ^aut,  jum  Entfetten  ber  ©eibe,  aud^  al8  Seifa| 
ju  »erfd^iebenen  färben,  femer  jum  ©latten  üon  Rapier  unb  jur  i^er» 
fteUung  ber  ^pxttwc  üon  ©eweben  Don  weiter  33aumtt)oKe. 


Sinhoeif,  toalfetfreie^  Sinfonib')* 
II  t 

ZnO.    Sinfblumen.    Pompholix.    Nihilam.albom.    Lana  philosophica. 

©ie  3bee,  baS  Sinfojcpb  ftatt  Sleiwei^  atö  ^arbftoff  gu  rer= 
»enben,  würbe  burd^  ben  SBunfd^  hervorgerufen,  ben  ®runb  ju  einer 
fe^r  gefd^rlid^en  Äranf^eit   ju  beseitigen.     5)ie    Arbeiter  ndmlid^, 


.')  @(^uBart^,  ^anbbud^  ber  ted^nifd^en  (S^etnie,  1851,  IBb.  I,  pag. 420seq. 
—  Duetiftebt,  ^anbbuc^  ber  SWineralogic,  1863,  pag.  375. 

•)  Sflaud,  ^JogöcnborfS  «nn.  ber  (S^einle  unb  ^^pflf,  LXXV,  pag.  129. 

»)  @(^ubart^,  ted^nifd^e  ©Hernie,   ®b.  II,  pag.   12.   —   mn^pxatt- 
iSto^mann  (l.^ufl.),  i6b.  III,  pag.  1924. 
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\oüä)^  mit  bet  ^erfteQung  )?cn  lol^Ienfamem  93Iet  unb  namentlid^ 
mit  bem  ^ufccr  bcffclben  jur  ^abrilation  ber  JDclfarben  befd^dftigt 
waten,  fotoie  bie  SKalet  felbft,  toüäjt  fid^  biefer  bcbtenten,  »aren 
einer  großen  ©efal^r  für  il^rcn  ©efunb^eitSjuftanb ,  ber  fogenannten 
»leifolif  auögefeit. 

©ourtoiö  in  SHjon  machte  bie  erften  5Berfu(i^e  in  bicfer  SKd^- 
tung  im  Sa^re  1780.  ©npton  be  SWorüeauO  ^JuWicirte  1783 
in  bcn  Memoires  de  TAcademie  de  Dijon  unb  in  ber  Encyclopedie 
m^thodique  des  arts  et  des  sciences  eine  lange  Unterfu(^ung  über 
benfelben  ©egenftanb.  6r  \ä)hx^  »or,  um  ber  garbe  bie  ©igenfd^aft 
beö  fd^neHeren  Sirocfnenö  gu  geben,  einen  ffetnen  3u[a^  »on  getrocf«: 
netem  fd^toefelfaurem  3mf  ju  mad^en.  3m  Saläre  1796  nal^m  Sittin fon 
ein  patent -für  bie  ©ubftttution  be8  Sinfojrpb«  an  ©teKe  beö  S3lei= 
tt)ei^.  ©öttling*),  ^6^)fner')  unb  befonberö  gam^abiuö*) 
l^aben  ebenfaK«  baS  Sinlojrpb  al8  SKalermei^  für  SBaffer  unb  DeU 
färben  »orgefd^Iagen.  SEro^  biefer  SBerfud^e,  xoüäft  nid^t  bIo8  auf 
bae  Laboratorium  befc^r&nlt  blieben,  tt)urbe  bie  ^nmenbung  unb  bit 
gabrifation  »on  Bittfcoei^  feine  allgemeine. 

3m  3a]^re  1835  nal^m  ber  9Waler  geclaire*)  bie  @ad^e  »ieber 
auf,  unb  na<^  einer  ^tei^e  oon  SSerfud^en,  toetd^e  er  mit  einer  feltenen 
ÄuSbauer  biß  1844  fortfe^te,  gelang  e8  il^m,  ein  gabrifat  oon  blen^ 
benber  SSei^e  l^erjuftellen;  »eld^eö  in  einer  fd^toefeltoafferftoffl^attigcn 
^tmo\pi}&tt  feine  garbe  be^lt  unb  einen  l^inretd^enb  niebrigen  ?)reiö 
l^at.  2)a  bie  jinhoei^^altigen  Farben  burd^  bie  SBenoenbung  beö 
mit  ©ilbergl&tte  abgelochten  geinolS  bie  (Sigenfd^aft  einbüßen  tourbcn, 
in  ©d^toefeltoafferftoffgaö  toei^  ju  bleiben,  fo  fd^tug  berfclbc  gabri^ 
fant  üor,  baS  Leinöl  mit  SKanganbiojcpb  ju  fod^en.  3)a8  ?)utoer 
wirb  mit  ungefod()tem  Setnol  angeriil^rt  unb  3  biö  5  ^rogent  mit 
ÜRanganbiojc^b  abgelod^teS  £5el  l^injugefngt.  (200  ©ramm  gereinigte^ 
unb  gefod^teS  Leinöl,  10  ©ramm  jerrfebcneä  Sölanganbioic^b;  man 
lafet  unter  Umrul^ren  6  iii  8  ©tunbeii  fod^en,  Id^t  erf alten  unb 
flltrirt  aläbanu.) 

')  ©rcirs  ^m,  SCratalcn,  1786,  S3b.  II,  pag.  312.  —  Encyclopedie  m4- 
thodique  des  arts  et  des  sciences ,  ^b.  VI,  pag.  146.  —  Annales  des  arts  et 
manufactures,  an  IX  de  la  Republique,  IBb.  IV,  pag.  161. 

»)  Oottlfng'g  »ort^eilc  »erfd^icbcner  d^cmtfc^er  Dperationen,  2.  tluflage, 
1789,  pag.  212. 

')  ajJagaain  für  bie  aiaturfunbc  ^clüctienS,  S3b.  IV,  pag.  42. 

*)  Soumal  für  tcc^^nifc^^e  unb  öfonomifc^^c  @^einie,  ^b.  IV,  pag.  443. 

")  9)^udpraii^@to^tnann,  tec^nifd^e  @^em{e  (1.  Auflage),  ^b.  III, 
pag.  1927. 
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©orcP)  crfc^t  baö  JDel,  ba8  3;cr^3cntinDt  unb  bic  anbetn  ^Ififftg« 
Wten,  todti^c  in  ber  gcnjol^nltci^cn  5MaIerei  tjerwcnbct  loetben,  bvtxä) 
eitle  toaffrige  gofung  Don  bafifd^em  6l)lorgmI  (uon  58®  3J.)/  ^^^i« 
berfelbe  ein  tpetnfaurefi  Slffali  auflßft  (biefc  ©alje  tjctjogent  baö  SScr« 
btdctt  befi  gotbftoffeS  »or  feinet  Äntoenbung),  unb  fügt  noä^f  um 
bem  ®tmx\ä)  mcl^r  Sä^igfeit  unb  Sinbcfraft  ju  geben,  Gelatine  ober 
©tdrfefleiftet  l^inju.  6in  berartiget  ^Inftrici^  ift  ebenfo  \ä)ön  unb 
eBcnfo  f)althax  tote  ein  mit  Del  bargefteUter;  er  Beji^t  me^r  ©edffraft 
ttjie  jener,  trorfnet  fd^nell,  ift  ol^ne  ©erud^  unb  »iberfte^t  ber  ©intotr^ 
ftrag  ber  geud^tigleit,  f ogar  auä)  beö  foc^enben  SBajf erö ;  fibcrbieö  »irft 
er  nod^  antife^)tifd^  unb  fd^u^t  folglid^  aud^  ba8  ^olj  t>ox  Säulni^ 
unb  33ertt)efung.  2)ic  ^arbe  ift  tt>eber  giftig,  nod^  wirb  biejelbe  üon 
fd^toefcltoafferftoff^altigen  SluSbunftungen  »eranbert.  Sinlojc^b  mit  einer 
8öfung  üon  bapfd^em  ß^lorjtnf  unb  gefd^lämmtem  ®Ia8^)utoer  ju« 
fommcn  angerul^rt,  toirb  in  ber  3«^n]^eil!unbe  mit  Sortl^eil  jum  ^Hcn 
l^ol^Ier  35]^ue  angewenbet.  35ie  Plombe  toirb  in  gang  lurger  Seit 
fefl  unb  ift  fo  l^art,  ba§  fte  fid^  faum  mit  einem  SReffer  fd^aben  (d^t. 
3)a8  3iultt)ei|i  beft^t  fäfi  ebenfo  gro^eö  2)ed(ungeüermogen  »ie  ba« 
SSleitoeifi  unb  IS§t  fid^  fe^r  gut  mit  Del  mifd^en.  5Rur  eine  tabelnStoertl^e 
©ebanfenlofigfeit  ftanb  ber  affgemeinen  ©inful^rung  biefeS  ^rä^jarate« 
an  ©teffe  bc8  fol^lenfauren  93Ieiö  entgegen,  jumal  eö  »or  jenem  ben  au^er« 
orbentlid^en  Sßorjug  ber  Unfd^ablid^feit  barbietet.  35ie  Äunftlerin 
SRantoiS  l^at  ba8  3itiftoei^  fibrigenö  aud^  in  ber  feinen  SWalerei  ju 
|)aftens  unb  SBafferfarben  angetoenbet  ^u^er  bem  35Ieitt>ei§  ift  eö 
ber  einjige  wcifee  ^arbftoff,  toeld^er  beim  3eugbrudf  SBertüenbung  finbet; 
eö  toirb  enttoeber  für  fid^  affein  angetcenbet  ober  in  SWifd^ung  mit 
anberen  Farben,  j.  3J.  Ultramarin;  feine  ^^rung  gefd^iel^t  mit  Sßbu* 
min.  35erm6ge  feiner  bafif d^cn  (Sigenf d^aften  ift  e8  in  ©auren  Ißölid^ ; 
beim  ©rl^i^en  nimmt  eß  eine  rotl^lid^gclbe  garbe  an,  toeld^e  jebod^ 
beim  ©rialten  tt)ieber  üerfd^toinbet-  @8  ift  feuerbeftanbig  unb  ttid^t 
flfid^tig. 

©arftellung.  —  ©eine  ©arfteffung  berul^t  im  Slffgemeinen 
auf  ber  @igenfd^aft  ber  3iufbanH)fe,  an  ber  8uft  ju  verbrennen,  ge* 
claire*)  legt  10  JRetorten  in  einen  fogenannten  fd^Iefifd^en  Dfen.  6in 
©pftem  »on  ^a^eifen  reinigt  regelmäßig  ben  ^ate  ber  Sietorten; 
üor  il^rcr  SWnnbung  befinbet  fid^  eine  Keine  Äammer  (guerite),  bercn 


')  ä)inßler*fi  pol^i  Söumal,  ©b.  CXXXIX,  pag.  130;  »b.  CXLVni, 
pag.  122  tt.  124;  «b.  CXLIX,  pag.  197. 

')  2)ingler'8  (»olpi  formal,  Sb.  CXII,  pag.  266  unb  270. 
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©oben  16cwcgttd^  ift  unb  bereit  %l)nx  jtd)  naä)  bem  dianm  l)m  öffnet, 
»0  ber  Dfeit  fte'^t;  cibeil)dfb  btefer  Meinen  Äammer  ift  eine  Seitung, 
ttjel^e  mit  bem  ob^xn  Stljeile  ber  fogenannten  Äonbenfation§Tammern 
fommunijirt,  weld^e  festeren  linfö  unb  red^tö  üom  Ofen  angefcracä^t 
finb  imb  tiefer  ate  ber  SSoben  ber  Dfenfammem  l^tnabreid^en. 

^m  (änbc  einer  JRei^e  t)on  ©d^eibetoanben  au§  3eng,  ttjeld^e  jur 
SSerbici^tung  unb  atnfammlung  beö  Sinfojcpbö  bienen,  tt)irb  ein  ftarfer 
3ng  ^ergefteHt;  im  33oben  ber  ÄonbenfationSfammern  finb  Strid^ter 
angeBrad^t,  bnrd^  xodä)t  ba^  3info]ct)b  in  Raffer  ^inabfaßt. 

9lad^bem  ber  Ofen  ben  ge'^ßrigen  ^i^egrab  erreid^t  ^at,  »irb 
bie  Spre  beß  Äammerd^enö  geöffnet  nnb  baö  3inf  in  bic  9ietortc 
gebrad^t ;  man  üerfd^Iie^t  bie  S^re,  öerKebt  fte,  jie^t  ben  be»eg!id^en 
SBoben  beö  Ädmmerd^enß  auf  unb  fe^t  bie  JRetorte  mit  bem  unteren 
%\)dl  ber  Äonbenfationöfammer  in  SBerbinbung;  nun  beginnt  bie 
SSerbrennung  beö  3infe8  fogleid^  unb  Ijövt  nid^t  el^er  auf,  aU  biß  baö 
SRetall  ganj  verbrannt  ift. 

2)ic  ?uft  fteigt  üom  untern  SEI^eil  ber  ÄonbenfationSfammer  l^erauf, 
unb  ber  ©auerftoff  Dcrbinbet  fid^  mit  bem  an  ber  Sölunbung  ber  SRetortc 
brennenben  SKetatte;  baß  gebilbete  SDjcpb  faßt  tl^eilß  burd^  bie  gcöff« 
nete  SaHt^ßt  l^inab,  t^eilß  »irb  cß  üom  3ngfamin  burd^  baß  über 
bem  Äammerd^en  befinblid^e  tüdijx  fortgejogen  unb  faßt  bann  burd^  bie 
Stric^ter  in  bie  untenftel^enben  Raffer. 

^aä)  SRod^aj^)  toirb  baß  3inf  in  ©d^meljtiegel  gebrad^t,  n^eld^c 
uermittelft  burd^Iöd^erter  SDedfel  tjerfd^Ioffen  unb  in  eine  9[rt  ^lamm*^ 
ofen  fd^rag  eingelegt  finb.  3)aß  üerflud^tigte  9)lctaK  bringt  in  eine 
äbt^eilung  beß  Dfenß,  roeldje  bie  Djc^bationßfammer  genannt  »irb;  baß 
ftd^  bilbenbe  JDicpb  »irb  mittelft  eineß  "^inreid^enben  Suftftromeß  fort= 
geführt  unb  fammelt  fid^  in  einer  Sleil^e  unüolHommen  gcfd^loffener 
Äammem  an,  »eld^e  fic^  abtoedtjfelnb  unten  unb  oben  gegen  einanber 
offnen,  fo  ba^  alfo  baß  SDjcpb  gegwungen  ift,  in  benfelben  auf»  unb 
abjufteigen. 

©orel  la|t  über  bie  Dberfldd^e  t)on  3inf,  »eld^eß  biß  jur  9iot]^= 
glut^  er^i^t  ift,  einen  ^uftftrom  ^intoegftreid^en,  inbem  er  bie  bei  ber 
SSerbrennung  beß  SKetaUß  frei  werbenbe  SBarme  jur  (Srl^i^ung  beß 
3infß  benu^t;  nad^  feinen  Sfngaben  ift  eß  i^m  gelungen,  hierbei  einen 
Ueberfd)u§  r^on  nu^barer  SSarme  gu  erjielen.  Sei  biefem  ^rojefe  mirb 
baß  SWetall  nid^t  »erpd^tigt,  unb  baß  gebilbete  3infojcpb  bleibt  auf 
ber  Oberfiäd^e  beß  gefc^moljenen  3infß  liegen. 


*)  S)inglcr'ß  polpt.  3ournaI;  ^b.  CX,  pag.  100  unb  IBb.CXVI,  pag.  54. 
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3n  Slmerifa  bereitet  man  baö  Sinfojrijb  burd^  JRöften  beö  3m!= 
etje«.  3ft  bic|e8  fd^toefeH^altig,  \o  enthalt  baS  BivXmi^  ftctö  ctmd 
f(i^t»efclfaurcS  3inf,  totldjt^  bemfcIBen  feine  ©igenfd^aft  nimmt,  \iä) 
mit  Del  mifd^en  ju  laffen.  2)er  ju  biefem  Stoedc,  j.  93.  ju  Sancafter 
in  ?)ettf plMnten ,  üerwenbete  Ofen  Don  SBttl^erilP),  »o  bcrfelbe 
längere  Seit  in  Sl^tigfeit  gewefen  ift,  beftel^t  au8  einem  ^lbhtgeIfor:= 
migen  ©etoolbe  anä  feuerfeften  Steinen  nnb  einem  barunter  befinblid^en 
SRofte,  unter  bem  ein  enger  Slfd^enfaH  angebrad^t  ift.  @in  fonftanter 
feuftftrom  n^eld^er  burti^  festeren  eintritt,  verbreitet  fid^  über  bie  Dber« 
flad^e  beö  ^erbeö,  inbem  er  burd^  bie  SRoftftdbe  l^inburd^ge^t.  3?ie 
üorbere  ©eite  beö  Dfenö  \)at  eine  S^roffnung  Don  l,i6  5Wißimeter. 
2)aä  3iiifo)ct)b  entn^eid^t  burd^  Deffnungen,  toeld^e  in  bem  oberen 
Sl^eile  beö  ©etoolbeö  angebrad^i  [inb,  unb  gelangt  burd^  giemlid^  »er* 
tifale  Stc^un  in  einen  großen  ^orijontalen  ^anal,  weld^er  jtoolf  al^n^^ 
lid^e  Defen  »erbinbet.  S3on  ^ier  auß  toirb  e8  mittelft  eineö  SSen* 
tilatorS  in  gemauerte  Sfidume  getrieben,  in  »eld^e  eö  üon  unten  "^er 
eintritt,  unb  entweidf^t  an8  biefen,  nad^bem  eä  bie  fd^tt)erften  Slfd^en* 
tl^eild^en  barin  abgefegt  l^at,  burd^  oben  angebrad^te  Oeffmmgen  in 
anbere  Jftaume,  »eld^e  SKuffelinfddEe  entölten,  bie  baß  Djcpb  gleid^fam 
ttjie  ^ter  auffangen  unb  bie  fol^ligen  S^'^eile  l^inburd^gel^en  laffen. 

SWan  befd^idEt  bie  Defen  mit  bem  ^)uberifirten  SDWneral,  »eld^eö  mit 
33  $roj.  ge^jod^ter  Äo^le  üermifd^t  toirb,  nad^bem  man  guüor  auf  bem 
{Rpfte  geuer  angemad^t  unb  baburd^  ben  Dfen  in  ,!^i^e  oerfe^t  l^at. 

3?er  ©almei,  »eld^cr  ju  gancafter  tjerwenbct  würbe,  beftanb  au8 

Äol^lenfaurem  3inf    ....  78,7o 

„         (Salcium    .    .    .  12,64 

„         5!Jiagnefium    .    .  2,72 

©ifenojcpb 2,82 

Äiefelfaure  . 2,36 

SBaffer 1,36. 

3)a  ber  ©almei  an  biefem  Orte  balb  erfd^o^ft  toar,  benu^te 
man  ein  6rj,  n^eld^eö  an^  Sinfoicpb  imb  einem  bolomitifc^en  ÄalE^ 
ftcin  beftel^t.  SSei  ber  Verarbeitung  beffelben  bilbete  fid^  aber  Diel 
fd^ttjeflige  ©dure  unb  ©d^roefelfdure,  weld^e  fid^  mit  bem  3iitfoypb 
ju  fd^tt?efelfaurem  3inf  »erbanb,  in  golge  beffen  ba8  3inftt)ei§  jur 
Serwenbung  al8  garbe  ungeeignet  würbe,  (in  einer  ?)robe  würbe 
4,6  ^Jrojent  ©d^wef elf  dure  gefimben).  3)ie  gabrif  jU  gancafter  ift 
in  golge  beffen  eingegangen. 

»)  8crg=  uttb  4>uttcnmänmf^c  3ettf(i^rift,  1862,  pag.  264.  -  ^PoIptec^tti^cS 
(Sentralblatt,  pag.  348. 
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eieitoieif  (^entfet'r  C^iefet-,  Wtaltt',  9iVbtt-,  VetUoetf,  Orossa). 

3)aö  fünftltd^c  fol^letifaure  Slci  toar  bcrcttö  bcn  ©ticken  unb 
{Römern  belatmt.  SBegen  feinet  au8gejcid^netcn  Decfifraft  tüürbe  eß  aBe 
anbeten  weisen  gatbftoffe,  bie  in  bet  Detaiatetei  gebtaud^t  n)etben,  bei 
toettem  fibettteffen,  wenn  fid^  niti^t  anbtetfeitö  bei  feinet  9fntt>enbnng 
bebentenbe  Uebelftanbe  l^etauöfteUten.  2)a  23(ei  fein  ^an^jtbeftanbtl^eil 
tft,  fo  tt)itft  eS  fel^t  giftig,  unb  bie  Sltbeitet  l^aben  in  golge  beffen  bei 
bet  Slnfettigung  im  l^ol^en  @tabe  ju  teiben;  bet  jtoeite  gto^e  9tciä)t^txl 
ift  bet,  ba§  eö  ftd^  ftä^toätjt,  toenn  eö  einet  fci^toefelnjaffetfloff^altigen 
Sttmof^^te  außgefe^t  ift. 

5)a8  lol^lenfaute  Slei  ift  in  teinem  SBaffet  unlöälid^,  etnjaS 
Ibiliä)  in  fol^lenfante^Itigem  SSaffet,  in  ©auten  löft  eö  fid^  untet 
Slufbtaufen,  inbem  Äol^Ienfdute  entweid^t.  5Bei  einet  ^em^^etatut  i>on 
ungefal^r  400®  gel^t  bie  Äol^lenfdute  ebenfattö  fott,  unb  e8  bleibt  ein 
^julüetfötmiget  JRüdEftanb  üon  Sleio]tt)b  (Söiaffifot)  gutudf. 

5Rad^  ben  Untetfud^ungen  Don  SKuIbet  unb  6.  ^od^ftettet*) 
ift  bie  Sufammenfe^ung  beS  Sleiwei^eS  nid^t  genau  bie  beö  neuttalen 
fol^Ienfauten  35Ieiö,  inbem  ein  Stl^eil  beS  35Iei8  butd^  SBaffetftoff  etfe^t 

ift.    Daß  notmale  ©alj  PbCOs  =  ^q  j  O,  finbet  ftd^  im  gWinetaU 

teid^  al8  SBeipleietj  in  »ei^en  glanjenben  Ätpftallfen.  Äol^Ienfauteö 
9lattium  giebt  in  SIeiauflofungen  einen  weisen  9Mebetfd^Iag,  bet  ftctö 
ein  bafifd^eö  ©alj  ift,  unb  beffen  Sufcunmenfe^ung  je  nad^  bet  Stem^ 
^jetatut  unb  bem  ÄonjenttationSgtabe  ftd^  dnbett: 

Pb3        Oe  Pb,       Os  Pbe       0„  Pb,       O,, 

(CO).  )  (CO).  )  (CO),  )  (CO)e  ) 

SJJlit  bem  5flamen  aSIeitoeife  begeid^net  man  eine  föüfd^ung  biefet 
bafifd^en  ©atje;  baö  etftete  l^ettfd^t  getool^nlid^  »ot.  3)a8  nad^  bem 
JRofatb'fd^en  SSetfa^ten  ^etgeftellte  foü  bet  etften  Formel  entf<)ted§en. 
SKan  l^at  eine  gto^e  Slnja^l  tjon  SKetl^oben  gut  ^etftettung  biefe«  ^ta= 
^)atate8  öotgef dalagen;  fie  fonnen  auf  folgenbe  SBeife  eingetl^eilt  toetben. 

1)  3)ie  SDiet^oben,  toeld^e  fid^  mel^t  obet  toeniget  bem  l^ollan* 
bifc^en  aSetfa^ten  na^etn.  2)a8  »leitoeife  bilbet  fid^  ^ietbei  butd^ 
gleid^aeitige  @intoitlung  üon  ©ffigfdutebam^jfen,  ©auetftoff  unb  Äol^leu:: 
f ante  auf  metattifd^e«  »lei.  3)a8  SOietaU  abfotbitt  ©auetftoff  au8  bet  guft, 
e8  bilbet  fid^  ein  bafifd^  effigfauteß  Slei,  »efd^eß  but(^  bie  Äo^lenfdute 
in  fol^Ienfauteß  JBlei  obet  SSIeiwei^  unb  in  neuttafeß  efpgfauteö  »lei 


')  ©rbmann,  Sournal  füt  }ßxM\^t  ©Hernie,  Sdh.XXNl,  pag.338. 
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jericgt  »ttb.  ge^tcrcß  fann  glcid^fattß  unter  grettoerben  üon  ©ffigfdurc 
gcrfe^t  »erben,  üorauSgefe^t,  ba^  bie  SEem^eratur  l^inreid^enb  ^od^ 
(40  Big  50«)  unb  bfc  «uft  mit  §eu(^tigfeit  gefdttigt  i[i  ^ierauS 
erflart  fid^  ber  geringe  ©e^alt  üon  efftgjaurem  33tei  in  bem  nic^t 
gemaf (i^enen  Präparat,    (^oci^ftetter). 

2)  2)a8  f(i^tt)ammformige  ober  fel^r  fein  gertl^eilte  35Ici  tt)irb  an^ 
gefend^tet  einjig  unb  allein  ber  ©intoirlung  ber  atmDf<)]^drifd^en  ?uft 
auflgefe^t. 

3)  SDfian  fdHt  »ermittelft  eineö  ©tromeö  »on  Äol^Ienfdure  eine 
86fung  »on  bafifd^  efftgfaurem  Sfei,  weld^eö  man  burd^  5lufl6fen  üon 
5!Jlafftfot  in  neutralem  effigjouren  33Iei  erl^alt  (grangofifd^eS  a3er  = 
fal^ren,  ^rojefi  ju  ©li^p). 

3Bir  »erben  bie  35arftettung  »on  S3Ieiti)ei^  nur  in  allgemeinen 
ttmriffen  nad^  ben  am  mcijien  angemenbeten  SWetl^oben  bef^red^en. 
^  biejenigen  8efer,  toeld^e  fid^  eingel^enber  mit  biefem  ©egenftanbe 
befd^dftigen  tooHm,  nennen  »ir  bie  äßcrfe,  in  toeld^en  fid^  ©enauereS 
baruBer  finbet^). 

*)  !Dlu8|)rattttnb@to^mann.,  ©Hernie  in  ^Inttenbung  auf  fünfte,  2.  Sluf-. 
läge,  S3b.  I,  pag.  980.  —  Pay en,  Precis  de  chimie  industrielle,  3.  Sluf.,  pag.  799. 
—  ©cntele,  Se^rBud^  ber  gfarBenfabrifotion,  pag.  141  jf.  —  ^od^ftcttcr,  Ucbcr 
bfc  ©ilbung  beö  SdUimtii,  (grbmann'd  Soumal  für  praft.  ©Hernie,  ©b.XXVI, 
pag.  338.  —  SBagner,  8c^rbudS>  ber  Sed^nDbgie,  ^b.  I,  pag.  397  ff.;  Sb.  V, 
pag.  643.  —  Saxelbye,  Repertory  of  Arts  and  Manufactures,  Febr.  1805.  — 
Bulletin  de  la  Soci4t4  d'enconragement,  1805,  pag.  49.  —  Sur  la  fabrication 
du  blanc  de  Krems,  y.  Marcel  de  Serres,  Ann.  de  cbiipie  [1],  ®b.  LXXII, 
pag.  225.  —  ^erid^t  k»on  ^ofmann  über  bie  Bonboner  Kudftellung  Don  1862, 
pag.  75. 

^erf.  t>.  Soraffa  u.  Sauer,  Bullet  de  la  Soc.  d'encouragem.  1835,  pag.  258 

SBoolrid^,  ,         .        s  1840,  pag.  406 

©eücl  ,         ,        ,  ,,  1841,  pag.  459 

@annal  .         .       -.  -.  1843,  pag.  216 

flRunittd  ,,  .,        ,  ,  1844,  pag.  154 

Seenot  ',',',  =  1853,  pag.  147 

Sc5an90n  =         =       .  =  1852,  pag.  458. 

a)ittgler*8  polpted^n.  Soumal,  ^b.  LXXIX,  pag.  221.  —  ^attlnfon, 

«b.  LXXX,  pag.  386  unb  S3b.  CXXVI,  pag.  37.  —  ©c^ubart^,  «b.LXXXII, 

pag.  193.  —  ^elouae,  »b.  LXXXIII,  pag.388.  —  ^od^ftetter,  «b.LXXXVl, 

pag.  204.  —  ©annal,  »b.  LXXXVIII,  pag.  463;  ©b.  CVl,  pag.  273.  —  8ot^  = 

mann,  ©b.  CVI,  pag.  155.  — gourm entin,  »b.  CIX,  pag.  218.  — SRid^arb» 

fon,  pag.  204.  — ?Ja\?cn,  S3b.CV,  pag.  42.  — SlobgerS,  S3b.  CXV,  pag.443; 

©b.  CXVI,  pag.  138.    —    ©^enot,    ©b.  CXXVIII,    pag.  56.   —   Stein, 

©b.CXXXVII,  pag.  128.  —  8rin!,  ©b.  CXXXVII,  pag.  236.  —  (Stein,  $Dar= 

fteKung  unb  Prüfung  beö  IBIcitociß.   gJoIpt.  ©entralbl.,  1855,  pag.  513.  —  JDing« 

Icr'«  <)0l9t.  Sournol,  «b.CXXXVII,  pag.  122.  — Pallu,  Repertoire  de  chimie 
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^ollanbifd^cö  SScrfa^ren.  —  35ic  ctfte  Sfrbcitbei  btcfem  ?)roje^ 
bcfte^t  barin,  bafi  man  pd^  bumte  23Icitafeln  burti^  ©ic^cn  l^crfteHt 
(ba  gefd^moIjcitcS  25lei  [t^  leidster  ojcijbirt  aö  gewaljtcä),  mbcm 
man  fiä^meljenbcö  unb  gut  abgcfd^dumteö  SIei  auf  faüc  eifemc  Safefci 
gic§t  imb,  fobalb  btc  Obcrfläd^c  gu  erftatren  beginnt,  baS  nod^ 
pfftgc  33(ci  ablaufen  la^t;  bte  bunne  SIeitafel  »irb  abgel^cben  unb 
bie  eifcme  statte  gefüt)tt.  S5te  SCafeln  finb  auf  ber  Obcrflad&c  tau^, 
ttjaö  il^re  D]rt)batton  nod^  begunftigt,  unb  l^aben  eine  2)i(fe  oon 
4g  btö  ^i  BoII;  eine  Stafel  wiegt  ungefal^r  4  ^funb.  ©ie  werben 
fpttalfotmig  aufgerollt  (cornets),  jeboc^  mit  ber  S3or[id|t,  ba^  ftd^ 
bie  einjelnen  SBinbungen  ni(i^t  berül^ren,  unb  in  glafirte  3:opfe  gefteHt, 
\otlä)t  mit  Äreugl)ßljern  ober  brei  Saufen  ober  Bungen  öon  Slipon 
»erfe^en  finb ;  le^tcre  bienen  baju,  bie  SIeiroIIen  gu  tragen,  weld^e  in 
bie  Sopfe  eingefe^t  werben.  2)iefe  (Salcinirto^fe,  weld^e  ungefal^r 
9  3oIf  ^oä)  unb  oben  4  biö  5  3oK  weit  finb,  werben  etwa  4  3oD[ 
l^od^  biö  gu  ben  Stuffagem  mit  @ffig  unb  Sierl^efe,  benen  man  5Brannt=: 
wein  ober  aud^  ©tarfe  gufe^t,  gefüllt  unb  mit  ebenfold^en  SSIei^jlatten 
bebedt;  l^ierauf  werben  fie  in  bie  Sogen  gebrad^t,  weld^e  mit 
?)ferbemift  umgeben  finb.  Unten  wirb  frif(]^cr  Sölift  ausgebreitet,  auf 
btefen  werben  bie  Stopfe  geftefft  unb  SSretter  fibergeberft;  l^ierauf  fommt 
eine  gweite  5!Kiftfage,  auf  weld^e  Wieberum  Söpfe  gefteHt  werben,  unb 
fo  fort,  biö  4  biö  5  (B(i)\ä)ttn  übereinanber  aufgeful^rt  jtnb.  9lad^ 
SBerlauf  üon  fecä^ö  biö  fieben  SBod^en  werben  bie  Sogen  geöffnet  unb 
bie  platten  herausgenommen;  bie  »oKig  gerfreffenen  unb  in  S3Ieiwei^ 
umgewanbeften  |)Iatten  fommen  afö  ©d^ieferwei^  (blancen  ecailles, 
blanc  d'argent)  in  ben  ^anbel;  bie  nur  t^eilweife  angefreffenen  werben 
nad^  bem  Slufrollen  abge!Io^)ft,  eine  D^jeration,  weldje  für  bie  ®e- 
fimb^eit  ber  Slrbeiter  in  l|o^em  ©rabe  fd^ablid^  ift.  35ie  S8Ieiwei^= 
bilbung  ift  ate  gut  angufe^en,  wenn  bie  innere  Sleifd^id^t  ungefal^r 


appliquee,  53b.  I,  paf?.  120.  —  Söoob,  SDinglcr'ö  po^t  Journal,  33b.  LIV, 
pag.  127.  —  ©rüncberg,  ^olpt.  (Setitralbl.,  1860,  pag.  1404.—  9lid^arbfon, 
2)inflrer'ö  polpt.  Sournal,  S3b.  CXII,  pag.  382.  —  ^\)i\ipp'&,  ^oTpt.  ©entralbl., 
1862,  pag.  620.  —  ^arreöiöil,  Ucber  ba§  SSerfal^rcn  wn  Djouf.  3)inglcr'S 
polpt.  Sountal,  Sdb,  CLXXVII,  pag.  220.  —  Sungc,  Ueber  btc  S«ferüation  tjon 
SBalTcr,  ?erfer9  unb  (Sotn^j.  2)inglerj'ö  pol^t.  Sournal,  S3b.  CLXXX, 
pag. 46.  W^t  ©entralbl,  1866,  pag.  1015.  —  @pcncc*§  SJcrfa^ren,  JDingler*« 
pol^t.  Soumal,  IBb.  CLXXXII,  pag.  225;  Vo\\)t  ^entralbl.,  1866,  pag.  1498.— 
3m  Sfuögugc  f.  a.  Söagner'ä  Sa^reöbcriti^tc  ber  ä)zmi\ä)en  Stec^nobgic,  5Bb.  I, 
pag.  123;  S3b.  V,  pag.  250;  53b.  VI,  pag.  267;  33b.  VII,  pag.  272;  S3b.  VIU, 
pag.  324;  IBb.  XI,  pag.  366,  S3b.  XII,  pag.  268. 
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^apxctixdt  ^at  darauf  n)ub  baS  33Iciwei^  gtoifdien  gu^cifernen 
SBaljcn  in  mogKd^ft  gefd^Icffcncn  Staatncn  jermal^Icn,  geftebt  unb 
jtDifd^cn  ©ranöftcinctt  mit  SBaffcr  fein  jerricbcn.  3)ei:  SSrei  totrb  in 
fonijd^cn  Soffen  guerft  oberflad^lid^  auögettocfnet  unb  bic  Srobc  afö= 
bann  in  gezeigten  Stroctenftuben  tjollftdnbig  jur  Slrorfnc  gebtad^t.  35ie 
fleinc  SKcngc  üon  bafifcä^  cffigfautcm  S5Iei,  tocld^c  bcmfclbcn  nod^  an^ 
^angt,  gicbt  il^m  einen  größeren  ®rab  üon  ©id^tigfeit.  Sin  ©teile 
be§  ^f erbemifteö ,  toe^er  uicä^t  immer  üon  gleid^er  ©fite  ju  ^aben 
ift,  fd^Iug  Sejan^on  ®etberIo^e  üot.  5)ie  3)auer  ber  Operation 
ift  l^ierbei  eine  längere,  allein  man  beugt  jugleid^  ber  Silbung  öcn 
©^»efelwafferftoff  »or,  welcher  baö  Sleiwei^  burd^  93ilbung  »on 
©d^tüefelblei  fd^warjen  toftrbe.  2)ie  Äol^lcnfdure  fott)ie  bic  notl^ige 
aSSarme  »erben  imä)  bi|  ©äl^rung  beö  ?)ferbemi[teö  erjeugt.  ©air= 
armi  erfe^t  bie  gogen  burd^  unterirbifd^e  SRaume,  bereu  %tmptxatvix 
auf  40**  erl^alten  toirb  unb  toeld^e  üon  oben  ^er  8ttft  empfangen,  unb 
bringt  nur  eine  einzige  Siei^e  »on  ©alcinirtB^fen  jtüifd^en  jwei  ©d^id^ten 
t>on  SRift  an. 

Deftreid^ifdieö  SSerfal^ren.  Äremjerwei^.  —  2)a8  el^emalö 
JU  Äremö  in  Oeftreid^,  f^jdter  ju  Ätagenfurt]^ ,  gelbmul^l  bei  SBien 
unb  in  3Bien  felbft  verfertigte  ^robuft  geno§  einen  befonberen  9iuf, 
»efd^en  eö  feiner  »orgüglid^en,  brillanten  »ei^en  %axbz  »crbanfte.  SKan 
Bcbient  fid^  ju  feiner  ©arftcllung  beö  toolHommen  reinen  Sleiberger 
unb  aSiKad^er  33leie.  5)ie  3^  biö  /g  3oll  ftarfen  gegoffenen  ?)latten 
toerben  in  ber  5Witte  ju  einem  \px^tn  SBinfel  jufammengebogen  unb 
»ermittelft  Keiner  ^oljlatten  in  ^oljgefd^e  eingetaud^t,  tt>eld^e  mit 
f)ed^  auggegoffen  finb  unb  ftarfen  ©ffig  unb  ben  @aft  ober  baS 
©jrtraft  getrodfneter  SBeinbeereu  entölten.  5)ie  ?)latten  werben  fo 
oufge^ngt,  ba^  fte  toeber  bie  gluffigfeit  nod^  fid^  felbft  unter  eitt= 
anber  berul^ren.  3)ie  ©efd^e  fommen  in  Äammem,  toeld^e  mit  hop^ 
pelten  3Bdnben  »erfel^en  finb,  bereu  3tüifd^enraum  mit  ?o^e  ober  anbem 
fd^ted^ten  SBdrmeleitem  angefüllt  ift,  unb  toeld^e  mittelft  S)am^)frofyren 
gel^eijt  »erben  f6nnen.  SDie  eintretenbe  alfol^olifd^e  ©dl^rung  liefert 
bie  not^ige  Äol^lenfdure.  35aö  gebilbete  SSleitoei^  »irb  tjon  ben  nid^t 
angegriffenen  aSlei^jlatten  abgeflo^ft  unb  in  großen  »ieredfigen  Ädften, 
tt)eld^e  burd^  ©d^eibettjdnbe  in  gleidf^e  Stbtl^eitungen  eingct^eilt  finb, 
auSgetoafd^en.  2)ie  ^öl^e  ber  ©d^eibettjdnbe  »irb  nad^  bem  @nbe  gu 
geringer,  fo  ba^  alfo  baö  gröbere  ^ufoer  fid^  in  ben  erften  Slbtl^eibrngen 
abfegt,  tod^renb  bie  fuö^jenbirtett  feineren  St^eild^en  fid^  in  ben  fot 
genben  ablagern.  2)ie  erl^altcnen  ^robufte  »erben  eingetl^eilt  in  ©it== 
berwei^  (blanc  d'argent),  reineö  unb  fe'^r  feineö  fo^lenfaureö  SBlei 
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obct  Ar  cm  f  er  (fdlfci^nd^  Ärcmnt^cr)  3Bci^,  baö  jur  feinen  90?a(cret 
SSerttjenbung  flnbet;  mSSenetiantfd^cS  SBei|  (blanc  de  Venise),  eine 
SÄifd^ung  toon  gleichen  2;]^eilen  fol^Icnfanrem  Slei  unb  (Bä)toti^pat^; 
in  Hamburger  SBei^  (blanc  de  Hambourg),  eine  aJHf^ung  öon 
einem  SE^eil  SBleitoeifi  mit  jtwei  Streifen  ©d^tt)erf))at^,  unb  in  ^ollfins 
bif(3^e8  33Ieiö)ci§  (blanc  de  Hollande),  eine  5)iJHfd^ung  üon  einem 
ZJ)txl  a5leitt)ei^  mit  brei  Steilen  ©d^toerf^jatl^. 

SJiontgoIfier,  ber  ©rfinber  beö  SuftbaKönö,  \ä)hx^  tjor,  größere 
SRaume,  »eld^e  33lei^)Iatten  enthalten,  mit  S)&mp^tn  oerbiinnten  (Sffigö 
angnfuHen,  fo  ba^  baö  Slei  ba»on  feud^t  tt)irb,  «nb  l^ierauf  Äol^ten« 
[aure  einjuleiten,  toeld^e  burd^  SSerbrennung  uon  Äol^Ie  erl^alten  toirb. 

granjöfifd^eö  SSerfal^ren.  SRetl^obe  jn  ©lid^p.  ©iefe« 
aSerfal^ren  tourbe  öonStl^enarb  im  Saläre  1801  erfunben  unb  juerft 
üon  {Rofarb  in  ©lid^t)  praftifd^  auSgefuH  50«an  trägt  SleigWtte 
fo  lange  in  üerbünnten  ©ffig  ein,  biö  bie  glüffigfeit  17  bis  18»  33. 
jeigt;  baö  gebilbete  bafifd^  effigfaure  93Iei  »irb  bnrd^  Äol^Ienfoure  jer* 
fe^t,  bie  man  burd^  Verbrennen  öon  Äo^Ie  ober  na(^-2)uma9  burd^ 
©rl^i^en  »on  lol^Ienfaurem  ©alcium  erl^dlt,  »obei  bafifd^  fol^lenfaureö 
33lei  auögefdßt  wirb ,  »al^renb  eine  gßfung  tjon  neutralem  ef figfauren 
33lei  übrig  bleibt.  35iefe  ^ßfung  tüirb  üon  bem  S^licberfd^Iage  ge« 
trennt  unb  üon  5rteuem  3ur  ?ofung  öon  SdUiop^b  gebraust,  ©iefelbe 
STOenge  ®ffig  gelangt  bal^er  immer  »ieber  jur  SBernjenbung  unb  ber 
ganje  SSerluft  an  6ffig  beftel^t  nur  in  bemjeitigen,  weld^er  ate  efftg« 
faureö  23Iei  nod^  an  bem  einmal  getoafd^enen  ?)rDbu!t  l^aftet,  ba  ba^ 
erfte  SBafd^teaffer  lieber  in  ben  gßfebottig  gururffommt.  SDlan  rfil^rt 
bie  garbennit  SBaffer  an,  Id^t  abfegen  unb  erneuert  ba8  SBafcä^en 
noä)  jweimal;  barauf  ö)irb  baß  Bleiwei^  in  irbenen  nid^t  glaftrten 
Stopfen  ober  in  ®i<)8formen  getrotlnet.  ®in  SWal^Ien  ober  ©d^Iammen 
ift  bei  biefer  3Ret]^obe  nid^t  nötl^ig,  ba  ber  9Heberfd^Iag  »on  einer 
weit  größeren  geinl^eit  ift,  alö  man  fie  burd^  5Dfiaf deinen  erlangen 
tonnte. 

5)a  biefeS  S3Ieitt)ei§  unter  ganj  anberen  Sebingungen  atS  bei 
ber  ^erfteHung  au8  metaKifd^en  Slei  gebilbet  wirb,  fo  mufi  eö  audfy 
üerfd^iebene  ©genfd^aften  l^aben,  unb  in  ber  Stl^at  ift  bie8  burd^  35er« 
fud^e  feftgefteKt;  baö  in  Sogen  l^ergeftellte  ift  bei  weitem  bunfler  unb 
bebedft  bei  gleid^em  ©ewid^te  größere  glad^en.  2)iefe  weniger  l^eHc 
garbe  unb  baö  größere  35edfung6tjermßgen  rul^ren  üon  ber  ©truftur 
^er,  wa^rfd^einlid^  aud^  üon  ber  Beimengung  einer  geringen  <Spnx 
öon  ©d^wefelblei;  hingegen  liefert  baS  SSerfal^ren  üon  6Hd^9  ein 
reinere«,    lebl^aftereS    unb    frifd^ereö  SBeif,   baö   ftd^  aud^   inniger 
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mit  bcm  Ode  Dercmigt.  SKan  lonunt  ben  Siefultatett  bcä  ^oUkx^ 
bifd^ctt  aSerfal^renö  nad^  ben  Unterfuii^ungcn  öon  3)uma8  jiemKd^ 
ital^e,  ttjenn  man  bei  l^ol^eter  S^emperatur  unb  mit  \t^x  fonjentrirten 
gofnngett  o^>eritt.  ©uffage  unb  SScnfon  in  ©nglcmb  oermifd^en 
trotfneö  effigfaureS  93lei  mit  SIeigIfitte  unb  fe^en  bie8  ©craifc^,  nad^* 
bem  fie  eö  angefeuchtet,  ber  6intt)irfung  eineS  Äol^Ienfaureftromeö  anö, 
»cld^en  fie  butd^  SJerbrenuen  ööu  ©teinfp^Ie  erl^alten. 

aSerfd^iebene  SWet^oben.  —  Storaffa  unb  SBalfer  SBoob 
(1833), SB 00 tri d^,  ©annal,  Srommöbotff,  «^ofmann^Sollep, 
©l^enot  unb  Slnbere  l^aben  93erfa!^ren  »eröffentlid^t,  »eld^e  auf  ber 
Slntoenbung  üon  fein  jertl^eiltem  Slei  bafiten.  8e^tete8  er^It  man 
cnttoeber  butd^  3etfleinem  oon  gtanulirtem  93Iei  ober  burd^  d^emifd^e 
JRebuftion  »on  feud^tem  unb  angefduerten  jd^toefelfauren  SSlei  »er« 
mittelft  3inf  ober  (gifen.  S)a8  üRetatt  »irb  bei  gleid^geüiger  @in= 
tüirfung  öon  ©ouerftoff,  Äol^lenfdure  unb  @ffigjdure  fel^r  fd^neU  in 
aSleiujei^  übergefftl^rt,  ober  burd^  SSermittlung  t)on  cffigfaurem  ober 
fal^^eterfaurem  ©lei,  -8uft  utib  Äol^Ienfdure,  ober  aud^  enblid^  burd^ 
^ben  (äinflu^  tjon  8uft,  Äol^Ienfdurc  unb  SBaffer  allein.  3«m  ©d^Iu^ 
motten  ujir  au^er  ber  ^a  ttin  jon*fd^en  SKctl^obe  nod^  anful^ren,  bafi  man 
fd^wefelfoure«  Slei  burd^  ©intoirfung  einer  gÄfung  »on  fol^Ienfaurem 
9lmmon  ober  Sfiatrium  bireft  in  33leiloei^  überful^ren  fann.  —  3m 
Sa^rc  1841  erl^ielt  ^attinfon  ein  patent  auf  baS  »erfahren,  SßkU 
»eifi  burd^  gaKen  einer  gofung  üon  ®^lorbIei  mit  bo^)peltfo]^Ienfaurem 
SKagnefium  barjufteHen.  ge^tereö  ©alj  erl^ielt  er  baburd^,  ba^  er 
ge|)uIoerten  ^Dolomit  (eine  SRifd^ung  üon  lol^Ienfaurem  Calcium  unb 
aJlagnefium)  jum  Slotl^glul^en  er^i^te,  toobei  nur  baö  lol^lenfaure 
SRagnefium  feine  Äol^Ienfaure  verliert;  baS  ?)ul»er  toirb  in  SBaffer 
fuS^)enbirt  unb  mit  Äo^Ienfaure  unter  erl^öl^tem  JDruct  bejubelt;  ^ierburd^ 
erl^&It  man  eine  8öfung  üon  bo^j^eltfo^Ienfaurem  SKagneftum,  ba  ber 
Äalf,  fo  lange  nod^  SRagnefia  toorl^anben  ift,  nid^t  gelöft  n^irb.  SSirb 
feine  Äo^lenfäure  mel^r  abforbirt,  fo  la^t  man  bie  Bßifftgfeit  ab  unb 
öermifd^t  biefelbe  mit  einer  göfung  üon  ©l^lorblei,  jebod^  fo,  ba§  ftetä 
SKagnefialofung  im  Ueberf d^u^  »orl^anben  ift.  (2)ie  erforberlid^en 
SWcngen  muffen  üorl^er  burd^  einen  SSerfud^  ermittelt  tt)erben.)  2)a8 
Sleioicpd^lorib  l^altige  S3leitoeifi  »erreibt  man  mit  ettwaS  9latronlauge 
unb  la^t  atöbann  bie  SRifd^nng  mel^rere  S:age  fte!^en,  »orauf  man 
baö  gebilbete  (Sl^lornatrium  burd^  SBafd^en  entfernt. 

(Sine  gro^e  Slnjal^l  oon  aSerbefferungen,  »eld^e  bei  ber  gabrifa* 
tion  »Ott  aSlciioeifi  üorgefd^lagen  finb,  l^aben  ein3ig  unb  allein  ben 
3»edf,    ben    fd^dblid^en   (äinflu^   auf  bie   ©efunbl^eit  ber  SIrbeiter 
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aufjul^ebcn.  ®8  ift  fdion  lange  baö  ^od^ft  anerfettncnöwcrtl^c  33e= 
ftrcbcn  üicter  gabrifatiten  gcttiefcn,  bic  Slrbcitcr  üor  bec  oemid^tcnbcn 
@mtt)irfuttg  bicfeö  33Ici^)rdparatcö  ju  fc^ü^en,  inbcm  [te  bei  ber 
^erfteHung  beffefben  foütel  alö  möglicä^  5Kafd^men  üertoenben.  ©o 
ttnrb  beifpiclätüeife  baö  2[bflo^)fen  beö  öleitoet^  üon  ben  jerfreffenen 
Steinplatten  faft  in  aUen  gabrifen  burci^  5!Kafd)itten  benjirft.  35er 
befd^rdnfte  9taum  geftattet  unS  inbe^  nid^t,  alle  betattige  Steuerungen 
anjufül^ren.  ®ine  ber  ^au^jtöerbefferungen  in  bie[er  ^inftd^t  ift  bic 
©nfu^rung  ijon  med^anifd^en  Hilfsmitteln  an  ©teile  ber  .^anbarbeit 
bei  bem  SSerreiben  beö  33leitt>ei§  ntit  Del. 

35iefe  el^emalß  fel^r  gefal^rlid^e  unb  bem  fleinen  SSetriebe  über* 
laffene  Operation  »irb  freute  im  ©ro^en  in  ben  Slein^ei^fabrifen  felbft 
auögeful^rt.  SWan  fann  in  ber  Stl^at  nid^t  Sorgfalt  genug  barauf 
üertt)enben,  Sllleö  ju  »ermeiben,  »a8  auf  ben  ©efunbl^eitöjuftanb  ber 
Slrbeiter  einen  fd^&blid^en  @influ§  auönben  fonnte,  unb  ein  immerhin 
ja^lreid^eö  ^erfonal  cor  ber  Sleifolif  ju  bemal^ren,  »eld^e  fd^on  fo 
mele  D<)fer  geforbert  l^at. 

2)aö  Sleitt)ei|  »irb  l^aufig  burd^  SKifd^ung  mit  üerfd^iebenen 
»eifien  ©toffen  »erfdlfd^t,  tote  ©d^tterf^jat^,  fd^wefelfaureö  S3lei,  Äreibe, 
Sllabafter,  gebrannte  Änod^en,  toei^er  S:^on  u.  f.  U).  @ine  mir  gur 
Unterfud^ung  übergebene  ?)robe  entl^ielt  57,6©d^njerfn)at]^  unb  22,7  ^cibe 
unb  nur  19,7  33lei»ei^.  Stnbere  im  »^anbel  üorfommenbe  ©orten 
enthalten  mitunter  fogar  nur  |  lol^lenfaureö  Slei. 

2)ag  andere  önfe^en ,  bie  S)icf^tigfeit ,  unb  bie  auf  getoo^nlidtje 
3Beife  balb  auögefii^rte  d^emifd^e  Slnalpfe  geftatten  e8  mit  größter 
geid^tigf eit ,  bie  Statur  unb  bie  SKenge  ber  beigemifd^ten  ©toffe  ju 
beftimmen. 


VattinfonT^ed  »teimeif.    »leto^r^^totib.  0 

Solan  fallt  eine  fonjentrirte  fiebenbe  ^öfung  üon  (Sl^lorblei  mit 
fo  tnel  Äalfwaffer,  atö  erforberlid^  ift,  um  bie  Jpalfte  beö  ©l^lorö  ju 
fdttigen.  2)aS  (5t|lorblei  felbft  erl^alt  man  burd^  ©inmirfung  tjon 
raud^enber  ©aläfdure  auf  gesäuberten  SBleiglanj.  3)er  fid^  l^ierbei 
enttoidEelnbe  ©d^wefetoafferftoff  »irb,  wo  eö  angebt,  in  ©d^wefelöfen 


*)  SD^u§<>ratt  =  @to^mantt,  ^anbbuc^  ber  tcd^nifd^cn  S^emie,  Sb.  I, 
pag.  978.  —  Söagner;  3a^re0beri(^te  ber  d^emtfd^en  Sied^nolögie,  1868, 
pag.  277. 
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geleitet  unb  verbrennt  bort  3U  fcä^toefliger  ©aure.  3ur  t^eroorbringung 
einer  fd^ßneu  garbe  ift  eö  inbeffen  not^ig,  beibe  gtüffigfetten  ^Jlo^üd^ 
mit  einanber  ju  üetmifd^en.  2)ieö  erreici^t  ^attinfpit,  inbem  et  bie 
gluffigfeiten  au6  JRol^ren,  bie  unter  einem  SBinfel  »on  45*  gegen  ein* 
anber  geneigt  finb  unb  üom  eine  fd^male  Deffnung  l^aben,  gufammen= 
Pieren  la^t.  Söerben  bie  ^ai)nt  geöffnet,  fo  treffen  beibe  glüffigfeiten 
in  einer  feinen  ©d^id^t  jufammen,  unb  bie  3erfe^ung  finbet  augen= 
blidftid^  [tatt.  2)a8  erl^altene  ^robuft,  ttjeld^eö  üon  einer  blenbenben 
»ei^en  garbe  ift,  tt)irb  naä)  bem  Sfu8»afd^en  nur  in  einem  5lrödEen= 
taum  getrodnet,  brauci^t  jebod^  nid^t  gefd^Idmmt  ju  werben,  ba  eö  ben 
l^inreid^enben  @rab  feiner  Sertl^eilung  ^at. 

Srumlen  in  9lett)  =  ^orI*)  erl^aÖ  baffelbe  JDjcpd^lorib,  inbem  er 
bafifd^  effigfaureS  SBlei  burd)  ©aljfaure  jerfe^t;  bod)  ift  biefe  SKetl^obe 
nid^t  3U  enq)fe]^len,  ba  bie  SWaterialien  gu  tl^euer  unb  nid^t  ol^ne 
SSerluft  wieberjugewinnen  finb. 


Sntintottttieif  *)* 

»^allett  unb  ©tenl^oufe  fd^Iagen  bie  Sfnteenbung  üon  2(nti* 
montoeifi  in  ber  SKalerei  üor.  2)a8  naturlid^e  Slntimonojrpb  (SBei§s 
f^)ie^glanjerj),  »eld^eö  auf  Someo  unb  in  ©panfen  in  jiemlid^er 
SKenge  toorfommt,  wirb  geröftet,  um  ben  beigemengten  ©rauf^jie^glanj 
JU  jerftcren;  hierbei  bilbet  fid^  antimonige  ©aure  (Sb^Oj),  weld^e 
man  ju  einem  jarten  ^ulüer  t^erreibt.  9Kan  fann  anä)  ben  Antimon^ 
glanj  rcften  xmb  bie  babei  frei  werbenbe  fd^weflige  ©dure  jur  Sa» 
brifation  t>on  ©d^wefelfdure  benu^en. 

SHö  wei^e  garbe  fte^t  bie  antimonige  ©dure  fowöl  bem  3iitl= 
mei^  wie  bem  SBIeiwei^  bebeutenb  nad^;  fie  ift  ebenfalls  fel^r  giftig. 

35ie  Biwnfdure  unb  3Retajinnfdure,  baö  Sinnl^pbrojrpb,  baö  3ittn= 
oj:\)ä)ioxv(x  fonnten  ebenfalls  jur  SSerwenbung  gelangen;  allein  il^r  @e= 
braud^  ^at  in  ber  ?)ra]riö  feinen  (Singang  gefunben.  — 

35ie  nad^folgenbe  Tabelle,  weld^e  tl^eitweife  üon  ^oUt))^)  auf= 
gefteHt  ift,  giebt  bie  l^au^jtfdd^lid^ften  (SrfennungSmerfmale  ber  ange= 
ful^rten  weisen  färben. 


')  a)in0Ur*8  ijol^i  Sournal,  S3b.  CLIX,  pag.  237.  —  ^olpt.  ©entralblatt, 
1861,  pag.  492. 

«)  4>anet,  3)lnölcr*0  pol^t.  Soumal,  «b.  CLXII,  pag.373j  S3b.  CLXIII, 
pag.123.  —  $ol.  (Sentralblatt,  1861,  pag.  1228. 

')  9Ku§prattc(5to^manu,  tcc^n.  (S^cmic,  «b.  III,  pag.  615  (2.  3tufl.). 
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3ßutcraUfd^c  gft^fbftoffc. 


Sl^amen  bcr 
gfarbcn. 


1)  treibe 
(@(^Iamm!rctbc, 
SBicner^aHBlanc 
de  Troyes,  Blanc 
de  Meudon.)  Ro^- 
Icnfaureö  Calcium. 


©erhalten  gegen 

®^Iort»affer=l  9latrtum= 
fiofffäure    I    l^^brojc^b 


5Sor  bem 


Sefonberc 
(Sigenfd^aften. 


9ogltd^  unter 
^ufbtaufen 


Unüer&nbert 


S)te  ^PtDbe  leud^tet 

ftarf  uttb  bräunt 

na(^  bem  @Iu^en 

^rfuma))apier. 


m^t  giftig. 


2)  SIeiweiß 
(^emfers,  @dbie= 
fer=,  aJlalcr^  <öil= 

ber-.  ^erlnjeife). 

«Bafifd^  !o^Ien= 
faureö  S3le{. 


S5dlid^  mit 
S3raufen  un- 
ter S(bf(bei= 
bung  fletner 
Är^ftatte. 


8o8Iidb  ol^ne 
aiüfltanb. 

(«ei  fd^Ied^ 

ten  ©orten 

oft  h^  80 

¥^ojettt.) 


§(uf  Äo^Ie  bilbet 

pd^  ein  in  ber 
Söärme  citrongel^ 
ber,  erfaltet  fc^^toe^ 
felgelber  33ef(falag. 
@lei(^}eitig  buben 
Pd^  leitet  fd^mela= 
bare  SWetaufugein. 


Sßirb  bur6 

©toefelwajfcr* 

ftoff  gef(^to5rat. 

©iftig. 


3)    g}attinfon*  = 

f(bed'8Iein>eig. 

feleioypd^Iorib. 


^HlxA  o^ne 
SSraufen  un= 
ter  ^Ibfd^ei-. 
bung  Heiner 
ftrpftolle. 


beigl. 


4)  3in!töei6. 
Sinfojr^b. 


Sodlid^  o^ne 
53raufen. 


8o§Ii6  o^ne 
SWirfftanb. 


beigl. 


beSgl. 


3n  ber  ^i^e  aelb, 
erfaltct  weip. 


3JJit  fal^eterf.  Äo* 
balilofung  erl^i^t, 
giebtcöetnegriine 
^Srbung.  (Sttoaö 
SiTtig. 


5)  Slntimon^ 

ii>ei§.  ^ntimonige 

@aure. 


beSgl. 


beSgl. 


äBeiger,  leidet  pd^ 
tiger  IBefd^Iag.  «Die 
fi$  bilbenben  ^t 

tattförner  ent= 

n>idCeIn  einen  n>ei 

gen  fftaviä). 


©tftig. 


^Änod^enafd^e. 

Äo^Ienfaureö  unb 

))^odp^orfaured 

(Satdum. 


eSSlid^  in 
ber  ^i^e, 

anffingli^ 

unter 
«raufen. 


UnöerSnbert 


Untoeranbert,  bie 

$robe  Ieu(|tet 

ftarf. 


mt  öiftig. 


7)@d^werf|jat^. 
3RineraI=  unb  SReu 
)veig.   Blanc  fixe. 

$ermanentioei§. 

Sd^ujefelfaureß 
IBarium. 


Unt>er5nbert 


beSgl. 


^aä)  bem  (Slü^en 

auf  ^o^Ie  mit 

©alsffiure  befeudb 

tet,  ried^t  e0  nadp 

©dbÄefelwaffer:^ 


@e^r  fAwer, 
5flid^t  giftig. 


(Silber.  -  ^rgcnttn. 
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!Ramcn  bcr 
Jcitben 


8)  @f^8(5raucm 
eis,  SRarienglad, 

Sllabaftcr).— SBaf^ 
fer^altigeS  jd^uje-- 

felfaurel  Calcium. 


^er^alten  gegen 


(SMomaffer^ 
•  ftofffdure 


9latrtum= 


S}or  bem 


Unüerättbert. 


Unüeranbcrt. 


«eud^tet  ftarf, 

fonft  wie  @cbn)er= 

fpat^.   3mÄöIb= 

ci^en  er^i^t,  oiebt 

er  einen  5tnP«g 

üon  Söaffer. 


S3efDttberc 
(Sigenfcl^aften 


3n  Sßaffer  fd^wer 

löSUd^.  S)ie  8ö= 

fung  »irb  bitrc^ 

(^l^Iorbarium  ge= 

trübt.  md)t 

giftiö. 


9)3:i^on  (China 
clay)  unb  %aU 


be^gl. 


bedgl. 


bedgl. 


J^on  mit  Äo= 
baItfolutii?n  be* 
teuftet  unb  »or 
bem  Sot^ro^r  er- 

^i^t,  fSrbt  m 

blau.   3:alffü§tt 

P^  jeifig  an  unb 

tft  blättrig.  Scibc 

nici^t  giftig. 


SBetf e  metallif^e  9at(f(ofe.    etaet*    Stgetttüt. 

5)tc  »et^en  5D?ctaIle,  todäjt  \xä)  an  ber  Suft  nid^t  üerdnbem  unb 
in  bftnnc  SSlattd^en  ober  in  feineö  'J)uber  t)ertt>anbelt  »erben  fonnen, 
werben  bisweilen  auf  ©en^eben  ober  auf  ^ayier  »erwenbet,  um  eine 
mei^e  garbe  mit  metaKifd^em  ©lauj  l^erüorjubringen.  3u  biefer  Äa* 
tegorie  gel^oren  nur  baö  Silber  xmb  baö  3inn.  5Man  befeftigt  baö 
SBtattfilber  mit  einem  Älebmittel  (fettem  trocfnenbem  Sitni^),  »eld^eö 
geftattet,  ben  Ueberfci^u^,  ber  auf  bie  nid^t  morbancirten  ©teilen 
gefallen  tft,  mittelft  einer  Surfte  ju  entfernen. 

@tn  ncuereö  SScrfal^ren  ift  foIgenbeS:  2)te  9(Retatte  werben  3U= 
nad^ft  in  SBlattform  auf  bie  mit  ^arj  überftreuten  ©ewebe  auSge* 
breitet;  Iä§t  man  nun  l^ieruber  eine  ^autreliefwaljenbmdfmafd^ine 
gelten,  toeld^e  mit  @aß  er^i^t  »irb,  fo  bebingt  biefe  ein  ©d^meljen 
beS  ^arjeö  an  ben  ©teilen,  wo  bie  ©rl^abenl^eiten  beö  ®efted^0  baö 
©ewebe  treffen,  unb  in  ^olge  beffen  baö  Slnl^aften  ber  SWetaCblattd^en 
(j.  35.  bei  buntem  ^apkx).  SDiefefbe  59iett|obe  lann  felbftüerftanblid^ 
jur  Sefeftigung  üon  ad^tem  unb  undd^tem  SBlattgoIb  SSerwenbung  finben. 

3luf  weld^e  SBeife  man  ba8  auf  d^cmifd^em  SBege  in  ?)uber* 
form  gebrachte  3tnn  mittelft  Stlbumin  ober  6afein  aufbrudft,  unb  wo* 
burd^  man  bem  unanjel^nlid^cn  SJlctaß^juloer  feinen  naturlid^en  ©lang 
gtebt,  l^aben  wir  bereite  oben  angeful^rt;  eS  bleibt  un8  je^t  nur  nod^ 

ec^tt^enbcTger.  ©(gröber,  ^orbftoffe.    I.  14 


I 
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ütrig  gu  jcigen,  burd^  todd^cn  ?)rD3e^  baS  3ittu  in  fo  feiner  Sertl^ei* 
(ung  ex^aÖcn  toirb. 

SDarftcIlung  be8  Strgentinö  *)•  —  33el  ber  ^erfteHung  biefeö 
'})ra|)arateä  !ommt  eö  l^au^)tjd(]^li(i^  barauf  an,  baö  Sinn  metaUifd^ 
in  mßgliii^ft  feiner  3ert^eitung,  in  mßglid^ft  geringer  SJid^ttgfeit  «nb 
in  mßglic^ft  wenig  fr9[lanini[(ä^em  Suftanbe  auS  feinen  8öfwngen  nie^ 
berjnfcä^Iagen.  3)aÖ  in  ßfonomifd^er  ttie  (ä^emifd^er  ^infid^t  jur  gdt 
(ung  geeignetfte  mtaU  ift  baö  3inf,  weld^eö  baä  3inn  »oUftonbig 
auö  feinen  Sofungen  abfdjeibet.  55ie  ©rfal^rung  l^at  nun  gejeigt,  ba^ 
3inno]ci;bfaläe  ni^t  »erwenbet  »erben  fßnnen,  ba  ber  9lieberfd^lag  beö 
3innÖ  ftetö  üon  einer  ätbfdjeibung  »on  3innfaure  begleitet  ift,  »eld^e 
ben  SDietattglanj  beffelben  beeinträd^tigt ;  beöl^alb  ntu^  man  au8fd^Iie^= 
lic^  3itino):pbulfalje  anmenben.  ^^  befte  Slrgentin  ift  baSj^nlge, 
tt?e{d)e8  fid^  moglid^ft  rul^ig  au8fd^eibet  nnb  fid^  am  langfamften  abfegt. 
3u  bicfem  3ti)erf  arbeitet  man  in  ber  Äälte  mit  ftarf  »erbfinnten  8ß= 
jungen,  toeld^e  moglid^ft  toenig  fauer  finb;  aud^  ift  eö  nid^t  gut, 
bie  3)arftelfung  mit  ju  großen  SDiaffen  auf  einmal  »orjunel^men.  $Da8 
gefällte  3inn  mu§  fid;  frei  abfegen  fßnnen  unb  barf  fid^  burd^auö 
nid)t  brfidfen  ober  reiben,  ba  l^ierburd^  feine  Äol^afion  großer  werben 
würbe.    Slm  jwedfmd^igften  »erfahrt  man  l^ierbci  f olgenberma^en : 

5!Ran  l^at  eine  JRei^e  üon  15  biß  20  j^linbrifd^en  ©efa^en, 
weld^e  12  8tter  faffen  fönncn;  in  bicje  bringt  man  8  biö  10  8iter 
einer  gßfung  t)on  (S^orjinf  uon  10  hx&  15®  ö.,  bie  i>o«  Dotget^enben 
D^jerationen  l^errul^rt,  unb  40  hxS  70  ©ramm  3innfal3  unb  taud^t  3int» 
ftreifen  »ertifal  l^inein.  Sßenn  bie  JReaftion  beenbet  ift,  bringt  man 
bie  Sluffigfeit  auf  ein  giltnim.  SDer  filtrirte  S^eil  wirb  unter  3uja^ 
einer  neuen  Quantität  3itmfal3,  beffen  5Wenge  fid^  nad^  ber  geb^aftig^ 
feit  ber  Sieaftion  rid^tet,  in  Slrbeit  genommen.  3)a8  auSgefaBte  SWetall 
wirb  unter  öfterem  Sefantire»  aulgewafd^en.  ©aö  ^rgeatin  jcrt^eilt 
fic^  unb  wirb  ^ut^tformig;  man  pltrirt  e8  ai,  trocfnct  eö  unb  ^)affirt 
e8  burd^  ein  ©eibenfieb ;  ba8  ^obuft  ift  gelbUd^  grau,  leicht  uiib  ent= 
^dlt  nid^t  mele  Sldttd^n.  (Sin  bläulic^  graueS  Agentin  ift  gjewß^idiid^ 
bid^ter  unb  wenigei  fein^  wenngleid^  reiner  al8  ba8  gelblid^e  uub  3inii= 
fdure  entl^altenbe. 


*)  3)entf(^e  SWufterseitung,  iS5&,  %r.  1  unb  2;  S)ingler'ß  pob^t  SfoMmal, 
S3b.  CLII,  pag.  2%;  g^ol^t.  ßentrdb.,  185^,  pag.  370;  ^oJpt.  Sdotiabliatt,  1859, 
pag.  2U. 


Due(fftI6eriobib. 
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9tot^e  mtnerattfi^e  ^arl^en. 


3obt)erbinbung. 


»erbinbungcti. 


DjfJ^be. 


Quedfilberiobib. 


©d^tijefelquctffllbcr 
ober  Stttttobcr. 

5(ntimontrifu(  jxb  ober 
3JJineralfermeö 

(@bie60lott35mttober) 

5(rfcnmono]u(fib  ober 
SRealgar. 


S3Ietojrvb  ober  SWen= 

nige. 

(gifenojfpb  (waffer= 

frei)  ober  (gnglifd^^ 

«Roti   SRot^er  Drfcr. 

Äu^feroypbul.  Sflot^e 

aWobtpfatfon  beS 

3inttO]c9b8. 


S^otl^ed  OuedffUber^ 
oxvb.   (5af[!u§1^er 

^ur)}ur. 
^bromfaureS  Que(f= 

filber. 
ß^romfaureS  Silber, 
^^romfaureö  Sbkl 


Äetne  btö  auf  bcn  heutigen  Stag  bcfonnte  rotl^e  9Jitncralfarbe 
befi^t  bic  nötl^igctt  ©tgeitf d^aftcn ,  um  aüen  Stnforberungen  jum 
garben  ber  ®et»ebe  tjoüfommcn  ju  entf^red^en,  unb  bte  6ntbedhmg 
eineö  berartigen  ?)tobufte3  ift  für  bcn  3ttcig  ber  Stcd^nif,  mit  weld^em 
mx  un§  bef^dftigen,  ein  fd^on  lange  gehegter  SBuufci^. 


CttecTfilBeYiobib  ober  9ob3imto(et. 


n 


Hg  J, 

3)iefe  3obt)etbtnbung,  weld^e  eine  fel^r  fci^ßnc  fd^arlad^rot^e  garbe 
bcp^t,  bilbet  fid^  mit  ber  größten  getd^tigfeit,  tt^eilö  burd^  birefte 
Bereinigung  beö  ^üb^  mit  bem  Duedfplber,  tl^eiö  burd^  bop^^ette  3er= 
fe^ung  etneö  loölid^en  Sobfaljeö  unb  einer  gofung  uon  Duedffilber= 
fublimat.  9Ran  üerreibt  200  ©ramm  DuedEfilber  mit  254  ©ramm 
3ob,  inbem  man  bie  6intt)irfung  burd^  ^injufügen  einer  Keinen  SSWenge 
'ilffol^ol  unterftii^t,  ober  man  fallt,  roa^  beffer  ift,  eine  gßfung  »on 
Quedffilberfublimat  burd^  eine  gofung  tjon  Sobfalium  ober  burc^  baö 
billigere  (Sifenjobür,  ba8  man  burd^  6intt)irfung  üon  Sob  auf  6ifen 
bei  ®egentt)art  öon  SBaffer  erl^alten  ^at*). 

S)a3  DuedEfilberjobib  ift  in  SSBaffer  unloßlic^,  jebod^  IßSlid^  in 
aifol^ef,  Duedffiliberd^lorib  unb  Söbfalium.  S3eim  @rf alten  fd^eibet  eö 
fid^  anö  ben  in  ber  ^i^e  gefattigten  ?ofungen  in  ©eftalt  Keiner  üier:= 
gliebriger  Dftaeber  ab.    3n  bem  Slugenblidf,  too  eS  gefallt  njirb,  ift 


')  Rembrandt  Peale  n.  A.  Hayes,  Sillimann's  AmericaD.  Journ.,  in 
Giirs  Technologie,  and  Microsc.  Repository.  Mars  1830»  pag.  151.  —  ^ingler'd 
^ol9t.  Sourn.,  33b.  XXXVI,  pag.  306. 
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jcine  ^arbc  l^cHgett,  unb  erft  mä)  einiger  Seit  ttitb  fie  xoÜ).  6r^i§t 
man  baö  totl^e  Sobib  allmdlig,  jo  wirb  e8  ^eU  citroncngeCb,  fd^miljt 
barauf  ju  einer  gelben  glüfftgfeit  unb  fubltmirt  fd^lie^Ii^.  ©efd^ie^t 
biefe  ©ublimation  unter  bem  (ginflu^  einer  langfamen  Temperatur* 
er^ß^ung,  fo  erl^dlt  man  unmittelbar  rotl^e  Är^ftaUe  (Duabratoftaeber 
be8  öiergliebrigen  [jtüei:^  unb  einacä^figen]  ©i;ftem8);  im  anbem  gaUe 
erhalt  man  übereinanbergelagerte  r^ombifd^e  Sdfetd^en  beö  j»eiglie= 
brigen  (ein*  unb  jweiadjfigen)  ©pftemö  üon  gelber  garbe,  weld^e  [ic^ 
in  biefem  3»ftanbe  lange  3eit  l^alten,  wenn  bie  35e[tiUation  in  gc* 
fd^bffenen  ©efa^en  unb  »or  jebwebem  fremben  Mxpzx  gefd^ü|it  »or 
fid)  gegangen  ift.  35ie  geringfte  Serfil^rung  mit  einem  l^arten  Äßr^)er, 
bie  gering[te  JReibung  bewirft  eine  SSeranberung  beö  molefulareu 
©leid^gewid^töjuftanbeö ,  unb  bie  gelben  ÄrpftaKe  werben  rotl^;  bie 
(Jrfd^einung  beginnt  bei  bem  berührten  '»fünfte  unb  verbreitet  fid^ 
ftral)lenf örmig ,  inbem  [id^  bie  r^ombifd^en  Sdfeld^cn  in  ein  Äon= 
glomerat  »on  fteinen  rotten  Dftaebem  »erwanbeln.  5)aö  Querf= 
filberjobib  ift  al\o  bimor^)]^,  wie  fo  Diele  anberc  Äorper,  unb  feine 
Adrbung  ift  üon  biefem  ©imorp^iömuö  ab^ngig*).  (?ö  finbet  33er:: 
wenbung  jur  5!Kiniaturmalerei ,  ba  feine  garbe  fc^on  fdjarlad^rotl^  ift, 
unb  mifd^t  unb  vereinigt  fid)  fe^r  gut  mit  Del;  aud;  wiberftel^t  eö 
bem  (?influ^  beö  ©onnenlidöteö  fel^r  gut.  33ei  bem  ®ebraud^  mufe 
man  jebod^  bie  SBorfid^t  beobad^ten,  e8  nid^t  mit  eifemen  @egen* 
ftdnben  in  Seru^rung  ju  bringen,  wibrigenfallö  pc^  Duecffilber  ab= 
ld)eibet  unb  Sobeifen  fid^  bilbet  unb  auftoft.  SUlan  ^at  eö  audj  in 
ber  Äattunbruderei  ju  üerwenben  üerfudljt;  feine  SJefeftigung  auf  3)aum= 
WüUengeweben  auf  c^emifdjem  SBege  ift  eine  einfache  D^^eration;  aber 
man  ift  wieber  baüon  gurudgefommen,  weil  e8  in  33erü]^rung  mit  bcv 
iJuft  fid^  langfam  üerflüd^tigt. 

®iefe  SOletljobe  ^t  man  in  (gnglanb  (©laögow)  vor  1827  üer= 
fud^t;  man  Derwenbete  gofungen,  bie  65  Stl^eile  Sobfalium  lutb  33  Stl^eile 
QuedEfilberjobib  enthielten;  nad^  bem  JDrudEen  jog  man  baö  ©ewebe 
burd^  eine  *j(ufti3fung  »on  effigfaurem  35lei  ober  jDuecffilberfublimat. 
93  0  r  *),  ^pofi)ctct  in  Slmienö,  ^at  üorgef dalagen,  bie  ©toff e  mit  9le^* 
fublimat  ju  morbanciren  unb  in  einem  Sabe  »on  Sobfalium,  wel^ed 
mit  Duedfftlberjobib  gefdttigt  ift,  auögufdrben. 

*)  ^ai)c8,  @c^i»cig0cr'§  ncucö  Sowrnal  bcr  ß^emic  unb  ?)^pfif, 
S3b.  XXVII,  pag.  199.  -  gjellctier,  $Dtn0lcr'8  poltet  Soumal,  «b.  XXVII, 
pag.  37;  33b.  LXXXIX,  pag.  401.  —  Warington,  Anoales  de  cbimie  et  de 
pbysique  [3],  ©b.  VII,  pag.  416. 

»)  S)inglcr'ö  pol^t.  3«>umal,  S3b.  LXXXVf,  pag.  310. 
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©ine  anberc  SWctl^obc  befielet  barin,  ba§  baö  mit  Quccffllbcr* 
^lürib  gelbcijtc  3eug,  tt>eldbc8  jcbod^  tjorl^er  mit  ©I^IomafferftDffföure 
angcfaucrt  »urbc,  anßgcfdrbt  toerbcn  fann,  nad^bem  man  eö  burdj 
eine  Scfung  »on  fo^tenfaurem  9latrium  »on  2  btö  3«  S.  t^afftrt  l^at, 
um  baS  QucdffilBcrd^lDrib  in  OuccffilBerorpb  ju  ücrwanbeln.  — 

©el^anbelt  man  ©toffc,  tocld^e  mit  Duccfftlbcrd^Iorib  gcbetjt  unb 
burd^  eine  Sluffofmig  üon  fo^Ienfaurem  S^atrium  genommen  finb,  in 
einem  fd^»ad^en  33abe  üon  3obtt)affer[tcfffäure,  meldte  mit  etnjaö  ^\)lox^ 
tt)a[ferftofffaure  »erfe^t  tft,  fo  nel^men  biefelben  Dcßfommen  bie  orange^ 
rotl^e  garbe  be8  Sobquecffilberö  an.  —  2)ie  erfte  SKet^obe  eignet  fidb 
beffer  jum  färben,  bie  jweite  gum  SDrucfen.  ©aö  mit  Sobquedffüber 
gefattigte  33ab  fann,  »enn  e§  burd^  baö  färben  trübe  geworben  ift, 
burd^  Sobfaltum  ttjieberl^ergefteKt  toerben.  JDiefe  i?arbe  tft  baltbar 
in  SBaffer,  fol^Ienfauren  SHfalien,  in  angefauertem  SBaffer  unb  an  ber 
©onne.  2)er  (Druct  auf  ©eibe  ober  SBoHe  lyat  feine  genugenben  9le= 
fultate  ergeben.  SBir  braud^en  laum  l^injujuffigen,  ba^  bie  Sefeftigung 
biefer  garbe  auf  ©etoeben  mittele  Sltbumin  gefd^el^en  fann. 


SinnoBet;  0<$tt)cfe(cruef({!l(et. 
II     n 
HgS 

2)aö  ©d^toefelquedffilber  tritt  in  jttjei  »erfd^iebenen  molefutaren 
3uft5nbcn  auf.  ©ic  erfte  5!Robiftfation,  unter  bem  5Ramen  Aethiops 
mineralis  befannt,  ift  fd^ttJarj  unb  entftel^t  burd^  birefte  33ereinigung 
Don  ©d^ttefel  unb  Duerffilber,  inbem  man  enttoeber  baö  ©emenge 
erl^i^t,  tDobei  eine  lebl^afte  Sid^t«  unb  SBarmeentwicHung  ftattftnbet, 
ober  inbem  man  bie  belben  Äotper  falt  verreibt,  ober  nod^  beffer,  inbem 
man  ein  Duedtfifberfalj  mit  ©d^n^efetoafferftoff  fallt.  2)ie  jttjeite 
?SRobiflfation,  n^eld^e  3innober  genannt  tt)irb,  ift  mel^r  ober  weniger 
lebl^aft  rotl^. 

©er  Siitnober  ift  baö  ehtjige  natfirlid^e  Quedffilberer j ,  weld^eö 
bcrgmännifd^  gewonnen  wirb;  er  finbet  fid^  in  ber  9latur  tl^eilß  in 
Är^ftaUcn,  tl^eifö  IrpftaHinif d^ ,  blättrig,  fomig,  bid^t  unb  etbig  üor, 
namentlid^  inSllmaben  in  ber  ©ierra  SWorena,  wo  bie  Oruben  tro^ 
tl^reö  langjal^rigen  abbauet  (feit  700  tj.  ®^r.  ®eb.)  nod^  nid^t  tau« 
fenb  ^§  Siefe  erreid^en,  femer  in  Sbria,  im  Ärain'fd^en  Äalfgebirge, 
in  5Wufen,  ©d^emni^,  S^eumarftel  in  ^ain  unb  in  Saipan. 
3n  neuerer  Seit  fc^eint  9leu=3ltmaben  in  ber  Äiiftenlette  fublid^ 
üon  ©an^granjiefo  im  ©.  ©lara «» SEl^at  bei  @.  3of6  baö  ergiebigfte 
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SBet!  gu  fein.  2)te  ÄrpItaHform  bc8  Bmnoberg  ift  bie  rl^otnbo6brifd^eO- 
2)tc  S[nalt)fcn  Don  Äla^rot^*)  üon  ücrfci^tcbettcn  SSarictaten  natura 
lid^cn  3tnnober§  laffen  über  feine  Sufammenfe^uttg  feinen  3ö)eitcl 
mcl^r  obtoalten.  2)ie  reinften  ©türfe  töerben  aW  garbe  benu^t  (»erg« 
ginnober),  bie  ub«ac  SWaffe  auf  Duecfplber  »et^üttet.  S)ic  rot^e  SSa^ 
rietat  erhalt  man  funftll^  auf  f olgenbe  SBeife :  1)  burd^  ©nblimation 
beö  \ä)mxitn  ©ulfnretö  (fuhjilid^et  Sinnober);  2)  auf  naffem  SBefte, 
inbem  man  bei  geeigneter  Stentperatur  fd^tüarjeö  ©d^wefelquerffitfcet  mit 
einer  Sofung  »du  einem  alfalifd^en  ^>(^fulfuret  (JDobereiner)  ober 
einer  SWifd^ung  üon  @d^tt)efel  unb  einer  ^ftfung  eineö  fauftifd^en  Slff«liö 
(Äird^^off)  bigerirt.  dagegen  fann  baö  rot^e>^Ifuret  in  bie  fd^^arge 
9!Robififation  übergel^en,  t»enn  man  e8  mit  Que^fffi^  ober  ©d^mefel 
ober  felbft  ol^ne  irgenb  einen  3ufa^  erl^i^t  (@eguin)'SL®^'^^  ^^" 
jertl^eilt,  liefert  ber  3imtober  eine  me'^r  ober  minber  Ieb^l(|yg''&^ 
Sarbe.  2)afi  auf  trodfnem  SBege  bereitete  Präparat  geigt  ftet^lp 
gelblid^e  garbe;  baö  nad^  bem  Äird^l^off*fd^en  ober  Srunner'fd^en^ 
33erfa]^ren  bargeftellte  jeid^net  [id^  burd^  eine  Siefe  unb  ein  ^euer  auö, 
tt)ie  fie  baö  auf  trodEnem  SBege  bargefteKte  faum  befi^t,  eö  gteid^t  in  ^J 
l^ol^em  @rabe,  ja  Übertrip  faft  nod^  ben  oortrefflid^en  d^inefifd^en 
3innober,  toeld^er  lange  3eit  auf  ben  euro^jaifd^en  5Warften  tocgen 
feiner  intenftüeren  Färbung  unb  feiner  reinen  rotten  garbe  ber  ge= 
fud^tefte  njar;  aud^  au8  ^oHanb  bejog  man  einen  faft  ebenfo  fd^onen 
3innober. 

9laä)  bem  biöl^er  ©efagten  tonnen  tt)ir  bie  9!Jietl^oben  jur  3)ar= 
fteHung  beö  3innoberö  in  jtoei  ®ru^)^)en  eintl^eilen: 

1)  SWetl^oben  auf  trodfnem  SSege   ober  burd^  @ubli  = 
mation. 

a)  ,g)olldnbifd^e8  Serfal^ren*): 

9Kan  fd^milgt  ISOSI^eile  ©d^toefel  in  einem  eifernen  ©efa^e  unb 
fugt  allmalig,  um  feine  (Sntgunbung  l^erüor gurufen ,  1000  Sljeile  er= 
todrmteö  Duedtfilber  l^ingu,  todl^renb  baö  ©ange  gel^orig  gemengt  tüirb. 


*)  Oucnftcbt,  ^anbbud^  ber  -SJHneralogic,  2.  ^luflagc,  pag.  691. 

')  Älo^jr ot^,  S3citr&ge  jur  d^cmifc^cn  Äcnntitig  ber  SÖUiieralför^jer  (6.  S5anb^ 
d^cn,  S^erUtt;  1795  —  1815),  S3b.  IV,  pag.  14  seq.  —  Annales  de  chimie  [1]. 
S3b.  LVIII,  pag.  303. 

')  Seguin,  Annales  de  chimie  [1],  Sb.  XC,  pag.  252,  2G8. 

«)  S3rutttter,  IJoggenborff'ä  Slnnalcn  ber  ^l^^fW  u.  ©^cmic,  S3b.  XV, 
pag.  593. 

•)  3al^rBfi(^cr  be8  |joI\?tc(^mfd^cn  Snftitut^  ju  SBiett,  «b.  VIII,  pag.  304.  — 
®e«tcle,  8e^rbud^  ber  ^^rbenfabrifation,  pag.  208. 
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.^icrauf  wirb  bie  SKaffe  auf  ©tjenbicci&plattcn  auögcfereitct  unb  naä}^ 

bcm  fte  etftarrt  tft,  in  fleincn^  ciittge  f)futtb  faffcnbcn  irbcncn  Ärufcn 

cutf&ciüal^rt.    ©ie  ©ubKmatton  erfolgt  in  großen  fcuerfeften  trbenen 

©cfd^cn,   XüM)t   üotl^cr  mit  einem  ©cf daläge  ucrfe^en  werben;  fte 

xdäjtn  bis  ju  J  l^rer  ^o^e  burd^  eine  gu^eiferne  statte,  weldje  ben 

Ofen  bebedEt^  in  bie  Neuerung  l^inab  unb  werben  üon  ber  flamme 

umfpielt,  wdl^renb  ber  obere  3:^eil  üor  ber  ©nwirfung .  ber  SBdrme 

gefd^u^t  ift    9lad^bem  man  bie  SEem^eratur  aömdfig  biö  gur  bunflen 

JRotl^glut]^  gebrad^t  l^at,  fd^üttet  man  in  jebe  bie[er  SRetorten  ben  3n= 

^aÜ  einer  Ärule  unb  wartet  mit  bem  i^injufügcn  einer  neuen  ?)ortion 

jebeömal  fo  lange,  biö  bie  (Sntjünbung  erfolgt  ift.     ©obalb  fid^  bie 

J^famme  ctwaö  »erminbert  l^at,  bebedft  man  bie  ©ublimirgefä^e  mit 

einer  ©fen^jlatte  üon  1.]  Soll  ©tarfe  unb  1  Duabratfu^  ^lad^e,  »er= 

ftdrft  ba8  geuer  unb  rül^rt  in  ber  legten  3eit  öfter  um,  um  bie  @u= 

blimation  ju  befd^leunigen;  nad^  bem  (5rf alten  werben  bie  So|)fe  l)er= 

auögel^oben,  gerf dalagen  unb  baö  fertige  ^d))arat  l^erauögenommen. 

Dad  Sublimat  wirb  alSbann  fo  fein  M  möglid^  gc^juloert  unb  burd^ 

Sd^Idmmen  nad^  ben  oerfd^iebenen  ©raben  ber  S^nl^eit  eingetl^eüt. 

b)  ?)roje^  JU  3bria^). 

3n  Sbria  fc^fittet  man  9  ^funb  feingepuluerten  ©d^wefel  unb 

i?  ^funb  Ducctfilber  in  Sionnen,  weld^e  im  Snnern  üorftel^enbe  Seiften 

ftben,  unb  Id^t  biefelben  üermittelft  eineS  5!Ru]^Iwerfö  jwei  biö  brei 

5tunben  lang  umgel^en.    2)ie  fo  er'^altene  SJlaffe  fommt  hierauf  in 

Ifeme  Äolben,  weld^e  gelinbe  erwdrmt  werben,  um  ben  über[d^uffigen 

Jd^wefel  jU  »erbampfen.   hierauf  wirb  bie  9Raffe  aufgelodert,  irbene 

[me  aufgefegt,  bie  gugen  üolftommen  verfittet  unb  baö  $?euer  »er- 

irft,  biß  bie  (Sublimation  beenbet  ift;  bie  $elme  werben  abgenom= 

m,  jerf dalagen  unb  ber  rotl^e  Sinnober  oon  bem  fd^warjen  mittelft 

leö  SiJiefferö  getrennt. 

JDie  ßl^inefen  fottcn  il^ren  fd^önen  Sitinober  ebenfaHö  burd^  ©u^ 
knation  eineö  ®emenge8  oon  ©d^wefel  unb  Duecffilber  barfteÜen*). 
t    2)  SJletl^obett  auf  naffem  SBege. 
j    5Die  Slnjal^l  ber  JRege^^te  ift  betrdd^tlid^ ;  wir  wollen  unö  bamit 

t 

■ 

>)  Annales  des  mines,  3.  s^rie,  1854,  ®b.  Y,  pag.  60;  f.  a.  SBel^rle, 
g  genbor  ff'«  «nnalcn  ber  fJ^i^fl!  u.  6<|emie,  »b.  XXVII,  pag.  400.  — 
ttbartl^,  ^anbbudfi  ber  tcd^nifd^cn  ©Hernie,  m.  11,  pag.  303.  —  ^oli?t. 
itraHblatt,  1865,  pag.  661;  1866,  pag.  47. 

')  Brewster's  Edinb.  Journ.  of  science,  Vol.  2,  pag.  352. 
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Begnügen,  einige  »on  btejen  anjufü^ren,  unb  ijemeijen  tocgen  bev 
übrigen  anf  bte  nnten  angeful^rten  JDucKen*). 

giebig  f^lagt  t?ot,  ben  meinen  9liebetfd^Iag,  toeld^en  Slmmoniaf 

in  einer  gofung  üon  Quedfilberfublimat  l)er»orbringt  (NHgH^Cl), 
(S^lcrur  bcö  SRerfurammoniuntö,  mit  gelbem  ©d^ttjefelammoninm  ju 
befeud^ten.    2)ie  SWaffe  tt)irb  anfangt  fdjtrarj,  bann  Icb^ft  rotb. 

5Jia(^  2Be^r(e  ert)dlt  ber  Sinnober  einen  bem  d^inefifd^en  glei(I)en 
Sarbenton,  ttjenn  man  bei  bcr  2)arfteIIung  etwaö  ©d^mefelantimon  gufe^t 
nnb  baö  Präparat  mit  einer  Sluflofnng  t?on  ©d^roefetfalium,  bann  mit 
üerbünnter  ©aljfdure  bigerirt. 

Srnnner  nnb  Äird^l^off  erl^i^en  eine  SOWfd^nng  »on  ©d^wefef 
nnb  Dnedffilber  mit  einer  gofung  \>on  fanftifd^er  Äalilange. 

girmenid^  bigerirt  jtoei  biö  brei  Stage  lang  bei  einer  Jem^e- 
ratnr  »on  50®  baä  DnedEfilber  nnb  ben  ©d^toefel  mit  einer  göfnng 
öon  Äalinm|)enta jnlfnret ,  »eld^eö  frei  »on  nnterfd^mcfliger  ©änre  ift  *)• 

@ant]^ier  =  35ond^arb")  fd^lagt  8fmmoninnH)olt)fnlfnr  (©d^ttje« 
felammoninm,  ttjeld^eö  mit  ©d^toefel  gcfättigt  ift)  üon  1,034  f^jec.  ©e». 
üor.  (är  bringt  in  t^ßneme  Ärnfen  2  ^fnnb  Duedffitber,  i  |)funb 
©d^ttjefel  nnb  ebenfoüiel  ©d^toefelammoninm.  3?ie  Deffmmg  »irb 
üerforft,  mit  35inbfaben  öerbnnben,  bamit  ber  Äorf  nid^t  bnrd^  ben 
inneren  SDrnrf  t^eranögefd^lenbert  wirb,  l^ieranf  7  ©tunben  lang  ge^ 
fd^ütteft  xmb  bann  jwei  biö  brei  Sage  an  einen  tüarmen  Drt  geftellt. 
3)aö  fid^  l^ierbei  bilbenbe  SRotl^  wirb  mit  SBaffer  gnt  anSgewafd^en 


')  ^ogcg  öon  Äirc^^off,  Ann.  de  chimie  [1],  Sb.  XXVII,  pag:.  97.  ~ 
SDobcrciner,  ©ci^wciggcr-Seibers  Sa\)tbn6)  ber  ©Hernie  unb  ^^^fif  unb 
JDtngIcr'g  polpt.  Sour«.,  33b.  LVIII,  pag.  453.  S)öbcreincr*«  !Rcucftc 
erfal^rungcn,  pag.  453.  —  a)eömouIing,  a)inglcr'ä  ^oIi)t.  3oum.,  S3b.  LXIV, 
pag.  394.  —  Siebig,  3lttnal.  bcr  ©Hernie  unb  ^^armacie,  S3b.  V,  pag.  289  unb 
53b.  VII,  pag.  49.  —  Söel^rle,  gJoggcnb.  ^nmkn  ber  ipi^pfif  u.  (5l|cmic, 
S3b.  XXVII,  pag.  400  unb  Slnnalen  b.  ©l^emic  u.  fß^axmam,  a3b.  VIII  pag.  181.  — 
^ud^^olj,  ©d^ercr'd  3ournal,  53b.  IX,  pag.  170.  —  SSrunner,  ^oggcnb. 
Slnnal.  b.  gJ^pfif  unb  ©kernte,  8b.  XV,  pag.  593.  —  Hausmann,  53a^crfAe& 
Sbin\t'.  unb  ©enjerbcblatt,  1831,  pag.  649.  —  fWartiuö,  Äaftner'ö  Slrrfjb. 
S3b.  X,  pag.  497.  —  SBebcr,  gJoggcnb.  5(nnalcn  ber  ©^cmfe  u.  VWl  ^^-  ^^^l 
pag.  76. 

•)  Firmenich,  Chemical  News,  Mai  1862,  pag.  247.  —  ^olpi  ©entralH., 

1861,  pag.  1025.  --  a){nglcr'0  po^t  Sourn.,  33b.  CLXI.  pag.  370. 

*)  S)tnglcr'S  polpt.  3oum.,  53b.  CLXVI,  pag.  140.  —  Volr^t  ©entralbl., 

1862,  pag.  1302.  —  3ßogncr*g  ga^reöbcrid^tc  bcr  (^cm.  2;cd^nolog.,  53b.  VJII. 
pag.  333. 
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unb   nad6  bem  SBorfd^facj  i^im  aucI>ö  mit  Satpeter jaitrc  bc^anbelt, 

weld^e  ber  garbe  me^r  Seftanbigfeit  giebt. 

25er  Sinnober  »trb  Wthzx  t>on  @d)wefelfaure,  ©aljfaure  unb 

Salpeterfdure  nod^  r>on  alfalifc^en  ?ofungen  aufgeloft,  nur  in  Äonigö^ 

waffer  tft  er  lo^liä);  m  ber  Suft  er'^i^t,  t^erbrennt  er  mit  bfauli^er 

Stamme  unter  ©ntweid^en  »on  fd^toefligcr  ©aure  unb  Duecffilber= 

bäm^fen;   burd^  ßr^t^en  mit  fauftifti^en  unb  foljlenfauren  Sttfalien, 

affaUf(i^en  @rben   unb  ber  SKe^rjal^I  ber  SKetaffe  unb  SUletaßorpbe 

wirb  er  jcriegt,  inbem  biefe  ben  ©d^wefel  binben,  wal^renb  Duecffilber 

uberbcftittirt.     35ic  Sllfalil^pbrofulfure  lofen  i^n  leidet  in  ber  Äattc 

auf,  ebenfalls  tft  er  tu  einem  ©emifd^  üon  ©c^tüefetfalium  unb  Äalium* 

^^broirpb  leicä^t  loSlid^,   inbem  fid^  babei  ein  frpftallifirenbeö  ©alj 

II 
K,  Hg  S,  +  5  aq.    bilbet.     2)te  Sllfaliperfulfurete   jeigen  auf  ben 

Binnober  feine  ©inmirfung,  menn  man  md)t  fauftifd^e  ^^tfatien  ^inju= 

fügt*),    ^aä)  Äarmarfd^')  folten  bie  mit  fu^fernen  ©rucffin-men 

aufgebrudften  3tnnoberfarben  bunfef  werben,  inbem  jene  fidb  ju  gteid^er 

Seit  fd^warjen;  üieffeid^t  ru^rt  bieg  üon  einer  35ilbung  uon  2)iquecf^ 

fUberfuIfuret  (iDucdfftIberfubfulfuret,  Hg^S)  l^er.   SBeim  SSe^anbeln  mit 

einer  alfalifd^en  Sofung  »erfc^winbet  biefe  bunfle  %axbc.  —  3e  nad)  ber 

gebl^aftigfeit  feiner  5Rüance  wirb  ber  Sinnober  ju  oerfd^iebenen  Slrten 

üon  5!Kalereien  angewenbet;  aud)  fann  er  o^ne  gro^e  ©diwierigfeit 

mit  Slbumin  jum  33ebru(fen  nm  ©eweben  gebrandet  werben. 

SDer  ^ol^e  'J)reiÖ  beö  5Kalerginnüberg  giebt  natürli(^erwei[e  gu 

üielen  SJerf dff d^ungen  Stnta^ ;  f o  wirb  er  oft  burd^  Siegelme^l,  9Rcnnige, 

Äotfot^ar,  rott)en  Ddfer  u.  f.  w.  oermifd^t.     SMan  erfennt  bicö  an 

feinem  SBerl^alten  üor  bem  8ötl^rot)r.    Oieiner  Sinnober  mu§  fid^  o^ne 

JRüdfftanb  oerflüd^tigen;  bie  33erfalf(^ungömittel  bleiben  aber,  ba  fic 

nid^t  flüd^tig  finb,  jurudf.     SSringt  man  ben  Slüdfftanb  auf  Äe^le 

tjor  baö  Sotl^ro^r,  fo  er!^att  man  bei  ber  Stnwefenl^eit  tjon  SWennige 

Sfeifügeld^en;  übergießt  man  berartigen  Sinnober  mit  ©atpeterfaure, 

jo  toft  fid^  !35Ieio;rt)b  auf,  wal^renb  Sfeifuperojrpb  fid^  atö  flol^braunc^ 

^utüer  abfd^eibet.    2)aö  ßifen  Idfet  fid^  in  ber  gfuffigfeit  leidEit,  nad) 

bem   ©ntfemen   beä   Steiß    burd^  ©d^wefelwafferftoff,   mit   @c^we= 

fclammonium   nad^ weifen.     Siegelmel^I  ift  öor  bem  gotl^rol^r  nid^t 

flud^tig. 


*)  ©tcin,  3)tn0lcr'8  polpt.  Sounial,  33b.  C XXXVIII,  pag.  390. 
•)  Äarmarfc^,  a)ingler'«  polpt.  Sournal,  5Bb.  CXXXVI,  pag.  153. 


218  fftotf^e  mmerdifd^e  garbftoffe. 

9tot(e  aXobiftfatton  bed  Stetfa^^e^toefelanttmonS,  S^iefolanssinitoftet. 

Sbj  S3 

SBtc  baö  Dttccffilberfulfurct,  fo  tritt  auä)  baö3)rctfad^=©d^»efcl^ 
antimott  in  jtüci  aöotropifd^eu  5Dflobififattotteri  auf,  xodä)t  fxä) 
i)a\xpt\ädßä)  inxä)  bic  garbe  untcrfd^eibcn.  2)aö  gefd^molgene  ober 
naturlid^e  ^(ntimontrifulfib  (@rauf))ic^glattj)  tft  bicigtau,  [tat!  mctal^ 
lx\ä)  gldrtjCttb  unb  lomml  in  langftral^Itgcn  ©aulen  üor.  Äül^It  man 
baö  (Snifutet  nad^  bcm  ©d^mcljen  fd^ncll  ab,  fo  toirb  e6  amor^)]^  unb 
nimmt  eine  ]^t)a3int]^rot^e  garbe  an  ')•  ©^tüefetoafferftoff  fattt  aue 
gofungcn  ücn  antimoniger  ©ourc  ( SSred^toeinftein ,  5)rcif ad^  =  6l(Ior= 
antimon)  bad  Slntimontrifulfib  al8  ein  amor^jl^eö  ^ulüer  üon  rot^= 
gelber  garbe.  9lad^  ben  SCnalpfen  üon  ^leffp  wirb  ba8  fo  gebilbete 
@d)tt)efeIantimon  burd^bie  Formel  auögebrüdft: 

Sb,S3  +  H,0  =  |^J  j^» 

©urd^  (5intt)irfung  eine0  unterfd^toefligfauren  ©algeö  auf  eine  8ofung 
oon  9(ntimonbutter  er^It  man  einen  rotl^en  9lieberfd^Iag  oon  toaffer^ 
freiem  Srifulfib,  beffen  garbe  fid^,  je  nad^  ber  ^erftellungöart ,  üom 
bunfetn  Drangerotl^  big  jum  ©armoifinrot^  oeranbem  fann.  3)iefc 
intereffante  JReaftion  ift  juerft  üon  »^imlp  in  Äiel  im  Saläre  1842 
beobad^tet  worben.  ©trollt,  ^leffp,  SBoettger  unb  Äo<)^)  l^aben 
bie  Slufmerffamfeit  ber  ©elel^rten  unb  ber  ©etüerbtreibenben  auf  bte 
(äigent^mlid^feiten  unb  bie Stnwenbung  bicfer,  @<)ie§gIanjjinnober 
genannten  garbe  gelenft. 

^lefft)')  unb  feine  SSorganger  laffen  jiemlid^  lonjentrirtc  80= 
fungen  üon  faurem  faljfaurem  Slntimon  unb  unterfd^n)efligfaurem  5Ra= 
trium  (25®  33.)  auf  einanber  einn)irfen.  9Ran  erl^i^it  bie  5IRtfd^ung 
in  einer  ©d^ale  auf  einem  SBafferbabe,  bei  30"  beginnt  bie  Sieaftion, 
unb  ber  anfangs  orangegelbe  9lieberfd^Iag  )»irb  allmalig  buntler. 
SGBenn  bie  StemtJeratur  auf  55®  geftiegen  ift,  entfernt  man  bie  ©d^ale 
üon  bem  SBafferbabe,  todfd^t  ben  9lieberfd^Iag  juerft  mit  SBaffer, 
toeld^eö  mit  ^  ©aigfaure  angefduert  ift,  barauf  mit  reinem  SBaffer 
au8,  pitrirt  ab  unb  trodfnet  ben  5Rieberfc^Iag.    6.  ^opp^)  mad^t 

')f^ud^d,  joggen b.  ^nnalen  ber  $^)^fll  unb  (Sl^emie,  Sb.  XXXI, 
pag.  578.  —  SRofc,  gJoggenb.  Slnnalen,  S3b.  LXXXIX,  pag.  122. 

«)  ?Jleffp,  2)ingler'g  pol^t  Soumal,  «b.  CXXXVII,  pag.  198.  —  fJoIpt 
©entralbl,  1855,  pag.  1451. 

•)  2)inglcr*«  »jolpt.  S^umal,  S3b.  OLIV,  pag.  296.  —  ^ol9te<l^n.  (fcntralbL, 
1859,  pag.  1599.  —  ©^cm.  ©cntraftl,  1859,  pag.  945. 
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^terBet  auf  geiüiffe  Unannc^mlid^feiten  aufmerffam,  tüclc^c  eine  Solge 
ber  9tntt?enbung  ju  foitjentrirter  glulfigfciten  [inb,  imb  unter  anberem 
auf  bie  ©^tüierigfeit,  bie  Sieaftion  in  bem  SSRcmeut,  too  bic  ^axbz  ben 
^üd^ften  @rab  beö  ©fanje^  errcid^t  Ijat,  aufju^alten.  2)te[er  gefdjicfte 
C^^emifer  erfe^t  auö  öfonomifd^en  9iu(Ifid)ten  baö  uuterfd^tt?efUv3fauve 
l^tatrium  burd^  baö  ßalciumfalj.  2)aö  JDreifad^ = Gl^Icrantimon  erhält 
man  leidet  butd^  JRoften  beä  natürK^en  ©ulfuretö,  inbem  man  baö 
.^ururfbleibcnbe  Djrt^b  mit  (S^Iütteafferftofffdurc  bd^anbelt.  2)ie  bei 
ber  Sioftung  ftd^  bilbenbe  fd^toeflige  ©Sure  fann  jur  2)ar[teIIung  von 
unterfd^tt)eflig}aurem  Calcium  33erwenbung  finbcn,  inbem  man  fie  in 
eine  iJöfung  oon  6aIcium^)oIt)fuIfuret  leitet,  xoüäjz^  man  burd^  Äoc^en 
ron  Äalfmild^  mit  ©d^tüefel  erhalten  ^t. 

2)er  ©pie§gIan3ginnDber  ift  fein  ^juberformig  unb  in  SSaffer 
unb  üerbünnten  ©äuren  unlööHd^,  I^ölic^  jebcd)  in  fonjentrirtcr  ®alj= 
fäure,  jctoie  in  fauftifd^en  Sdfatien.  Sei  erl^ö^ter  Temperatur  fd^tüarjt 
er  ftd^  unb  gel^t  in  bie  getDö^lid^e  9iJiDbiflfation  über. 

SBenn  man  bic  garbe  mit  SBaffer  anrul^rt  ober  mit  ®ummi 
üerbidft,  fo  ^at  fie  eine  bunfle  ^arbe  unb  jeigt  wenig  ©lanj  imb 
^ebl^aftigfdt;  reibt  man  fte  hingegen  mit  Del  ober  Strni§  jufammen, 
fo  erlangt  fte  Diel  Seuer  unb  Sntenfitat.  9l(iä)  ^opp  jeigt  ber 
©pie^glanjjinnober,  alö  Delfarbe  Derwenbet,  ben  rcinften  r etilen 
5?arbenton,  weld^er  toeber  inö  Drange,  nod^  inö  JRofa  ober  ßarmoifin 
nüandrt;  allein  er  Befi^t  ftetö  eine  leidet  brdunlid^e  garbung.  @x 
ift  an  Sid^t  unb  guft  unöeranberlid^  unb  lä^t  fid^  mit  33leiroei^  fel)r 
wol^l  mifd^en,  njcld^eö  fid^  felbft  nad^  3Serlauf  mel^rerer  Sa^re  nid^t 
fd^roarjt.  @r  begünftigt  nidjt  baö  Srodfnen  bcö  gefod^tcn  gcinotö, 
aber  er  »erjogert  eö  aud^  nid^t  auf  emt)finbli(^e  SBeife.  5)ie 
befte  SScrtoenbung,  weldje  ber  ©^jic^glanjjinnober  finben  fann,  ift 
bie  afö  Delfarbe.  ©ein  toenig  ^ot^er  ^rei§  unb  feine  gute  ®ed* 
fraft  geftatten  eö,  benfelben  mit  Sortl^eil  jum  gadEiren  unb  jum  9ln= 
ftrid^  ju  »erwenben. 


Steolgot.    Sottet  Stfenif.    StfeniftuHn.    Stfenlüfulfttret 

3)er  rotl^e  Strfenif  finbet  fid^  in  großen  5Wengen  auf  ©angen 
im  ttrgebirge  unb  Uebergangögebirge,  feltener  im  %lii<itUx^tf  in  Ungarn, 
933]^meu,  Sltjrot,  im  i^ar3,  in  ber  ©d^toeij,  in  ©l^ina  unb  in  iPeru; 
femer  aud^  alö  ein  ^robuft  ber  Sulfane,  fo  j.  33.  am  5letna  unb 
am   5BefuD.     5Rur  ber   funftlid^   bargeftellte  toirb  in  ber   SDfJaferei 
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gcbraud^t.  ?SRatt  crl^SIt  i^  burt^  ©uBKmatton  tjon  ©d^tocfclarfew:» 
metallen,  5!Rifd^ungen  üüit  Sttfcnfieö  unb  ©fenficö  ^),  ober  burd^  Sd^mcU 
jcn  einer  SJiifd^ung  üon  3  Stiletten  arfeniger  ©aure  mit  4  Sl^eiten 
©(^wefeCblumen,  »obei  fd^ttjeflige  (Sdure  eiittoeid^t;  baö  gebilbete 
Strfenbifulfiiret  tt)irb  butd^  ©ublimation  gereinigt;  man  lann  aud^ 
bireft  ©d^toefel  mit  mctaflifd^em  Slrfenif  erl^i^en.  2)ie  SSerbinbung 
ift  loälid^  in  ^ßnigäiüaffer,  in  Sltfalien,  befonberö  aber  in  Schwefel- 
affalten,  »obei  \iä)  eigentpmlid^e  ©d^wefelfalje  bilben.  35a3  rot^e 
©d^iüefelarfenif  ift  amorpl^  tl^eilö  unburd&fid^tig  braunrotlj,  tl^eilö 
faft  blutrot!^  unb  mufd^lig  im  Srud&e,  wirb  in  ber  ^i^e  »orüber* 
gel^enb  bunfler  unb  üerbrenut  mit  bldulid^er  flamme.  @ö  befi|t 
jiemlid^  gute  2)ecffraft,  aber  toenig  ^altbarfeit;  feine  Jänmcnbung  ift 
»egen  feiner  ungemein  giftigen  ©igenfd^aften  nur  befd^ranft. 

@ine  SDflifdjimg  üon  24  ^l^eilen  getrodEnetem  Äalifal^>eter,  2  21^. 
9lrfenbifulfib  unb  7  Sl^eilen  ©d^wefetblumen  bilbet  baö  fogenannte 
inbifdlje  SBei^feuer,  tDeld^eö  mit  intenfiü  n)ei§er  garbe  »erbrennt; 
ba  fid^  inbeffen  beim  Sibbrennen  arfenige  ©Sure  bilbet,  fo  barf  eö 
nid^t  in  gefd^loffenen  Sldumen  »enrenbet  »erben. 

(Sine  gro^e  änjal^l  üon  35orfd^riften  für  Äattunbrudffarben  ent^: 
l^alten  SReatgar.  ®egenn)drtig  ift  man  jebod^  mit  ber  Ättwcnbung 
biefeö  Äör^jerö  üorpd^tiger.  9Ran  gebrandet  il^n  alö  Söialerfarbe,  in 
ber  Delmalerei  unb  jum  gadfiren,  au^erbem  jur  JDarfteUung  uori 
Äafteus  unb  ©d^ilberblau  (Bleu  de  pinceau),  um  ben  Snbigo  ju 
rebujiren,  »eld^er  ftd^  bann  in  bem  gleid^jeitig  Dor^nbenen  Sle^fali 
auflßft  3n  ber  3eugbrudEerei  l^at  man  ben  rotl^en  Slrfenif  jur  ^er= 
fteHung  brauner  färben  em^^f o^len ;  allein  bie  bamit  bel^anbelten  ©toffe 
behalten  ftetö  einen  ®eruc^  nad^  ©d^wefelwafferftoff,  ber  fid^  felbft 
burd^  SBafd^en  nid^t  ganj  entfernen  Id^t. 


fBttmi^t.    $at{fettot(.    Set^inbung  iion  93leior9b  mit  SBleifitt^etor^b 

obet  SSlelfeSquionib.  ^) 

Die  9!Rennige  Don  ^oc^morgenrotl^er  ^arbc  fommt  nur  feiten  im 
SDWneralreid^  üor.    ©ie  finbet  fid^  auf  alten  falben  einer  »erlaffenen 


0  6d^ubart^,  ^anbbud^  ber  ted^n.  @^emte,  $b.  II  pag.  414. 

'')  JDingler'ö  poli^t.  ^ourn.,  ©b.XXXI,  pag. 448.  —  3)umaS,  (grbmann'fii 
Soum.  für  ted^n.  unb  bft>nom\\^t  (S^emie,  ^b.  XV,  pag.  37.  —  ^^ilip^Ä, 
S5b.  XVni,  pag.  233.  —  Seöot,  Soumal  für  praltifd^e  ©Hernie,  S5b.  XXII, 
pag.  38.  —  5Woiffenet,  polpt.  Sentralbl.,  1863,  pag.  1434.  —  «urton, 
a)ingler*0  t)olJpt  3<jumal,  S3b.  CLXVII,  pag.  70. 
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Sletgrubc  gu  ©Irfalf  bei  Sriet,  ferner  ju  ©abetiiüetler  in  SSaben,  in 
©d^Iangenbcrg  unb  auf  ber  3nfel  STnglefea.  Sl^re  fabiünia^ige  2)ar= 
ftcttung  beru'^t  auf  ber  befannten  ©igcnfd^aft  beö  SIeiojcpbS  (PbO), 
bei  einer  unter  ber  bunflcn  Jftütl&glut^  liegenben  Slenn^eratur  ©auerftoff 
nufjune^men  unb  fid^  in  baß  rotl^e  Djc^b  jU  t)er»anbeln.  35er  ©rfolg 
Hefer  D^jcration  ^ngt  fel^r  üon  bem  p^pfifalifd^en  Buftanbe  unb  ber  S3er= 
t^eihmg  beö  aSIeiojrpbS  ab;  \o  liefert  331eiglatte  ober  gefd^mofjeneö  23le{s 
o)cpb,  mag  eö  üorl^er  aud^  nod^  fo  fein  gemalifen  n^erben,  nur  fel^r  langfam 
ein  fd^on  gefdrbteß  ^rdparat,  »dl^renb  ba^  SWaffifot,  fein  gemalzten 
unb  gef d^Idmmt ,  fid^  leidster  in  SÄennige  überführen  Id^t.  2)ag  fo= 
genannte  ^arifenotl^  (Mine  orange,  Mine  anglaise)  löirb  in  ©ng* 
lanb  unb  granfreid^  an^  bem  ©Iei»ei§  auf  gfeid^e  Slrt  bereitet;  eö 
entujeid^t  bie  größte  9!Jienge  Äol^Ienf dure ,  nur  ettt)a  4  biö  5  ^rojent 
bleiben  nod^  in  bem  fertigen  ^rd^jarat  jurüdE.  5(ud^  burd^  ©lii^en 
ücn  SIeioypb  mit  dtjlorfaurem  ÄaKum  erl^dft  man  nad^  geöoI?Diens 
nige;  baö  überfd^üffige  SIeiojcpb  »irb  burd^  »erbunnte  Äatilauge  f ort= 
gejdjafft. 

S)uma8')  ^at  fid^  mit  ber  Unter jud^ung  ber  SWcnnigc  befd^df= 
tigt.  3laä)  feinen  ©eobad^tungen  ent^dlt  eine  9Rennige,  »eld^e  man 
burc^  ad^tmaligeö  ©r^i^en  erhalten,  25,2  ^rogent  unDerdnberteö  Steiojcpb, 
lud^renb  ein  burrff  breimaligcö  ©r^i^en  bargefteffteö  ^^ariferrott)  nxd)t 
me^r  aö  4,i7  ?)rejent  entölt,  ©ntfemt  man  ben  Ueberfd^u^  Don 
^Jleiojrpb  au8  ber  5D?ennige,  »ie  fie  im  |)anbel  üorfommt,  burd^  eine 
©et^anblung  mit  neutralem  effigfauren  SSIei,  fo  finbet  man  in  bem 
JRucfftanbe  nad^  ©umaö  eine  fonftante  SSerbinbung,  njeld^e  ber  gormel 
Pbj  O4  entf^jrid^t.  ©alpeterfdure  ^erlegt  biefelbe  in  S3leio]ct)b,  »etc^eö 
fid^  in  ber  ©dure  aufloft,  unb  in  brauneg  Sleifuperoifpb,  »eld^eö  un= 
löölic^  juructbleibt.  SDfian  fann  alfo  annel)men,  ba^  bie  5Dfiennige 
einfad^  eine  SBerbinbung  biefer  beiben  Äör:per  fei: 

Pb3  04  =  2(PbO)  +  PbO, 

9lammel8bergO  hingegen  betrad^tet  bie  5!Renmge  al8  eine 
i>erbinbttng  üon  ©leiojcpb  mit  Sieifeöquiojctjb : 

Pbs  O4  =  Pb  O  +  Pb,  O, 

^outon  ia  ©illarbiere  l^at  ^pftaHe  »on  SJiennige,  ttjeld^e 
er  in  einem  Ofen  fanb,  analpfirt  unb  i^re  3ufammenfe|ung 

P,05  =  3PbO  +  PbO, 
gefunben. 


*)  Dumas,  Annales  de  chimie  et  de  physique  [2],  33b.  XLIX,  pag.  398. 
*)  yiammeUberg,  ©runbriH  ber  unorgamfc^cn  ©bcmie,    1867,  pag.  176, 
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9laä)  Serjcltuß  enblid^  gtebt  cS  eine  btittc  Strt  SDlcrmtgc,  bie 
er  mit  bcr  gormct 

Pb,  O3  =  Pb  O  +  Pb  Oa  bejctd^rtct. 

3)ar[teIIuttg.  —  5)ic  Söicnmgc  löhb  tl^ctlö  tn  SWenmgbrcnnc- 
rcicn,  tl^cilö  auf  ©laöl^uttcn  befonberö  ütel  in  (Jnglanb  bargefteHt. 
5)aÖ  3ur  ??abrtfatton  angenjcnbctc  SBlei  mu^  jicmßd^  rein  unb  tiamcnt= 
lid^  frei  von  Äu^)fcr  unb  3inn  fein;  ju  biefem  3tt>e(f  reinigt  man 
baffelbe  burd^  Umfd^mcljen,  njobei  man  eö  mit  einer  l^öljemen  ©tange 
burd^arbeitet,  unb  benu^t  nur  ben  unteren  Sl^eil.  5)aÖ  fo  gereinigte 
SBIei  tt)irb  auf  ber  ©ol^Ie  eineö  ^lammofenö  mit  fel^r  flad^em  ©etoolbe 
aufgefegt,  über  tüeld^em  fid)  nod^  ein  SrodEenraum  für  ba8  feud^tc 
Sleiojt'pb  befinbet;  baö  gefd^molgene  33Iei  toirb  mit  eifemen  Ärücfen 
fortwdl^renb  umgerührt  unb  ba8  fidj  bilbenbe  Djcpb  nad^  bem  l^interen 
Sl^eile  beö  Dfenö  gefrüdEt;  bie  il^i^e  beö  Dfenö  mu^  inbeffen  fo  re= 
gulirt  merben,  ba^  baö  SKaffifot  nid^t  jum  ©d^meljen  fommt.  5)ie 
^uft  gefangt  burd^  bie  ^eijtbüre  in  ben  Dfen.  3ft  allcö  Slei  in 
SIeio]ci;b  üernjanbelt,  fo  breitet  man  baffelbe  auf  ber  ^erbfol^Ie  aui? 
unb  rül^rt  e8  gel^orig  um,  bamit  fid)  baö  etwa  nod^  barin  enthaltene 
unöerdttberte  Slei  üöHig  ojrt)bire.  «hierauf  jiel^t  man  bie  SKajfe  auß 
bem  Ofen  unb  jerfleinert  biefelbe  mit  eifemen  SBaljen  ober  SÖlü'^Iftei* 
neu  in  bid^t  »erfd^Ioffencn  9tdumen,  fiebt  bai  ^uber  unb  fd^ldmmt  e0. 
5)er  SBobenfa^  com  ©(^lammen  unb  bie  jurüdEgebliebetttn  5SWetan= 
t^eild^en  werben  lomx  Steuern  geröftet.  Söeim  ©d^Idmmen  beö  ©lei^^ 
orvbe§  wirb  »on  Seit  ju  Seit  bie  glüfflgfeit  üon  bem  SSobenfa^e  in 
anbere  Sottige  abgezogen,  woburd^  man  alfo  Derfd^iebene  ©orten 
oon  SWaffifot  er^lt;  baö  fid^  jule^t  abfe^enbe  unb  folglid^  aud^  bae 
feinfte  ^uber  giebt  bie  befte  ?Kennige. 

2)aä  abgefd)Idmmte  SKaffifot  wirb  juerft  in  irbenen  ®efd§en  in 
bem  StrodEenraum  getrodfnet,  nod^  einmal  mit  gu^eifemen  SBaljen  ge^^ 
^)ubert  unb  in  Ädften  üon  @ifenbled^  (cuvettes)  ober,  wie  in  ©nglanb, 
ol^ne  biefelbeu  »mittelbar  auf  bie  ^erbjol^lc  gebrad^t.  SBdl^enb  ber 
D^jeration  ift  ber  Dfen  forgfdltig  gefd^loffen,  um  eine  Slbfül^lung  na* 
SKoglid^feit  ju  oerI)inbem;  fobalb  baö  'J)ri|)arat  bie  gel^orige  garbe 
l^at,  Id^t  man  ben  Dfen  langfam  abfüllten.  SDWtunter  wirb  baQ  6al= 
dniren  wieberl^olt,  woburd^  bie  garbe  an  Sebl^aftigfeit  gewinnat  foU. 

Sn  mand^en  gabrifen  »erwenbet  man  aud^  SDefen  mit  mel^reren 
©tagen,  in  weld^en  baö  Slei  in  ben  bem  ^erbe  jundd^ft  Uegenben 
Jl^ten  o)ct)birt  unb  in  ben  entfernteren  in  SKennige  uerwanbelt  wirb. 
3n  SSillad^,  wo  man  wegen  ber  JReinljeit  be8  ^leieö,  weld^eg  bie 
benadbbarten  SBerle  liefern,  eine  bebeutenbe  SRenge  SKennige  bayfteHt, 
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bebicnt  man  ftd^  eincö  Ofcitß  mit  gtoet  übereinanberltcgcnbett  @o^kn. 
5)ic  glamme  bc8  aStennmateriate  gcl^t  auf  bctbcn  Seiten  beS  ^erbed 
unter  bem  ^euenaum  l^erüor,  »on  ba  burd^  ben  gud^S  im  ©ewotbe 
uBcr  ben  jtoeiten  ^erb  unb  öon  l^tcr  au8  in  ben  ©d^omftein.  ^affenb 
angebrachte  Strbeit^tl^uren  geftatten  e8,  ba6  SIeiojcpb  umjutoenben,  um 
bie  Djrpbation  jn  begünftigen.  SBenn  man  ba6  ^aparat  üon  ber 
unteren  ©o^le  auö  bem  ^erbe  gefriidft  l^at,  fo  la^t  man  burd^  eine 
centrale  Deffnung,  tDetd^e  »d^renb  ber  Arbeit  üer[d^bffen  gel^alten 
tourbe,  baö  STOaffifot  ber  gujetten  auf  bie  untere  ^erbfol^Ie  herabfallen 
unb  erfe^t  eö  oben  burd^  neueS  93Ieio]cpb.  2)a  ba8  5!Raffifi)t  auf  ber 
oberen  .^erbfo^Ie  fd^on  tl^eitoeife  l^öl^er  ojrpbirt  ift,  fo  bebarf  man  ju 
ber  oöHigen  Itmnjanblung  beffelben  feiner  aHju  langen  ^txt;  anä)  ift 
man  bei  biefem  Dfen  im  ©tanbe,  obne  Unterbre(^ung  ju  arbeiten. 
Die  Sem^5eratur  wirb  biö  jur  bunften  JRotl^glut^  gefteigert;  oberhalb 
einer  jeben  ©ol^Ie  befinbet  fid^  ein  gemauerte?  ©ewörbe. 

SDie  5Dlennigc,  namentlich  baö  ?)arif errotl^ ,  fommt  in  ®eftalt 
eine^  fd^ön  l^eHrotl^en  ?)ufüer8  in  ben  ^anbel;  fie  ift  unlßöHd^  in 
SBaffer  unb  toirb  burd^  ©auren,  toie  oben  bereit?  bemerft,  in  SIei= 
falge  unb  in  SIeifuperofpb  gerlegt,  ^ßd^ft  fongentrirte  ©ffigfaure  loft 
bie  5!Jlenttige  ol^ue  SSerdnberung  auf;  SBaffer  fallt  and  biefer  Suflo^ 
fung  braune?  SSleibiojcpb.  Ueber  400®  erl^i^t,  oerliert  fie  ©auerftoff 
unb  Denoanbelt  fid^,  inbem  pe  gleid^jeitig  eine  bunflere  ^arbe  annimmt, 
in  ?Waffi!ot.  @ie  bient  jur  ^erftellung  Don  Sleiglaö,  ^Hntglaö,  jur 
©lafur  öon  englifd^em  ©teingut  unb  feinen  irbenen  SBaaren;  um  6ifen 
üor  Djrpbation  ju  fd^ü^en,  fiberjie^t  man  baffelbe  mit  ein  ober  jujei 
?agen  einer  3Rennige,  »etd^e  mit  Del  abgerieben  ift;  biöweilen  ge= 
brandet  man  biefelbe  aud^  n)egen  il^rer  ojc^birenben  (gigenfd^aften.  ®a 
fie  gute  3)edffraft  befi^t,  fo  benu^t  man  fie  aud^  al?  rot^e  garbe  in 
ber  SKalerei.  35ie  au?  93leitt)ei§  bargefteÜte  5Kennige  la^t  pd^  mit 
8eim  fel^r  gut  mengen,  ol^ne  ba?  ©emifd^  ju  oerbidten,  wä^renb  ge^^ 
tt)ö^nlid)e  SRennige,  mit  geim  gemifd^t,  eine  bidfe  fteife  9Raffe  giebt. 

3?ie  J^anbel?»aare  !ann  mit  Siegelme^l  unb  JRot^el  (ßifeno.rpb) 
oerfalfd^t  fein.  (Sin  fe^r  fd^ßne?  Olot^braun  entölt  10  Steile  mm-^ 
nige  unb  1  Sl^eil  ©ifenojc^b.  (Reine  SDlennige  in  einer  ^orjeHan* 
f d^ale  mit  ©^anlalium  gefd^moljen,  liefert  90,66  ^ojeut  il^re?  ©eiöid^tö 
metattifd^e?  Siel  2)iefe  SOÜet^obe  ber  Unterfud^ung  ift  inbeffen  nid^t 
me^r  gulaffig,  n^enn  man  eine  ^ifd^ung  mit  3infn)ei§  ober  fohlen« 
faurem  35lei  ^at.  3n  biefem  galle  mu^  man  bie  SDienge  ber  Äol^len* 
fäure  beftimmen,  meldte  bei  ber  SBel^anblung  mit  ©auren  eutweid^t. 
9Jian  fann  aud&  bie  9!Jlenniv3e  glühen,  ben  JRudfftanb  in  ©alpeterfdure 
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Ißfcn,  baö  Slci  hntä)  ©d^iDcfetfäurc  unb  SfHol^oI  fallen  unb  baö  er« 
l^altcue  fditüefelfanrc  SBlct  toiegen;  baö  gefunbcne  @mxä}t  mit  0,64i9 
multiplijirt,  gicBt  bcn  ©el^alt  an  mctallifd^em  93lci^). 


(Cu,)  O 

5)a8  Äu^jfetojrpbnl  finbct  fid^  in  bet  Statut  aÖ  3fiot]^bq}ferer3  m 
Ärpftallcn,  xvzläjt  jum  regulären  ©^[tem  gel^oren  unb  nad^  ben  glad^en 
beS  Dftaeberg  fpaltbar  ftnb,  üon  ^jrad^tüoU  cod^emllerotl^er  garbe  unb 
©iamantglanj.  68  mrb  üon  SBajferftoff,  Äol^le  u.  f.  ».  leidet  ju 
Äu^fer  rcbujirt;  rerbünnte  ©auren  jerlegen  eö  in  metallftfd^eö  Äuyfer 
unb  Äu<)fero]r9b,  tocld^cö  fid^  in  ber  ©dure  aufloft;  mit  (S^lortoaffer« 
[tofffaure  bübct  e0  ^p\txä)loxux.  3)urd&  ©el^anbeln  einer  faigfaurcn 
gofung  uon  Äu))ferd)Iorur  mit  ÄaWauge  fd^eibet  fid^  Äu^jferl^^brpfpbul 
auö;  le^tereö  erl^dlt  man  aud^  burd^  Äod^en  beö  blauen  Äupfer- 
tjpbrorpW  mit  SJüld^judfer  unb  foj^lenfaurem  9tatrium.  68  i[t  aöbaun 
ein  orangegelbe8  ^ulüer  unb  verliert  bei  360**  brei  ^rojent  35Baffer, 
ol^ne  feine  garbe  ju  üeranbem;  bei  9tot]^glül^l|i|e  tüirb  bie  ^arbe  bie 
beö  tt)a[[erfreien  D]ci)bute.  8e^tere8  [teilt  man  fidf^  burd^  6r^i^en  einer 
3!Jiifd^ung  üon  100  Streuen  fd^^efelfaurem  Äu^)fer,  37  Sl^eilen  ©oba- 
falj  unb  25  3:!^eilen  feinjertl^eittem  metaHifd^en  Äupfer  unb  *Xu8tt?afd^en 
mit  SBaffer  bar. 

@8  finbet  in  ber  5Dlalerei  feine  Sfntoenbung,  »ol  aber  gum  gar* 
ben  üon  ®Ia8fIuffen.  ©d^mitjt  man  mei§e8  ®Ia8  mit  Äu^jferojrpbul 
ein,  fo  ift  ber  ®la8fa^  farbIo8,  toirb  aber  burd^  SBel^anbtung  im  %tuex 
intenfiü  rotl^  (Slubiuglaö);  ba  bie  garbe  gewo^nlid^  gu  bunfel,  \a  faft 
fd^tt)arj  ift,  fo  übergielft  man  Wei^e8  ®la8  mit  biefem  ©lafe  (Uebcr« 
fangglaS). 


9tot(ed  £lttecffllbei!D^9b. 

II    II 
HgO 

5)iefe8  Präparat  l^at  bi8  je^t  alö  Farbmittel  nod^  feine  95erwen= 
bung  in  ber  Snbuftrie  gefunben.  ©eine  garbe  nal^ert  fic^  ber  ber  SWett* 
nige,  menn  e8  auf  trodCnem  3Bege  burc^  @r!^{^en  ))on  [al^eterfaurem 


*)  Thompson,  Annales  de  chimie  [1],  IBb.  LX,  pag.  148.  —  Jacquelain, 
Comptes  reudus  de  i*Academie  des  sciences,  ^h,  XXXI,  pag.  626. 
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Duedptbcr  bargcftellt  ift;  beim  ^aUen  üon  DucdfftIBctfublimat  mit 
9latTimn]^9bro^9b  erhält  man  ed  ali  ein  orangegelbed  $uber. 


9tot(e  Vtobiftfation  be^  3inno)r)^bttU. 

SBerfe^t  man  nad^  Stem^  ')  eine  fatjfaute  äufißfung  Don  3tnn* 
d^foTur  (3ittnfalj)  mit  Ämmoniaf  unb  »erbunftet  einen  Sl^eit  ber 
glüfjtgfett  unter  getoijfen  aSorftd^tSma^regeln,  fo  üemanbelt  ftd^  ber 
wei^e  Slieberfd^lag  üon  Sinnl^pbrojc^bul  unter  SBajferau8tritt  (H^SnO, 
=  Sn  O  +  Hj  O)  in  reineS  Sinnoicöbul  öon  fel^r  fd^on  jinnoberrot^er 
garbe.  3)iefe  SWobififation  ift  inbeffen  unbeftänbig  unb  nimmt  fcl^r 
jd^nett,  namentlid^  beim  ^Reiben  ober  beim  SBerbunften  größerer  SWengen, 
eine  braune  ober  oliöengrune  ^arbe  an.  ?Rad^  SRotl^  erl^SIt  man  fie, 
wenn  man  Sinn^^brop^but  bei  56®  mit  einer  fd^tüad^  fauren  göfung 
öon  3inno]C9bul  in  ©ffigfaure  bigerirt;  fie  jd^eibet  fid^  in  ^9ftaH== 
fomem  ab,  »cld^c  beim  Sieiben  ein  grunlid^e?  ?)ulüer  geben.  2Begen 
ber  Itid^ten  SSeranberlid^feit  ^at  biefeö  ^r5^>arat  leine  Slntoenbung 
gefunben. 

Cifettoir^b. 

VI      \ 

(Fe,)     Q 

VI        (  ^« 

(Fe,)  ) 

2)a8  wajferfreie  ©ifenoypb  ift  ein  tüefentlid^er  ©eftanbt^cil  einer 
großen  Sfnjaljl  üon  me^r  ober  weniger  fd^onen  bunllen  Farben,  bereu 
Färbung  üom  5Rot^  inö  Siot^braune  ober  Slaulid^rot^e  biä  jum  SJiolet 
ge^en  lann. 

SBenn  e8  öollig  rein  ift,  fo  fü^rt  e8  ben  Flamen  Äolfot^ar, 
©nglijd^  SRotl^,  Caput  mortuum.  SSort^eill^aft  er^lt  man  ein 
je^r  fd^5ne8  Äolfot^ar,  wenn  man  ben  braungelben  ©d^Iamm,  ber  fid^ 
bei  ber  gabrifation  be8  SttaunS  in  ben  JRo^Iaugenfunnjfen  abfegt,  caU 
cinirt.  @8  ift  bie8'  ein  baflfd^  fd^toefelfaurc8  eifen(o]c9b),  weld^eö 
burd^  3erfe^ung  beS  au8  ben  Sllaunerjen  fid^  bilbenben  6ifenmtriol8  ent* 
ftanbcn  ift  (Serlinerrotl^).  5)ie  trodtene  3erlegung  be8  (ätfenüitriote 
ift  toeniger  öort^eif^aft;  bie  9lüance  beffelben  fdllt  um  fo  bunfter  rotl^ 
unb  felbft  blaurot)^  au8,  eine  je  ^o^ere  Temperatur  angewenbet  »irb. 
5)a8  Caput  mortuum,  beffen  §arbe  öiolet  ift,  wirb  al8  SHeben^jrobuft 


»)  gfremp,  Soumal  für  »»raftifd^e  fö^cmie,  S3b.  XXXIV,  pag.  262. 
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• 

Sei  bcr  33crcitun(j  bcö  9lörb^ufer  aSxh'iolofö  au8  bcm  @ifem>itriol 
gciöonnen.  5)ic  Setfc^ung  beffclbcn  gcl^t  leidster  »or  fid),  »enn  man 
ungefa^x  6  ^Projent  @al<)cter  jufe^t  unb  bic  SWaffe  uad^  bcm  @aU 
cintrcn  au8laugt.  Uebrtgcng  ift  ba8  auf  biefe  SBcife  bargcfteUte  ©fcn^ 
ojcpb  nie  frei  üon  @d^n)efclfdure  (bafifc^  fd^ttjefelfaurem  ©ifenojr^b), 
ba  jur  ©ntfernung  attcr  ©d^toefclfaure  eine  ju  \)di)t  Slem^eratuv 
not^ig  tDarc. 

£Daö  @ifeno]ri?b  ift  an  ber  8uft  unb  unter  bem  ßinflu^  fd^toefeU 
wafferftoff^altigcr  S)fim^fe  nnt?eranbcvK(ä^ ;  in  ftarten  (Sauren  ift  cö 
langfam  lo^Iid).  9lIIalien  finb  o^ne  ©inwirfung  barauf.  3tt8  SBaffer- 
ober  Delfarbe  üerwanbt,  beft^t  e8  gute  JDerffraft.  SKon  »ermifd^t 
eö  ^ufig  mit  toei^en  garbftoffen,  um  »erfd^iebenc  Stßne  ju  erhalten, 
»eld)e  beim  SSebruden  r>on  ?)a!pier  [el^r  gut  ücrwenbet  »erben 
fönnen;  au^erbem  toirb  ba8  fein  gefd^Iämmte  ©ngtifd^rotl^  aud^  jum 
^üliren  Don  ©olb«  unb  ©ilbergerdtl^fd^aftcn,  üon  ©ta^I  u.  f.  to..gc= 
brandet. 

©ie  r Otiten  Dder  finb  ein  inniges  ®emifd^  öon  S^^on  unb 
rot^em  (gifenoicpb.  ©ie  finben  fid^  in  berben  SDlaffen  mit  erbigem 
SJrud^e  auf  »enig  mad^tigen  Sägern  imSRotl^en  Serge  bei  ©aal- 
felb  im  ^erjogtl)um  SKeiningen,  jU  Sl^alitter  in  J^effen,  am£)ber= 
l^arj,  in  JBßl^mcn  u.  f.  tt>.;  allein  man  bereitet  fie  ju  inbuftrieHen 
Btüerfen  meiftentl)eil§  burd)  ©alciniren  beS  gelben  Dderö,  eineö  ©emengeö 
Don  3;t)on  mit  (äifen^V)bro]ct)b.  Sn  ben  Apanbel  fommen  fie  in  gr0= 
^eren  SOfiaffen  cber  afö  feineS  ^ulrer,  biSn^eilen  auä)  in  3:eigform,  in 
lüeld^er  genjo^nlid^  Gljtorcalcium  jugefe^t  ift,  um  bie  SWaffe  feudbt 
ju  erl^alten.  3e  naä)  ber  gofalitat,  roo  fie  bargefteHt  finb,  ober  je 
nad^  il^rer  lebhafteren  ober  bunfleren  ^arbe  fuljren  bie  rotten  Oder 
terfd^iebene  9lamen,  tt)ie:  Stot^e  Äreibe,  ^reu^ifd^  SSotl^,  9lümberger, 
Sßenetiauifd^eS  JRotl),  SRot^e  @rbe,  Slrmenifd^er  SoluS;  Rouge  d'Anvers, 
Ücre  de  rue,  Terra  Siena,  Terra  rosa.  Sl^re  oraugerotl^e  ^arbe  ift 
jwar  jiemlid^  bunfel,  allein  fie  befi^en  tjorjuglid^e  ^altbarfcit.  3n 
d^emif^er  ^pinfid;t  üerl)alten  fie  fid^  n^ie  ein  ®emifd^  i;on  calcinirtem 
3:l)ou  unb  mafferfreiem  @ifenojri;b. 

5)er  rotlje  £)der  toirb  jur  SBaffer  5,  8eim=  unb  Delmalerei  an* 
genjeubet.  SWan  gebrandet  i^n  aud^  für  pd^  allein  ober  mit  anberen 
©edfarben  ücrmif^t  gum  Äattunbrud  unb  fi^rt  tl^n  mit  Sflbumin 
ober  oenoanbten  ©tojfen.  2n  te^terer  »^infid^t  Ijat  man  nur  bic  geetg^^ 
nete  Sarbung  unb  bie  Sein'^cit  beS  ?)uber8  3U  beriidftd^tigcn.  2)ie 
<Jarbe  ift  fo  faltbar  unb  fo  toiberftanböfa^ig  gegen  dunere  ©nfluffe, 
UJie  man  e8  nur  wunid^en  fann.     5)er  Drfer  wirft  burd^auö  nid^t 


6afflu§'f(^cr  @oIb<)ur^ut.  227 

auf  bic  38erbidung8mittel  unb  tüirb  auä)  mä)t  imä)  btefc  becintrad^tigt. 
3Kan  cv^lt  3.  33.  ;g)oIjfatbctt,  toctm  man  eine  SWifd^uug  »on  gelbem 
ttttb  rot^em  Dcfer,  9lu§fd^tt)arj  unb  Ultramarin  in  ^jaffenbeu  ^txi)alU 
nijfen  mit  Sltbumittwaffer  »erbtcft,  aufbrudft.  68  ift  wol  felbft= 
oerftanblid^,  ba^  man  l^ietbet  ol^ne  Unanne^mlid^feiten  baö  @ieralbumin 
burd^  93lutalbttmm  crfe^en  fann.  ©ctt  meisteren  Salären  öerwenbet 
man  £)(fcr  aud^  al8  Dctfarbe,  um  @tfen  ju  überjiel^en  unb  e8  Dor 
bem  JRoft  3U  fd^ü^en,  ein  ?)robuft,  töeld^eö  unter  bem  9lamen  6ifen= 
menntge  *)  befannt  ift.  (58  ift  eine  rotl^braune  SWifd^ung  au8  6ifen= 
0]r^b  unb  ^jlaftifti^cm  2]^on;  bie  SWcnge  beö  ©fenojcpbö  fann  67  bie 
86  ^ojent  betragen,  »fil^renb  e8  in  ben  rotljen  DdEem  39  ?)ro3ent 
nid^t  überfteigt  unb  bi8  3U  2  bi8  3  ?)ro3ent  ^erabfinfen  fann.  2)ie 
Äoften  ftetten  fid^  um  bie  ^alfte  niebriger  al8  bei  Slnnjenbung  üon 
Bleimennige,  um  eine  gleld^  gro^e  Dberpäd^e  3U  bebecfen. 


(Eaflittf f^et  ®olb)»ut)^ttt  ')• 

6ine  8ö|ung  t>on  Sinitd^lorür  liefert  mit  @olbfal3en  (©olbd^lorib) 
eine  bunf elbraune ,  blaue,  grüne  ober  metaHifd^e  Fällung,  »ä^renb 
eine  SJlifd^ung  »on  3innd^lorür  unb  Sinnd^lorib  einen  ^jur^unotl^en 
9iieberfd^lag  giebt,  ben  fogenannten  ©olb^jur^jur.  5)ie  garbe  be8 
?lieberfd^lage8  ift  übrigen8  je  nad^  ber  relativen  SWenge  ber  beiben 
3innfal3e  unb  ber  Äonsentration  ber  beiben  ^lüffigfeiten  üerf d;ieben ; 
fte  ift  balb  rotl^,  balb  üiolet  ober  braun.  Sinnt^lorib  allein  bringt 
feinen  5Rieberfd^lag  l^erüor,  bie  gofung  mag  fon3entrirt  ober  öer= 
bünnt  fein. 

SBon  ben  3at|lreid^en  9te3e<)ten,  weld^e  jur  a3ereitung  be8  @Dlb= 


')  Repertoire  de  chimie  app1iqu4e,  Sb.  II,  pag.  244. 

')  Magisteriam  anri  nibrqm,  Teichmeyeri  institat.  chemiae,  1738, 
pag.  214.  —  Pelletier,  Annales  de  chimie,  [1],  S3b.  XII,  236.  —  IBuifjou, 
!Din8lcr'8  polpt.  Soum.,  «b.  XXXVIII,  pag.  296;  S3b.  XXXIX,  pag.  328.  - 
Mercadien,  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  [2],  S3b.  XXXIV,  pag.  147  —  5)ingr 
Ier'8  pol^t.  Sourn.,  Sb.  XXIV,  pag.  437.  -  8über8borff,  SJer^anbl.  beö 
«ercitt8  j.  33cf5rber.  b.  ©cwcrbfl.  in  gJr.,  1833,  pag.  224.  —  Slobiquct,  @rb^ 
mann'8  Soumal  f.  ted^n.  ©^cmie,  S5b.  X,  pag.  260.  —  S3crscHu8,  ^oggcnb. 
«nn.  b.  e^etn.  u.  gJ^pfÜ,  S3b.XXII,  pag.  306.  -  @ai?=Suffac,  (Sc^wciftger'g 
Soumal  b.  @^cm.  u.  ?J^pf .,  S3b.  V,  pag.  263 ;  Ann.  de  chimie  et  de  physiqne 
[2],  «b.  XUX,  pag.  396.  —  ßlarfc,  3)ingler'8  ^jol^t. 3o«m.,  93b.  V,  pag.  379. 
—  33oHcv,  3)ingl.  polvt.  Sourn.,  53b.  LXXXIII,  pag.  51.  —  Sfiguicr, 
S)ingl.  pQlt}t  Soum.,  93b.  XCIII,  pag.  222. 
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^jtttpwtö  üoracfd^Iagen  würben,  »ollen  wir  nur  baS  üon  gud^ö ')  gc* 
geBcne  anful^ren. 

SRan  fügt  ju  einer  waJTrigen  86fung  Don  fd^wefelfaurem  @ifen 
fo  üiel  Binn^torur,  ba^  bie  gelbe  ^arbe  in  ein  l^eUeÖ  ®run  übergel^t, 
unb  fSat  mit  biefer  gWijd^ung  bie  göfung  beö  @olb(^loribö.  «uf  biefe 
SBeifc  erl^att  man  einen  fel^r  fd^onen  ^)ur^>«rfarbenen  9lieberf(^lag. 
2)aö  eifenfalj  »ertoanbelt  einen  Stl^eil  bcö  SitmfalgeS  in  Binnd^lorib. 

©er  6afftu8*fd^e  @olb^)ur^ur  befi^t,  fo  lange  er  nod^  feud^t  ift, 
eine  bunfle  Purpurfarbe,  getrocfnet  ift  er  ein  braune^  ^ufcer.  ^fdj 
bereitet  loft  er  fid^  nad^  bem  SErorfnen  in  Slmmoniaf  mit  ^)ur^)unotl^cr 
^avbe  auf  unb  fd&cibet  ftd^  au8  ber  85fung  burd^  SBerbunften  bcö 
Slmmoniafe  ober  burd^  B^fci^  einer  ©Sure  wieber  ab. 

SSiele  ®^emifer  l^aben  il^n  al8  eine  innige  5!Rifd^ung  üon  mc* 
taKifd^em  ®olb  unb  Sitmo^^b  angefel^en;  anbere  finb  ber  Slnfid^t, 
ba^  baS  ®otb  barin  mit  ©auerftoff  »erbunben  fei.  SSor  Äurgem 
^at  ^nafft*)  gejeigt,  ba^,  wenn  man  eine  mit  melem  SBaffer  üer= 
bünnte  gßfung  Don  ©olbd^lorib  mit  Djcalfaure  auf  30»  6.  er^i^t, 
man  baS  ©olb  in  einer  rotten  Sölobififation  er^lt.  SlnbrerfeitS  aber 
entfte^t  ber  @olb^)ur^)ur  aud^  burd^  ©inwirfung  ber  ©al^jeterfäure 
auf  eine  Segirung  Don  3inn  unb  @olb.  3)ie  erftere  Slnfid^t  fd^eint 
alfo  bie  wa^rfd^eintid^ere  ju  fein. 

3)er  ®olb^)ur<)ur  finbet  Slnwenbung  jum  färben  Don  ©laöpffen; 
eine  fe^r  gro^e  SSerü^mt^eit  l^aben  bie  ®la8))ofale  tjon  ^jrad^tDoÜ 
rubinrotl^er  ^arbe  erlangt,  toel(^e  Äundtel  auf  ber  Bed^liner  ©laß:: 
l^ütte  fertigte.  Sbenfo  benu^t  man  bcn  ®olb^)ur^)ur  in  ber  ^or== 
jcllanmalerei  3U  ben  »erfd^iebenften  5Rfiancirungen ;  burd^  baS  ,£)in= 
jufiigen  Don  ©ilberfaljen  entftel^t .  ein  fel^r  fd^oneö  Äarminrotl^.  33 i= 
taliö®)  \)at  anö)  auf  SSaumwottc  mit  bem  (Saffiuö'fd^en  ?)ur^)ur 
ein  fel^r  angenel^meS  ?ila  erhalten,  inbem  er  bie  ©ewebe  juerft  mit 
einer  faljfauren  ?ßfung  Don  3inn,  barauf  mit  einer  ?ßfung  Don  ®^lor* 
golb  be^anbelte.  3Wan  fönnte  aud^  ebenfowol  mit  ber  ammoniafa- 
lifd^en  8ofung  brudfen  unb  bann  baS  Slmmoniaf  burd^  (Srl^i^en  au8:^ 
treiben. 


0  ^vi^^,  ?Joggcnborff'8  Unnal.  ber'^^pp!  u.  ©^cntfe,  S3b.  XXV, 
pag.  630,  S3b.  XXVII,  pag.  634;  Soumal  b.  praft.  ß^cmie,  8b.  V,  pag.  318. 
—  S)ingler'8  poli^t.  Sourn.,  ©b.  LXXV,  pag.  138. 

»)  gJolpt.  ©entralWatt,  1863,  pag.  450.  —  IDinglcr'«  ^jol^t  Soumal, 
^b.  CXLVII,  pag.  191. 

')  Vitalis,  Manuel  du  teinturier,  pag.  140. 
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Pink-eolor.    (Sfleif^fat^e)  unb  atinetallacf. 

Unter  bcm  9lamen  Pink-color  l^abcn  bic  ©nglanbcr  lange 
3eit  eine  totl^e  garbe  in  ben  «^anbel  gebra(i^t,  njeld^e  xxaä)  einem  ge^^ 
^eim  gehaltenen  SSerfa^ten  l^ergefteUt  loitb.  3)}an  benagt  fie,  um 
go^ence  unter  ber  ®Iafur  ju  bebrurfen;  nad^  bem  ©rennen  erfd^eint 
fie  ate  pxad)tr>oU  blutrotl^e  garbe.  2)a  fid^  bie  garbe  öiellcid^t  aud) 
jum  Sebrudfen  Don  ©eweben  burd^  Sefeftigung  mittelft  plaftifd^er 
gi^rirungömittel  benu^en  la§t,  fo  tooKen  toir  über  biefelbe  einige  SBorte 
beifügen. 

5KaIaguti*)  ^t  biefeö  |)rdparat  unterfud^t,  unb  e8  ift  i^ra 
gelungen,  bie  Sebingungen  feftguftetten,  unter  weld^en  fid^  biefer  Äßr^jer 
bilbet.    3»ei  groben  ^aben  bei  ber  Stnalpfe  ergeben: 


Sinnfourc  .... 

I 
78,81 

II 
77,80 

Äatt 

14,91 

15,21 

Äiefetfdure      .    .    . 

3,96 

2,67 

St^onerbe   .... 

0,96 

0,91 

(J^romojc^b     .    .    . 

0,62 

0,60 

(S^romjaured  Valium 

0,26 

©l^romfaureö  (Saicium    0,26 

Äali  unb  SBerluft     . 

0,48 

eifen  unb  SBerluft     .    0,66 

9lad^  feinen  Unterjud^ungen  ftnb  bie  Binnfäure,  ber  Äalf  unb 
baS  ®^romo]cpb  bie  »efentUd^en  Seftanbtl^eile  biefer  garbe.  ÄiefeU 
faure  unb  St^onerbe  Knnen  bie  5Ruance  erl^ö^en,  finb  aber  nid^t  un= 
umgdnglid^  notl^toenbig.  2)ie  Pink-color  ift  um  fo  bunfler,  je 
größere  SKengen  ÄaH  unb  ßl^romfoure  jur  i^erfteHung  »erwenbet 
toerben. 

SWalaguti  em^^flep  folgenbe«  Sßerl^altni^ : 

3innfaure 100  Steile 

Äreibe 34      » 

Slot^eÖ  d^romfaureö  Äaltum  3  ober  1  biö  1,26  Stl^eile, 
benen  man  nod^  ^ingufugen  lann: 

Äiefelfaure 5  Sl^eile 

2:^onerbe 1  S^eil. 

2)aö  ©auje  »irb  innig  gemifd^t  unb  mehrere  ©tunben  biö  gur 
Sfiot^glutl^  in  lutirten  Sliegeln  erl^i^t. 


»)  Aanales  de  chimie  et  de  physique  [2],  IBb.  LXI,  pag.  433.  —  20  agncr'Ö 
Sa^beri^te  ber  te^nifd^en  ©kernte,  S3b.  VI,  pag.  283. 
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®cntele*)  ojct)birt  ein  ^logtamm  granuütteö  3tttn  mit  ©al= 
))cterfaute.  5)tc  gcbilbcte  SKetajwttfaurc  toirb  mit  50  ®ramm  in  einem 
giter  SBaffer  gelöftem  bo^J^jelt  d^romfauren  Valium,  2  Kilogramm 
Äteibe  unb  1  ^(ogramm  ge^jubertem  Duatjjanb  »ermifd^t,  baö 
@angc  ju  einem  glei^ma^igen  Steig  angefnetet,  bie  gelbgefSrbtc  9Raf[e 
an  einem  warmen  £)tte  getrocfnet  unb  in  einem  lyeffifd^en  Sliegcl  bis 
jut  lebhaften  Slotl^glutl^  erl^i^t.  SWan  pulüerifitt  bie  gufammenges 
finterte  SWaffe,  glnl^t  fie  gum  jtoeiten  SWale  mit  ©obafalj,  ma^lt  fie 
auf  einer  naffen  ^arbenmü^Ie  fel)r  fein  unb  »dfd^t  ba^  |)utocr  aimB. 
2)ie  rotl^e  9lüance  ritl^rt  »al^rfd^einlid^  me^r  üon  bem  ®^romojcpb  ate 
t)on  ber  ©l^romfaure  l^er. 

@xf)x^t  man  eine  9Jlif(i^ung  öon  100  Sll^eifen  3ittnfaure  unb 
2  Steilen  ßl^romojc^b,  fo  erl^dft  man  ein  fd^oneö  gita,  weld^eö  Kd^t^^ 
beftanbig  ift,  atmof^jj^arifd^en  ©influjfen  unb  fd)n>efeIma[ferftofff)aItigen 
3)ant|)fen  toiberfte^t  unb  aud^  jum  SSebrudEen  öon  buntem  ^a<>ier, 
üieHei^t  aud^  für  ©etoebe  unb  jum  ffierjieren  »on  gapence  unter 
ber  ©lafur  bienen  lann.  SJlalaguti  giebt  biefer  33erbinbung  ben 
5^amen  SKineralladE. 

Site  rotl)e  garben,  »eld^e  nod^  SSertoenbung  finben  tonnen,  tüoHen 
mir  bie  nad^fte'^enben  anfuhren,  o^ne  genauer  auf  bie  eingelnen  35etailö 
berfelben  einjugel^en. 

2)ie  d^romfauren  Duedffifberüerbinbungen  (D]rt)b  unb  Djrpbul), 
weld^e  fid^  burd^  bo^)^3e(te  3erf e^ung  bilben;  baö  djremfaure  ©über;  ba6 
^albd^romfaure  Slei;  baS  ßl^romrotl^,  »eld^eö  man  erl^SIt,  toenn  d^rom= 
faureä  33(ei  in  gefd^molgenen  rotl^glii^enben  ©al|)eter  eingetragen  unb 
bann  fd^neH  au8ge»af(^cn  toirb  (f.  bie  Slrtüel  über  gelbe  unb 
orangefarbene  ©l^romf arben) ;  femer  baö  Äu^)fereifenct)anür,  baS  fd^toe= 
felfaure  SRangan,  »eld^eö  üom  l)ellen  gleifd^rotl^  Ui  jum  bunHen 
SRofa  gel^t,  baö  tt)ajyerfreie  ©l^romojrpb  (^eDlila  biö  Kofenrotl^). 

Unter  bem  9lamen  Rouge  de  Perse  ^cä  ®aut^ier^ 
33oud^arb  ein  ?)raparat  in  ben  ^anbel  gebrad^t,  roeld^eö  in  S3egug  auf 
feine  garbe  faft  bem  Sinnober  gleid^fommt  unb  bcffen  ^reiö  gmei 
grancS  für  baö  Kilogramm  nid^t  übcrfteigt;  eö  ift  ein  baftfd^  d^rom^ 
faureö  33lei. 

»)  ^t^xhüä^  ber  garbenfabrifation,  pag.  276. 
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®tlht  minttalii^t  ^athMt. 


binbungen. 


SobWei. 
@tlbt 

fatbn  bed 

Sobquec!'. 

plbcr«. 


I 


mttaUt. 


©(i^wefclarfcn. 

(Kuri^iament  j>bet 

Slrfcntrifulflb.  Slrfcn 

pcntafulpb). 

Sc^wefelcabmium. 

(g)elbed  @(^ioefe^ 

anttmon. 

(SJhifiDgoIb). 


,^9bro}:9b. 

©efbe 
I    Dtfer. 

(®lcüj?:i?b). 
Urano^i^b. 


@^oIb. 

Unai^ted 

@oIb  (Sc= 

gtrungvon 

Äupfer 
unb  3i»if, 

Äupfcr 
unb  3tnn). 


9leabelaeI6  ($[ntitnonfanred 

©Ici). 

Urano^pbnatron  unb 

Uranojcpblali. 

Unlddltd^e  @t)romfäure&er' 

binbungen  ($let^  äBidmut^, 

3tnf,  Barium,  ©trontlum, 

Calcium,  Valium). 
Äaffclergclb  ober  ^Uiopp- 

d^Iorib. 

9[ntimongeI6  (Snnige  SJh- 

fcbung  »on  ^lei-  unb 

SBtdmui^oj:p<6Iorib  unb 

anttmonfaurem  ^lei). 

JDic  3ci^t  bcr  gelben  mmeratif(i^cn  Sarbftoffc  tft,  tote  auö  bcr 
obenftel^enben  S^abtUt  erfid^tltd^,  jtemlid^  betrdd^tlid^.  ©inige  finbcn 
nur  in  bcr  SWaleret  SBemjenbung,  anbete  fönnen  fjinftd^tUd^  ber 
öd^ön^eü  ber  götbennuance  mit  ^)Iaftifd^en  gi]rirungömitte(n  aud^  auf 
©cttjeben  angetüenbet  »erben,  unb  etüdf^e  enbti^  tonnen  »egen 
i^rer  ßöötid^feit  in  gewiffen  Steagentien  ober  aud^  toegen  bet  Sebin^ 
gungen,  unter  benen  fte  fid^  bilben,  bireft  auf  ber  gafer  l^erüorge- 
bratet  n^erben. 


3ob»e{. 

u 

Pbj, 

Seim  aSermifd^en  einer  gßfung  üon  Sobfalium,  3obeifen  ober 
3obn)afferftofffaure  mit  einer  l^ei^en  unb  l^intänglid^  öerbumtten  göfung 
eine«  »leifatjee  ( f alpeterf aureö  ober  cffigfaureö  Slei)  fd^eibet  fid) 
nad^  bem  ©rf alten  baö  Sobblei  in  ®e[talt  golbgelber,  glangenber 
»lattd^en  ab.  2){e  beiben  ©alje  muffen  in  aequiöalenten  SWengen 
angewenbet  werben.  2)er  SBorgang  l^ierbei  fann  burd^  fotgenbe  ®Iei= 
d^ung  »eranfd^auttd^t  »erben: 

^p?'^'jo.  +  2KJ=.PbJ3  +  2(NO.jo) 

Sei  ber  SDarftettung  bed  Sobbleiö  aud  Sobfalium  unb  fal|3eter= 
faurem  SSIei  [inb  genau  gleid^e  ©etoid^tömengen  üon  beiben  erforberlid^. 
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2)aö  SobWci  ift  in  f altem  SBaffer  faft  unlöelid^,  fd^toet  mixä) 
in  l^ct^cm  (1235  5£]^etlc  faltet  unb  194  S£I)cilc  fo(^enbc8  SBaffcr). 
2){c  garbc  bc8  ^ul»cr8  ift  md^t  fo  fd^ön  att  bic  bct  Är^ftollc.  Die 
tl^cttoctfe  8oöHd^!ett  in  fod^enbcm  SBaffcr  unb  bet  l^cl^c  |)ret#  ge^ 
[tatteti  c8  ttid^t,  bic  %axbt  mit  SSortl^cil  jur  SKalerei  ju  öcrtoenben. 
Sluf  ©ctoebcn  lüirb  fie  leidet  ju  fljritctt  feixt,  »emi  man  biefclbcn,  mic 
35  0 1  ^)  öorgefd^Iagen  l^at,  mit  effigf aurem  95lci  morbancitt,  trotfnen  Id^t 
unb  bnxä)  ein  Sab  Don  Sobfalium,  todd^eö  mit  ©fftgffiure  angefductt 
ift,  l^inbutd^mmmt.  9Ran  fann  oud^  ein  alfalif(i^e8  93ab  ober  eine 
gofung  üon  foljlenfaurem  9latrium  üon  2  biö  3*  S.  antt?ettben,  beöcr 
man  cö  in  bic  Soblßfung  bringt,  ©in  ©etücbe,  weld^cß  mit  Äalium= 
querffilbcrjobib  bebrurft  unb  barauf  in  falpeterfaureö  ober  effigfaured 
a3fei  getaud^t  toirb,  nimmt  eine  rotl^gerbc  gatbe  an,  toefd^c  gteid^jcitig 
üon  bem  Sobquedfftlber  unb  bem  Sobblei  l^crritl^rt  ^). 


eelBe  Vlobififaäott  be^  £lue4{{(BectobibS. 

Die  gelbe  5lRobifi!ation  beS  Quedfftibctjobibe ,  üon  toeld^em  bc= 
reite  oben  bei  ben  totl^en  garbftoffen  bie  9tebe  war,  ift  Diel  gu  »enig 
beftdnbig,  alS  ba^  man  baran  beulen  lonnte,  fid^  beffelben  in  ber 
gdrberei  ju  bebienen. 

iStüt  Cf^toefelfttfettoetMjtbttttdett. 

@§  ejciftiren  jtoci  gelbe  ©d^toefelarfenüctbinbungen ,  weld^c  ben 
beiben  ©auerftoffücrbinbungcn  beö  Slrfenif 8  entfipred^en ,  As^  S,  unb 
As,  Sj ;  beibe  ftnb  f d^meljbar  unb  flud^tig ,  löölid^  in  Äönigömaff er, 
©d^wefelallalien,  Stmmoniaf,  fo^lenfaurcm  Ammonium  unb  f^jielen  bie 
Sflolle  »Ott  jiemlid^  energifd^en  ©ulfofaurcn,  inbem  fte  jur  Silbung 
eigent]^umli(^er  ©algc  SSeranlajfung  geben. 

2)a8  9lrfcn^)entafulftb  l^at  für  un8  !cine  Sebeutung.  ©eine  StU 
bung  au8  ©d^toefclwafferftoff  unb  arfenfauren  ©aljen  erfolgt  nur 
tangfam,  namentlid^  »enn  bic  gofungen  Derbünnt  finb;  aud^  ift  bic 
garbe  l^ellcr  ate  bie  befl  Slrifulftbö,  Dor  toeld^em  e8  feinen  SSorjug 
barbietet,  leitet  man  ©d^njefclwaffcrftoff  in  eine  ?6fung  »on  Slrfen* 
fdure  ober  in  eine  mit  einer  ©dure  ocrfe^tcn  ?ofung  cinc8  arfenfauren 
©aljcö,  fo  fdllt  ein  ©cmenge  »on  Strifulfib  unb  ©d^wcfel. 


*)  3)ingrcr'8  ^olpt.  Sournd,  53b.  LXXXVI,  pag.  310. 

')  Pelletier,  Balletin  de  la  Societe  d'encooragement,  1827. 
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Wlan  erjeugt  uttb  pjcttt  bic  garbc  auf  ben  ®tXütbm,  inbcm  man 
mit  einer  göfung  »on  5RatriumfuIfarfeniat  brucft  unb  le^tereg  fcfort 
burd^  \ä)Xoaä)t  ©aljfSure  jerfc^t.  3)aö  S^atriumfulfarfeniat  bereitet 
man  jtd^  am  üortl^eifi}afteften  burd^  Äod^en  einer  SRifd^uncj  »on  1  %\)t\l 
©d^wefel,  1,6  Sll^eilett  äuri^^igment  unb  8  Stl^eiten  ©obafalj;  man 
reinigt  baö  ^ra^arat,  »eld^eö  fid^  beim  (Srf alten  abf treibet,  burd) 
Umfr^ftaHiftren. 

Sluri^igment  ober  fftaufd^gelb.  -—  @ö  finbet  fid^  in  ber 

9latur  in  unbeutlid^  frpftattifirten  SWaffen,    feiten  in  Keinen  linfen^ 

förmigen  Ätpftallen,  toeld^e  bem  3tt)eigliebrigen  ©^ftem  angeboren  (ju 

Sajowa  bei  SReufol^I  in  5Rieberungam),  meift  nieren=  ober  traubenförmig, 

fuglig,  berb,  eingef ^>rettgt ,  in  fd^afigen  unb  fugligen  3[bfonberungen 

itt^  Slöggebirge,  im  5WergeI,  im  tl^onigen  ©anbftein,  auf  ®angen  in 

Ungarn,    Siebenbürgen,  3:ürfei,  Äleinafien,  (?]^ina,  SDiejrifo.     2)ie 

garbe  öariirt   öom  Zitronengelb  inö  ?)omeranjen=*  unb  ,g)oniggelbe 

bia  jum  JDrangegelben,   feltener  ift  fie  braun  ober  fd^ioarj.     3)a8 

|)utoer  beö  Sbtri^jigmentö  ift  gelb,  »irb  aber  unter  bem  ©influ^  ber 

aBdrme  rotl^braun;  e«  ift  leidet  f^melgbar  unb  bei  700«  flüd^tig. 

JDie  ©ulfofalje  beö  S(rfenilö  entf^>red^en  ber  gormel: 

ni 

@ie  finb  fd^meljbar  unb  geben  mit  ©auren  einen  gelben  5Rieber= 
fd^Iag  üon  Slrfentrifulflb. 

5!Ran  bereitet  baß  {Rauf d^gelb : 

1)  burd^  ©rl^ifien  »on  iwx  Atomen  Slrfenif  mit  brei  Sltomen 
©d^toefel; 

2)  burd^  ©rl^i^en  eineß  ©emengeö  üon  arfeniger  ©oure  unb 
©d^toefel  unb  ©ubiimation  beß  babei  entftel^enbcn  ^robuftß;  eß  ent= 
^dlt  bann  nod^  gettjöl^nlid^  arfenige  ©dure,  »eld^e,  ol^ne  burd^  ©d^toefel 
jerfe^t  ju  fein,  mit  fublimirt  ift; 

3)  burd^  @r]^i|en  üon  ©d^toefel  mit  JRealgar; 

4)  auf  naffem  SBege  burd^  SäHung  einer  ^ofung  oon  arfeniger 
©aure  ober  eineß  mit  einem  Ueberfd^u§  uon  ©aljjdure  tjermifd^ten 
arfenigfauren  ©algcß  burd^  einen  ©trom  üon  ©d^toefelwafferftoff* 
gaß;  ober 

5)  burd^  Serfe^ung  einer  göfung  t?on  9latriumfulfarfcniat,  mittelft 
einer  ©dure.  —  S3raconnot*)]^at  juerft  bicfen Äörjjer  auf  ®ef^)ittnft= 
fafem  fijrirt- 


*)  @entele,  Se^rbud^  ber  gfarBenfabrifation,  pag.  200. 
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3u  (e^terem  Swerfc  loft  man  ben  burd^  Ballung  crl^attcncn  ©(^tt>e= 
felatfenif  tu  3tmmoniaI  auf,  im^ragmrt  bic  ©toffc  mit  bicfcr  gofung 
unb  fc^t  bicfelbcn  bct  8uft  au0.  Sn  bcm  5!Kafie,  alö  fid^  bag  Sim:^ 
moniaf  »erflüd^tigt,  fd^cibet  fid^  baö  ©ulfurct  ab  unb  l^aftet  auf  bct 
Safer,  mcld&c  baburd^  eine  fc^one  golbgelbe  garbe  er^It,  bie  am  ?id^t 
unb  in  einer  fdjwefetoafferftoffl^altigett  S[tmof^)l)äre  l^altbar  ift.  5)a^ 
jur  ^erftellung  bie[er  ^arbe  erforberlid^e  Sirifulfib  er^lt  man  burd^ 
©d^meljen  eifier  SKifd^ung  »on  ©d^toefel,  arjeniger  ©aure  unb  fo^Ien=s 
faurem  Äalium;  bie  ©d^melge  wirb  mit  SS3affer  auögejogen  unb  bic 
gliijfigtcit  burd)  »erbfinntc  ©d[)mefel)aure  gefallt.  9laä)  bcm  3(u€f= 
»afd^cn  brandet  man  e8  nur  in  fauftifd^em  ^(ramoniaf  ju  löfen.  5!Ran 
fann  auc^  biefe  Söfung  üor  bcm  ©rudEcn  mit  Sragant^gummi  »er- 
bidfcn. 

5)aö  ©d^toefelarfcnif  untcrfd^eibet  fid^  üon  anbem  analogen  garben. 
burd^  feine  üoUfommene  glüd^tigfcit.  5)iefe  (äigenfd^aft  fann  man 
auä)  benu|en,  um  frembe  Seimifd^ungen  barin  nad^gutocifen,  inbem 
biefe  alö  SRüdfftanb  jutudfbleiben.  Soft  man  3lurii)igment  in  fo^cnber 
©aljfoure,  tt)eld)er  man  ctwad  d^Iorfaureö  Äalium  l^ingugefe^t  l^at, 
fo  erl^alt  man  eine  gluffigfcit,  tocld^e  man  ber  9RarfVf^^  3(rfen= 
probe  imteriücrfen  fann.  3ur  5Rad^tt)eifung  auf  ©eteeben  fann  man 
feine  goöKd^Ieit  in  Stmmoniaf  unb  feine  Entfärbung  in  biefem  ?ö= 
fungömittel  benu^en. 

10.    3eug^>robe:    ©d^wefelarfenif. 

9^totftltahmiam.   SabmiumgeK  ')• 

n 
CdS 

2)aö  naturlid^e  ©d^ttjefetcabmium,  aud^  unter  bem  5Ramen  ®ree== 
nodit  befannt,  frpftaHifirt  in  regulären  fed^gfeitigen  ©aulen  mit  ber 
©rabenbflad^e  unb  finbet  fid^  bei  S3if^o^>tün  in  9ienfrett)f]^irc ' ),  aud^ 
bei  ^rjibram  in  Söl^men,  in  Ungarn,  greiberg  u.  f.  to.;  cö  finbet 
feine  ted^nifd^e  SSertoenbung.  —  2)ie  (Sabmiumfaljc  geben  mit  ©d^»e^ 
feltoafferftoffgaö  einen  l^engcIBcn  9iieberfd^Iag  üon  ©d^wefelcabmium, 
melc^ed  man  aud^  burd^  @r]^i^en  eined  ©emengeS  t)on  (Sabmiumojcpb  unb 
©d^tocfcl,  teenngteid^  fd^teieriger  erl^alten  fann.  @i  befi^t  einen  fe^r 
fd^onen  l^altbaren  garbenton,  toeld^er  j»ar  ettoad  l^ellfer  unb  weniger  inö 
Drange  faHenb  al8  ber  be8  ©d^wefelarfenifä  ift,  jebod^  fann  baö  auf 

')  ©entelc,  8e]^rbu(^  ber  JJarbenfabrifaticn,  pag.  200. 

')  ^Dgsenb.  ^nnolen  b.  ^^9fü  u.  ^l^emie,  IBb.  LI,  pag.  274. 
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trocfnem  SBcgc  bargcftcflte  axiä)  orangefarben  gefertigt  njerben.  (So  ift 
t)altbar  an  ber  guft  unb  am  8tct)t,  löölid^  in  t)et§er  fonjcntrtrter  ©al^^ 
(aure  unb  ©al^jeterfdure,  unloeilic^  in  »erbunnter  6f)Iortt)afferftDfffäure 
unb  in  ©d^»efeIammonium.  2)aß  ßabmiumgelb  wirb  burd^  ^i^e  bunfler, 
ift  nid^t  flüd^tig,  fd^mtfjt  erft  bei  fe^r  l^ol^er  Sem^jeratur  unb  frt)= 
itaBifirt  beim  ©rfalten  in  »Idttc^en.  m  3RaIerfarbe  fte^t  eö  bem 
g^romgelb  an  ^euer  nici^t  nad^  unb  l^alt  fid^  unceranbert  mit  melen 
garbftoffen,  jebod^  nid^t  mit  Äupfer^)rä^araten;  fo  erl^aft  man  eine 
9[Jiifd^ung  üon  ©d^wefelcabmium  mit  fd^ttefelfaurem  Sarium,  toenn  man 
eine  Söfung  »on  fd^wefelfaurem  ©abmium  mit  ©dbtüefelbarium  faHt. 

2)er  t)erl)dltni§md^ig  ^ol^e  ^reiö  beö  6abmiumge(b8  giebt  na= 
turUd^erweife  SBeranlaffung  gu  mannid^fad^en  58erfdlfd^ungen  burd^ 
aSermijdfien  mit  anberen  geften  garbftoffen.  5)ie  ©egenn^art  i>on 
d^romfaurcm  Slei  ergiebt  fid^  unmittelbar  burd^  bie  bunfetgraue  %at' 
bung,  tt>etd^e  bie  Söüfd^ung  burd^  ©d^toefeltoafferftoff  annimmt. 

8affaigne*)  l^at  i^orgefd^Iagen,  baö  6abmiumgelb  in  ber  ©ei= 
benfdrberei  gu  »erwenben.  5Dian  taud^t  bie  ©eibenftcffe  15  biö  20 
9Rinuten  lang  in  eine  50®  6.  warme  gcfung  »on  ß^lorcabmium  unb 
bewirft  bie  Silbung  r>on  ©d^wefelcabmium  burd^  eine  »erbünnte  unb 
falte  göfung  Don  ©d^wefelfalium.  Bwm  Sebrudfeu  Don  Äattun  fann 
man  nad^  benfetben  ?)ringi^ten  Derfal^ren,  ober  man  befeftigt  baö  put 
t?erformige  (Sabmiumgelb  burd^  9lfbumin.  2)iefe  garbe  ^dlt  ftd^  fef^r 
gut  in  fd^wad^en  ©duren  unb  alfalifd^en  göfungen. 

©  a  c  c  0  enn)fief)lt,  man  f oHe  { 8iter  ®ummiIo jung  mit  40  ®ramm 
(5abmiumd^lorib  erl^i^en  unb  ber  gofung  \  8iter  unterfd^wefligfaureö 
9iatrium  gufe^en.  ©ie  5Wifd^ung  wirb  aufgebrudft,  gebdmpft  unb  ge= 
wafd^en. 

(S^emifd^  nad^weifen  fann  man  baö  ©abmiumgelb  am  fd^neMften, 
wenn  man  baß  ©ewebe  eindfd^ert,  bie  äfd^e  in  einigen  Slro^jfcn 
©alpeterfdure  auflfift,  bie  gofung  mit  etwaß  3Baffer  »erbünnt  unb 
einen  ©trom  öon  ©d^wefelwafferftoff  l^inburd^leitet;  man  erl^dlt  aU- 
bann  einen  gelben  5ftieberfd^lag ,  weld^er  in  ©d^wefelammonium  un* 
löölid^  ift. 

11.    3cug^)robe:    ©d^  wef  elcabmtum. 


^)  Annales  de  chimie  et  de  physiqae,  [2],  ^b.  XLY,  pag.  433. 
«)  a)ing!er'8  <)olpt.  Soumat,  «b.  CXLVII,  pag.  216.  -  ^olpt.  ©entrd^ 
Watt,  1857,  pag.  428.  ; 
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Ctangefarbette^  C^toiefelantiitton,  Sntimonetange« 

Sb,  Sa  +  H,  O 

2)aö  amor^l^c  (»affcrl^alttgc)  Slntimontrifulfib  crl^dlt  man  auf 
©eiücben,  inbem  man  mit  einer  gßfung  eineS  aintimonfaljeö,  alfo  bei«: 
fpiclötoeife  mit  Sred^weinftein  brudft  unb  bann  ben  @toff  in  ©^toefel« 
»afferftüffgaö  bringt;  rationeller  »erfahrt  man  jur  J^erftellimg  eine« 
analogen  garbentonö,  wenn  man  eine  gofnng  t)on  Slatriumfulfanti« 
moniat  burd^  ücrbfinnle  ©aljfaure  auf  ber  ^afer  jerfe^t. 

äSenn  man  bie  @tüdFe  nad^  bem  .^erandnel^men  aud  bem  fauren 
Sabe  burd^  eine  86  biö  90®  6.  iioarme  göfung  t)on  fd^toefelfaurem 
Äu^fer  l^inburd^nimmt,  fo  gel^t  bie  garbe  in  golge  ber  Söilbung  einer 
gewiffen  SKenge  r>on  ©d^noefellu^jfer  inS  Dliüengrune ;  burd^  efftgfaureö 
95Iei  crl^äft  man  eine  braune  garbe. 

2)urd^  folgenbe  3)lerfmale  lamt  man  baS  ^ntimonorange  auf 
©toffen  nad^toeifen. 

1)  Entfärbung  burd^  ^Smmoniuml^pbrofulfur. 

2)  2)eutlid^e  @nttoidEelung  tjon  ©d^wefetoafferftoffgaö  burd^  ®alg:= 
faure  (nad^toeiöbar  burd^  ein  Rapier,  »etd^eö  mit  effigfaurem  S3Iei 
getronft  ift). 

3)  JDie  faljfaure  gofung  giebt  im  ^ax\Y\ä)tn  SDpparate  Sin- 
timonfledCen. 

12.    3eug^)robe:    Sintimonorange. 

Sc^toefelsinit«    9ht{iligolb. 
SnS, 

3)a8  wafferl^attige  ©d^noefelginn,  U)ie  man  e8  burd^  gaUung  einer 
3innd^loribl5fung  burd^  ©d^tt)efettt)a|ferftoff  erl^alt,  befi^t  eine  ju  un« 
angenel^me  garbe,  um  alö  gdrbeftoff  bienen  ju  fönnen;  nur  baö 
wafferfreie  ©ulfib,  »eld^efl  in  fleinen,  garten,  gelben,  golbglangenben 
SSldttd^en  ifrpftaHifirt ,  ift  gur  Färberei  braud^bar.  5iRan  befeftigt 
eö  mit  Sllbumin;  inbeffen  gel^t  ein  Stl^eil  feiner  @{genfd^aften  burd^ 
baö  not^n^enbige  3crfleinem  verloren.  Die  SDarftellung  auf  trodCnem 
SBege  gelingt  nid^t  burd^  3ufammenfd^melgen  üon  3inn  unb  ©d^toefel, 
»eil  bei  ber  ^Bereinigung  ber  beiben  Mxptt  bie  Sem^)eratur  l^ßl^er  fteigt, 
ate  fie  ba8  ©ulftb  ol^ne  3erfe|ung  »ertragen  fann,  unb  man  erl^alt 
l^ierbei  ftetS  nur  eine  niebrtgere  ©d^toefelungöftufe;  U)ol  aber  gelingt 
eö,  baffelbe  ifr^ftalfifirt  l^erjuftellen ,  toenn  man  bie  freie  SBdrme 
burd^  einen  oerbam))fbaren  ^6r))er  binbet,  mogu  man  ^mmoniumfalge 
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benu^t.  StStDcilen  amalgamttt  man  Dotl^er  hai  Stnn,  um  cß  beffcr 
ücttl^eüctt  ju  Wnnen.  68  jtnb  jal^Iretci^c  Sotfd^riftcn  jur  .^crflellung 
bc8  ?)raparatc8  gegeben;  bte  beften  ?Re[uItate  erl^ält  man  nad^  ber 
folgenben:  ?SRan  mifd^t  12  Steile  Sinnfettj^anc,  3  big  6  S^eUc  Duecf:» 
jtlber,  7  Jl^eile  ©(i^njefel  unb  3  bt8  6  Stl^eile  ©l^lorammonmm.  33eim 
©rl^i^cn  entoeid^t  juerft  ber  ©almtaf,  barni  fublimht  ©d^mcfelquccffifbcr 
(3ittnober),  baS  aKufpögoIb  bleibt  am  S3übcn  beö  ©ef&^cö  jurücf, 
nnb  ixoax  ift  bie  obere  ©d^id^t  bte  beffere.  S58enn  man  3iitno)cpbul 
ober  Stnnojcpb  mit  ©d^toefel  erl^i^t,  fo  bilbet  fid^  ebenfaBlÖ  50hifiDgoIb. 
SBie  oben  bereit«  bemerft,  jerlegt  c8  ftd^  bei  erl^ßl^tcr  2:enH)eratnr, 
inbem  3innfe8qnifulfuret  mib  Si^nfulfuret  jurudfbleiben  unb  ©d^toefel 
fublimirt.  Seim  JRoften  unter  guftgutritt  »erttjanbclt  e8  fid^  in  Simu 
faure,  mSl^renb  fd^tt)efUge  ©fiure  enttoeid^t.  Ä5nig8tt)a[fer  jerfe^t  ba8= 
[elbe.  ©d^tt)efelaffalien  lofen  ba8  50lufiDgoIb  leidet  auf,  inbem  fte 
jur  ©ilbung  uon  ©ulfofaljen  (©ulfoftannaten)  SSeranlaffung  geben. 
9(ud^  Don  lod^cnben  fauftifd^en  unb  fol^Ienfauren  Stlfalien  toirb  ba8 
©ulfib  geißft. 


Ä)     j    Q 

35a8  ©ifenl^^broirpb  fommt  nid^t  für  ftd^  allein  af8  garbftoff 
jur  3Sertt>enbung,  aber  mit  »ei^en  Äor^)cm  ( j.  S.  Jl^onerbe,  fd^toefet 
faureS  ©alrfum)  innig  gemifd^t,  bilbet  e8  bie  unter  bem  5Ramen 
gelbe  Ddter  befannten  Präparate.  9Wan  bilbet  unb  bcfeftigt  e8  bireft 
auf  d^emifd^cm  SBege  auf  ben  ©toffen  ober  ben  ©etoebefafem  unb 
erhält  ^ierburd^  bie  Slücnturin=,  8floft*=,  ©l^amoiS*  unb  9lanfingfatben. 

@8  ift  in  üerbünnten  ©duren  leidet  lo8lid^,  unlöSlidfi  bagegen 
in  Sllfalien  unb  in  Slfmmoniaf.  Sin  ber  8uft  »eronbert  e8  fid^  nid^t, 
fd^warjt  ftd^  bagegen  burd^  ©d^toefelaffalien  unb  »irb  burd^  ^erro« 
cpantoafferftoffffiure  blau  gefärbt.  9!Ran  fann  biefe  (äigenfd^aften  be= 
nu^en,  um  e8  auf  ©eiocben  nad^gu^eifen.  SSeim  SSerbrennen  eine8  mit 
©ifenl^pbroicpb  gefärbten  @toff8  bleibt  ein  roftgelber  JRüdfftanb. 

3n  ber  ^firberei  unb  beim  3eugbrudf  benu^t  man  nid^t  immer 
ben  i^m  eigent^mlid^en  garbenton,  fonbern  aud^  biejenigen  S^uancen, 
»eld^e  e8  annel^men  fann,  toenn  e8  fld^  al8  S3eijmittel  mit  üerfd^ie« 
benen  orgonifd^en  ^arbjtoffen  »erbinbet  (Slligarin,  ^r^urin,  Duercctin, 
^amatin  u.  f.  ».)    SBir  werben  bie  nü^lid^e  unb  »id^tige  aSerwenbung 
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bcffclbctt  bei  bcit  emgelnen  %axb^to^m  ehter  genaueren  SBefpred^ung 
untertt)erfen ;  für  je^t  teoüen  tt)ir  nur  bie  Sebmgungcn  anfu^ren^ 
unter  toetd^en  ftd^  baö  ©ifenlipbrojcpb  bilbet.  (Sie  finb  biefclben 
bei  bet  Darftetfung  auf  bem  ©ewebe,  wie  bei  ber  im  Laboratorium; 
benn  bie  gafer  bient  l^ier  nur  gewifferma^en  al6  Sel^dltni^  unb  f^jielt 
in  ber  ^auptfad^e  feine  SioUt. 

Die  3Wet]^obe  gur  Slbfd^eibung  beö  ©ifenl^vbrojrpbß  ift  in  Segug 
auf  a;on  unb  ^altbarfeit  ber  ^arbe  nid^t  gleid^giftig ;  fie  mu§  not^- 
njenbigertoeife  auf  ben  molefufaren  3uftanb  beö  9lieberf(]^Iagö  unb 
folglid^  anä)  auf  baS  Stn^aften  beffelben  einen  ®nflu§  ausüben.  9Ran 
fann  bie  garbe  auf  iSeibe,  ©aumwotte,  ^anf  unb  Leinen  üerwenben; 
auf  SBöIle,  »eld^e  fel^r  ftarf  rebujirenb  »irft,  fallen  bie  garben  bunHer 
au8  unb  finb  weniger  ^Itbar ' ). 

JDie  loölid^en  @ifenfalje,  »eld^e  bem  gabrifanten  jur  6rrei(i^uttg 
biefeö  Bwcrfeö  ju  ©ebote  ftel^en,  finb  bie  ©ifenoic^bfalje  (fd^toefelfaureß, 
fal<)eter[aured,  neutrale^  ober  bafifd^  effigfaureß  ©ifenojrpb,  ©femi^Iorib 
falpeterfaure  SSitrioUofung  unb  bie  @ifeno]rt)buIfaIge.  Unter  ben  erfteren 
beburfen  einige  ber  Seil^ilfe  eineö  ^aUungömittelö,  bamit  bie  Sfb- 
fdjeibung  »on  @ifenl^i)bro]ct)b  ftattfinben  fann  (neutraleä  falpeterfaureö, 
fcbiüefelfaureö  ^ifcn,  6if end^Iorib ) ;  anbere  fönnen  l^infid^tlid^  i^rcr 
bafifd^en  (Sigenfti^aften  an  bie  gafer  einen  S^l^eil  beö  Ueberfci^uffed  an 
(Sifen  abgeben  ober  pnb  iMÜ)  faltig,  fic^  in  eine  flftd^tige  ©aure 
unb  (äi)en]^i;broj:i)b  ju  gerlegen  (effigfaureö  ßifen). 

Seim  Seugbrudf  mu^  man  bie  ©ifenojr^bfalge  »ertoerfen,  toeil 
fie  ein  gu  großes  Seftreben  l^aben,  bie  33erbicfungömittel  gu  foaguliren- 
©ieö  tritt  jebod^  in  ber  S^rberei  nid^t  ein.  2)aä  effigfaure  ®ifen  »er* 
anbert  fid^  gu  leidet,  um  in  biefem  ^aße  SSertoenbimg  ftnben  gu  fön- 
nen ;  man  gebrandet  l^ierbei  üortl^eit^aft  bie  falpeterfaurc  93itrioD6jung 
(Rouille,  Nitrosulfate  de  fer).  @ine  berartige  Ldfung  er^lt 
man  burd^  ^ingufe^en  »on  ©alpeterfaure  gu  fd^wcfeljaurem  ©fen^ 
ojTübuI.     ?)erfog  giebt  folgenbe  SJorfd^rift: 

3)lan  fügt  gu  10  Mogramm  @a^>eterfaure  nad^  unb  nad^  30  SSle^ 
gramm  @ifcnt)itriol  unb  erhält  fo  nad^  fed^ötagiger  @tn)9irfung  eine 
^lüffigfeit  üon  56  biß  57*  Saume,  meldte  gum  @ebraudbe  Detbnnnt 
»erben  mu^.  9iat)monb  o^birt  8  Kilogramm  eifentitriol  burd^ 
2  Kilogramm  ©alpeterfaure.  3ur  Silbung  cineß  ©emifd^eS  »on  neu^ 
tralem  falf^eterfauren  unb  fd^mefelfauren  @alg  mü^te  man  n)emgfteng 
360  i^eile   gewöhnliche  Sal^)eterfaurc   auf   834  3:^etle  @ifent>itriol 


')  Persoz,  Tndte  de  l'impression  des  tissos,  Sb.  III,  pag.  1dl. 
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antocttbcn;  augciifd^einKd^  bilbet  ftd^  alfo  bei  bcn  angeführten  33or= 
f<]^riften  ein  baftfdbeö  ©alj.  ^at  man  bie  @ett)ebe  mit.  einet  ber^ 
artigen  ?ö)ung  tnH)ragntrt,  bie  je  naä)  ber  gewünfd^ten  garbe  mel^r 
ober  mentger  fonjentrtrt  ift,  fo  ift  eö  nur  nod&  erforberlid^,  ba^  (äifen* 
Djcpb  bnrd^  eine  8ofung  üon  fol^Ienfanrent  9latrium  ober  burd^  fau[tifd)e 
5ftatronIauge  ober  burd^  eine  SWifd^ung  beiber  abjufd^eiben.  SBiStoeilen 
fugt  man  Äreibe  ober  Äall  l^inju,  um  §lecfe  ju  uermeibcn,  njelc^e  bte 
9lieberfd^Iage  beö  Djc^bS  auf  bem  @ett)ebe  mad^en  tourben.  S)ie 
@tfett0]ct)bulfalje  crforbem  ein  Stbfdtieibett  beö  Djcpbute  unb  eine 
barauf  folgenbe  S)]ct)batiön.  ©ie  le^tere  erfolgt  fd^on  grö^tentl^eite 
an  ber  8uft,  nad^bem  [id^  baß  ©ifenl^pbroicpb  ober  baö  ©arbonat 
gebilbet  ^t;  allein  um  einen  reinen,  fc^önen  Sarbenton  ju  erhalten, 
meld^er  oon  jeber  graufid^en  garbung  frei  ift,  ift  eä  beffer,  fte  burd^ 
ein  Gl^lorfalfbab  ju  beenbigen.  ©o  erl^alten  ©teinbad^  unb  Äoed^lin 
fe^r  fd^öne  9lanfingfarben  auf  Äattun,  inbem  fie  3uerft  mit  fd^toefel* 
faurem  ©fenojr^bul  brudten  unb  barauf  burd^  ein  ©ab  oon  !o]^Ien= 
faurem  9iatrium  unb  fd^lie^lid^  burd^  ©l^lorfalf  ^)affiren. 

5)aö  effigfaure  (Sifenoicpbul  ift  jum  ®ebraud^e  fel^r  bequem,  weil 
bie  ©ffigfaure,  toenn  man  baö  ©etoebe  in  einen  feud^ten  unb  warmen 
Slaum  bringt,  aUmälig  frei  wirb,  wdl^renb  gleid^jeitig  baä  Djrpbul 
©auerftoff  aufnimmt;  man  beenbigt  bie  ©dttigung  burd^  @inwirfung 
»on  9latriumftlilat  ober  Äreibe  unb  giebt,  faßß  e§  nod^  notl^ig  fein 
foUte,  ein  ®^lorbab-  JDie  Sefeftigung  mittelft  ^l^mift,  meldte  ju 
ben  Setjen  beim  Ära^j^jfdrben  gebrandet  wirb,  ift  l^ierbei  nid)t  ftatt= 
^aft,  weil  bad  ©ifenojc^b  ben  ^arbftoff  beS  Äu^iiftbabeS  anjie^en 
uub  feine  garbe  baburd^  t>erbunfelt  würbe. 

S5a8  effigfaure  @ifett  fann  man  fid^  burd^  ©nwirfung  oon  (Jffig* 
faure  auf  (Sifen  barftetten.  3u  biefem  3»«dfe  Id^t  man  alte  ©ifen- 
abfdÜe  in  6fftg  oon  2^  33.  liegen.  SSon  3eit  gu  Seit  gte^t  man  bie 
glüffigfeit  unten  ab  unb  gie^t  fie  wieber  oben  auf,  fo  oft,  biö  fie 
7®  33.  jeigt  SSorgugiel^en  ift  jebod^  eine  glüffigfeit,  weld^e  man  burd^ 
büppdtt  Setfe^ung  beö  effigfauren  Söleiö  mit  fd^wefelfaurem  (äifen  er^ 
fjaftf  weil  biefe  weniger  ojcpbirt  ift  unb  bie  ®ummif orten  nid^t  fo 
ftarf  foagulirt 

SWan  erl^dlt  eine  ^lanfingf arbe ,  wenn  man  2  Äilogramm  @if en* 
öittiol,  1,6  Kilogramm  effigfaureö  33lei  unb  2  Kilogramm  SBaffer  nimmt. 
93ei  biefen  SJerl^dltniffen  bleibt  ein  S:^eil  beß  fd)wefelfauren  ©ifenö 
uujerfe^t,  beffen  Djrpb  burd^  bie  Söfung  beö  ©ilifatä  gefdltt  wer* 
ben  mu§. 
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3)a9  efftgfautc  ©ifen  mufe  »cgen  ber  geid^tigfcit,  mit  )x)eU^et 
e3  jtd^  unter  Sfbfd^cibung  cineö  bafifd^cn  ©aljeS  jerfe^t,  »or  bem  3«« 
tritt  bcr  8uft  gefd^ü^t  »erben.  3ft  c§  namlid^  ju  fe^r  ojc^birt,  fo  tfl 
feine  ä^efeftigung  auf  ben  ®txothtxi  nur  eine  unt)oUfommene. 

S>a8  l^oljeffigfaure  @ifen,  iDeld^ed  mau  burd^  @iuU)ir{ung  ber  ro^en 
|)o(jeffigfaure  auf  6ifen  ober  auß  ^Ijefpgfaurem  33Iei  barftettt,  ojc^bitt 
fid^  »egen  feiner  t^eerigen  ober  em^jpreumatifd&en  Seftanbtl^eile  n^eniger 
fd^nell;  aber  eö  eignet  fxä)  mel^r  jur  ©efeftigung  beö  @ifend  al& 
?!Rorbant,  aö  ju  Stanfingfarbe,  bei  welci^er  el  bie  SReinl^eit  beS  Soud 
beeintrfid^tigen  würbe. 

JDrudft  man  mit  einer  5!Rifd^ung  oon  efftgfaurem  ©ifeno^pbul  unb 
efftgfourem  Slei  unb  ^affirt  aßbann  bad  ^emebe  burd^  ^admild^ 
unb  ^lorfalf,  fo  erhalt  man  eine  braune  ^arbe,  xoüäft  burd^  bad 
fid^  bilbenbe  35leifu^)ero]C9b  l^eroorgerufcn  wirb*). 

©d^roar^*)  unb  ©d^Iumberger*)  l^aben  bie  ^abrifanten 
barauf  aufmerffam  gemad^t,  ba^  bie  Saumwollenfafer  gefd^wad^t  wirb, 
wenn  man  fie  mit  einer  Djcpbulfalglöfung  im^ragnirt  unb  bal  Ojrpbul 
burd^  (S^lor  ober  ein  längeres  ^uefe^en  an  bie  Suft  in  fOTph  über« 
ffil^rt.  8(u8  ben  Unterfud^ungen  »on  ©d^Iumbcrger  crgiebt  fid^, 
ba^  bie  ©(^wad^ung  ber  ®eweb8fafem  nid^t  bal^er  rü^rt,  ba|  biefe 
bem  ©fenojc^b  ©auerftoff  entjiel^t  ober  abgiebt;  bemi  fte  flnbet  nur 
bann  ftatt,  wenn  bie  äußeren  Umftänbe  bie  günfttgften  ftnb,  um 
ben  ßifenbeijen  ©auerftoff  ju  liefern.  35iefe  SSerSnberung  ift  um  fo 
eingreifenber,  je  fürjcr  bie  3eit  gcwefen,  in  weld&er  bie  Djrpbation  üor 
fid^  gegangen  ift;  je  längere  3eit  le^tere  gebauert  l^at,  um  fo  fd^wa^er 
ift  im  Slllgcmeinen  bie  SBeranberung  beö  ©toffeö.  9lud^  baö  ^olj» 
effigfaure  6ifen  giebt  in  biefer  J^infid^t  beffere  9?efultate  att  ba^  efftg« 
faure  ©alj.  3)iefe  nad^tl^eilige  SBirfung  tritt  übrigens  nur  barni  ein, 
wenn  bie  Söfungen  fel^r  fonjentrirt  jur  ^nwenbung  fommen. 

Seim  2)rudfen  oon  9lanfings  unb  ©l^amoiSfarben  mu^  man 
übrigens  ganj  befonberö  bie  9latur  beS  38erbid(ung9mtttcl«  bead^ten. 
Unter  gleichen  ümftanben  fijrirt  bie  ©tarfe  mel^r  ©ifenojcpb  alö  ©tarfe« 
gummi,  unb  biefeS  me^r  als  ©enegalgummi,  weld^eS  (entere  überbieS 
nod^  bie  ©igenfd^aft  ^at,  mit  einem  Sll^eile  beS  ©fenojrpbS  ber  S3eije 
eine  Sücrbinbung  eiujugel^cn,  weld^e  fid^  wal^renb  bcS  SluSringenS  loS^ 
löft.    2)er  ®rab  ber  Saf^igfeit  l^at  ni^t  geringeren  ©influ^.    6S  ift 


')  Per  so  z,  Traitd  de  rimpression  des  tissous,  ^b.  III,  pag.  130. 
')  Bulletins  de  la  Societe  iodustr.  de  Mulhouse,  Sb.  I,  pag.  198. 
')  ebenb.,  S3b.  XIII,  pag.  422  seq. 


^ifcn^pbrox^b.  —  @clbc  Ddcr.  241 

mefcntlid^,  ba^  jcbtoebe  %axbt  genau  bie  Sä^igf^it  befi^t,  wcld^e  für 
icbc  Slrt  bcr  Setti^uung  unb  bcS  ©rudeö  cntfpredjenb  unb  ^affenb  ift, 
wofür  allein  bie  ^ra]riÖ  SSorfd^riften  ertt)eifen  famt. 

gür  einfarbigen  nanfing*  ober  c^amoiöfarbigen  ®runb  er^It 
man  njeifee  Bcid^nungen  burd^  ßnletjagen  ober  ?Referoagen.  ©aö  S[u§= 
beijen  ber  9)lorbantä  äcfd^iel^t  »or  ber  oöHigen  33efe[tigung ,  inbem 
man  eine  9)lif(i^ung  oon  Djralfaure  unb  SBetnfaure  antoenbet,  ober  naä) 
bem  JDurd^nel^mcn  burd^  baS  33ab,  weld^eö  bie  9leutraIifation  ber 
©aure  bewirft;  in  biefem  %aüt  ift  eö  oortl^eill^aft,  neben  ben  ^flanjen^ 
fauren  einen  rebujirenben  Äör:per  wie  Binnd^Iorür  anjuwenben,  weld^er 
bie  Sfuflojung  beö  (gifenö  befd^leunigt. 

Site  iReferoage  brucft  man  eine  fonjentrirte  Sofung  oon  neutralem 
arfeniffauren  Äalium  auf,  welc^eö  tl^eilweife  mit  ^feifent^on  oer^ 
bidft  unb  mit  Seife  oer[e^t  ift;  baä  Sflfalifalj  unb  bie  Seife  fdUen 
baö  eifen,  beoor  e8  in  bie  gafer  einbringen  fann,  unb  ber  ?)feifent^on 
wiberfe^t  fid^  gleidtjjeitig  mecfeanifd^  biefem  ©inbringen.  5)en[elben 
3wecf  crreid^t  man  burd^  Slnwenbung  \)on  Gitronenfaure ,  weld^e  an 
ben  bamit  bebrudften  ©teilen  bie  gaUung  beS  ©ifen'^pbrojcpbS  oer= 
^inbert. 

2)a8  Jaune  de  Mars  ift  eine  innivje  9)li[d^ung  tjon  @i[ens 
^^broirpb,  weld)eß  fid^  burd^  D]ct>bation  beä  (giJen^pbrov^bulS  an  ber 
guft  bilbet,  mit  einem  weisen  Äor^)er  (Sl^onerbe  ober  fd^wefelfaureö 
©alcium).  J^ierju  fallt  man  fc^wefelfaureS  (Sifen  burd^  gelöfd^ten 
Äalf  ober  eine  SSJiifd^ung  oon  gleid^en  3:^eilen  ©ifenoitriot  unb  5tlaun 
burd^  Äali.  5)ie  gut  auögewafd^enen  9lieberfd^tage  werben  ber  ?uft 
ausgefegt.  3?urd^  ma^igeä  ©r^i^en  »erwanbelt  man  baö  Jaune  de 
Mars  in  33iolet,  Siotl^  unb  Drange;  biefe  färben  finben  in  ber  5iRalerei 
SSerwenbung. 

@elbe  Ddfer.  —  9Kan  fann  fie  in  jWei  Ätaffen  eintl^eilen.  5)ie 
einen  finb  innige  SKifd^ungen  oon  (gifenl)9bro?ri)b  unb  ^)laftijd^em  Sl^on, 
bie  anbem  oon  ©ifenl^i^broirpb  unb  fo^tenfaurem  Calcium.  3?ie  erfteren 
i)ahm  größere  SBid^tigfeit  alö  bie  te^teren;  fie  bep^en  eine  größere 
S)edffraft,  finb  fetter  unb  reiner  gelb  gefärbt  unb  liefern  beim  33rennen 
oerfd^iebene  ©orten  oon  rotten  DdEem,  wal^renb  bie  jweiten  eine  braun- 
lid^e  ober  orangegelbe  Färbung  ^aben  unb  fid^  burd^  «^i^e  in  wenig 
braud^bare  rött)braune  ?)robufte  oerwanbeln.  ©ie  gelben  Ddfer  fommen 
alö  gager  unb  5Refter  im  S^sgebirge  oor.  5)ie  fd^onften  Ddter  finben 
fid^  bei  ®oölar,  ©tbingerobe,  Stilferobe,  3ena,  im  ©iegen'fd^en  unb 
in  granfreidl).  ©ie  werben  burd^  ©d^lammen  gereinigt  unb  alS  SBaffer«, 
geim*  unb  Delfarben  unb  jum  3eugbrud(  (ällbuminfarbeu)  oerwenbet, 


242  Q5c(bc  mineraltfd^e  garbftoffc. 

tt)eilö  afletn,  t^ettö  m  9)Zifd^wncj  mit  anbeten  ??arbftoffen.  @te  er- 
forbern  ju  i^rer  SJernjenbung  im  5)urd^|d)nitt  30  ^}>ro3ent  iljreö  ®c= 
»id^teö  an  Oel. 

13.  3eug))robe:     JRoftgelb. 

14.  Seug^^robe:    3)unfle8  9lanfinggelb. 

15.  3eug^)robe:    Jpelleä  5rtanHnggelb. 


9»af{tfot  fBleiojTi^b. 
PbO 

3?aö  ^uberformige  Sleioicpb  jeigt  einen  l)engelben,  wenig  reinen, 
nid^t  intenfiüen  garbenton.  ©a8  fti^önfte  ^rd^jarat  erl^dlt  man  butd^ 
3erfe^ung  beä  S!eitt)ei^  in  ber  ^i^e. 

Heber  feine  Stnmenbung  alö  garbftoff  ift  nid^tS  SBefentlid^eö  mit= 
jut^eiten. 

U^Ü3,  H,0  (3fiammeläberg:  H.UO,) 

©a§  Uran]^i;brc]it)b  pnbet  fid)  in  ber  5Ratnr  mit  ben  Elementen  beö 
SBaffcrö  »erbunben  cil^  Uranocfer  anf  ber  '})e(i^blenbe.  Äünftlid^ 
bargefteflt,  ift  eö  ein  citronen^  biö- orangegelbeö  ^uber,  »eld^eö  fid^ 
an  ber  8wft  nid^t  »eränbert  unb  bei  300^  in  3Ba[fer  unb  baö  Sln^pbrib 
jerfdUt;  Ic^tereö  ift  ein  jiegelrot^eö  ?)utoer,  meld^eß  bei  er"^ elfter  3:em- 
peratur  ©anerftoff  abgiebt  nnb  fid^  in  bie  grüne  intermebiare  Djrp« 
bationöftufe,  baö  Urano;r9bi};rt)bnI  U,  O4  üermanbelt.  (5ö  ift  in  ©auren 
mit  gelber  garbe  loötid^. 

3u  feiner  ^erftellung  üerfdl^rt  man  nad^  SJialaguti*)  folgenber^ 
raa^en:  Sine  gofnng  Don  fal^^eterfanrem  Uran  in  abfoüttcm  äffol^ol 
wirb  nnterl^alb  ber  ©iebl^i^e  abgebampft;  fobalb  bie  Äi}n3entratiDtt 
einen  beftimmten  @rab  eneid^t  l)at,  beginnt  eine  lebhafte  SReaftion 
jwifc^en  ber  ©al^^eterfdure  nnb  bem  StlfoIjDl,  inbem  fal^>etrige  @dnrc, 
©atpeterdtl^er,  Silbel^pb,  Äol^Ienfdurc  u.  f.  ».  entweid^en.  3)ie  jnrücf* 
gebliebene  SKaffe  ift  Uranl^pbrojrpb. 

SKan  bebient  fid^  beö  Uranl^pbrojcpbee  in  ber  ^or3eIfanmaIerei  unter 
ber  ©lafur;  grancig  25aüiö  *)  l^at  e8  al8  Seijmittel  bei  ber  Äattun« 


*)  Sournal  für  praÜ  ß^cmte,  S3b.  XXIX,  pag.  231.  —  Comptes  rendus 
de  l'Academie  des  scieaces,  35b.  XVI,  pag.  851. 

*)  2)ing(er*8  polpt.  Soumal,  S3b.  XL,  pag.  152  unb  ©b.  CLXXXI, 
pag.  448, 


Urangclb.  243 

brucferei  üDtgefd)fagcn.  3u  biefem  Bwecfc  Ißft  man  baö  gelbe  Utan= 
o.rt)b  in  fo^Ienfaurem  Slmmomum,  bo^j^jeltfütjtenfaurem  9iatrium  ober 
Äalium  auf  uitb  überfdttigt  e§  mit  ©fftgfdure.  Seim  (ärtoarmen 
wirb  fammtlid^eS  Dicpb  gcfdUt  unb  auf  bem  ®en?ebe  befeftigt.  5)iefeö 
93eijmittel  giebt  mit  Äuba  unb  i^rcujbeereu  jiemlid^  d^te  l^ellrot^e 
über  faftanienbraune,  mit  SBau  unb  Duercitronrinbe  gelbe  ober  braune, 
mit  ©alld^jfeln  braune  färben. 


tttangelB,  tttano^^bnatton  *). 

®a8  Urangetb  ift  entn^eber  Uranojcpbnatron  (uranfaureö  9latrium) 
mit  10  ^ri}3ent  SBaffer,  tüie  ba^  in  ^oaä)mUl)al  bargeftellte,  ober 
Uranojcpbfali  (uranfaureö  Äalium).  6ö  n?irb  auf  ber  ©ilberl^ütte  ju 
Soad^imöt'^al  nad^  bem  t?on  ?)atcra  eingeführten  SSerfal^ren  ge- 
wonnen '). 

35a8  Uran^ed^erj  (Uranox9boyt)bul)  wirb  möglid^ft  fein  ge^uloert 
unb  burd^gefiebt,  wa8  einen  SSerluft  t)on  2,3  ^rogent  oerurfad^t.  2)aß 
^J)utoer  wirb  mit  14  ^rogent  gelofd)tem  Äalf  ober  aud^  fein  ge^jod^tem 
Äaltftein  oermifd^t  unb  in  einem  glammenofen  biö  jur  bunflen  SRot^- 
glut!^  erl^i^t.  ©ie  erhaltene  braune  5Wa[fe  wirb  in  ^otgemen  Söottigen 
mit  wenig  SBaffer  übergoffen  unb  fongentrirte  ©d^wefetfdure  jugefe^t; 
jwerfmd^ig  ift  eö,  etwaö  ©atpeterfdure  ^ingujufügen.  Sluf  einen  l^alben 
3entner  @rj,  weld^er  im  ©urc^fd^nitt  45  ^rogent  Uranojc^bojcpbul  ent= 
l^dlt,  nimmt  man  22  ^funb  fonjentrirte  ©d^wefelfdure  unb  benu^t 
bie  babei  frei  werbenbe  SBdrme  jur  3(uflojung.  9laä)  längerem  Um= 
rubren  überld^t  man  bie  SKaffe  ber  Jftu^e  unb  gie^t  nad^  bem  Slb» 
fe^en  bie  glüffigfeit  ab,  weld^e  eine  fd^one  grüne  garbe  beft^t;  aÖ= 
bann  überfdttigt  man  bie  Sofung  mit  @oba,  wobei  fid^  anfdnglid^ 
baö  Uranojrpb  mit  ben  anbern  Djcpben  nieberfd^ldgt ,  in  bem  Ueber= 
|d^u^  beffelben  fidl)  aber  auflöft,  wdl^renb  bie  übrigen  £)jct)be  jurüdE^ 
bleiben.  2)ie  golbgelbe  gofung  oon  lol^lenfaurem  llran=5Ratrium  wirb 
mit  ©d^wefelfdure  neutralifirt  unb  in  einem  fu:|3femen  Äeffel  gum 
Äod^en  erl^i^t;  baö  Urangelb  fd^eibet  fid^  al^bann  afö  ein  fd^werer 


»)  <Dingler'8  pol^t. .  Sournal,  S3b.  XL,  pag.  152  unb  S3b.  CLXXXI, 
pag.  448. 

»)  a)ittsler'8  polpt.  Soumal,  5Bb.  CXXXII,  pag.  39  unb  SBb.  CLV, 
pag.  305;  ©i^unfiöberidS^tc  ber  faiferl.  fönlgl.  Slfabcmic  ber  Söiffenfc^aften  in 
aSicn,  S3b.  XI,  pag.  452. 
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cjelfcer  5Riebcrfd)Iag  ab,  tt>cld^er  in  leinenen  ©ipi^bcuteln  abftltrirt,  auß* 
jetüafd^en,  geh'odfnet  unb  bann  jeu'ieben  »itb. 

SBifodtt  l^at  bie[e  SKctl^obe  in  folgenbet  SBeife  abgeanbert:  ®aö 
gepuberte  5!Jtinera[  wirb  in  einem  Slammenofen  geroftet,  nm  Sd^toefel 
unb  Särfenif  ju  üerflud^tigen;  ba6  ^ulüer  n^irb  bann  mit  fol^Ienfaurem 
S^atrium  nnb  droa^  5RatrohfaI^etcr  calcinirt,  ttjobei  [id^  loSlid^eö  öana^ 
binfauteö,  moipbbanfaureö ,  ttjolframfanreö  nnb  arfenfanre^  9lattittm 
bilben,  n^al^renb  baö  Uran  mit  ben  übrigen  Djcpben  unlöölid^  jurürf^^^ 
bleibt.  SJian  bel^anbelt  bie  9)^a[fe  mit  ©djwefelfdurc  unb  ctttjaß 
Salpetcrfaure  unb  fallt  mit  loiitenfaurem  9latrium  im  Ueberfd^u^. 
5)aö  Uran  bleibt  in  Sofung  (aU  fo^lenfaureö  Uran*9latrium),  unb 
man  erl^alt  baö  Urangelb  burd^  Sättigung  ber  glüffigfeit  mit  fauftifd^er 
^Natronlauge.  , 

S5ei  aUen  biefen  D:perationen  fann  ftatt  ©oba  aud^  fol^lenfaureö 
Äalium  angetüenbet  tverben. 

©aö  Urangelb  wirb  jum  ??arben  üon  ©laöflüffen  unb  in  ber 
^Porjellanmalerei  gebrandet. 


9ttQptlitlb,  antimonfaured  fBlei  *)• 
Pb  Sb,  O, 

3?a8  9lea^)elgelb  ift  eine  brillante,  fdljone  unb  äd)te  ^arbe.  6^ 
mirb  nad^  oerfc^iebenen  Sor[d^riften  bargefteUt. 

1)  9Wan  erl^i^t  brei  ©tunben  lang  ein  ®emi[d^  üon  6  Streuen 
Sleilpei^,  1  Sl^eil  Antimonium  diaphoreticum  ablutum  (unlßölid^eö 
antimonfaureö  Valium)  |  3:^eil  ©almiaf  unb  \  Sl^eil  Sllaun  m  einem 
3:iegel  biö  3ur  JRot^glut^.  3loä)  fd^ßner  fallt  bie  garbe  auö,  wenn 
man  bie  Quantität  beö  Slntimonfaljeö  unb  beß  ©almiafä  t?erbo)j))elt ; 
ftatt  fo^lenfaureö  93lei  fann  man  aud^  33leiglatte  nel^men. 

2)  Srunner'fd^eg  SSerfal^ren.  @ine  innige  9Rifd^ung  »on 
1  Sll^eil  ©redete einftein,  2  St^eilen  fal^^eterfaurem  ©lei  (frei  tyon 
Äu^fer  unb  6ifen)  unb  4  3:t|eiten  getrodEnetem  Äod^falj  wirb  3Wct 
©tunben  lang  in  einem  l^effijd)en  Siegel  biö  jur  madigen  Stotl^glut^ 
erlji^t,  \o  ba^  bie  SMaffe  jule^t  in  ^lu^  gerdtl).  ^aä)  bem  ©rfalten 
finbet  man  jwei  ©d^id^ten,  bereu  obere  an^  Äod^falj  befielt,  wdl^renb 
bie  untere  baö  Sflea^jetgelb  entl^att;  biefe  wirb  ge^ubert  unb  mit 
SSaffer  außgewafd^en,  um  ba6  nod^  üor'^anbene  ©l^lomatrium  fortju- 


')  S)inglcr'§  polpt.  Sournal,  53b.  XXVIII,  pajf.  224,  S3i>.  XLVI,  pag.  435; 
«b.  LXIII,  pag.  379;  f.  a.  Sournal  f.  pxatt  ©^einie  53b.  X7KVIT,  pag.  191. 
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fd)affcn.  5Me  garfce  ift  [tetö  fc^ßn;  wirb  gelinbe  |)i^e  aitgeiücttbet, 
fü  fdöt  fie  mel^r  inö  Orange,  wa^rcnb  bei  ^Inwenbung  ^ßl^erer  £em= 
<)eratur  fie  mel^r  gum  ©d^ipefelgelb  neigt. 

35ie  %axbt  fann  nid^t  mit  bem  G^romgelb  riüattfiren;  aöein 
man  gebrandet  |te  wegen  i^ter  2led^t^eit  fowol  in  ber  Oelmalcrei  alö 
aud^  in  ber  ©teingut*  unb  ^orjettanmalerei.  @ie  fd^eint  juerft  in 
Stalien  verfertigt  werben  ju  fein,  wenigften^  bejog  man  fie  längere 
3eit  bortl^er  unter  bem  9iamen  Giallolino.  SBegen  beö  fd^onen  gar= 
bentonö  Dcrfauft  man  baö  antimonfaure  Ski  in  ^ari^  unter  bem 
5Ramcn  Jaune  brillant.  @ö  fommt  jebod^  unter  bicfem  Flamen  audfi 
ein  ©emifd^  auß  Äremferwei§  unb  Äabmiumgelb  in  ben  »^anbel. 


SDtinetalgen.  Zutnetd  ^atentgelB.  .taffeiet  Oelft.    fBafif^e^  €)lor((et. 

16(eio]C94lom  0* 

PbCl»  +  7PbO 

2)aö  SWineralgelb  flnbet  in  ber  9RaIerei  SSerwenbung;  eö  l^at 
blättrigen,  frpftaHinifd^en  Srud^  unb  eine  fd^one  golbgelbe  garbe.  3n 
Äalilauge  ift  eS  Icölid^.  (Satpeterfoure  entjiel^t  il^m  baö  Ojr^b  unb 
»erwanbelt  eö  in  ©■^torbfei.    5)ie  Sereitungöweifen  finb  folgenbe: 

1 )  5Dlan  [d^miljt  ein  ©emenge  üon  gel^n  Sl^eiten  reinem  Söleiojcpb 
ober  5[fiennige  mit  einem  3:l^eile  ©almial;  hierbei  bilbet  fid^  ß^Iorblei, 
weld^eß  [xä)  mit  einem  Sl^eile  be«  Djr^bö  »erbinbet,  ©tidfftoff  ent:= 
meidet  unb  ein  S^eil  ber  SSleigldtte  wirb  burd^  ben  SSafferftoff  in 
metaflifd^eß  Slei  rebujirt. 

2)  SEurner  bigerirt  SWaffifot  mit  ber  Sluflofung  üon  einem 
falben  Sl^eilc  Äoc^falj;  baö  ©cmenge  fd^wißt  auf  unb  »erwanbelt 
Pd^  in  ein  wei§eö  ^ufoer,  inbem  ein  bafifd^eö  (Sf)loxbkx  unb  Sle^^ 
natrott  entftel^t,  welc^eö  balb  in  fol^lenfaureö  5Ratrium  ubergel^t.  5)ie 
befantirte  SJlaffe  wirb  nad^  bem  ^Äuöwafd^en  getrcdfnet  unb  gegtül^t 
ober  gefd^molgen,  um  fie  gu  entwdffem  unb  bie  gelbe  garbe  ]^eröor= 
jurufen. 

Sturer  biefem  ej:ifKren  nod&  i^erfd^iebene  anber  baflfd^e  ©leid^lo? 
ribe,  weld^e  weniger  a3Ieio]ct)b  entl^alten  unb  gang  fd^wad^  gelb  ober 
jogar  farbloö  finb.    ©ie  entfpred^en  ben  gormein: 

PbCl,-HPbO;  PbCl,-h2PbO;  PbCl,  +  3PbO. 


*)  ©entele,  Se^rbud^  ber  grarbcnfabrüation,  pag.  181. 
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SlntiinongeK. 

35iefe  ft^one  ad)te  gelbe  garbe,  teeld^e  in  bet  SDelmaterei  SBer= 
wenbung  finbet,  befteljt  auö  einer  innigen  3Kifd^ung  üon  antimon= 
faurem  SSIei  nnb  ben  Djcpti^lDribett  üon  S3Iei  unb  SBiömutl^. 

3u  feiner  ^erfteHitng  fd^miljt  man  30  Stl^eilc  SBiömutt),  240 
3:]^eile  ©d^toefelantimcn  unb  640  SS'^eile  Äalifal^jeter  fo  lange,  aU 
fid^  nod^  rotlje  ©dm^jfe  enttüicfeln.  2)ie  (Sd)me[je  wirb  mit  Sßaffer 
ausgelaugt;  ber  9iüdf[tanb  beftel)t  a\x^  antimonfaurem  aSiömutl^. 
1  Sll^eil  t)on  biefem  tüirb  mit  8  Stiieilen  ©almiaf  unb  128  2:^eiten  Stci= 
glatte  verrieben,  dtaä)  bem  ©djmeljen  gie^t  man  bie  SWaffe  auf 
eine  ©ifen^jlatte. 

SfatBen  aud  ^romfäure^altigett  SetBiitbuitgen. 

2)ie  freie  (S^romfaure  (CrOg)  fann  nid)t  al8  Färbemittel  benu^t 
werben,  obwol  fic  eine  fd^one  faft  carmoifinrotlje  Farbe  befi^t.  @ie 
ift  im  SBaffer  fe^r  leidet  Ißölid^  unb  ein  fo  energifd^cö  Ojcpbationö^ 
mittel,  ba^  bie  blo^e  Seriil^rung  mit  organifd^en  (Subftangen  fd)cn 
l^inreid^t,  um  fic  ju  (S^romojcpb  gu  rebujiren.  @ie  bilbet  inbeffen 
mit  ber  SKel^rjal)!  ber  SJietalle  unloölid)e  gefärbte  ©alje,  bie  in  i^rcr 
garbe  »om  .i^ellgelb  jum  SDrangegelb,  Drange  unb  felbft  biö  jum 
3innoberrot]^  »ariiren.  (ginige  ucn  biefen  werben  mit  SSortl^eil  in 
ber  9Kalerei,  beim  3eugbru(f  unb  hti  ber  gabrifation  üon  bunten  ^a^ 
pieren  »erwenbet. 

SBenn  man  in  eine  falt  gefattigte  Sßfung  t)cn  bo^?^jeltä^romfaurem 
Äalium  anbertl^alb  fRaumt^eile  fonjentrirte  @d)Wefeljaure  gie^t,  fo 
fc^ciben  ^iä)  naä)  bem  ©rfalten  lange  fc^one  ^fabeln  bcn  G^romfoure 
aus.  9Kan  la^t  biefelben  auf  einem  mit  Slöbeft  i^erfto|3ften  Jrid^tcr 
abtro^jfen  unb  bringt  fte  bann,  mit  einer  ^Hocfe  bebedft,  auf  ^joröfe 
gebrannte  Sll^onplatten  ober  Siegelfteine ,  biö  fic  giemlid)  troden  cr= 
fc^einen.  2)a  il^nen  nod^  etwaS  ©d^wefclfaure  anfangt,  fo  fr^ftaDifirt 
man  pe  noc^  einmal  auS  tod^enbem  Söaffer  um  unb  erhalt  fie  alö^: 
bann  in  fet)r  öoluminofen  ginnoberrot^en,  fein  wolligen  Ärpftallnabeln. 
2)ie  S^romfdure  wirb  nur  wegen  i'^rer  o]ci)birenbett  @igenfd^aften  üer= 
wenbet,  unb  gu  biefem  3toecf  genügt  eS,  fid)  mel)r  ober  minber  fon= 
gentrirte  Sofungen  baöon  barguftellen. 

©d^rotter  bigerirt  einen  Stl^eil  feinge^juberteS  djromfaureö  35lei 
mit  gwei  Steilen  fongentrirter  ©d^wcfelfaure  bei  gewo^nlidjer  S^em^ 
ptxatm  12  bis  24  ©timben  lang  ober  bei  l^ol^erer  Stem)}eratur  ffirjerc 
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3ctt,  fügt  SBaffct  i^mju,  itjoburd^  fid^  baö  fd^tüefelfaure  Sfei  a\x^^ 
fd^eibct,  iinb  üerbaitn^ft  bie  bcfantitte  ?5Iüfftgf eit ,  biö  ein  begtnncnbeö 
©to^en  bic  Slbfti^eibung  bcr  (Sl^romfaurc  anjctgt  (1,56  [^ec.  @eto.); 
beim  ©rfalten  fd^eibet  fid^  bann  jammtlid^e  ©aure  aw^. 

Sexfe^t  man  d^romfauteö  Sanum  burd^  eine  genau  äquivalente 
9Renge  ©d^teefelfaure,  fo  erl^aÜ  man  unmittelbar  eine  Sofung  von 
reiner  6t)romfaure,  ttjeld^e  man  nur  biö  jur  erforberlidtjen  Äongentration 
abjubam^jfen  braud^t*). 

■JDic  freie  ©l^romfSurc  wirb  in  ben  Laboratorien  aU  ein  [el^r  ener= 

gifd^eö  Djrpbation^mittel  gebrandet,    baä  fd^ig  ift,   fel^r  intereffante 

JKeaftionen  einzuleiten;  einige  üon  biefen  finb  aud^  in  ber  ^rajriö  jur 

SBerwenbung  gelangt.     @o  benu^t  man  bie  (Sl^romfdure  bei  ben  (5n= 

leoagen  auf  ,^enblau,  bei  ber  gabrifation  beö  Sllbeljpbö,  bei  ber 

©arfteöung  »on  Slnilingrün  u.  f.  to. 

»^infidbtlid^  ber  Äonftitution  ndl^ert  fie  fid)  ber  ©d^toefelfdure; 

I 
U)ie  biefe  bilbet  fie  neutrale  ©alje  RaCr04,  entf))red^enb  ben  ©aljcn 

R-iSO*  unb  faure  ©alge  RaCr04,  CrOg,  entfpred^enb  ben  tt)affer= 

freien  fauren  fd^wefelfauren  ©aljen  R2SO4,  SO3. 

Die  ß^romfdurefafje  finb  alle  gel]b  ober  rotl^  gefärbt.  @ie  finb 
leidet  fennttid^  an  il^rem  53er]^alten  gegen  rebujirenbe  2lgentien,  njie 
fd^teeflige  ©dure,  eine  5iRifd^ung  üon  SKfol^oI  unb  ©aigfdure,  @alj= 
fdure  aüeitt  beim  Äod^en  unb  ©d^tpefetoafferftoff.  6ö  bitbct  fid^ 
aWbann  grünet  ß^romojcpb,  todl^renb  bie  urf^riinglid^  mit  ber  (Sl^rom:^ 
fdure  »erbunbene  33afe  fid^  neben  bem  ß^romoicpb  in  ber  gofung  be* 
pnbet.  2)ie  ©alje  ber  6I)romfdure  finb  unloölid),  mit  Stuöna^me  ber 
ber  Slllattmetalle,  beS  (SalciumS  unb  be8  ©trontiumä. 

Um  ben  ®el)alt  ber  im  $anbel  üorfommcnben  ©orten  ju  be=: 
ftimmen,  fod^t  man  ein  beftimmteö  ©ettjid^t  ber  ©l^romfdureüerbinbung 
mit  einem  Ueberfd^u^  von  (5^Iortt)afferftofffdure  unb  beftimmt  nad^ 
einer  ber  befannten  SKet^obert  baS  nad^  ber  folgenben  ®Ieid[;nng  babei 
frei  geworbene  S^Ior: 

2Cr  0, 4- 12HC1  =  (Cr,)Clfl  +  6C1  + 6H,0. 

'JDaä  d^romreid^fte  3SJlineral,  toeld^eS  allein  ted^nijd^  ausgebeutet 


»)  Uttüerborbcn,  gJoggenb.  ^Innal.,  m.  VIII,  pag.  318.  —  ?Wau8, 
«b.  XI,  pag.  83.  —  Sri^d^c,  3)1  »ölcr'S  pol^t.  Sournal,  S3b.  LXXVI, 
pag.  290;  S3b.  LXXVH,  pag.  467.  —  S3ottger,  «nn.  b.  (5^em.  u.  ^^arm., 
«b.XLVHpag.338.  — SBarröiöuil,  ^oggenb.  ^nn.,  »b.  LIX,  pag.  621. — 
(gd^rStter,  8b.  LIX,  pag.  616. 
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ttjttb,  gebort  ju  bett  f^jinellartigen  SJJincralien  unb  ift  eine  bcm  SWag^ 
neteifen  anatege  SSerbtnbung: 


VI 


(Fe,)  ) 
te    ) 


VI 


in  »cld^em  baö  fccf^ölDcrt'^tge  (gtfcn   (Fe^)  (Ferricum)  burd^  bae 

VI 

\eä)^xotxüjx^t  (Cr^)  erfe^t  ift.  ®ie  Bufammenfc^ung  bicfeö  5Wineralö, 
tt)el(ä^cö  unter  bem  9iamen  Gl^romcifcnftetn  befannt  ift,  xoki  dfo 
buTcf)  bte  gormcl  auSgcbriicft: 

Fe    r* 

»obci  jebüd^  ein  Sl^etl  beö  Gifenä  burd>  SKagnefium  unb  baö  (S^rom 
buT(ä^  aluminium  crfe^t  fein  fann.  @ö  finbet  fid^  in  bet  9latiir 
meift  in  Äornem  unb  berben  9Kaffen  biömeilen  in  regelmäßigen  Cf= 
taebem  —  alfo  ifomor^jt)  mit  bem  9Kagnetei[en  —  im  ©erpentin, 
im  jüngeren  ^or^l^pr  unb  im  ©raumadengebirge,  mit  Sali;  in  ©d^leficn 
bei  93aumgarten,  ^anfenftein,  Silberberg,  in  ©tciermarf  bei  Ärieg= 
lad^;  in  ^ranfreid^  im  ©er^jentiu  Don  grejuS,  2)e^3artement  93ar,  in 
9?Drtt)egen  ju  Sficeraaö,  in  ben  33arefillö  bei  ©altimore  (frpftaHifirt), 
in  ©ibirien  u.  f.  tt).  *). 

Die  S(nalt)fc  »on  ©"^romeifenftein  Don  Derfcfiiebenen  Sunborten 
ergab  folgenbe  JRefultate: 


^^_^_^  Saltimcre 

^ennf\?l= 
öanien 

9locraaB 
!rp. 

^eg= 
laä) 

fr^-^ 
ftaUiflrt 

bert> 

fr^ftaUtrirt 

berb 

bcrb 

flantflrt 
Bau» 

berb 

miä) 

«ert^icr 

©e^bert 

gier 

rotl^ 

(Sbromo^^b 

60,04 

54,92 

51,60 

39,51 

51,56 

54,08 

55,50 

5t9onerbc  - 

11,77 

13,23 

10,00 

13,00 

9,72 

9,02 

6,00 

©ifenoypbul 

20,13 

18,97 

35,00 

36,00 

35,14 

25,66 

33,00 

SJlanganof^bul 

— 

— 

— 

, 

©pur 

— 

— 

9Waancfia 
ÄiefelfSure 

7,52 

9,69 

— 

— 

— 

5,36 

— 

0,36 

0,83 

3,00 

10.60 

2,90 

4,83 

2,00 

Söaffer 

99,82 

97,64 

99,60 

•^ 

^^ 

— 

2,00 

99,11      99,32      98,95      98,50 

»)  Ouenflcbt,  gjKiicralogie,  papf.  612.  —  2)tttglcr*3  polpt.  SoumaV 
S5b.  XXVII,  pag.  44.  —  Hof  mann,  Reports  by  the  Jaries,  1863,  pag.  73.  — 
Jacqaelain,  Bulletins  de  la  societe  pour  rindustrie  nationale,  1851,  pag. 585. 
—  Gomptes  rendus  de  TAcademie  des  scieuces,  ^b.  XXV. 
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2)er  6l)romctfcnftem  ift  imfc^meljbar,  rifet  @laö  unb  befitit  mel^r 
Actt=  alö  9!Ketattg(ans;  fein  fpcjifift^eö  ©etpidjt  tft  4,o  biö  4,ö. 

för^i^t  man  benfelbcn  unter  ojcpbitenben  ©inflüffen  mit  einer 
ftarlen  Safe,  fo  Deriüanbelt  er  fid^  in  ein  cf^romfaureö  ©alj  unb  in 
©ifenujrpb ;  ift  bic  Safe  ÄaHum,  5ftatrium  ober  Calcium,  f o  la^t  fid^ 
baö  gebilb'ete  ©alj  leidet  burcf)  einfac^eö  Sluöfaugen  mit  SBaffer 
t)on  bem  unloölid^en  ^ifenopb  trennen.  Wuf  bie[en  Erfahrungen  be= 
rul^en  aDe  ^rojeffe  gur  Sarftellung  üon  6t)romfaurefaIjen ,  weldbe 
fic^  nur  burd^  bie  9latur  ber  ojrpbirenben  Äör^er  unb  ber  ber  ange* 
»enbeten  Safe  unterfd^eiben.  Srii^er  erl)i^te  man  eine  innige  9iKifd^img 
tjott  jtt)et  Sll^eiJen  fein  ge<)ulüertem  ß^romeifenftein  unb  einem  St^eil 
Salpeter  in  Siegeln  ober  in  Stopfen  biä  jur  lebhaften  SRotl^glutl) 
(33auqucltn);  bie  erfaltete  5Kaffe  »urbe  fofort  burd^  SBaffer  auö= 
gelaugt  unb  bie  gelbe  gliifftgfeit  neutralifirt;  burd)  ©alpeterfdurc  er= 
"^iclt  man  Ärpftatte  üon  boppeltd^romfaurem  Äalium.  2)iefe  toft= 
fpielige  SWet^obe  ^at  man  auf  Dortbeilt^afte  SBeife  mobifijirt.  <£o 
ijat  man  nad^  unb  nad^  ben  Salpeter  burd6  fo^Ienfaureö  Äalium  er= 
fe^t  unb  »oHfu^rt  bie  Djrpbation  burc^  bie  6intoirfung  ber  ?uft,  in= 
bem  man  baö  ©emenge  in  5n)edfma^ig  fonftroiirten  ^(ammenofen  ert)i^t. 
3)ie  mid^tigfte  33erüoHfommnung  in  ber  gabrifation  beftel^t  barin,  ba^ 
man  jtalf  ftatt  fol)Ienfaureö  Äalium  anwenbet.  ^ierburd[)  erfpart  man 
nic^t  affein  Stlfali,  fonbern  eö  fd^miljt  anä)  bie  SWaffe  nic^t  meljr, 
unb  baS  SKineral  ^at  bemgemäfe  aud^  fein  S3eftreben,  fid)  ju  SB  oben 
ju  fe^en;  ferner  erfdjwerte  bie  weid^e  teigige  35efc^affen^eit  ber  ge= 
fd^mol^enen  SKaffe  bebeutenb  baö  (Einbringen  ber  8uft,  »e8l)alb  l)ierbei 
ein  anwerft  miit)f ameö  Umrühren  erforbcrlid^  war.  ©tromcper  in 
(änglanb  unb  Sacquelain  in  ^anfreid)  l^aben  fid^  mit  biefer  ^rage 
befd)dftigt ').  S)aö  urfprünglid^e  Sßerfa^ren  Sacquelain'^  beftanb 
barin,  ba^  er  100  J^eile  fein  gemal^lenen  unb  gefd^lammten  6^rom= 
eifenftein  mit  90  Steilen  Äalfftein  (ober  50  Streiten  gebranntem  Äalf) 
in  einer  3mei  Boll  ^o^en  ©d^id^t  3el)n  ©timben  lang  in  einem  ^lam^ 
menofen  unter  öfterem  Umrfi^ren  bi^  jur  SRot^glutl^  erlji^te;  bann 
riif)rte  er  bie  Sd^mel5e  mit  marmem  SBaffer  an  unb  faUte  bie  eine 
•^älfte  beö  Äaßö  burd^  Sd^mefelf aure ,  bie  anbere  burcf)  fol^fcnfaureö 


')  Soumal  f.  praft.  ©^cmic,  S3b.  LXIII,  pajf.  202.  —  $Dittglcr*g  polpt. 
Soumal,  93b.  CVI,  pag.  405;  S3b.  CVII,  pag.  134.  —  Bulletins  de  la  societo 
d'encouragement,  1847,  pag.  689  u.  1851,  pag.  585.  —  Hofmann,  Report  by 
the  juries,  18G3,  pag.  73. 
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Äalium.  ©^äterljin  tft  Sacquclain  bal)in  gelangt,  bie  ©auet  ber 
6rt)i^uug  a\x^  bic  ^älfte  311  rebii3ircn,  inbem  er  ein  gröber  ge^julöerteö 
^Wineral  anmenbete,  baö  fo^fenfaure  Äalium  mit  ber  Äreibe  uermengte 
unb  baö  Sioften  in  SRetorten  üornat)m,  burd^  xoddje  er  einen  ?uft= 
[trom  ^inbnrd^leitete.  —  2)a§  ^JJlineral  »irb  gur  Stotl^glutl^  erl^i^t  unb 
in  Söaffer  abgefdjrerft,  tooburd)  eö  leidster  jerreibli^  »irb;  hierauf 
toirb  eö  ge^oc^t,  mit  SBaffer  jroifd^en  SRül^Ifteinen  jerrieben  unb  mit 
tol^lenfanrem  Äaltum  üermifc^t;  ju  biefer  9Kif(^ung  fügt  man  Äreibc 
imb  erl^i^t  biö  auf  500^.  S)ie  getrodfnete  9Raffe  wirb  in  uertitale 
irbene  Sietorten  gefüllt,  au  roeld^en  fid}  ein  eif enter,  mit  Deffnungen 
für  ben  iiuftjutritt  Derfet)ener  »f)elm  bejtnbet,  unb  bereu  oberer  Jl^eil 
mit  einem  ©c^ornftein  in  S3erbinbung  fielet.  55aö  bei  biefer  (Salci= 
nation  entftel^enbe  ^robuft  wirb  ge^3ubert  unb  jt)ftemati|d^  mit  SBaffer 
ausgelaugt;  um  bie  Sofung  beö  d^romfauren  Äaliumö  üon  ^M  ju 
befreien,  fügt  man  nod)  ttxüa^  ^ottafd^e  Ijiuju  unb  fdttigt  fd^Ke^Iic^ 
bie  »Ipalfte  beö  Äaliumö  mit  ©df^mef elf aure ,  um  baS  neutrale  @alj 
in  baS  faure  ju  i?ertt)anbeln. 

33 0 Ott)  in  ^})I)ilabel^?^ia  rebujirt  baö  (?ifen  ju  SDMall,  inbem 
er  baß  9Rineral  mit  Äol)le  crlji^t.  ©aö  rebujirte  ©ifen  »irb  mit 
i^erbünnter  ©d^toefelfdure  aufgelöft,  moburd^  man  üerfauflid^en  @ifen= 
»itriol  erl^ält,  unb  ber  9tüdfftanb  fd^lie^lid)  mit  einer  SDWfdfiung  ocn 
Aalt  unb  fo^lenfaurem  Äalium  unter  2)arüberleitung  eineö  guftftromeö 
geglüht.  63  ergiebt  fid^  l^ierauö,  ba^  bie  UmU)anblung  in  d^romfaureö 
Äalium  fd^neller  üor  fid^  gelten  mu^,  ba  ber  ©auerftoff  auf  baß 
ßljromo^pb  allein  einwirft. 

Silg^mann  utadjt  au8  einem  J^eile  6t)romeifenftein  mit  jWei 
SJ:^eilen  Äalf  unb  SBaffer  einen  Steig,  formt  barauö  fleine  Sadffteinc 
unb  er^i^t  biefelben  mit  (S^lorfalium  ober  ©l^lomatrium  in  tjertital 
fte'^enben  cplinbrifd^en  Stetorten  jum  ftarlen  Slot'^glül^en  ober  2Bci§= 
glül)en,  inbem  ein  ©trom  oon  8uft  unb  ftarf  er'^i^ten  2Bafferbam^)fen 
barüber  geleitet  wirb.  2)ie  Serfe^ung  gefd^iel^t  naä)  folgenber  ©leid^ung: 

Cr,  O3  +  4  K  Cl  -f-  2  Hj  O  -h  3  O  =  2  (K,  Cr  O4)  -f-  4  H  CI. 

SKan  fann  gur  ©arfteHung  oon  ß^^romfaljen  aud^  gelbf^jatl^  mit 
Äalf  imb  6^romeifenftein  in  einem  glammenofen  erl^i^en;  inbeffen 
bürfte  biefeö  S^erfal^ren  wegen  ber  großen  SDlengc  üon  Slipon*  unb 
Äiefelerbe,  weld^e  babei  in  bie  5Kaffe  fommt,  nid^t  »ort^eil^aft  fein. 


I 
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5)te|eg  @alj  ift  bic  tt)t(I)tti3fte  Gl^rontücrbinbuiicj,  ücrmittelft  wcl= 
c^cr  ttian  faft  aUe  anbtm  erhält.  3Sün  ber  3)atftellung  bcffelben  ift 
oben  auöfü^rlid^  bie  Siebe  gcwefcn.  @ö  frpftalHfirt  in  auögejeicl^itct 
)(ä^6nen  rotl^en  @du(en  ober  Safeln  beä  eingliebrigen  Ärt)ftanft)ftemö; 
1  St)cil  beö  ©aläeö  löft  fid)  in  10  J^eilen  fattem  2Baf[er  ton  18,7« 
auf;  in  fod^enbem  SSaffer  ift  e(^  »eit  lüölid^er,  »eßljalb  eö  auö  einer 
^cifecn  gßfung  fn;ftaUifirt.  3n  Älfo^ol  ift  eS  untüötic^.  ßö  f^miljt 
unterhalb  bct  SlDtl^glül^l^i^e  unb  erftarrt  bann  ju  einer  fri)ftallinifd;en 
gjiaffc. 

Sefeud^tet  man  93aumti)DÖe  mit  einer  Sluflofung  »on  ioppüU 
d^romfaurem  ÄaKum,  fo  tjerdnbcrt  eS  fid)  nid)t,  fo  lange  eö  im  ©un^^ 
fein  bleibt;  unter  bem  6influ§  beö  ©onnenlid^teö  iebod)  n)irft  bic 
organifd)e  Scifer  auf  bie  G^romfdure  ein  unb  rebujirt  biefelbe  ju 
braunem  ß^romorpb  CrO.^.  SJian  fann  biefe  (grfd^einung  jur  t^er:: 
ftedung  ^tjotogra^j^ifd^er  Silber  auf  @ett?cben  benu^en.  ^kx^VL  genügt 
eö,  baö  ©ewebe  mit  bem  23ic^rcmat  ju  fenftbilifiren  unb  baffelbe  unter 
einem  9legatiü  bem  8id)te  au^jufe^en;  baö  fo  befeftigte  St)romo?:pb 
fann  feinerfeitö  afö  SSeije  för  garb flotten  bienen,  beif^3ielött)eife  bei 
Ära^jp. 

35iefe  ßigent^mlici^feit  beö  fauren  d^romiauren  Äalium^  ^at 
»^.  33 0 gel')  jur  Äonftruftion  cineö  ^tjotometerö  benu^t,  Xüdä^e^na^ 
mentlidb  jur  ,g>erfte(lung  ber  fogenannten  |)igment=  ober  Äo]^le= 
bilber  üon  Söid^tigfeit  ift.  2)ieö  Snftrument  beftel)t  im  Söefenttid^en 
ai\8  einer  t^albburd^fit^tigen  ^apierffala,  bereu  JDurci^fici^tigfeit 
Don  einem  6nbe  jum  anbem  grab  weife  abnimmt,  mtb  auö  einem 
lid^tem|)finblid^en  6l)romatva))ier  (burc^  (gintauc^en  uon  )(i\jO' 
tpgrapl)ifd^cm  JRol^^apier  in  eine  Sluflofung  üon  einem  3:l)eil  faurem 
d)romfauren  Äalium  in  10  3:l)eilcn  SBaffer),  trelc^eö  in  dl^nlic^er  SBeife, 
wie  baö  ®ilber^)a^)ier  unter  bem  5Regatiü,  unter  ber  l^albburd^fid^tigen 
©fala  belid^tet  wirb. 

©ei  ber  ©vpofition  fd^eint  ba§  8id)t  burd)  bie  l^albburdjfid^tige 
©fala  l^inburd)  unb  brdunt  ben  barunterliegenben  (Streifen.     S)iefe 

')  «erliste  ber  bcutfc^cn  <]^emif^ett  ©eJcUfd^aft  ju  53erUn,  (grfter  Sa^r^ 
gang  (1868),  ÜWarj,  pag^.  62. 
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§cir6ung  fdjveitct  von  bem  bannen  nac^  bem  btrfcn  ^nbe  bev  ©falvi 
fort,  uub  jtrar  um  fo  rafcl)er,  je  [tarfct  ba^  ?id;t  ift.  Um  ju  cvtennen, 
wie  tt)eit  bic  ?t(^ttt)irfunv3  nad^  bem  birfen  @nbe  fortgefd^ritten  ift,  finb 
auf  bic  ©fala  fd^roatje  Seilten  uub  Beid^eu  aufgcbrudtt;  biefe  laffen 
iaS  i\i)i  nid)t  burd^  uub  erfd^einen  bcöl^alb  toei^  auf  braunem  ©runbe. 
5)ie  l^au^tfad^Iid^fte  SSerwenbung  finbct  baö  bo<):|3eltd^romfaurc 
Äalium  bei  ber  gabrilation  t)on  (S'^romgelb  unb  G^romorangc  (un- 
loöKd^e  d^romfaure  ©alje,  weld^e  man  burd^  bop^jelte  3erfc^ung  er- 
l^alt);  ferner  a(ö  gelbe  (änieüage  für  Jürfifdfirot]^  (Äoed^[in= 
©d^oud^);  jum  to^jifdf^en  Stuöbeijen  beS  Snbigoö  in  ber  3eugbrudtcrei, 
jum  gdrben  unb  35ebrudfen  »on  @e»eben  in  ©l^romgetb  unb  ©^rom- 
orange;  alö  ojcpbirenbeö  9JlitteI  jur  ©uttridEIung  unb  ©rl^ol^ung  ber 
9lüance  gelber  unb  rotier  Pigmente,  fo  bei  ©ated^ubraun,  ©d&n^arj 
auö  35(aul)oIg;  jur  Djcttbation  beö  ©ampfbtauö,  gum  Sfeid^en  becf 
^almolö  unb  anberer  fetten  Äor^jer,  gur  ©ntfarbung  ber  ©fftgfaure; 
jur  2)arftenung  »on  ©uigneffc^em  ®run,  »on  SlniKuüiolet  unb 
gnbe^pb. 


9leutta(e6  (Qtomfauted  Valium. 
K,  Cr  O4 

2)iefe3  ©alj  fri^ftallifirt  tt)aff erfrei  in  langen  rl^ombifd^en,  gtt)ei= 
gltebrigen  ÄrpftaÖen,  n)eld)e  mit  bem  neutralen  fdf^roefelfauren  Valium 
ifomorp]^  finb.  @ö  ift  weit  lö§lidf|er  al8  baö  bo^^eltd^romfaurc  Äalium. 
100  St^eilc  Söaffer  tjon  15"  löfen  48^  Stl^eile;  beim  Äod^en  loft  cß 
fic^  in  If  Steilen  SBaffer.  3n  Sllfo^ol  ift  e3  unlo8lid^.  m  befi^t 
eine  fo  auönel^menb  ftarfe  fdrbenbc  Äraft,  ba^  ein  2:^eil  40000  Steile 
SBaffer  merflidf)  gelb  färbt. 

35eim  6rtt)ärmen  nimmt  eß,  ol^ne  fid^  ju  gerfe^en,  eine  orangc^^ 
rotl^e  Scirbe  an,  toeld^e  jebod^  beim  ©rfalten  toieber  in  ®elb  über= 
gel^t;  eö  beft^t  einen  unangenehmen  bittem  ©efd^madE  unb  affalifd^e 
JReaftion  unb  ift  ebenfo  giftig  toie  baö  Sid^romat. 

9Ran  bereitet  eö  enttoeber  burd^  ©attigen  einer  Sluftofung  »on 
bop^eltd^romfaurem  Valium  unb  ©inbanqjfen  ber  göfung  bi8  jut 
ÄrpftaBifation,  ober  inbem  man  bie  ^tüffigleit  »erbunftet,  tt)eld^e  man 
beim  Sluölaugen  ber  burd^  bie  SSerarbeitung  beS  S^romeifenfteinö 
erl^altenen  ©d^melge  gewinnt.  3)a8  ^anbelö^jrobuft  enthalt  oft  be* 
trad^lid^e  9Rengen  »on  fd^wefelfaurem  Äalium. 
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(K,   NH,)Cr04 

3ot)n|ott')  })at  ein  Do^pelfalj  i?ün  ci^romfaurem  Äalium  mib 
5}(mmonium  batgcftedt,  inbetn  er  eine  xoarm  gefättigte  gofung  üon 
bo^pelt  d^romfaurem  Valium  mit  Sfmmonial  neutralifirte ;  auö  biefer 
Söjung  erl^ielt  er  beim  lani3famen  SSerbunften  Ärpftaüe  beö  ^o^^pzU 
faljeö.  Äo^)^)*)  bereitet  baffelbe  Salj,  inbem  er  einen  Uebetfd)u^ 
Don  fauftifd^em  9Immoniaf  ju  reinem  bo^jpeltd^romfanren  Äalium  [el^t 
unb  bie  SKifdbung  im  3Ba[ferbabe  biö  jur  »ölligen  Stuflofung  ert)i^t. 
Seim  ©rfalten  [Reibet  fid^  ia^  reine  ©Dp^elfalj  in  ÄrpftaÖen  auö. 
@ö  bilbet  bünne  burd^fid^tige  9labe(n  üon  gelber  S^irbe,  bie  an  ber 
8uft  rot'^gelb  njerben. 

©eine  intereffantefte  ©igenfd^aft  ift  bie  8eid^tigfeit,  mit  treidlet 
eö  fid^,  unter  ©nttoeic^en  »cn  3(mmoniaf,  jerfe^t;  le^tereö  erfolgt 
nid^t  nnr  burd^  ©mjarmen,  fonbern  fogar  fd^on  burd^  blo^e  5ßerul^= 
rung  mit  ber  ?uft;  aud^  feine  ?Dfungen  »ettuanbetn  fic^  beim  ÄodE^en 
in  gßfungen  »on  bo^j^jeftd^romfaurem  Äalium.  ^ierauö  ergiebt  fid^, 
ba§  feine  orpbirenben  ©igenfd^aftett,  fo  lange  baß  @al3  neutral  bleibt, 
nur  gering  finb,  ba|  biefelben  aber  in  bem  5Ka^e,  afö  fid^  baä  Slm^ 
moniaf  »crftud^tigt,  immer  fd^arfer  hervortreten.  2)a8  2)D|)))elfalj 
eignet  ftd^  in  ^olge  beffen  beffer  alö  baß  bo^yeltd)romlaurc  Äalium 
jum  ©enfibilifiren  oon  ^a^>ier  unb  ©eweben. 

Die  .O):v>bationöftufe  beö  CTjromö  CrO^,  tt)eldE|e  nad)  ber  33e^ 
lid^tung  jurüdEbleibt,  fann  man  al3  d^romfaureß  Gt)rümo?:t)b  betrad^ten. 
@8  ift  ein  fortgefe^teö  SBafd^en  mit  alfalifd^em  SBaffer  erforberlid^, 
um  i^m  alle  ßl^romfdure  ju  ent3iel)en,  fo  ba^  ein  Siücfftanb  von  G^rom^ 
feöqttiorüb  jurüdEbleibt.  SBenn  man  l)ingegen  baö  bebrudfte  ^>apier  ober 
©etoebe  in  eine  Sofung  »on  fal^jeterfaurem  Duedffilber  ober  oon  einem 
33leifalj  bringt,  fo  bebingt  man  l^ierburd^  bie  Silbung  einer  unloö*: 
lid^en  ß^romfaureoerbinbung ,  toeld^e  bie  urf^irünglid^e  Färbung  mo^ 
bipjirt. 


ttn(o9l{(^e  C^tomfdtttftietbtnbuttQen,  totl^t  ald  9<^tbf(off  iimoenbet 

toetben. 

Unter  biefen  SBerbinbungett,  toeldje  alle  burd)  bo))^?elte  3crfe^ung 
^ergeftcltt  »erben,  finb  ia^  bapfd^e  unb  baß  neutrale  ^romfaure  Stei 

')  Soumal  für  »>ra!t.  ©Hernie,  SBb.  LXII,  pag.  261. 
')  ©agncr,  Sa^reöberid^te,  1864,  pag.  283. 
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bic  wid^ticjftett.  ®tc  ^abcn  für  unö  ein  bcfonbcveü  Sntereffe,  tuctl 
man  [ie  bireft  auf  bem  ©etrcfec  bilben  fann,  um  orange  unb  gelbe 
garben  ju  erhalten. 


fUtuttalt^  ^tomfauted  Slei.    @:iptomgf((. 

PbCrO, 

$Da8  neutrale  d^romfaure  SIet  fommt  in  ber  9iatur  r>ox  unter 
bem  Flamen  SRotl^bleierj  (Äallod^rom)  in  fd^iefen  r^ombifd^eu 
©aulen  beö  jnjei^  unb  eini3liebrigen  Ärüftallfpftemö  t>on  pxaä)i\)oli 
morgenrotljer  garbe,  baö  ^Pulüer  ift  orangerott).  @ö  beft^t  ©emaut= 
glanj  unb  ein  fpejififd^eö  ©etoic^t  üon  6,1.  6ö  finbet  fid^  auf  ©angen 
mit  Srauneifenftein,  (Sifenfieö,  331eiglanj,  ®oIb  ju  33erefon)öf  bei 
(äf atl^arinenburg  in  ©ibiren.  Slud^  Srajilien,  wo  e^  im  @anb= 
ftein  mit  33(eierbe  üorfommt,  ift  jiemlid^  reid^  an  biefem  SKineral '). 
©ag  neutrale  d^romfaure  33Iei,  ttjeldljeö  man  burd^  "S^iUen  eineö 
loölid^en  SleifaljeS  (fatpeterfaure^,  effigfaureö  33Iei)  unb  einer  ?o|ung 
oon  neutralem  ober  faurem  dfjromfauren  Äalium  erl^aft,  ift  ein  gelbeö 
^Puloer,  baö  G^romgelb.  SBei  5Rot^glüI)^i^e  fd^miljt  eö;  aber  ben 
©d^meljputtft  l^inauö  erl^i^t,  üern^anbelt  eö  fid&  unter  Slbgabe  üon 
4  ^rojent  ©auerftoffgaö  in  ein  ®emifd[)  »on  bafifd^  d;romfaurem  33Iei 
imb  (5l)romo]ci;b. 

Äali=  unb  S^atronlauge  (ofen  eö  leid[)t  auf. 

©arftellung.  —  25aö  6I|romv3elb  (a^t  fid^  leidet  burd^  bo^jpelte 
Berfe^ung  barftellen.  9)Kt  falten  gofungen  ift  ber  9lieberfdf)Iag  l^elter, 
weil  er  SSaffer  enthält. 

giebig*)  [dalagt  »or,  fd^wefelfaureS  93Iei,  weld^eö  auf  naffem 
SBege  bargeftefft  unb  nidl;t  getrodfnet  ift,  mit  neutralem  d^romfauren 
Äalium  in  ber  Aalte  ju  bigeriren.  2)iefe  9)tet^obe  ift  fe^r  üortl^eiU 
Ijaft,  weil  man  babei  bie  JRüdfftänbe  üon  ber  ^erfteltung  ber  Seijcu 
»erwenben  fann;  aber  fie  liefert  ein  ^ra:parat  Don  geringerer  ®utc. 

ytaä)  Äul^lmann  fann  bei  bem  Siebig'fd^en  SSerfa^ren  ba8 


')  Quenftebt,  SKtncrabgic,  pag.  495.  —  Sd^ubart^,  Scd^uoTogie, 
S3b.  II,  pag.  429.  —  Dufrenoy,  Trait^  de  mineralogie,  33b.  III,  pag.  35. 

')  ®rbmann'ö  Sournal  für  ^sraft.  u.  öfonomif^e  ®l^emic,  53b.  X,  pag.  169. 
—  SäU5«>P/  5)ittgler'3  <5oli;t.  Sournal,  S3b.  CLXIX,  pag.  156.  ^olpt.  ©eutral= 
blatt,  1863,  pag.  1449. 
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fd^ipcfclfaurc  SIci  burd^  33lettt)ct§  erfe^t  werben^).  SBtntcrfelb^)  üer* 
fä^rt  faft  cben[o,  um  ein  ^eUgelb  Dort  großer  Sntenfitdt  ju  erl^altcn, 
lüclc^cö  nur  leidet  ift,  einen  gleid^mdjaigen  33ru(ä^  I)at  unb  anä)  beim 
Slttrul^tett  mit  SBaffer  md)t  rot^  ttJttb. 

3u  biefem  ^xotde  fallt  man  eine  ^ofung  t)on  33  Sll)eilen  effig= 
fautem  SBIei  in  100  Sl!)cilen  reinem  falten  SBaffer  mit  einer  SiJfung 
üon  22  SlI)eUen  fol^Ienfaurem  Jlatrium  in  60  Stt^eilen  SBaffer.  dlaä) 
bem  ^[bfe^en  beö  lol^Ienfauren  SSfeiö  jie^t  man  bie  glfiffigfeit  ab 
unb  gie^t  auf  ben  9lieberfd^lag  eine  gßfung  »on  17J  Stl^cilen  neutralem 
d^romfauren  Äalium  in  50  SJl'^eüen  SBaffer,  ru^rt  ^ufig  um  unb 
ti)afd)t  e^  mit  SBaffer  tud^tig  a\x^.  ^laä)  bem  giltriren  »irb  eö  auö= 
ge^>re^t  unb  getrcdnet. 

^aä)  J^abid^^)  ift  eö  jur  .s^erDorbringung  eineö  fci^onen  ©elbä 
»on  beftimmter  garbe  beffer,  bie  ©af3e  in  iiöfung  anjuwenben.  @r 
bebient  ftd^  üier  tenaffenformig  ubereinanber  gefteüter  Keiner  33ottige, 
»eld^e  mit  granulirtem  SSlei  angefüllt  finb.  SWan  giefet  in  baö  erfte 
®efdfe  ftarfen  ©[[ig,  ben  man  barauf  in  baö  jtoeite  fliegen  läfet,  unb 
]o  fort.  2)aö  auf  biefe  SBeife  mit  (Saure  befeud)tete  33lei  Ici^t  man 
fid^  ojcpbtren  unb  befeuchtet  e§  »on  neuem  mit  berfelben  @)figfdure. 
Söenn  man  biefe  Operation  oft  genug  tüieber^olt,  fo  erl)dlt  man 
fd^lie^lid^  eine  ?üfung  üon  bafifd^  effigfaurem  Slei,  tt?elc^e  nod^  mit 
@ffig|dure  neutralifirt  toerben  mu^. 

^Änbrerfeitö  loft  man  25  Äilcgramm  faurcö  d^romfaureö  Valium 
im  lOfad^eli  ®en)id;t  »armem  Sffiaffer  auf  unb  üerbünnt  biö  auf 
500  giter.  S3eüor  man  jebocf)  bie  Ballung  üomimmt,  mu^  man  burd) 
einen  SSerfud^  baä  SBolumen  ber  bleil^altigen  glüffigfeit  beftimmen, 
meld^eö  not^wenbig  ift,  um  ein  33olumen  be§  boppeltdiromfauren  Äa== 
liumö  üollftdnbig  ju  fallen. 

Dullo  *) 'giebt  an,  ba^  ba§  auf  biefe  SBeife  bereitete  Gl^rom- 
gelb  mit  ber  3eit  bafifd^  tt)erbe  imb  feiuen  ^arbenton  ucrdnbere. 
3)iefer  ^all  tritt  ftetö  ein,  »enn  man  effigfaureö  93lei  anwenbet.  55ie 
©riinbe  hierfür  finb  nod}  nidjt  aufgefldrt  ©ine  berartige  3}erdnberung 
ift  inbeffen  nid^t  ju  beffird^ten,  toenn  man  falpeterfaureS  S3lei  nimmt 


»)  Ä u^  Im ann,  «nn.  b.  ^^arm.,  Sb.  XLI,  pag.  228.  ' 

»)  5)ingler*8  polpt.  Sournal,  S3b.  LXXXVI,  pag.  438. 
»)  @benb.,  »b.  CXL,  pag.  122. 

*)  ^olpt.  @entralblatt,   18G5,  pag.  683.    $Deutf^e  Snbuftrteaeitung,  1865, 
png.  108. 
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unb  beffen  gofung  ju  ber  ^ofung  bcö  d^tomiauren  Äaltumß  unter 
33eDbad)tung  ber  9}or[id)t  ^tn5ugie^t,  ba^  ein  ficincr  3;^eil  beffclbcn 
noä)  unjerfe^t  bleibt. 


83a{ff4  ^tomfautfö  I3(ei. 

®ie  ?^arbe  ber  bafifd^  d^romfauren  SIeifatje  ift  uic6t  mel^r  cttro= 
nengelb,  roie  bie  beg  üor^erge^enben  Sa[3eö,  fonbem  gebt  t?Dm  Drange= 
gelb  inö  Orange,  Orangerct^  unb  felbft  ine  JRotl)  über. 

Unter  bem  5Ramen  5DZeIanod&rott  befd^reibt  ^ermann*)  ein 
5Kincral  in  fad^erformtg  red^twinfligen  5l:afe(n  mit  mctaffifd^em  unb 
3)tamantglani5,  firfd^rot^er,  faft  cod^enillerct^er  garbe  unb  3icgeIrotl|em 
©tridf).  Gö  finbet  [id^  mit  JRot^bleierj  in  fleinen  berben  ^^artien  auf 
23Ieiglan3  bei  23erefott)öf.  ©eine  Sufammenfe^ung  entfpridjt  ber 
einer  33erbinbung  uon  neutralem  unb  bafifd^em  djromfauren  Salj: 

2(CrO,Pb)PbO. 

®ae  rot^e  ober  bafifd^e  d^romfaure  SBIei  (PbCr04)PbO  erhalt 
man,  inbem  man  enttweber  bem  neutralen  ©alse  ©l^romfaure  entjiel^t, 
unb  3tt)ar  gefd^ie^t  bie§  enttt)eber  burd^  ein  Sllfali  ober  burd^  neutrale^ 
djromf aure^ .  Äalium ,  ttjeld^eö  [td^  babei  in  S3id^romat  üertüanbelt, 
ober  burd^  .^injufügung  t)on  3?Ieio)ci;b,  inbem  man  baö  neutrale  ©alj 
in  ber  S^xi^t  unb  bei  ®egentt)art  »cn  SBaffer  mit  SBIeit^pbrcjrpb  ober 
fot)lenfaurem  33(ei  in  SBeru^rung  Bringt. 

©e^t  man  eine  ?ofung  üon  5RatriumbIei^i)bro?:t)b  mit  d^romfaurem 
Valium  üermifdjt  ber  @intt?irhmg  ber  Äo^lenfdure  auö,  fo  fallt  baö 
bafifd^  (^romfaure  3?lei  in  bem  9Ra^e  nieber,  alö  ba§  5Ratrium= 
^t)bro]ci;b  Äot^Ienfdure  abforbirt. 

^aä)  bem  SSerfa^ren  üon  Siebig  unb  SBöI)Ier^)  erijält  man 
ein  baftfd^eä  ©alj  »on  fe^r  fd^ön  3innoberrotI)er  S«rbe,  toeld^eö  in 
9iabeln  frpftalUfirt,  baö  ©l^romrotl^,  inbem  man  in  fd^mel3enben  ©at 
peter  attmalig  neutrale^  d^romfaureö  S3Iei  eintragt,  »obei  fid^  rotte 
©am^fe  cntwidfefn;  man  entfernt  ben  Siegel  au8  bem  geuer,  gie^t 
bie  ge]d^mol3ene  5Waffe  üon  bem  Sobenfa^e  ah  mtb  laugt  burdb 
forgfaltigcö  *Äu§n)afd)en  moglid^ft  fd^nell  alle  loölid^en  ©al3e  au8. 

»)  ^oggenb.  ^Innal  b.  ^^i)fi!  u.  (S^emte,  «b.  XXVIII,  paj(.  162. 
*)  ^oggenb.  ^nii.,  S3b.  XXI,  pag.  550. 
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Sn  ber  ^rajrfö  tann  man  fic^  rot^e  unb  orange  ß^romfarbeu 
Don  Dcrfd^icbcncu  garbtoncn  ^erfteffen,  inbcm  man  eine  Söfung  üon 
elfigtaurem  SBlei  buxd;  d>romfaureö  Valium  fdlft,  meld^eö  man  nad) 
bet  »erlangten  9iüance  mit  mel^r  ober  weniger  fanftifd^er  9latron= 
ober  Äalilauge  Derfe^t  ^at.  3e  großer  ober  geringer  bie  SWenge  beö 
3uriidbfeibenben  neutrafen  d^romfauren  ©aljeö  ift,  um  fo  mel^r  ober 
meniger  gelb  wirb  bie  ^axbe  ausfallen. 

3m  ^anbel  üerfanft  man  innige  3iJiifd;ungen  üon  d^romfaurem 
unb  fd^ttjefelfaurem  33Iei.  ©ie  eine  üon  biefen  enthalt  gleid^e  9lequi= 
üalente  beiber  igalje  unb  trirb  burdj  gallung  üon  effigfaurem  33lei 
mit  einer  Sofung  uon  einem  Slequiüalent  (^romfaurem  Äalium  unb 
einem  Sfequiüalent  @d)»efelfaure  bargeftellt.  (So  ift  eine  leidste  Sarbe 
Don  einem  ft^onen  Reffen  (Zitronengelb,  treidle  I)auptfdd^Iid^  mit 
(gd)tt)erf^3at!^  ober  @i^3Ö  oermifd^t  jur  SSertoenbung  fommt  unb  fe^r 
[tarfe  ©edfraft  befi^t. 

(Sin  anbereö  ^^rdparat  befte^t  ax\^  einem  ^Äequtüalent  djromfaurem 
33lei  unb  ^mei  Slequiüalenten  fdjwefelfaurem  Slei  unb  toirb  ujie  baö 
erfte  bargefteflt,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe,  ba|  bie  SiKenge  ber  ©d^toefel^ 
fäurc  oerbo^))elt  »erben  mu§;  biefe  garbe  ift  fdjon  fd)n)efelgelb. 
SiRan  ijerttjenbet  fie  mit  berliner  SBlau  ju  griinen  gorben  (grüner 
3tnnober)^.  (S^  ift  erfid^tlid^,  ba^  man  burd;  SJerdnbem  ber  5IJtenge 
beä  )df|n?efel[auren  SIeiö  mit  Seid;tigfeit  bie  oerfd^iebenften  bajtoifd^en 
Kegenben  Farbtone  erzeugen  !ann. 

©a8  Äöfnet  ©elb^)  ift  eine  innige  SKifd^ung  üon  60  Sl^eifen 
(iJipö,  25  Streiten  djromfanrem  SBIei  unb  15  Steilen  fd)wefelfaurem 
33(ei.  SiKan  fuö^)enbirt  3u  feiner  ©arfteHung  ben  ®ipö  in  einer  8ofung 
üon  d^romfaurem  Äalium  unb  fallt  biefelbe  burd^  effigfaureä  33lei.  ®ö 
bcfi^t  eine  fd^ön  gelbe  garbe  unb  bient  al8  SWalerfarbe  unb  jum 
33ebrudfett  üon  ^a^jier. 

(S^romgelb  unb  6^romorange  fiJnnen  aud^  mel^r  ober  toeni^ 
ger  mit  fremben  ttjei^en  ober  gelben  garbftoffen  »erfdlfd^t  toerben, 
lüorüber  eine  9Kineralanalt)fe  leicht  2fuffd;lu§  ertl^eilen  fann.  $infid^t= 
liefe  ber  quantitatiüen  Unterfud)ung  ift  bie  SSeftimmung  ber  (Sl^rom= 
fdure  nad^  bem  oben  angegebenen  3Serfa^ren  auöreid;enb,  fofern  fie 
ni(^t  mit  anberen  d^romfauren  ©aljen  (d)romfaurem  23an;t  ober  3i«0 
uermifc^t  ift.  Sn  festerem  galle  ift  e6  beffer,  bie  SJienge  beö  Bleiö 
bireft  ju  beftimmen. 


')  JDinglcr'e  poltjt.  Söuriml,  >Bb.  XI,  pag.  119. 
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iHntüeubung   bcö  ©Ijromgclbö   unb    beö  6^tomorange  auf 

bcu  @ef<)inn[tfafcrn. 

®ie  crfte  Slnregung  jur  33crtt)enbung  beö  d^romfauren  Sktojrpbeö 
in  bcT  Seugbrucferci  unb  Sdrbetei  gab  Saffatgne  (1820) ').  2)ie|cr 
©cbanfe  mar  ein  fc^r  glucflidjer;  bcnn  nod^  ^cut  ju  2:agc  ift  bae 
g^romorange  eincö  bcr  toic^tigften  Hilfsmittel  beS  ÄattunbtucferS. 

Saffaigne^)  ia\xä)k  ©trdl^ncn  üon  entftä^alter  ©cibe  in  eine 
fc^tt)ad)c  Süfung  üon  baftfd^  efftgfautem  Slei ,  jog  bicfetben  nac6 
33erlauf  einiget  3ett  (1  biö  2  ©tunben)  n^ieber  Ijerauö,  \v\i\ä)  fte 
banad^  mit  SBaffer  gut  auö  unb  ))afftrte  fte  burd^  eine  üerbunnte 
l^ofung  t>on  neutralem  d^romfauren  Äalium.  35affelbe  33erfat)ren  ttJtrb 
auf  SaumtüoKe,  SBolIe  unb  Seinen  angett)enbet;  hierbei  ift  eS  aber 
jtüecfma^ig,  eine  auf  55"  bi§  60"  erl^t^tc  göfung  t>on  bafifdb  effig- 
fautem  93Iei  ansumenben  unb  baö  ©afj  barauf  butc^  ©etfentoaffer  ju 
jerfe^en. 

23ert]^ier'')  \ä)la^i  üot,  in  bem  Saffaigne'fd;en  SBetfa^ren  baS 
bafifci^  cfftgfaure  33Iei  burd^  baö  neutrale  @alj  ju  erfe^cn  ober  ben 
wenig  angenehmen  orangefarbenen  Jon  burd^  ©ntaud^en  in  @ffig= 
faure  ju  üeränbern  unb  in  (Sitronengelb  übergeljen  ju  laffen. 

SBenn  ein  ©ewebe  einförmig  dbromgelb  unb  orang^  gefärbt  ift, 
\o  fann  man  jum  tDpi[d)en  Sfuöbeijen  ber  garbe  bie  8eic^tI5öIid)feit 
berfelben  in  SKfaßen  benu^en;  fonjentrirte  ©aljfdure  jerftort  bie[elbe 
ebenfaHö.  ^^Immoniaf  unb  Äalf  üerdnbern  bie  gelbe  ^arbc  in  Drange, 
6[figfdure  ftellt  bie  urfprfmglid^e  garbe  toieber  Ijer.  2)iefeS  58cr^alten 
fann  man  anwenben,  um  ß^romgetb  auf  Stoffen  nad)jutt)eifen. 

Seim  Druden  üon  (S^romgelb  ober  ©l^romorange  tjermenbet  man 
juerft  eine  Sarbe,  »eld^c  mit  ©ummi  •)  ober  einer  SKifd^ung  üon 
©tdrfe  unb  gerofteter  ©tdrfe  i?erbidCteä  fat^^etecfaureö  unb  effigfaureß 
33lei,  jeltener  bafifd^  effigfaureö  Slei  entljdtt;  im  festeren  ?jalfe  barf 
man  ©ummi  nid^t  ann?enben,  ba  biefeö  foagulirt  tt)erben  tt)firbe.   5ftadb 

')  SDtngIer'8  polpt.  Soumal,  IBb.  III,  pag.  352.  —  Annales  de  chimie  et 
de  physiqne  [2],  ^b.  XV,  pag.  76. 

^)  J.  L.  Lassaigne.  De  Tapplication  du  Chromate  de  plomb  aar  soie, 
laine,  lin  et  coton,  in  Aiinales  de  chimie  et  de  physique,  Serie  2,  ^b.  XY, 
pag.  76. 

^}  Berthier,  Emploi  da  Chromate  de  plomb  poar  teiadre,  in  Anoales  de 
chimie  et  de  physique,  serie  2,  33b.  XVI,  pag.  440,  1821. 

*)  500  hi^  700  ©ramm  ©ummi  im  Citer,  168  ©ramm  falpeterfaurcö  unb 
336  ©ramm  effigfaureö  53Iei. 
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bem  Srorfnen  befcftigt  man  ha^  SBleio]ci;b  imä)  eine  33e]^anblung  mit 
einer  80"  6.  töarmen  gßfung  üon  fd^njefelfautem  5Ratrium  tjon  9®  35. 
ober  mit  !altem  Slmmüntaf  (3  Siter  fauftifd^eö  3lmmoniaf,  6  gtter 
3Baffer)  ober  anä)  mit  einer  67'*  (5.  »armen  Sofung  t)on  fo^Ien^^ 
faurem  9?atrium  üon  10^33.  SDZan  mafc^t  eö  au§  unb  be^nbelt  eö 
15  SRinuten  lang  mit  faltem  bo^)))eltd^rom|auren  Äalinm,  üon  bem 
5  biö  20  ©ramm  im  8iter  SBaffer  gelöft  [inb.  3)er  ®runb  ift  immer 
gelblid^  gefärbt,  allein  eö  gelingt  fel^r  leidet,  benfelben  tt)ei^  ju  mad^cn, 
inbem  man  ben  ©toff  in  tt)arme  Gl^Iornjafferftofffdure  uon  2"  33. 
eintaud^t. 

©iefeö  3Serfa]^ren  (iefert  ein  (Selb,  baö  nid^t  üiet  SSermenbung 
finbet.  Um  bie  garbe  in  Drange  jn  üertoanbeln,  genügt  cö,  fie 
2  9Jiinnten  lang  in  ein  fod^enbe^  :8ab  eingutandtjen,  baö  auf  2600  giter 
SBaffer  20  giter  Äalfmüd)  (200  ®ramm  Äalf  pro  giter)  unb  2  Äilo^ 
gramm  bop|3eltdf)romfaureö  Äalium  enthält.  ®a8  33ab  mu^  Rar 
fein.  5DZan  fann  fogar  baö  ©clbfarben  unterlaffen  unb  unmittelbar 
baö  mit  Äalf  gefattigte  d^romfaure  Äatium  gebraud^en.  33iöiüeilen 
praparirt  man  audf)  baö  ®emebe  ijor  bem  35ebrudfen  burd^  ©intaud^en 
in  fc^teefelfaureö  Söiagnefium. 

2)aö  gelbe,  orangefarbene  unb  rot^e  d^romfaure  33lei  »erben  oft 
a(ö  fertige  garben  mit  Sllbumin  aufgebrudft  Unb  burd^  !Dampfen  befeftigt. 

35aö  rot^e  bafifcf)e  djromfaure  iBIei,  weldt^eö  ©aut^ier  SBou^ 
djaxh  unter  bem  Flamen  ^PerfifdE^eö  9iot^  in  ben  Jpanbel  gebracht 
ijatf  ti)irb  jebenfallö  nod|  oielfadfje  SSerioenbung  finben. 

16.  Seugprobe:    (S^romorange. 

17.  3eugprobe:    ß^romgelb. 


Sl^tomfaute^  3inf ,  SinfgelB. 

3)iefeö  ©alj  gebraudjt  man  oft  an  ©teile  beö  d^romfauren  SSlei^. 

(äin  fe^r  fd^oneö  3infgelb  erhalt  man,  menn  man  ju  einer 
foc^enben  gofung  oon  reinem  fd^tt)efelfauren  3inf  neutrale^  d^rom- 
faureg  Valium  l^injufügt  unb  mit  faltem  SBaffer  auöwafd^t^).  geclaire 
unb  93arruel  entpfet^len  folgenbeö  aSerfa^ren:  100  Kilogramm  boppelt= 
c^romfaureö  Äalium  »erben  in  reinem  SBaffer  in  einem  ®efd§c  üon 
glafirtem  ©teingut  aufgeloft  unb  mit  95  Kilogramm  ©obafalj  neu= 
tralifirt.    ©leid^jeitig  befreit  man  baS  im  ^anbel  üorfommenbe  fdb»efel= 


*)  SDinglcr'S  pot^t.  Sournal,  33b.  CXV,  pag.  75.  —  ©entcle,  Scl^rbud^ 
bcr  gfarbenfabrifation,  pag.  198. 
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faure  ^vat  üon  bcm  ctoa  barin  citt^Iteuen  6t Jen  unb  Äu|)fcr 
burd^  eine  33e^anb(unj  mit  ß^lor  unb  ©Ijeftion  mit  Binfoicpb.  5?ic 
3Iuffti3feit  wirb  barauf  fofott  mit  3(mmoniaI  übet  beffer  mit  tol)kn^ 
faurem  5Ratrium  üennifd^t,  biö  fid)  ein  9lieberf(^(ag  3U  bilbcn  anfangt 
9!Katt  fallt  184,5  Äilogramm  f^mefetfaureö  ^inl  mit  100  Kilogramm 
faurem  d^romfaurcn  Äalium,  »eld^eö  tjor^er  neutralifirt  ift,  unb  rü^rt 
um.  S)ie  gelbe  100m  Dlicbcrfd^lag  belantirte  glüffigfeit  tt)irb  auf  ein 
3)rittcl  eingebam^jft  unb  giebt,  mit  35  Kilogramm  ©obafalj  gefdttigt, 
nod^  einen  neuen  9lieberf(^lag  •). 

SKan  erhalt  ein  bafifd^eö  3itiIojf^)b ,  wenn  man  100  ^togramm 
faureö  d^romfaureö  ,Äalium,  400  Kilogramm  äßaffcr  unb  50  Kilogramm 
Binfoicpb  jum  Äod^en  ert)i^t;  nad^  bem  ©riatten  unb  Slbfe^en  xoa\d)t 
man  ben  ?Rieberf(^lag  auö  unb  trodEnet  i^n.  3)ie  befantirte  unb  auf 
ben  britten  Sl^eil  eingebam^}ftc  glfiffigfeit  wirb  burd^  fd^wefetfaureö 
3inf  gefallt  unb  liefert  einen  l^eöcitronengelbcn  ?lieberfd^lag.  33arreS  = 
will  f erlägt  üDr,  baö  d^romfaure  3inf  auf  ben  ®e weben  baburd^  ju 
befeftigen,  ba^  man  eö  in  Slmmunial  loft,  aufbrudft  imb  ber  8uft  auf- 
fegt. 5)urd^  bie  33erflüd^tigung  beö  Slmmoniafä  bleibt  baö  ©atj 
unlßSlid^  unb  auf  ber  gafer  firfrt  jurüdf^. 

@(tomfaure9  SBarium* 

5)iefeö  ebenfalls  unloölid^e  ©alj  befi^t  eine  gelbe  S^^^be  unb 
wirb  in  ber  SJlalerei  angewenbet.  3u  feiner  ^erftellung  fallt  man 
100  5£ijtxk  eifenfreieö  ß^lorbarium  mit  82  biä  84  J^eilcn  dbrom= 
faurem  Valium = 9latrium. 

etetn^ü^let  (9e» '). 

2)aö  ©teinbüt)ler  ®elb  ift  ein  leid^teö  ^uli?er  üon  jiemlid^  fd^öner 
garbe,  weld^eö  in  S^lorwafferftofffaure  löölid^  ift.  3n  ber  9lot^glü^= 
l)i|e  »erliert  eö  ni(^tö  üon  feinem  ®ewid)t.  @ß  befte'^t  aud  einem 
S)D^}pelfatj  üon  djromfaurem  ©alcium  unb  d^romfaurem  Valium,  an 
Sßaffer  giebt  eS  immer  d^romfaureö  ©alcium  ab;  in  golge  biefer  t^eiU 
weifen  ^öölid^feit  ift  feine  Stnwenbung  oft  mit  9lad^t]^l  üerhm^)ft. 

')  2)  in  gier 'S  pol^Uä^n,  Soumal,  S3b.  CXXX,  pag.  354. 

^)  Journal  de  pharmacie,  1850,  pag.  354. 

')  JDingler'g  ^jdH  Soumal,  Sb.  CLIV,  pag.  76.  —  5)o§  od^te  @tein- 
bü^(er  @)elb  befte^t  nid^t  au@  d^romfaurem  (Calcium,  fonbern  aug  d^romfaurem 
Barium,  öcrgl.  33ßagner'8  3«^rcdberld^te  ber  tec^mf(^en  ß^emic,  1856, 
pag.  117, 
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9!Ran  fann  baö  ©tetnbü^lcr  @elb  barfteifcn,  inbem  man  eine  "^ei^e 
gefättigtc  ?öfung  uon  G^lprcalcüim  ju  bop^eltd^romfaurem  Äaftum 
^injuffigt 

Selb* 

Da8  ad^te  ober  falfd^e  ®oli  fann  in  ?)uIüerform  ober  aU  35Iatt= 
go(b  auf  ©eweben  ober  Rapier  mit  (Siroti^  ober  einem  fetten  unb 
^arjigen  SKorbant  ebenfo  xok  baö  Silber  befefti^t  »erben. 


SSon  ben  gelben,  orangefarbenen  ober  rotl^en  ^färben,  bie  »orauö^ 
fidjtlid^  frül^er  ober  fpdter  in  ©ebraud)  tommen  »erben,  wollen  »ir 
anführen  : 

2;itan(6loribs2lmmoniaf:  JRot^brauneö  ^uloer  (©ra^^am* 
Dtto,  ge^ud^  ber  ©Hernie,  35b.  II,  abt^lg.  III,  pag.  378). 

SBolframfaureö  SBolframCojrpb)  s9latrium:  ©olbgelb 
(@ra]^am=Dtto,  III,  pag.  413). 

35anabinfdure:  JRoftgelb  (©ral^am^Dtto,  III,  pag.  424). 

SBanabinojrpb:  @elb  (@melin,  SSb.  II,  pag.  528). 

Unloölid^eö  neutraleö  fd^loefelfaureö  Gl^rom:  ?)firfi(i)= 
blnt^rot^  (@ral^am::£)tto,  UI,  pag.  119). 

aSBafferfreieg  ßl^romti^lorib:  ^flrftd^blüt^rotl^  (®ra]^am=^ 
Dtto,  m,  pag.  109). 

©l^romfu^jerftuorürammoniaf:  ®elbbrautt(®ra^am«jDtto 
III,  pag.  115). 

©l^romfaureö  ©trontium  unb  SBtömutl^. 

Uranojcpb:  ©l^amoißgelb  (@ra^am»Dtto,  III,  pag.  68). 

SBorfaureä  Uran:   ,^ellgelb.  ' 

Uranojcpbbarium;    hellgelb. 

SBißmut^ojrpb:   hellgelb. 

6abmiumo)ct)b:  braungelbeö,  rotl^brauneö  ober  bunfelbrauneö 
|)uber  (®ra^am=£)tto,  III,  pag.  174). 

Solframfdure:  ©d^tioefelgelb. 


2)ie  grünen  SJltneralfarben  tl^eilen  ftci^  in  jwei  wo^l  unterfci^tebene 
©ru^^en.  Sei  ber  einen  ift  bie  grüne  gdrbung  eine  (äigenfd^aft, 
wellige  einer  genau  befttmmten  d^emift^en  SSerbinbung  angel)5rt,  tok 
beif^jielömeife   ba8  (Sl^romgrün  (6]^rom]^t)bro]cpb),  ©d^eele^d^eö 


I 
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@rün  (arfemgfaiiteö  Äu^^fer),  ©d^toeinfurter  @run  (atfenigfauree 
cfu^jfer  mit  effigfaurcm  Äiipfcr)  u.  f.  n?.  35ie  färben  bcr  anbcren  ©ruppe 
[inb  9!Jltfd^ungcn  öon  ®elb  uub  33lau  in  verdnberlidjcit  SBer^ältniffen. 
@ö  fte^t  in  imfctem  SScKeben;  fte  naij  ©utbünfen  unb  je  naä)  bem 
Strcdfe  ^crguftcHen ,  ju  toeld^em  [ie  Derlücnbet  »erben  füllen;  in  d)c^ 
mifd&er  .^infid^t  finb  fie  ol^ne  Sntcreffe,  unb  toxx  xooUen  bcöl^alb  audb 
nur  gaitj  furj  i^rer  gebenfen.  • 

Die  9(Ke]^r3al)I  bet  grünen  garben  ber  erften  ®rupv^e,  vodä^t  in 
ber  garbentedjnif  getrauet  »erben,  [inb  5?erbinbungen  beö  ßl^rome 
unb  beö  Äupferö.  Sieben  biefen  ^aben  toir  nur  noä)  anjufü^ren  eine 
grüne  Wctrbe  auö  Äobalt  unb  3inf  (StiumanuMd^eö  @rün),  bas 
griine  manganfaure  33arium  r^on  5Rcfen[tieI,  baö  Ultramaringriin 
unb  einige  grüne  garbftoffe,  tüeltä^e  au8  (Spanüerbinbungen  befleißen. 


@:^totttOjr9bMHge  grüne  ^atbett. 

25aÖ  ©eöquiojcpb  beö  (Sl^romö: 

tt)cl<]^eÖ  auf  biefelbe  SKenge  ©auerftoff  jteeimal  fo  mel  (Si)xom  ent- 
l^ält  atö  bie  ß^romfaure,  fann  in  »erfd^iebenen  9tüancen  je  na(^  bcr 
2lrt  feiner  ^erfteHung  auftreten,  aQein  ftetS  ift  eö  grün.  5)iefe  grüne 
Sarbe  ge^t  aud}  auf  bie  SKef^rja^I  ber  i?on  biefem  Dxpbe  gebilbetcn 
SSerbinbungen  (.^pbrate  unb  ®al5e)  über  unb  erlangt  bei  einigen  gan,; 
befonberen  ©lauj  unb  bemerlenätoertl^e  ©d^onl^eit,  »oburd^  biefelben 
in  ^ol^em  ®rabe  jum  ©ebraudj  al3  3)rudEfarbett  auf  ^apkx  unb  @e^ 
»eben  geeignet  »erben. 


SSaffetftete^  ^tomfe^crutoir^b. 

3n  9(Ifalien  unb  ©auren  ift  eö  unlöölid),  nur  foujentrirte  unb 
^ei§e  ©d^tt)efelfaure  greift  eö  altmalig  an.  Um  eö  aufjulofen,  fd^milgr 
man  e§  enttreber  mit  ©al^^eter  ober  glül^t  e8  mit  Sflfalien  ober  (5rb= 
alfalien  bei  Betritt  ber  ?uft  (Äafi,  9Jatrcn,  Äaß),  »obci  baö  ßl^rom^ 
o]ct)b  fid^  in  (5I|romfäure  üer»anbelt,  »eld^e  le^tere  fid)  mit  ben  SK= 
falien  »erbinbet.  5SKt  SSorajt*  ober  ^t>oe^>l|crfalj  giebt  eö  cor  bem 
ibt\)xo})x  in  ber  Dicpbationß «  »ie  in  ber  Sicbuftionöflammc  grüne 
?)erlett. 


2)aö  6^romo]rt)b  tft  unfd^mcljbat,  »irb  butd)  bic  .f)i^e  nicfit 
gctfc^t  unb  burd^  SBaffcrftoff  ntd^t  rebujirt.  ©itrd)  gfetd&jcttigc  6in= 
witfung  »on  (Sijlox  unb  Äo^lc  bei  crl)6]^tcr  Slemperatur  üertoanbclt 
cö  fid^  in  (S^romd^Iorib  (Cr^Clß),  locfc^eö  in  ^^räd^tigen  l^eUmcIetten 
cbcr  ^prfic^blfitl^rotl^cn  5Blatt(i)cn  fr^ftaHifirt,  bie  fid^  ttJte  Saff  ober 
SRufiügolb  auf  bcr  .^aut  »erreiben  laffen. 

3ur  Scrcitung  bcö  ß^tomojrpbö  c^ftircn  »icfc  SBorfd^riftcn.  (?ö 
wirb  bargcftcttt: 

1 )  35utd^  trodtne  Bcrfc^ung  bc§  d^romfautcn  £lucdffilbcr(orpbufö) 
bei  mßgltd^ftem  8uftauöfd)Iu§,  irobci  Duccfftfbcr  unb  ©aucrftoff  ent* 
weid^cn.  2)aÖ  nad^  bicfer  ?Wct]^Dbc  bargcftefltc  Stjtottto^ttb  tft  baß 
bcftc  ^ra))arat  afö  garbe;  e8  btlbct  ein  fcl^r  gartcö,  gctool^nlid^  fel^t 
bunfdgrfineß  ?)ubcr. 

2)  3)urd^  ©rl^i^cn  einer  SWifd^ung  »on  3  Sll^eilen  neutralem 
d^romfauren  Valium  unb  2  Sl^eilen  ©almtaf.  SWan  fügt  ju  ber 
SÖHfd^ung  ettoaS  3Baf[er  l^tngu,  bampft  jur  Srocfne  ein  unb  glüljt; 
baö  d^romfaure  Slmmonium,  toeld^eß  fid^  l^ierbei  burd^  bop^efte  3cr= 
fe^ung  bilbet,  rotrb  burd^  bie  SBarnie  jerfe^t,  SBaffer  unb  ©ticfftoff 
endtoei^en,  unb  e8  bleibt  ein  ®emenge  öon  jiemltd^  bunfelfarbenem 
ßl^romoypb  »nb  (Sl^lorfalium  jurudt,  »eld^eß  burd^  ^uöwafd^en  ent= 
femt  toirb  (Söo^ler). 

3)  5Kan  er^i^t  eine  SWifd^ung  öon  gfeid^en  Streifen  ©d^mefcl 
unb  faurem  dljromfauren  Valium;  e8  bilbet  fid^  (S^romojrpb  unb  Ißö* 
tid^eß  fd^wefelfaureö  .Valium  unb  Sd^toefelfalium,  »al^renb  fd^weflige 
©äure  entiüeid^t.  (®melin,  ^anbbud^  ber  ßl^entie,  1844,  33b.  II, 
pag.  552.)  ^) 

4)  geitet  man  ben  2)am^f  »on  (^lordfjromfdure  (CrOaCl^) 
langfam  burd^  eine  rctl^glul^enbe  ^orgeHanro^re,  \o  bebecfen  fid^  bie 
SBanbungen  berfelben  mit  Keinen  metallifd^  glanjenben,  faft  fd^warjen 
^t)ftatten,  »eld^e  fo  l^art  finb,  ba^  fie  ®la8  fdfjneiben  unb  S3erg= 
frpftatt  ri^en  unb  mit  bem  Äorunb  unb  ©a))))]^ir  ifomor^)^  (fed^ö^ 
gliebrig)  pnb  (35Bot)let). 

©efbft  ba8  fd^ßnfte  »afferfreie  Ojcpb  »irb  ntd^t  aö  garbftoff 
benu^t,  ba  e8  l^inftd^tlid^  ber  ©d^ön^eit  unb  beö  ©lanjeö  »iel  ju 
»ünfd^en  übrig  lä^t. 

5n  neuefter  Seit  tft  nod^  folgenbe  ©arpeUungömetl^Dbe  für  (S^rom^ 
ox\)i  angegeben  werben^).    JReibt  man  einen  Z\)dl  ^ifrinfdure  mit 


')  S)ingler'8  pol\)t  Soumal,  Söb.  CLXXXII,  pag.  255. 
•)  Soumal  für  praft.  S^emfe,  1868,  «fc.  CV,  pag.  314. 


264  ®rünc  ^Mineralfarben. 

jtüei  ®etoi(i^t§tl)etlen  fein  ge^jull^ertem  jioeifac^dircmfaurcn  Sfmincniutn 
innig  jufammen,  fo  erteilt  man  ein  ©emifc!^,  mcl^cö,  in  einem  ftoÄen 
^DrjeÖanf(i^aId)en  mit  einem  glimmenben  Apoljfpan  angejünbet,  nuter 
Sunlenfprutien  fid)  jerfe^t  unb  ein  anögejeid^net  fc^öneö,  uberauö 
locfeteö  ©^romoypb  uon  I)ettgriiner  garbe  liefert. 


<S|tom:^9btojri^b. 

2)ie  d^emifd^en  ®genf^aften  beö  @l)rDmt)t)brD)rt)bö  finb  noi)  nicht 
mit  Isolier  ©id^er^cit  feftgeftellt  unb  erforbeni  beö^alb  noä)  fc^r  genaue 
Unterfud^ungen.  ©egenmärtig  fann  man  mel^rere  genau  d&arafterifirte 
3(rten  untcrfd^eiben,  ndmiid): 

1)  35aö  grüne  (5T)romI)i?brc]ri)b  öon  ^annetier,  beffen  Silbung 
auf  ganj  eigentl^umlic^e  SBeife  erfolgt. 

2)  S)ie  t>erfd^iebenen  (?t)rDm]^^)broA)bc,  toelc^e  man  burd^  boppdie 
3erf e^ung  eineö  g^romf atjeö  mit  einem  2llf aü  *  ober  örbalfalil^pbrojrpb 
erl^fiÜ. 

Cptontgtitn,  f^annetiec'^,  (Suignef^  ®tun,  ®maragbgtAn  '). 

SDcr  Umftanb,  ba^  jur  33ilbung  biefer  garbe  eine  ^o'^erc  2:em^?eratur 
erf orberttd^  ift,  geftattet  e^  wiäji,  biefelbe  bireft  auf  ber  ??af er  barjuftellen ; 
eö  fann  auf  ©eweben,  gleid)  bem  Ultramarin,  nur  M  untö^lid^e  garbc 
befeftigt  werben.  Gö  ift  eine  Don  ben  ©erffarben,  n^eldje  Don  ben 
Äattunbrudfem  »egen  ber  @d^önl)eit  unb  beö  ©fanjeö  i^rer  jcifig* 
grünen  garbe  fel^r  gcfd^a^t  »erben,  ©eine  ^lec^t^eit  ift  üollftanbig 
feftgefteBt,  toal^renb  bie  grünen  Safelfarben  im  Slffgemeinen  eine  fd^ledjtc 
5iäance  befi^en.  Daö  @uignet'f(i^e  @rün  ^dlt  [xä)  xdä)t  aUein  am 
?id^t,  an  trorfner  unb  feud^ter  ?uft,  fonbern  auä)  in  ©eifenlaugen 
unb  fogar  in  benjenigen  JReagentien,  weld^e  baö  ©ewebc  gerftoren. 
(5ö  ift  eine  ?id)tfarbe,  b.  1^.  baö  fünftüdje  Sid^t  Deranbert  nidjt  baö 
9(u8fe^en  ber  garbe,  fonbern  Ijzbt  fie  fogar  nod^,  ba  fie  ju  ben  t?on 
ßl^eüteul  mit  bem  5Ramen  SSIaugrün  begeidjneten  färben  gebort. 

2)aö  Präparat  ift  bereits  feit  fünfunbjtoanjig  Salären  befannt. 


')  Hof  mann,  Report  by  the  Jnries,  London,  1863,  pag.  74.  —  @alüetat, 
3)ingIer'S  ^jol^t.  Sournal,  S3b.  OLI,  pa^.  391.  ^ol^^t.  (Scntralbl,  1858,  pag.  737. 
—  Guignet,  l^pertoire  de  chimie  appliqiiee,  33b.  I,  pag.  198.  —  @d^eurer^ 
^eftttcr,  Sournal  für  ^raft.  ^^cmic,  «b.XCIV,  pag.415;  S3b.  XCV,  pag.  498. 
2)inglcr'3  poltet  Sournal,  8b.  CLXXVI,  pag.  386.  '^^olpt.  (Jctttralbl.,  1865, 
pag.  1084;  1866,  pag.  200. 
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(?ö  murbc  juerft  ucn  ^vinnetier  t(erv3eftellt,  meldjer  fein  0el)etmm^ 
feinem  Slffiftenten  58 inet  lUetlie^,  imb  biefcr  fabrijirte  gu  "^ariö  Dec== 
t}dltni^mä^ig  Reine  9}iengen  jum  gvirben  üon  fiinftlicfcen  SSlumen. 
2>aö  ^Pannetier'fd^e  Sßerfa^ren,  tt)e(d^eö  [treng  get^eim  gel)a(ten  war, 
mürbe  uon  jwei  (Sl^emifem,  ©uignet  unb  ©alüetat,  lieber. auf ? 
gefunben,  weldje  fa[t  g(ei(^jettig  i^re  JRefuItate  unb  bie  wirflic^e  Äon^ 
[titution  biefer  garbe  üeroffentlid^ten.  2)te  Priorität  gebührt  tnbeffen 
bcd^  ©uignet,  wetd^er  \xä)  feine  @rfinbung  aixä)  burd)  ein  '})atent 
gefid^ert  l)at. 

2)ie  fabrifma^ige  ©arftedung  ber  neuen  grünen  Sarbe  würbe 
ber  bebeutenben  ^^vibrif  (i^emtfd)er  5)ta^<irate  »cn  50?.  6.  Äeftner  in 
3:  l)  a  n  tt  übergeben.  55er  gef djicfte  ©ireftor  biefer  gabrif ,  9)i.  ©  ^  e  n  r  e  r  = 
Äeftner,  uberwanb  bie  ^)ra!tif(i^en  ®d)tDierigfeiten,  votldjc  fid)  ber 
gabrifation  im  ©ro^en  entgegenfteUten ,  unb  burd)  i^n  würbe  ba^ 
Sl^romgrün  ba(b  zxnt  ber  am  f)aufigften  angewenbeten  J^arben  jum 
SBebruden  üon  Stoffen,  üon  bunten  papieren  unb  fefbft  jum  .^aufcr= 
anftritJ^. 

SBir  Ijaben  bereite  oben  gefe^en,  wie  eö  mtttelft  3[lbumin  auf 
®eweben  befeftigt  wirb  ^). 

©igenfd^aften.  —  5n  einer  @faörcl)re  in  ber  flamme  einer 
S^?tritu^{antpe  erlji^t,  verliert  eö  SBaffer,  felbft  nad^bem  eö  in  einem 
Celbabe  bei  200"  »oKftanbig  getrocfnet  würbe.  @ö  t^erwanbelt  fid) 
barauf  anfangt,  wie  bie  übrigen  (^^rom^t)bro.rt)be,  in  (5^rorabio:cpb 
(Cr.^  OJ  üon  bunfelbrauner  ^arbe,  in  fetter  JRotl^glutl)  entwicfelt  k^^ 
tereö  ©auerftoff  unb  wirb  Wafferfreie^  (5bromon)b. 

©iebenbe  ©aljfaure  unb  ©d^wefelfdure  greifen  eö  nur  (angfam 
an,  Dvalfaure  »erwanbelt  e^  nac^  längerem  Äod^en  in  gewol)nlid)eö 
ojralfauree  G^rom.  Sd^meljenbeö  Äaliuml)i)bro]rt>b  ift  unterl)a{b  ber 
JRot^glütj^i^e  o^ne  ©inwirfung;  mit  Sal^jeter  jufammengefc^moljen, 
üerwanbclt  c3  fid^  fe'^r  fc^nett  in  d^romfaureö  Äalium. 

3)aö  G^romgrun  unterfd^eibet  fid^  alfo,  wenn  wir  baö  eben  @e= 
fagte  nod^  einmal  furj  jufammenf äffen,  i?on  ben  anbem  Jp9bro?:t)ben 
burd)  feine  %axbt,  feine  geringe  Soölid)fett  in  ©auren  unb  ani),  wie 
wir  in  ber  ^olge  feigen  werben,  burd^  feine  eigentl^umlid^e  Suf^nimens 
fe|ung. 

J)arftellung   nad^    ©ilbceO-   —   SWcin   t?ermifdE»t    1  3:t)eit 


*)  ©.  bie  mit  5llbutnin  befeftigten  garben,  pag.  125. 
')  2)in9ler'g  ^olpt.  3curnal,  ^b.  GI.H,  pag.  191.     spolot.  ^cntralblatt, 
1859,  pag.  740. 
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bo^pcttd^romfaureö  Äaliunt  mit  3SJ:]^eiIett  früftaüifirtcr  SSorfdure  unb  bcr 
notl^igcn  SWertgc  SBaffct,  fo  ba^  ein  bicfer  Srci  entfielet,  uttb  er^i^t 
langfam  biß  jur  JRotl^glüIil^t^e  in  eigentl^ümlid^  fonftruirten  Dcfen. 
Sei  biefer  S:enn?eratur  entoicfelt  \xä)  ©auerftoffgaö,  bie  SKaffe  fd^tmUt 
auf  iinb  nimmt  eine  bunlelgrune  Färbung  an.  »hierbei  mn^  man 
genau  auf  ben  notl^igen  .f)i^egrab  adjtcn,  tt)ci(  bei  l^ol^crer  Stemperatuv 
ftd^  ttjafferfreieö  D]rt)b  bilben  »urbe.  2)aö  fo  erl^altene  ?)robuft  wirb 
mit  fiebenbem  SBaffet  ausgelaugt;  eö  bleibt  ein  fd^on  fmaragbgruner 
Jftucfftanb,  n^eld^et  auf  einer  9la^farbenmü{|le  ju  feinem  ^ufocr  t?er= 
rieben  lüirb,  um  jum  SBalsenbnicf  SSerroenbung  finben  ju  fßnncn. 
3m  ®rD§en  gefd^ie^t  baö  Olu'^en  in  Slammenofen,  meldte  biß  jur 
SRotl^gluf^  er^i^t  werben.  3)te  rol^e  51Kaffe  mu^  üot  bem  Sluölaugen 
))oroÖ  unb  fdfewammig  fein. 

3taä)  ®uignet  unb  ©alüetat  ift  ber  Sfliicfftanb  üom  Äuö» 
laugen  mit  SBaffer  ein  G^rom^pbroypb,  weld^eö  bei  200^  18,6  |)rojent 
SBaffer  »erliert;  l^ierauö  ergiebt  fid^  bie  Formel: 


VI 


^«O, 


SBa^renb  be§  ©lul^enö  bilbet  fid^  unter  ^eiwerben  öon  Sauer= 
ftoff  unb  SBaffer  toal^rfd^cinlid^  ein  2)D))<)elfaIj  üon  borfaurem  Äalium 
unb  borfaurem  ß^rom  ober  eine  blo^e  SDlifd^ung  biefer  beiben 
©alje.  2)urd)  ben  ©influ^  beö  SBafferS  beim  Sluöfaugen  jerfe^t 
fid^  baö  borfaure  6^rom  unter  Slufna^me  oon  SBaffer  in  ©orfäure 
unb  ©l^romgrun  (6]^rom]^pbro]ct)b).  S)iefe  Serfe^ung  ift  Don 
einer  betrdd[)tlid^en  Sem^jeraturerl^o^ung  begleitet,  meldte  bal^er  ru^rt, 
ba^  bie  3:l)eile  beß  SDo^^elfaljeS  fid^  mit  bem  SBaffer  üerbinben. 

Der  Sll^eorie  nad^  mü§te  fid^  affo  in  bem  SBafd^toaffcr  nad^  bem 
(äinbampfen  unb  fallen  mit  ©afjfdure  bie  gauje  SRenge  ber  ange= 
ttjenbeten  ©orfdure  »ieber  »orfinben.  Sei  ber  fabrifmd^igen  3)ar= 
fteKung  fann  inbeffcn  ber  aSerluft  biö  auf  30  ^rojent  fteigep;  bieß 
rü^rt  bal^er,  ba^  bie  Sorfdure  »on  ben  SBafferbdntpfen  med^anifd^ 
mit  fortgcriffen  loirb;  au^erbem  entl^dlt  baö  aud^  nod^  fo  forgfditig 
außgeioafdtjene  (S^romgriin  immer  S5orfdure.  hierbei  tritt  ber  eigen* 
t^ümlid^e  Umftanb  ein,  ia^  fid^  ftetö,  felbft  nad^  fel^r  lange  fort* 
gefegtem  ^Äuöwafd^en,  wenn  man  baß  ?)ulüer  fid^  felbft  ftberld^t,  noc^ 
eine  neue  9!Renge  oon  33orfdure  abf Reibet,  weld^e  man  burd^  aber= 
maligeß  Sluömafd^en  entfernen  fann  (©d^eurer-Äeftner).  @ine 
ber  bcfferen  ©orten  entl^dlt  l  ?)ro3cnt  Sorfdure,  bei  einigen  aubem 
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geringeren  ©orten  fteigt  ber  ©el^alt  biö  auf  8  unb  10  ^rojent.  2)ie 
freie  33orfaure,  »el^e  *ftd)  in  ber  %axhe  uorfinbet,  \)ai  bie  üble  (Sigctt= 
f^aft,  bie  beim  JDrucfen  angen?enbeten  SBerbidungömittel  fabenjiel^enb 
,^u  mad^en. 

(Bä)\)fton,  »etd^er  Sorfdnrein  aßen  groben  Don  ®uignet'f(J)em 
©riitt  fanb,  betrad^tet  baö  ?)raparat  aU  eine  SBerbinbung  ber  33orfaure 
mit  bem  61^rom^9bro]ct)b.  ^aä)  neueren  Unterfud)ungen  »on  @(^ eurer = 
Äeftner  ift  biefe  Slnfid)t  falfd^.  @ö  ift  le^terem  (Sl^emifer  gelungen, 
ein  üon  93orfaure  oollftanbig  freieö  6'^romgrun  l^ersuftellen.  3u  biefem 
3tüccf  bel^anbelt  er  baä  auögenjafd^ene  ©rün  mit  ©d^n?efelfaurc,  um 
baö  borfaure  Äalium  ju  jerlegen,  unb  ld§t  eö  alöbann  mel^rere  ©tunben 
mit  fauftifd^er  9iatronlauge  fieben.  35er  ©ebraud;  fauftifd)er  3irfali= 
taugen  tourbe  bereite  üon  ©uignet  »orgefd^lagen. 

35aö  fo  gereinigte  ?)raparat  jeigt  eine  etmaö  bunflere  ^drbung, 
o^ne  3»eifel  wegen  ber  ©ntfemung  ber  n?ei^en  ©ubftaujen,  toeldje 
fid^  barin  »orfanben.    '33ei  ber  Slnalpfe  ergab  eö: 

2öafferfrcie8  ©^romojrpb    .    .    84,3 
SBafter      ....:.    .    15,4 

99,7. 
|)ierauß  ergiebt  fid^  bie  gormel: 

VI 

@d^curer=Äeftner  0  ift  eö  üor  Äurjem  gelungen,  ßl^romgrun 
^erjuftellen,  inbem  er  (Sfiroml^ttbrojrpb  mit  33orfdure  in  ?ofung  in- 
fammenbrad^te,  baö  gebilbete  borfaure  ©atg  biö  jur  not^igen 
Senn^eratur  erl^i^te  unb  eö  barauf  mit  SBaffer  gerfe^te.  fDiefer 
intcreffante  Sßerfud^  bcftdtigt,  ba§  baö  35o|)^elfalj  borfaureö  (St^xcm- 
Äatium,  beffen  ©rifteng  ©atoetat  annimmt,  gur  SBilbung  biefer  garbe 
nid^t  notl^ig  ift. 

SBerfdlfd^ungen,  95ermifd^ungen  unb  Unterfud^ung  bee 
(Sl^romgrünö.  —  2)aö-  Gt^romgrun  unterfd^eibet  fidf»  t)on  allen 
anbem  analogen  "^axbtn,  ttjeld^e  fein  6'^rom  entl^alten, 

1)  burd)  feine  eigent^umlid^e  gdrbung,  njeld^e  im  fünftlidjeu 
gid^t  fid^  nid^t  rerdnbert; 

2)  burdj  fein  33ert)alten  beim  6r^t^en  in  einer  ®laöro^re;  cö 
üerliert  babei  SBaffer  unb  »irb  bunfelbraun,  barauf,  beim  (Sr^i^en 
bis  gur  9flotI)glut]^,  bunfelgrun; 


')  Wt)l  ©entralbU,  1866,  pag.  206. 
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3)  burd)  feine  SBiberftv'inböfa^iv3fcit  gegen  falte  unb  fcnjentrivte 
9)linera(fauren  unb  gegen  $((Talien; 

4)  burd)  bie  ©egentoatt  beö  ßl^romö,  toüi^t  mit  8cid)tigfeit 
uad^jutüeifen  ift,  inbem  man  einen  Keinen  Sl^eif  mit  ©alpetcr  in  einem 
^PorjeHantiegetd^en  fc^miljt;  bie  gcfd^molgene  5!Waffe  giebt  mit  SBaffer 
eine  gelbe  ?ofung,  awi  toeld^er  effigfaureö  33Iei  bei  @egen»art  eined 
Ueberfd^uffeö  üon  Gfpgfäure  einen  gelben  9lieberfd)lag  faßt. 

2)aö  tt?aff erfreie  (?^romü:cpb  unb  bie  anbem  «g)t)bro)ct?be,  weld^ 
biefelbe  SReaftion  geben  tourben,  fonnen  fd^on  tt>egen  il^ret  garbe  nid^t 
mit  bem  ®uignet'fd^en  @rün  i?erh)ed)felt  »erben.  Stuf  @ett)eben 
erfennt  man  eö  fd^on  beim  erften  S(nblirf  an  feiner  gdrbung  ober 
not^igeufariö  auc^  burd^  ©inafd^em  einer  ^robe  unb  Unterfud^ung 
ber  3(fd)e. 

3n  S^ranfreidE)  liefert  nur  eine  eingige  gabrtf  (6^.  Äeftner  in 
S^ann)  baö  Gl^romgritn  unb  jtt?ar  bireft  an  bie  Äonfumenten,  tt)obei 
man  biö  je^t  ncd^  feine  Sßerfalfd^ung  beobachtet  ijat  3)agegen  l^at 
©d^i^ton  mel^rere  groben  a\x^  35eutfd&lanb  unterfud^t,  »eld^e  mit 
me^r  ober  n^eniger  d^romfaurem  Sarpt  (bi^  25  ^xüi.)  Dermifd^t  maren. 

3?a  baS  d^romgrün  nid^t,  wie  baö  Ultramarin,  ein  i>ra^>arat 
tjon  üeraubertidt^er  Sufammenfe^ung  ift,  fo  genügt  eö,  feine  ^arbe  mit 
ber  einer  9)lufter)?robe  ju  üergteidjen,  um  feinen  SSert^  ju  beftimmen. 
5)ie  Sein^eit  beö  ^^ufeerö,  n^eld^e  für  SBaljenbrudf  unumganglid^  not^= 
wenbig  ift,  toirb  auf  biefelbe  SBeife  toie  beim  Ultramarin  beftimmt. 
3>aö  geeignetfte  93erfa^ren,  baö  bie  fid^erften  Siefultate  ergiebt,  befte^t 
barin,  eine  3)rudEfarbe  l^erjuftetlcn  unb  bamit  einen  ^robebrudE  au^= 
3ufül)ren.  9Ran  nimmt  250® ramm  ©uignct'fd^eö  @rün  in  SEeigform 
unb  1  Siter  ^^Ibuminwaffer  (auö  @iern).  9laä)  bem  2)rudEen  trodfnet 
man,  bam:t)ft  unb  toafdjt.  @in  33ergle{d^  ber  JRefultate  mit  benjenigen, 
weld^e  ein  muftergiltigeö  ?)rd))arat  liefert,  fann  bem  gabrifantcn  Doü« 
ftdnbig  jur  Slbfd^d^ung  beö  SSertl^eö  genügen. 
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2)ie  burd^  gdÖung  erhaltenen  (Sl^roml^pbrojcpbe  fonnen  fel^r  »er« 
fd^ieben  gefärbt  fein,  je  nad^  ber  %A  beö  angetoenbeten  (S^romfaljcö, 
ber  9latur  beö  gdHungömittelö  ober  aud^  nad^  ben  du§eren  Umftdnben, 
unter  weldjen  bie  bopptlie  Serfe^ung  ftattgefunbcn  ^at 

5?ie  ©l^romfaljc  treten  in  jwei  SKobififationen  auf,  weld^e  ^in* 
fid}tlid)  il^rer  gdrbung  üerfd^ieben  finb;  fie  finb  balb  grün,  balb  i?ioIct 
ober  rot^.    9lur  bie  festeren  finb  fr^ftaHifirbar.     2)ie  grünen  @alje 


erlitt  man  im  Sfßgemeinen,  »cmi  man  bie  gofungen  bcr  rotl)en  ober 
moictten  ©aljc  erl^i^t;  l^ingcgen  üeraanbeln  fid^  bie  grünen  ©atje 
aKmaKg  »ieber  in  violette,  menn  man  bie[elben  längere  3eit  in 
waffriger  ?ofnng  ftet)en  la^t. 

@in  gruneö  ß'^rcmfalj  giebt  mit  ^fmmoniaf  ober  einer  ^inreidjenben 
5!Renge  eineö  fanftifd^en  Wtali^  einen  blaugrünen  ^pbratifd^en  9lieber= 
jd^lag.  2)iejer  §Wieber|d)lag  t[t  in  einem  Ueberfd^n^  üon  Äalilange 
loöliti^,  nnloölid)  jcbod)  in  Slmmoniaf;  bie  grüne  gofung  in  Äalilauge 
trübt  \xä)  beim  Äodjen  unb  fe^t  eine  griine  9)lobtfifation  be§  (5t)rom= 
^\)bro?:t)beö  ab,  weld^e  in  Sllfalien  unloölidb  i[t. 

®ie  oiotetten  G^romfalje  geben  mit  Slmmoniaf  einen  blauüioletten 
9iieberf(^Iag,  tt)eld)er  in  (Sffigfaure  loölid^  ift  unb  fi^  fet)r  leidet 
unb  ^uftg  in  grüneö  Dj:v>b  »ernjanbett,  »eld^eö  in  Kalilauge  nid^t 
loölid^  ift,  (bei  ©intoirfung  beö  fodbenben  SBafferö,  Strocfnen,  Sieiben, 
fortgelegter  Sinwirfung  üon  faltem  SSaffer). 

Sfiad^  Sremi>  fd^eint  biefe  SRobififation  anS  einer  ifomeren  33er= 
dnberung  l^erDor^uget^en,  unb  nid^t  eine  ^olge  beö  33ertufteö  t)on 
SBaffer  gu  fein. 

8cf  ort ')  l^ingegen  nimmt  an,  ba^  bie  beiben  grünen  Jppbrate, 
(baö  in  Äalilauge  loStidje  unb  baä  unloölid^e)  unb  ba§  blaue  ^pbro^pb 
nur  burd^  bie  SDlenge  beö  Äonftitutionöttjaffer  uon  einanber  abioeid^en. 
?oen>eP)  unterfd;eibet  au^erbem  nod)  ein  fanninrotljeö  »^t^brat. 

©aö  bireft  auf  ber  ©eweb^fafer  nnb  auf  djemifdl^em  SBege  gebil= 
bete  6]^rom]^pbrDjrt)b  I)at  mvtn  jum  2Jebrudfen  Don  ®etoeben  angeioenbet. 
©ein  wenig  ^ert)orfted|enber  Son  tt>irb  oft  burd)  ?lrfenfaure  ober  arfenige 
©dure  er^o^t.  (Sine  fel^r  intereffante  ©djilberung  über  baö  @efd)idE|t= 
tid^e  biefer  Slnn^enbnng  finbet  man  in  einer  Slb^anbtung  Don  6amille= 
Äoed^lin'). 

®tefe  ©ubftanj  fpielt  übrigen^  nid^t  bloö  bie  Sftolfe  etne^  garbe= 
mittele,  fonbem  »irb  wegen  i^rer  §al|igfeit,  bie  ?5arbe  eineö  garbe= 
babeö  anjujie^en,  aud^  aU  SDiorbant  benu^t. 

3)ie  ^arbe  würbe  jum  erften  5!Rate  im  3al)re  1832  in  SiÄü^U 
Raufen  jur  Färberei  nnb  ©rudferei  benu^t;  fie  ift  burd^auä  nid^t  intenfiü, 
namentlid^  wenn  man  fie  im  fünftlid^en  Sid^te  betrad^tet;  aud^  eignet 
fie  fid^  nur  3n  großen  Dberflad^en,  wo  ein  nnr  fd^wad}er,  aber  fe'^r 

*)  Sournal  f.  ^iroft.  ©^cmic  33b.  LI,  pag.  263. 

»)  ^^armac.  ©cntralMatt,  1845,  pag.  566.  ©ra^am  =  Dttp  (II),  III, 
pag.  92. 

')  Sur  rbistoiique  des  applications  de  chrome  dans  Vimpression  et  dans 
la  teinture.     ßullet.  de  la  Societe  iodustr.  de  Mulhoiise,  ^b.  XXV,  pag.  899. 
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jartev  S^tbenton  erforbcrt  xoxxb,  n)ic  beim  Untcrgrunb  für  SKöbcl* 
brucf. 

5Jlid)t  alle  gßfungen  beö  (SI)romo]rvbö,  ob|(^Dn  fte  gleici^c  SiRengen 
@]^rom  enthalten,  ftnb  gleid^  üortl^eißjaft  für  ©arfteKung  beö  Djc^bö, 
uub  ebenfo  ujenig  liefern  fte  gleid^  gut  i>k  arfenfauren  ©alje. 

6ine  Söfung  üon  S^romalaun  tft  am  tüemgften  t)Drt^eill^aft, 
meil  baö  D]ci;b  am  »enigften  griiti  unb  am  fd^tptertgften  iit  ba8  arfen- 
faure  @alj  ju  Dermanbeln  tft 

2)aÖ  fal^jeterfaure  (5t|rom  giebt  tn  biefer  «^infici^t  bie  beften 
Slefuttate;  toettn  c8,  um  bie  93iibung  beö  brauuen  ©aljeä  jU  »er* 
meiben,  mit  einer  genügenben  3Kenge  SBaffer  bargefteHt  unb  burd^ 
UmfrpftaBifiren  üon  bem  fal^)cterfaurem  Äalium  befreit  »urbe,  fo 
liefert  e^  eine  fonjentrirtere  Söfung  alö  bie  anbem  ©aljc  unb  in 
Solge  beffen  bunflere  9luancen,  weldje  beöl^alb  aud)  mehrere  S[b= 
ftufungen  beö  Sloneö  gulaffen;  eö  ^tnterlä^t  beim  Stiften  genug 
fö^rom,  ba^  eö  not^igenfaHö  afö  33eije  bienen  fonnte,  greift  bie  ©e^ 
mebe  nid^t  an  unb  ift  nid;t  fo  jerflte^Iid^  tt)ie  baö  6^torib.  Wan 
bereitet  e^  burd^  ©inttjirfung  t)on  ©al^jeterfaure  unb  3urfer  auf  eine 
göfung  t)on  faurem  djromfauren  Valium. 

^8  genügt,  bie  ^a\ex  mit  ber  gofung  beS  @t)romfalje8  gleid^= 
ma^ig  ju  im^)rcigniren  ober  baffelbe  aufjubrudEen  unb  baö  ^pbrojc^b 
jofort  burc^  ein  ,^tnburdE)jie'^en  burd^  fd^ttjad^e  ©obalßfung  (3"  8. 
üon  40'*  (5.)  ober  ein  anbereß  ^allungömittel  ju  btiben. 

2)iefe  5Ket^obe  ift  für  Saumtt)ol(e  fe^r  gut  antt)enbbar;  auf 
geinttjanb  unb  »^anf  ift  eö  im  ©egenf^eif  beffer,  baö  ©etoebe  mit 
bem  gdllungömittet  3U  im))ragniren  unb  e8  barauf  in  baö  ß^romfalj 
ju  bringen. 

18.    3eug^)robe:   6^romgrün. 

33ei  SSotte  benu^t  ©amilluä  Äoed^lin  bie  (Sigenfd^aft  biefer 
^Safer,  d)romfaure8  Valium  gu  abforbircn  unb  e8  felbft  nat^  bem 
SBafd^en  mit  SBaffer  jurüdEjul^alten.  3u  biefem  3toedf  la§t  er  in  bie 
SBoUe  in  ber  Aalte  ober  SBarme  eine  gefattigte  gofung  oon  bo^)^)elt' 
d^romfaurem  Äatium  einjiel^en,  todfd^t  au8  unb  rebujirt  biefelbe; 
le^tereö  gefd^iel^t  am  geeignetften  mit  fd^ttjcfligfaurem  9latrium.  2)ieje 
Operationen  ioerben,  je  nad^  bem  gettjünfd^ten  ^arbenton,  mer  biö 
fünf  SDZal  »ieberl^olt. 

5Bi8toeilen  toirb  biefer  ^roje§  aud^  afö  SJiittel  bie  %axht  ju 
fd^onen  auf  33aumttJoUe  angewenbet,  »elc^e  fd^on  mit  einer  auf  bie  ge= 
hjo^nlid^e  SBeife  gefällten  (^t>romori)bfd^id^t  uerfel^en  ift;  auf  (Scibe 
bagegen  erjielt  man  bamit  feine  guten  SiefuÜate. 


(S^rom^pbroicpb.  271 

SKan  fann  ß^romojrpb  aud^  auf  ber  SBotte  nicbcrfd^lageit,  inbem 
man  bicfelBe  einige  Bett  in  ein  fd^toad^eö  emarmteS  ©ab  eineä  6]^rom= 
faljeö  (G^romalaun)  l^alt;  aöein  bie  3!Renge  6^romD]ci;b,  tt)eld^e  hierbei 
auf  bem  ©ettjebe  jUvüdEMeibt,  genügt  ^od^ftenS  gum  ?!Wotbant  unb 
fann  feinen  ^)affenben  grünen  3:on  ^etüorbringen.  ©in  mit  S^romojrpb 
gefärbtes  ©enjebe  fann  burd^  üerfd^iebene  33erbittbungen  in  feiner 
Färbung  üerdnbert  werben;  bergleid^en  SSerbinbungen  pnb  arfenigfaure, 
arfenfaure,  p^oöpl^orfaure,  fiefelfaure,  d^romfaure  ©alge,  ©eife  unb 
Saugen. 

5)ie  arfentgfauren  ©alje  geben  baö  angene^mfte  ®rün.  »hierbei 
ift  eß  Ijinreid^enb,  bie  ©toffe  in  ber  |)i^e  mit  arfenigfaurem  5Ratrium, 
woKene  jebod^  mit  arfeniger  ©aure  ober  einem  neutralen  arfentgfauren 
©alge  ju  bef^anbeln,  um  ben  genjünfd^ten  grünen  garbenton  ju  erl^alten. 
3?er  Unterf djieb ,  ben  baS  arfenigfaure  ©t^rom  im  ©onnenlid^te  unb 
bei  fünftlid^er  33eleud^tung  in  ber  S^rbung  jeigt,  ift  bebeutenb  geringer 
als  ber  beim  (S'^romojrpb. 

19.    Beugprobe:   S(rfenigfaure8  6^rom. 

2)aö  ßl^romojröb  nimmt  in  ©l^Iorfalflöfungen  eine  oliüengrüne 
9lüance  an,  inbem  fid^  t)ierburd^  baS  intermebidre  D]rpb  Crj04  bilbet; 
bnrdf)  Äod^en  mit  einem  rebujircnben  Äor^jer  üeTOanbelt  fid^  biefeö 
lieber  in  baö  gen)ö^lid^e  @rün. 

S)ie  violette  SKobififation  beö  (5]^romo?:i)bö  auf  33aumn)oHe  er^lt 
man ,  wenn  'man  G^romalaun  burdb  3lmmoniaf  gerfe^t  unb  eö  in 
biefem  gdttungömittel  maceriren  Idfet,  ober  inbem  man  eine  Sofung 
beö  moletten  Dj:t)bö  in  einer  ©dure  burd^  Stmmoniaf  jerlegt.  2)iefe 
garbe  ift  wenig  anwenbbar,  toarmeö  SSaffer  »erwanbelt  fie  in  ©rfin; 
falpeterfaureö  S^rom,  toeld^eö  frei  üon  ©atpeter  ift,  giebt  mit  Slm- 
moniaf  feine  molette  ^drbung. 

33ei  biefer  ©elegenl^eit  wollen  wir  nod^  eine  intereffante  33eobad^= 
tung  Äoed^lin'8  anführen.  @ine  Siuflofung  üon  effigfaurem  6f)rom 
üon  13®  33.,  weld^er  man  ein  Bebtet  beö  SBolumenS  an  Slmmoniaf 
^tngufügt,  liefert  eine  öiolette  alfalifdfje  33erbinbung,  in  beten  Der* 
bünnten  Söfungen  Slmmoniaf  einen  Stieberfd^lag  bewirft. 

SBenn  bie  Söfungen  beS  &)xom&  nid^t  baftfd^  finb,  fo  fann  man 
öortl^eiH^aft  ein  Slequiualent  arfenige  ©dure  ober  eineö  arfenigfauren 
Stifaliö  f|tnjufugen,  woburd^  bie  fpdtere  ^erfteHung  ber  grünen  ^arbe 
wegfallt. 

33i8weiten  bebient  man  fid^  aud^  ber  arfenigen  ©dure  alö  9ie= 
buftionSmittel  für  baö  faure  dbromfaure  Äatium.  3n  biefem  ^aKe 
bilbet   fid^   arfenfaureö    (Sijxom,    üermifd^t   mit   fc^wefelfaurem   ober 
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fal^etetfaurem  Äalium,  je  nad)  bem  man  ©d^trefelfaurc  oter  Salpeter^ 
faure  ^injufügt  2)i<[e  gofungen  toerben  burd)  'C>änäcn  ober  burd> 
einfadBe  SäUunj  mit  Sfdaffer  an  Stelle  beö  ^Mali^  ju  9)?orbatttö  unD 
^aben  ben  SBorttieil,  bte  am  meiften  grüne  Sarbe  ju  geben;  bieS  i»"t 
um  \o  bemcrfenöwert^er,  aU  baö  auf  bem  ©etoebe  befefttgte  ^rom- 
ojrpb,  tt?emi  eö  in  Strfenfaure  gefärbt  ift,  feine  fo  frdftige  9lnance  gicbt, 
atö  mit  ber  arfenigen  ©aure. 

2)er  Slrfenmorbant  wirb  l^ergeftellt  auö: 

100  Sl^eilen  bo^Jpeltdbromfaurem  Äalium 

98      =       arfeniger  ©aure 

80      5       fdjttefliger  Sviure 
200      .       SBaffer. 

(Sx  ^at  eine  ©tarfe  öon  66"  Saume;  mit  bem  jwanjigfatben 
33olumen  3Ba[fer  üerbünnt,  5erfe^t  er  fid^  bei  78"  6. 

9)ian  fann  bie  Öen>ebe  (Saumtt)oUe  ober  aSoKe)  burd^  abtoedb= 
felnbeö  Gintaudjen  in  baö  3(rfenif|ulfat  unb  in  fod^enbeS  SBaffer  mit 
6f|romgrün  färben.  Söiöipeilen  benu^t  man  aud^  alfalifcfee  8öfungcn 
üon  (?^romcn)b,  wenn  man  ol^ne  ,^ilfe  eineö  SJerbicfungömittelö  ar= 
beiten  toill. 

2)aö  effigfaure  ötjrom,  tt)eld)eö  gewo^nlid^  burd)  bD^)pelte  3er= 
je^ung  bargeftellt  ttjirb,  ift  n^eit  beftanbiger  alö  baö  cffigfaure  3llu= 
minium.  2)ie  gofungen  jerfe^en  fid^  nid)t  beim  jtod^en,  inbeffen 
fönnen  bie  ©emebe  beim  35dmpfen  bie  33afe  barauä  abfd^eiben.  SKan 
bcnu^t  biefcö  ©alj  jebod^  nur  in  biefem  'SciUe  unb  unter  Sei^üfe 
))a[fenber  ä5erbiäungömittel ,  jumal  eö  ben  Sßortl^eil  ^at,  (entere  in 
ber  Ävilte  nid^t  ju  foagulircn.  Sluf  5öolle  fögt  man  ein  ^Äequiüalent 
Ojralfaure  l^inju. 


tte^et  ^ie  gfunttion  bed  S^tom^^brojr^bd  aU  Brise. 

2)a8  6^rom]^v^^W>b  ift  fäl)ig,  wie  bie  ifcmor|)^en  analogen  S?er^ 
binbungen  (S^oncrbe,  Gifenen)b),  fid)  mit  gewiffen  organifd^en  'garb= 
ftoffen  ju  üerbinben.  @ö  bel^ält  not^menbigcrweife  bie  Gigenfdbaft, 
^ad^  JU  bilben,  fetbft  wenn  eö  auf  bem  Wewebe  befeftigt  ift. 

^ad)  ben  Unter)  ud^ungen  öon  6 1)  a  u  b  e  t  * )  giebt  baß  6l)romor9b 
mit  ben  »erfc^iebenen  garbftoffen  folgenbe  Färbungen: 


')  Mechanic'a  Magazin,  1866,  No.  2180,  pag.  26.  —  5)cutf(^e  3nbuftric= 
jdtung,  1866,  pag.  314. 
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©anbet^oli    ....  rot^  1  ©aÜäpfel fahlbraun 

©cHb^üIj golbgetb  (Sumad^ aelbbvaun 

Ciucrcitron ^eUgelb  ßated^u fieuabraun 

SBaib fmaragbi3elb  '  (Sod^enittc jjur^^urrotl 

^etftfd^e  ©elbbceren  ftro^farben    i  (Sarmiti farminrotl 

Drlcanö fleif^farben  i  ©clbeö  Slutlaugenfalj  griitt 

(Surcuma fu^fergclb      j  OrfciHe üioletrotl^ 

§uftic ma^agonigefb  ;  ^totl^eö  33lutlaugcnfalj  grünblau 

2)tc  SiRenge  beö  D.rt;b8,  »etd^c  im  ©tanbe  ift,  mit  Slbfod^ungen 
bunfle  ^arbentone  ju  erjeugcn,  genügt  m(i)t,  um  anä)  auf  SBei^  färben 
ju  geben,  ©urd^  ©dm^jfen  »erliert  eö  nid^t  tt)te  baö  ©ifenojcpb  bie 
gdl^igfeit,  in  ber  garbflotte  auäUjie^en. 

2)iefe  ©afe  befi^t  bie  meifte  3Siberftanb8fa^ig!eit,  felbft  gegen 
bte  8ofung8mitteI>  an^  toeld^cn  man  fie  abgefd^ieben  ^at,  unb  folglid^ 
bie  meifte  Unfoöli^feit  unb  Sled^t^eit.  5ißit  SBortt^eit  wenbet  man 
(J^tomfalje  unb  namentlid^  baö  effigfaure  ß^tom  aU  SWorbant  für 
fDampffarben  an. 


®rune,  but($  unlidli^e  ^xomfalit  geMlbete  gftttBen* 

9lrnaubon  =  ®run^).  —  9[Jleta|)^oö^)l)orfaureÖ  6^rom. 

2)iefc  S^rbe,  weldEie  l^inftd^tUd^  i^reö  SloneS  bem  ©d^toeinfurter 
@rün  fe^r  al^nlidö,  wenn  aud^  minber  lebl^aft  al^  biefeö  ift,  erhält 
man  nad^  Slrnaubon,  toenn  man  gleid^e  StequiDalente  neutrale^ 
frpftaUifirteö  ^j^oö^^orfaureö  ^ämmonium  unb  faureö  d^rumfaureö  Valium 
üermifd^t  (1283;^eile  ^l^oö^)l)orfaure8  Slmmonium  unb  149  3:]^eUe  faurcö 
c^romfaureö  Äalium).  35ie  ©alje  »erben  enttoeber  jufammen  ^tpuU 
»crt  ober  in  fe^r  wenig  SBaffer  aufgeloft  unb  gemifd^t,  unb  bie 
glüffigfeit  fo  weit  abgebantpft,  biö  fie  beim  ®rfalten  feft  wirb,  ©aö 
^robuft  wirb  in  ein  fla^eö  ©efd^  gebrad^t  unb  im  Oelbabe  auf 
180«  er^ifet;  bie  SWaffe  bld^t  fit^  auf,  entwidelt  SBafferbdmpfe  unb 
tjerdnbert  « i^re  ^arbe;  bei  biefer  Stem^jeratur  erl^dlt  man  fie  fo 
lange,  biö  fein  SBaffer  mel^r  entweid^t,  tnbem  man  nur  ©orge 
tragt,  ba^  bicfelbe  nid^t  200''  uberfteigt,  wibrigenfaU^  bte  garbe  fc^led^t 
ausfallen  würbe,  ^aä)  bem  Sluöwafd^en  bleibt  ein  feineä  ^uloer 
jurüi,  beffen  garbe  fid^  bem  jungen  Saubgrün  ndl^ert. 


>)  ^olpi  ^entralblatt,  1849,  pag.  1452.  ~  Repertoire  de  chimie  appliqaee, 
Sb.  I,  pag.  201. 
®(^u|en6et0«t>®(^r0beT,  9atbftoffe.    I.  X8 
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3laä)  ©uignct  rüljrt  btc  SScrattbetung  in  bcr  %axbe,  tocld^e  bic 
ju  ftarf  er^t^te  SJlaffe  erleibet,  üon  einer  Stebuftion  beö  iiberf^üfftgen 
bo^peltd^romfauren  Äaliumö  burd^  baö  Slmmoniaf  beö  ipl^oöpl^orfauren 
©aljeö  ^er.  SBenn  man  einen  Ueberfd^u^  beö  Unteren  ©aljeS  an= 
njenbet,  fo  !ann  man  ol^ne  ©efal^r  Bio  jur  leb^ften  JRot^glut^  erl^i^cn, 
nur  (oft  fid^  bann  ein  Sl^eil  beö  meta^l^oßpl^orfauren  ß^romS  in  bcr 
freien  9!Jletap{|oö^^Drfaure  auf,  »enn  man  mit  SBaffer  auslaugt. 

S)a8  reine  S[rnaubons@rfin  f)alt  [id;  in  lebl^after  Slot^glu^- 
l)i^e  ol)ne  SSeranberung.  —  ©uignet  fteKt  eä  aud^  bar,  inbcm  er 
©^romo^tjb  in  tril^pbrifd^er  ?)]^D8^]^orfaurc  auflöft  unb  ba8  jur  SErorfne 
eingebam^jfte  ^robuft  glü^t. 

©aureS  :t)I}Dö))^orfaureö  (Saictum  mit  faurem  d^romfauren  Valium 
geglüht,  liefert  aud^  ein  meta^jl^oö^j^orfaureö  6^rom,  meld^eö  mit  pijo^- 
pl)orfaurem  Calcium  t)ermifd^t  ift  unb  folglid^  aud^  eine  l^ettere  garbe 
befi^t. 

©a8  ^)t)ro^^o§pt)orfaure  ©^rom,  weld^eö  burd^  iopptlU  3erfe^ung 
erl^alten  n^irb,  befi^t  nad^  bem  ©lullen  analoge  ©igenfd^aften,  tt>a^renb 
baß  geglül)te  ^l^oö^^orfaure  (S^rom  l)tU  grauöiolet  gefärbt  ift. 

9lu§  SBerfudEien,  »eld^e  in  ber  gabrif  Don  Äeftner  angeftettt 
tourben,  l^at  fid^  ergeben,  ba^  baS  nad^  ben  »erfd^iebenen  ?)rojeffen 
bargefteltte  meta^l)o§))]^orfaure  ß^rom  wegen  ber  geringen  3ntenfttdt 
feiner  Särbung  nic^t  fftr  [id^  allein  al8  garbe  benu^t  tperben  fann. 

®rün  üon  SKat^ieu::  ?)leff9  0-  —  iUeffp  loft,  um  ia^ 
grüne  ^^oö^l^orfaure  6l)rom  ju  erl^alten,  1  Sl^eil  bop^eltd^romfaureö 
Valium  in  10  Sl^eilen  fiebenbem  SBaf[er  auf  unb  fugt  3  Siter  faureß 
V^oö^)^orfaure§  ßalcium  unb  barauf  1,250  Kilogramm  3udEer  l^inju. 
?llaä)  einiger  Seit  entftel)t  eine  tebl)afte  @a3enttt)idElung;  fobalb  bie 
@irttt)irfung  beenbet,  la^t  man  baö  ©an^e  rul)ig  fte^cn.  Sfiad^  SBerlauf 
^on  24  ©tunben  ^at  fid^  ber  grüne  ^arbftoff  abgefegt;  man  befantirt 
nun  bie  überftc^enbe  getblid^  gefärbte  glfiffigfeit,  »afd^t  ben  SfHeber= 
fd^lag  fo  lange  mit  faltem  SBaffer  au8,  biß  baö  SBafd^waffer  nid^t 
mel^r  fouer  reagirt,  unb  bringt  i^  in  bie  Srodfenftuben.  SWan  er^lt 
2,500  Kilogramm  garbe,  n?enn  man  bie  oben  angefül^rten  SSerl^dltniffe 
anmenbct. 

')  9Dflat^icu=g3leffv,  ^jol^t.  ^entralblatt,  1863,  pag.  357.  —  äXngIcr'Ö 
pülpt.  Sournol,  IBb.  CLXVIII,  pag.  397.  —  Repertoire  de  chimie  appliquee, 
53b.  IV,  pag.  453.  —  Söagner  (Sa^reSbcrid^tc  ber  d^cmifd^en  Sed^nologie,  1862, 
pag.  336)  bcmerft  hierbei,  baj  bk  S5orf(^rtft  an  großer  Unflarl^eit  leibe,  unb  ba§ 
e8  tool  (;ei6ett  mug:  1  Kilogramm  Äaliumbid^romat  unb  10  Citer  SBaffer.  3)te 
JJarbe  erhielt  in  Sonbon  1862  bie  g3rei§tttcbaillc. 
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SBic  btc  öoti^cr  befd^rtcbcnen,  »eranbcrt  |t(^  aud^  biefcö  @riin 
xdä)t  an  bct  8uft  unb  in  ©d^toefcliüafferftoff gaö ;  fcIBft  ftarfe  (Sauten 
jtnb  barauf  nur  üon  geringem  ©influ^.  ^\xm  33ebru(fen  üon  ©e« 
»eben  ift  jeme  garbe  ju  fela^;  ioä)  fann  e§  in  bet  Delmaleret  unb 
jum  aScbrucfen  öon  ^a))ieten  gebrandet  ttjetben. 

£)btt)oI  btc  Sttfammcnfc^ung  biefeö  ®run8  no(i^  niti^t  mit  ©id^er« 
l^ett  burd^  bie  ^nalpfe  feflgefteöt  ift,  fo  fann  man  bcd^  nad^  ber  ©ar- 
fteCungStoetfe  annehmen,  ba^  cß  eine  SSerbinbung  beS  ©l^romö  mit 
^l^oßp^orfaure  ift. 

©tun  üon  (Salüetat^).  —  3m  gebruat  1859  ^at  @alD6tat 
ber  Society  industrielle  de  Mulhouse  mehrere  groben  ücn  Sarben 
öorgelegt,  unter  »eld^en  ftd&  ein  Sfirfiögriin  (Serggrün)  unb  ein  8aub= 
grün  befanben;  biefelben  I)abcn  biöl^er  nod^  feine  Wnwenbung  in  ber 
Seugbrucferei  gefunben,  werben  iebod^  üorauöfid^tlid^  für  reiben  J^anb* 
brucf,  too  man  gro^e  51Kannid^faltigfeit  in  ben  Stoncn  berfclben  garbe 
tjerlangt,  eine  SfloHe  fpielen. 

2)aö  Sürlißgrün  (ad^teS  ©l^romgrün)  befi^t  eine  fd^öne 
blaugrfine  ^arbe,  toie  man  fie  \ä)totxl\ä)  burd^  SSermifdjen  üon  35Iau 
unb  ®rün  erijalten  mürbe.  SDian  fteHt  bie  Barbe  bar,  inbem  man 
40  Sl^eile  Sl^onerbe^pbrat,  30  Streite  fol&Ienfaureö  Äobatt  unb  20  Steile 
(Sifxomop^i  in  einer  ©auerftoffatmof^jl^are  erl^i^t.  3mc  Entfernung 
ber  geringen  SDfienge  d^romfauren  ©atjcö,  toeld^eä  fid^  ftetö  babei 
bilbet,  wdfd^t  man  bie  erl^altene  SWaffe  au8  unb  jerreibt  fie  mßgtid^ft 
fein.  5)ie  garbc  ift  fet^r  ad^t  unb  bei  lünftlid&em  Sid^te  fe^r  lebhaft. 
Söian  fann  fie  mobiftjiren  unb  enttoeber  ba8  @rün  ober  baß  Slau  mel^r 
l^ertjorrufen,  inbem  man  enttoeber  me^r  fö^rom  l^injufügt  ober  bie 
9Renge  beffelben  verringert. 

2)ie  SScrbinbung  beö  ©^romo^ipbeß  mit  ber  Stl^onerbe  ober  baö 
gaubgrün  (Vert  d'herbe)  erl^ält  man,  tt)enn  man  eine  51Kifd^ung 
öon  ©^romojrpb  unb  Söuminium^^bro^rpb  er^i^t.  S)iefe  garben  fonnen 
funföit^  nad^  allen  5SJietl|oben,  tveld^e  jur  ^erfteHung  ber  garben  für 
^PorjeHan  gebrdud^Iid^  pnb,  bargeftetlt  werben. 


^abtone^T^^^  ®tun* 
Unter  bem  Sflamen  ^avranedEgrün  ober  (5^rombami)fgrün  erseugen 
bte  gabrilanten  auf  ben  ©toffen  eine  fe^r  fd^one  grüne  garbe,  toeld^e 


>}  Bnlletins  de  la  Society  indastrielle  de  Malhouse,  ^b.  XXIX,  pag.  483 
unb  487.  —  Repertoire  de  chimie  appliqu^e,  S3b.  I,  pag.  101. 

18* 
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bunfler  atö  baS  ®utgncf fd^c  ®rim  tft  unb  glctd^jeittg  mit  bicfem  jur 
^etftcllung  t)on  2)o|)^)cltönett  angetücnbct  lotrb.  3)tc  ©atfteUung 
bicfer  ^arbe  (mittelft  bcr  ^crrocpanüerbmbungen)  toirb  bei  bcr  SJe* 
fpted^ung  bcr  SpattDerbinbungcn  abgel^anbelt  ttjerbcn. 

SBaÖ  t)aupt[d(!^Hd^  ben  SBorjug  ber  grünen  d^rom^attigen  garbcn 
m^maäftf  tft  il)xt  üöHtge  Unfd^dblid^fett;  üBcrbicö  ftnb  fic  nod^  an 
ber  8uft  unb  in  einer  fd^njefelmafferftoffl^altigen  Sltmof^j^re  nnücr^ 
anbertid^  unb  »iberfte^en  fel^r  gut  bcr  @intt)irfung  ber  ©duren  unb 
bcr  Söfalien. 

nitramatittgtitt* 

^  3)a8  Ultramaringrun  bilbct  fid^  aö  erftcö  ^robuft  bei  ber  33ar= 
ftcHung  bc6  funftlid^cn  Ultramarinblauö ,  »enigftcnö  bei  geiöiffen 
SSerf a^rungötoeif cn ,  tt)ir  tt)erben  f^dtcr  beim  Ultramarin  genauer  ba= 
öon  fpred^cn.  ^uf  bcr  3nbuftricaueftcttung  in  ^ariö  1867  ^atte 
Sol).  Seltner  ?)rüben  »on  Kattun  auögeftettt,  ttjelc^c  mit  grünem 
Ultramarin  burd^  Sefcftigung  mittelft  Sllbumin  bcbrudft  toaren. 


äRangangtitn  tion  9lofenft{e$(  (mattganfauted  Satium)  0* 

3)ie  pxaä)t\>DUz  grüne  ^arbc,  tt^cld^e  bie  SDlanganfdure  bcr  Söic^r* 
jal^l  il^rer  ©aljc  crt^cilt,  l^at  3U  üiclen  33erfud^cn  ücranta^t,  biefclbe 
jur  ^erftcllung  Don  garben  ju  benu^en.  UnglüdElid^cnpcife  finb  bie 
Dic^bircnbcn  ©igenfd^aften ,  tt)eld^e  biefe  ©dure  befi^t,  fo  energifd^, 
ba§  fic  felbft  in  ben  SBcrbinbungcn  in  ber  Ädltc  unb  unter  bem 
®influ^  rcbujircnbcr  unb  organifd^cr  Äorper  mit  ber  größten  8cid^tigfcit 
jerlegt  »irb. 

SSro^bem  ^at  Siofenftiel^P)  einen  bebcutenben  ©d^ritt  gur 
85fung  bicfer  Slufgabc  getrau,  inbem  c8  i^m  gelang,  ein  mangan^^ 
faureö  ©arium  »on  fe^r  fd^ßner  intenfi»  grüner  §arbc  baburd^  l^cr- 
juftellen,  ba^  er  nad^  unb  nad^  SWanganfupcroicpb  ju  fd^mcljcnbcm 
SBariuml^pbrojcpb  l^injufc^tc.  3n  SBaffer  ift  biefcö  ©alj  unloölid^ 
unb  tt)ibcrfte^t  ber  6ntfdrbung  burd^  organifd^c  ©ubftanjen  in  bem 
50la^c,  ba^  c8  auf  ^apm  unb  auf  3eug  mit  gutem  Erfolg  angewcnbct 
ipcrbcn  lann. 


')  5118  ^riofutn  mag  hierbei  erto&^nt  »erben,  ba§  fld^  für  biefe  garbc  oud^ 
ber  SHame  „Vert  tiges  de  roses"  finbet 

«)  S)itt0lcr^8  <)oI^t  Sournal,  S3b.  CLXXVII,  pag.  409.  W^t  ©cntraTbl, 
1865,  pag.  1374.  ©eutfd^e  Snbufhfeacitung,  1865,  pag.  368.  g^ol^i  S^otiablott, 
1865,  pag.  264. 
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@ö  tft  ein  fcmeö  ^nUtr  tjott  cfatcr  fd^on  ftnaragbgruncn  %axbt, 
treidle  a\xä)  bei  fünftUd^cm  gid^tc  grün  crfc^cint.  Unter  bem  SDWhoffo^) 
bemcrft  man  butd^ftd^tige  l^ejcdgonale  Sldttd^en,  »eld^e,  tote  oben 
bereit«  bemerft,  in  SBaffer  unföölid^  finb  unb  barin  fu«:penbirt  ein 
eigentl^umlid^eö  ©d^iUem  jcigen.  S)nxä)  ©aurcn  toirb  eö  gericgt. 
SBenn  e8  feud^t  ift,  jerfe^t  e8  ft^  an  ber  8uft,  im  trodfnen  3uftanbe 
ift  e8  beftfinbig.  3)ur(^  ^umin  »irb  e8  beim  35dttHjfen  rebujirt, 
»iberfte^t  aber  ber  ©inwirfung  allalifd^er  SSerbidEungömittel.  SKan 
fann  e8  auf  entdjiortem  ?)apier  unb  3eug  mit  Äleber  ftyiren,  üorauös 
gefegt,  ba^  bie  ^arbe  ein  8öfali  ober  dm  alfalifd^c  6rbe  aö  Safe 
entölt.    ®ie  garbe  »irb  bargefteHt  burd^  SScrmifd^en  »on 

SBafferfreiem  SBarpt 3  bi8  4  SB^eite 

©atpeterfaurem  SBarium 2  s 

Sölanganc)ct)b,  weld^eä  burd^  Siegeneration  be8  ©raun* 
ftein8  nad^  bem  Stennant'fd^en  SSerfal^ren  er^ 
Ratten  ift, 0,6o 

9Ran  fügt  ettoaö  SBaffer  ^inju,  um  ben  Sarpt  in  ©arium^ 
^pbrojrpb  überjuful^ren,  unb  erl^i^t  e8  bann  in  einem  Siegel  biö  jur 
bunHen  Siot^glutl^.  3)ie  9Raffe  fd^milgt  unb  nimmt  garbe  an;  ba8 
fd^onfte  @run  ift  ba8,  »eld&eS  fid^  am  jd^nellften  bilbet.  SWan  gic^t 
bie  gefd^moljcne  SDlaffe  auf  eine  platte  au8,  jerReinert  fie  nad^  bem 
@rf alten,  fügt  ettoaö  SBaffer  l^ingu  unb  la^t  fod^en;  barauf  ttjafd^t 
man  mit  faltem  SBaffer  burd^  2)elantiren  au8.  ©d^lie^lid^  ^re^t  man 
au8  unb  Id^t  in  einer  lol^lenfdurefreien  Sltmof))i^dre  trodfnen. 

©d^ab  in  ÄaffeP)  ftellt  SKangangrun  unter  bem  5Ramen 
Äaffeler@rün  burd^  ©rl^i^en  eine8  SKanganfatjeS  mit  fal^jeterfaurem 
33arium  bar.  3ur  SSerl^inberung  be6  ©d^mel3en8  toirb  eine  unn)irf= 
fame  SDlaffe  (©d^merf^^atl^)  jugefe^t.  3)a8  befte  SSer^ltni^  ber  brei 
»eftanbtlieile  ift: 

24  Stl^eile  fal^jeterfaureS  SDlangan 

46     :»      fal^et^oureS  Sarium 

30     t»     ©d^toerf^jatl^. 

3)a8  ^rd^jarat  »irb  fein  gemal^len  unb  mit  ctroai  @ummi 
arabicum,  2)c^n  ober  bergt,  üermifd^t,  roa^  bie  ^altbarfeit  beffelben 
bebingt. 

6]^et)illot  unb  ©btoarbe  *)  erl^alten  eine  bunlelgrune,  in  SBaffer 


')  ^tvdH^t  Snbuftriejcitmtfl;  1865,  pag.  118. 

')  AnnaleB  de  chimie  et  de  physique,  9b.  IV,  pag.  287;  9b.  YIII,  pag.  307. 
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uttlööKd^c  5Kaf[e  imä)  ftarfcS  ©lullen  üon  gleiti^cn  a:^cilcn  Sar^t 
unb  30flanganfuperoj:9b  bei  8«ft3Utritt. 

gord^^ammcr*)  crl^t^t  eine  SSWifii^ung  üon  5Syianganfttpcro]t:9b 
unb  fat^cterfaurem  SSarium  unb  »afd^t  bie  babei  etl^altcnc  ©d^melje 
mit  fod^cnbem  SBaffer  auö. 

9lad|  3B 51^1  er*)  fann  matt  aud^  baö  manganfaure  SSarium 
erl)alten,  tnbem  man  a3arium^t)bro]rt)b  ju  gefd^moljenem  (i^Iorfauren 
Äalium  unb  barauf  nad^  unb  naä)  9!Ranganfupero]c^b  l^ingufugt.  9Ran 
XDa\ä)t  mit  SBaffer  au8,  toobei  ba9  ©alj  in  ©eftalt  eineö  grünen 
^ulüerö  gururfbleibt. 


atinntannTc^ed  ®titn*    J^oBaltgtun ' )« 

2)tcfe  garbe  ift  fe^r  ad^t,  l^at  aber  luenig  Sntenjttdt  unb  einen 
gu  ^ol^en  ^^reiS;  fie  beftel^t  au0  einer  SSerbinbung  üon  3iufo]C9b  unb 
ÄübaIto]ct)buL  9Kan  ert)alt  fie  baburc^,  ba^  man  eine  ^flöfung  uon 
Äübaltojfpbul  in  ©al^eterfdure  mit  einem  reinen  (eifenfreien)  Sinffalje 
tjermifd^t  unb  lol^lenfaureö  9latron  ^injufügt;  ber  ^lieberfd^lag  trirb 
alöbann  nad^  bem  Sluötoafd^en  unb  Srodnen  ^eftig  geglüljt.  £>ber: 
man  üerbam^ft  eine  Sofung  üon  falpeterfaurem  3iuf  jur  Srcdfne  unb 
glül^t  bie  SKaffe,  biö  bie  grüne  garbe  jum  SSorfd^ein  fommt;  je  nad^ 
bem  man  mel^r  ober  toeniger  Sinffalg  anmenbet,  fann  man  üerfd^iebene 
9iuancen  ^erüorbringen.  ^^n  ^at  btefe  Sarbe  in  ber  £)el=  unb 
SBaffermalerei  angett)enbet. 


9tatütli($e  gtune  ®tbett. 

Unter  biefem  Flamen  vereinigt  man  mehrere  3lrten  tjon  grünen 
erbigen  ©ubftanjen,  xiotldjt  bie  Slafenrdume  in  SWanbelfteinen  auä= 
füKen,  aud^  in  $fte[tern  unb  f leinen  ©angen  üorfommen;  bie  einen 
finb  t^on^altig  (S3erDnefifd(;e  @rbe,  2)eleffeit),  bie  anbem  be= 
fte^en  anQ  ^)^oö^)]^orfaurem  @i[en  (©rüneifenftein,  Äraurit, 
jpurcaulit);  fie  finben  fid^  im  fad^pfd^en  ©rjgebirge,  in  Saiem, 
Sol^men,  am  50lonte  Salbo  im  SJeronefifd^en,  auf  ß^^ern.  SRan 
üerwenbet  fie  alö  ^nftrid[)farben,  biötoeilen  mit  mi^m  garbftoffen  »er^^ 

*)  Annals  of  philosophy,  S3b.  XVI,  pag.  130.  —  ©c^weiQger'd  Soum. 
f.  ©kernte  unb  gJ^J^flf,  S3b.  XLI,  pag.  257. 

*)  ^poggcnborff'g  5(nnalen,  S3b.  XXXV  I,  pag.  628. 

»)  2)tn9lcr'ö  ^olpt.  Sournal,  «b.  XX,  pag.  476;  Sßh.  GXL,  pag.  282.  — 
(giBner,  6^em.  tcd^n.  SDHtt^cil.  beB  So^rcS  186*2/3,  pag.  192. 
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mtfd^t;  il^tc  garl6c*tft  »cber  fd^on  ttO(^  gldnjcttb,  aHein  fie  »iberfte^t 
fc^r  gut  ben  atmofpl^atifd^en  @mfluf[ett;  im  S^uer  brennt  fie  fid)  totl}. 


©ttttie  unb  blaue  £tt|ifetfatben  0* 

SBegen  ber  fd^ßnen  grfinen  unb  blauen  Färbung,  lüeldje  bie 
meiften  ^upfertjerbinbungen  befi^en,  \)at  man  biefelben  fd^on  feit 
langer  Seit  in  ber  garbented^nif  benu^t,  unb  in  golge  beffen 
ejriftiren  aud^  eine  {e^r  gro§e  Slnjal^l  Don  SSorfd^riften  3ur  .^erftelfung 
ücn  gefärbten,  für  5KaIerei,  ^a^jier^  unb  SeugbrudE  braud[}baren 
?)rc4)araten;  einige  üon  biefen  l^aben  eine  jiemlit^  bebeutenbe  SSertoen^^ 
bung  gefunben  unb  Serben  aud^  je^t  nod^  gebrandet,  tro^  ber  ®e= 
fal^ren,  toeld^e  mit  ber  allgemeinen  Slntoenbung  üon  fo  energifd^  giftig 
»irfenben  SSerbinbungen  »erfnüpft  finb. 

@ö  ift  unmßglid^,  bie  blauen  unb  grünen  kupferfarben  getrennt 
abgu^anbeln,  ba  oft  nur  eine  geringe  SSeranberung  in  ber  3ufammen= 
fe^ung  ober  in  ber  JDarftellungSiüeife  bie  eine  ober  bie  anbere  garbc 
l^erüorruft. 

2)ie  Äor-per,  »eld^e  njef entlid^  unf er  Sntereffe  feff ein,  finb  f olgenbe : 

1)  35a8  bafifd^  fol^lenfaure  Äu^jfer  (SSerbinbungen  üon  fo^Ien= 
faurem  Äupfer  mit  Äuijferljpbroicpb  im  SScrl^dÜni^  üon  1 : 1  unb  2 : 1), 


*)  Literatur  über  bie  kupferfarben.  Sournal  für  <)raft.  (Sl^emie, 
S3b.  11,  pag.  521;  Sb.  V,  pag.  31.  —  Slnnalen  ber  ©Hernie  unb  sp^armacle, 
S3b.  LXXXIV,  pag.  223;  S3b.  LXXXVIII,  pag.  271;  ©b.  XCIV,  pag.  44.  — 
3a^rbü(3^er  bc3  ^olpt  Snftitutö  gu  2ötett,  S3b.XIII,  pag.  336;  53b.  XIV,  pag.  362. 

—  Äapner'8  Slrd^i»  für  bie  gefammte  SRaturlel^rc,  S3b.  XVII,  pag.  285.  — @rb^ 
mann'§  Soumal  für  teiä^n.  u.  öfonum.  ©kernte,  18b.  VII,  pag.  249.  —  33mer[(i^eö 
^unft=  u.  ©etoerBeblatt,  1827,  pag.  695.  —  S)in8ler'S  ^jol^t.  Sourn.,  S3b.  IX, 
pag.  451;  »b.  XI,  pag.  455;  33b.  XIV,  pag.  335;  S3b.  XLI,  pag.  52;  S3b.  LH, 
pag.  271;  Sb.  LV.  pag.  328;  S3b.  LIX,  pag.  158,  453;  S3b.  LXXX,  pag.  239; 
a3b.  LXXXIX,  pag.  49,  54;  S3b.  XCVn,  pag.  442;  8b.  XCVIII,  pag.  225,  227; 
m.  CV,  pag.  158;  »b.  OVI,  pag.  157;  a3b.  CVIII,  pag,  318;  S3b.  CXXI,  pag.  363; 
S3b.  CLV,  pag.  465.  —  Descr.  des  Brevets  d'inyention ,  S3b.  IX,  pag.  371.  — 
©entele,  Sel^rBud^  ber  gfarBenfaBrilatfun,  pag.  201*— 212  unb  pag.  246  —  262. 

—  Repertoire  de  chimie  appliquee,  S3b,  I,  pag.  148,  395;  S3b.  III,  pag.  97,  344. 

—  Bolletiüs  de  la  Societe  d'encoaragement,  1814,  pag.  58;  1815,  pag.  48  und 
159;  1816,  pag.  210;  1818,  pag.  215;  1819,  pag.  62;  1827,  pag.  326;  1831, 
pag.  187;  1859,  pag.  427;  1860,  pag.  693.  —  Annales  de  chimie  et  de  phy- 
sique,  IBb.  IV  (1),  pag.  137;  S3b.  VI  (1),  pag.  10;  S3b.  XIII  (1),  pag.  48,  65; 
S3b.  XXV  (1),  pag.  305, 321 ;  S3b,  XXVIII  (1),  pag.  119;  S3b.  LVIII  (l),  pag.  218; 
S3b. XXXII (1),  pag. 46;  S3b.LX(l),  pag.  211;  S3b.  VII(2),  pag.  44;  8b.  XXII 
(2),  pag.  412;  8b.  XXX  (1),  pag.  201. 
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tiatuTKd|c8  nitb  fünftliti^eö  (^alaä)it,  SBcrggtün,  iffu^jfctgrim  u.  f.  ». 
—  ^pferlafur,  Scrgblau  u.  f.  to.) 

2)  Äupferlj^brojc^b,  enttoebcr  rein  ober  mit  (Salcium^pbroiröb  ober 
fd^toefclfaurem  Calcium  innig  gemifd^t  (Sremct  0rfin  unb  33rcmcr 
Slau,  Äalfblau). 

3)  3(rfenigfaure8  Ä^^fct  (©d^eclc'fd^cö  ©run,  SDWncralgrfin, 
unb  9lcutöiebergrun). 

4)  ©a8  @d^tt)cinfurtcr  ®rün,  befielet  an^  effigfautem  unb  atfemg= 
fautem  Äupfcr  (9ieugrun,  orbinateö  ©d^toetnfurtcr  ®run). 

5)  a3raunf(btt)ciger  @run  ober  eine  SWifd^ung  bon  ©d^cele'fd^em 
®rün  mit  Äu^fcrt^pbrojrpb  unb  fd^toefclfaurem  (Saicium. 

6)  Safifc^cä  Äupfcrd^forib  (©aljlu^fcrcrg,  ^ferfanb.) 

7)  SBorfaurcö  Äu^fcr. 

35cr  9Kalad^it  —  natürliti^eö  grüneö  fol^lcnfaurcö  Äu^fcr  —  ift 
wegen  feinet  f dienen  fmaragbgrünen  Färbung  fel^r  bemerf enßwert^ ;  er 
befi^t  gen)ömid>  ©laö*  ober  ©eibenglanj,  biön^eilen  ift  er  jebod^  anä) 
biamantgldnjenb.  (5r  l)at  gro^e  Steigung  jur  glaöfoipfartigen  ©truftur 
unb  pnbct  fid)  fel^r  I)aufig  in  fongentrifd)  fc^aligen  ©tiicfen,  »on  toeldjen 
bie  einen  l^eK,  bie  anbem  bunfel  gefärbt  finb.  3Segen  feiner  pxatbU 
tjotlen  grfinen  S«rbe  unb  feiner  ^oljen  ^olttnrfäl>ig!eit  ttjirb  berfelbe 
gcfc^nitten  unb  ^)oUrt  ju  ©d^murffadjen,  fotoie  jum  Suölegen  »on  %x\äj' 
platten,  SSafen,  ©aulen  u.  f.  w.  benu^t. 

(Sx  fontmt  flumpemveiö  mit  fafrigem  ober  blättrigem  93rud^  üor, 
jebod^  finb  größere  ©tüde  nur  feiten  unb  loerben  fe^r  tl^euer  beja^It. 
3u  Petersburg  befinbet  fidj  ein  außgejeid^neteS  ©tücf  üon  pxaä)U 
Dörfer  garbe,  beinal^e  28  Sentner  fd^ioer,  »eld^eö  auf  5-25,000  Siubel 
abgefd^ä^t  »irb.  3?a8  fonigtid^e  ©d)fo^  tmb  baö  SKufeum  ju  SSerlin 
enthalten  fel^r  fdione  Äimfttoerfe  üon  SRaladjit,  toetd)e  bie  Äaifer  »on 
Sfu^lanb  ben  preu^ifd^en  «^errfd^em  jum  ©efd^enf  gemad^t  ^aben. 
2)er  »^au))tfunbort  beö  5)!KaIad^it  ift  ©ibirien.  (Sx  fommt  auf  @rj= 
gangen  üor,  tt)o  er  burdi  Serfe^ung  »on  ,^ferergen  (Äu^jferfieö, 
SunthH)fererg,  Sal^lerj)  entftanben  ift;  ber  9WaIad>it,  »eld^er  fld^  im 
frpftaUinifd^en  Uebergangöfalf  im  Ural  flnbet,  fd^eint  an^  gebiegcnem 
,fupfer,  ba8  fid)  mit  5Rott)fu^)fererg  überjog,  entftanben  ju  fein*). 

3)a8  Serggriin  ift  al8  SKalerfarbe  aud^  funftlid)  bargefteHt  iüor= 
ben,   njirb  aber  je^t  nid)t  mel^r  angetoenbet;   unter  biefem  Flamen 


*)  Qucnfkebt,  ^anbbuc^  ber  OWineralogie,  pag.  488. 
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Dcrfauft  man  ani)  SKifd^utigcti  üon  atfenigfamcm  Äu^)fer  mit  meinen 
gatbftoffen  ( fc^njcfclf aurcö  Sanum). 

3ur  ^crfteHung  bcS  gtuncit  bafifd^  lo'^lcnfauten  Äu^ferö 


II 
CO 

II 
Cu, 

H, 


O. 


fallt  man  eine  lüarmc  göfung  »on  etfcnfretem  Äu:|)fer  burd^  einen 
Keinen  Uebcrfdiufe  üon  fol^lenfaurem  Äalinm  ober  S^attium.  Der 
Sfiieberfd^Iag  toirb  auögen?afdjen,  getrocfnet  nnb  ge^^ubert;  feine  garbe 
ift  »enig  intenfiü,  aUein  er  erlangt  burd^  ba8  SDel  einen  grüneren 
@lanj.    @r  finbet  nur  aU  SBaffer:^  ober  Delfarbe  33em)enbung. 

6rft  bei  300®  verliert  biefe  SSerbinbung  Äo^lenfaure  unb  SBaffer 
mit  3uru(flaffung  üon  fdbnjarjem  Än^)fero;cpb ;  biefe  3erfe^ung  tritt 
aud^  beim  Äod^en  mit  SBaffer  tl^eitoeifc  ein,  »cbei  bie  grüne  ?farbe 
fd^njdrjlid^  n>irb.  3n  ©auren  loft  fie  fid^  unter  SBraufen  auf;  bie 
Sofung  jeigt  bie  getootinlid^en  Jfteaftionen  ber  Än^ferfalje.  ?lmmoniaf 
loft  fie  oollftanbig  auf,  n^dl^renb  bie  beigemifd^ten  fremben  ©ubftanjen 
alö  JRudfftanb  gurüdfbleiben.  35en  SB.ert^  bcö  ^robufteö  alö  garbftoff 
beftimmt  man  burd;  SKifd^ung  mit  beftimmten  5fKengen  SBei^. 

Äu^ferlafur  ober  natürlidl^eö  SSergblau.  —  3)aß  SDWneraU 
reid^  liefert  biefe  33erbinbung  in  fdjonen,  glanjenben,  unburd^fid^tigen 
ÄTt^ftatten  tjon  lafurblauer  garbe.  Sl^re  gorm,  toeld^e  bem  jnjei^ 
unb  eingliebrigen  Äri)ftaKft)ftem  angel^ort,  ift  eine  gefdf)obene  ©aule 
unb  geid^net  fid^  burd)  einen  großen  glad^enreid^tl^um  auö  *). 

®ic  Sergü>erfe  tjon  ßl^effp  bei  Spon,  üom  Slltai,  ^Riebqana 
@ora  in  ?)olen,  GorntoaK,  Binntoalb  u.  f.  tt?.  finb  bie  ergiebigften. 

2)ic  Sufammenfe^ung  ber  ^^^ferlafur  lä^t  fid>  burd^  folgenbc 
gormel  auäbrüdfen: 


II 
2  CO 


} 


P     o 


Cu 
H 


1 


5Rad^  ^!^ili^)^)Ö^)  l^at  man  bie  Äu^ferlafur  nad)  einem  get)eim 
gel^altcnen  SSerfa^ren  fünftlid^  bargefteFlt.  Daß  Präparat  fü^rt  ben 
5ßamen  Bleu  verdätre.    ^nd  ben  Slnabfen  üon  ^]^ili^3^)8  fc^eint 


*)  Oucnftebt,  ^antibn^)  ber  50HneraIogic,  pag.  486. 

')  Annales  de  chimie  et  de  ph;siqae  [2],  ^b.  YII,  pag.  44. 
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in  bcr  J^at  bic  Sbentität  bcr  natütlid)en  unb  funftlid^en  SScrbinbungcn 
l)erüorguge^cn.  ©aö  33ergblait,  tt)cl(6c8  naä)  bcm  ^apcn'fd^cn  aScr« 
falzten  bargcftefft  tft,  fd^rint  mel^r  au^  Äupfcr^^bro^cpb  ju  befielen. 

Gö  iDtrb  eine  fiebenbe  3[uf(üfung  üon  Äu^jferuitriol  burd^  eine 
fod^enbe  Sluflöfung  üon  Gt)Iorcalcium  jerfe^t:  eö  bilbet  fid^  eine  80* 
fung  üon  Äapfcrd^Iorib ,  »al^renb  fd)n)efclfaureö  Natrium  auSgefallt 
»itb;  bic  Mare  glfiffigfeit  toirb  üom  Sobenfa^  abgefaffen,  berfelbc 
mel^rmalö  mit  SBaffer  ausgelaugt  unb  bie  erhaltenen  SBafd^waffer 
burd^  ^alfmild^  i^rtegt,  wobei  ftdf)  ein  grüner  9lieberfd^Iag  abfegt; 
bie  baruber  [tel^enbe  glüfftgfeit  barf  burd^  Slmmonia!  nid^t  mel^r  blau 
gefärbt  werben,  ©aö  baftfd^e  Äu^jferd^Iorib  wirb  aKbann  mit  reiner 
^[e^falilauge  üon  15®  33.  (8  Kilogramm  fd^wefelfaureö  Äupfer,  1  Mo^^ 
gramm  Äalfmilc^  imb  ^  Siter  Sle^faKlauge)  in  einer  garbenmül^Ie 
gerieben,  ber  33rei  in  ein  ga^  gefd[)uttet  unb  eine  3(ufI5fung  »on 
250  ©ramm  galmiaf  unb  500  ©ramm  Äupferüitriol  in  je  4  Siter 
2Ba[[er  ^injugefügt  unb  bie  ganjc  SKaffe  gut  burd^geru^rt.  9laä) 
einigen  S^agen  wirb  baö  ©emenge  mit  SBaffer  fo  lange  au8gewajd^en, 
biö  baffelbe  nid)t  mel^r  allalifd^  reagirt. 

2)er  Ueberfd^u^  tjon  Äalf,  weld^er  in  bem  Srei  entölten  ift, 
mu^  auf  baö  Gl^brfupfer  einwirlen  unb  eine  neue  Duantität  Änpfer= 
l^pbroirt^b  fdHen.  Sluf  biefe  SBeife  erl^alt  man  ein  fel^r  fd^öneö  Stau, 
weld^eö  tl^eilö  in  33reiform,  tl^eilö  getrodfnet  in  Safein  ia  ben  ^anbel 
lommt. 

^eligot  fteHt  ein  blaueö  Äupferl^pbrojcpb  bar,  baS  in  ber  SKalerei 
gebraudljt  werben  fann,  inbem  er  ein  Äu^)ferfalj,  weld^eö  in  einer 
großen  5!)lenge  SBaffer  aufgeWft  unb  mit  einem  leidsten  Ueberfdbu^ 
üon  Slmmoniaf  üerfe^t  ift,  burd^  ein  SDCEali  fallt,  inbem  er  entweber 
5Ratronlauge  in  ein  ammoniafalifd^eS  ^u^ferfalj  giefet  ober  eine  8o|ung 
üon  fd^wad)  ammoniafalifdjem  fal^jcterfauren  Äu^^fer  ftarl  mit  SBaffer 
üerbiinnt.  ©ie  ©egenwart  üon  freiem  Slmmoniaf  begunftigt  nid^t  fo 
fel^r,  wie  ein  feuerbeftanbigeö  Sllfali,  ben  SBafferoerluft  unb  baö 
©d^warjwerben  ber  93erbinbmtg.  Äauftifd^eö  Slmmoniaf  loft  ungefähr 
7  bis  8  ^rojent  üon  biefem  blauen  ^pbrojrpb. 

©iefe  färben  finb  übrigens  nur  üon  untergeorbnetem  Stttereffe, 
weSl^alb  wir  miS  nid^t  langer  mit  i^rer  Sefd^reibung  aufl^alten, 
ebenfowenig  wie  mit  ber  beS  SBremergrün  unb  SSremerblau,  bie 
nad)  d^nlid^en  SWetl^oben  ^ergeftellt  werben.  (Gattung  beß  Äu^jfer« 
üitriolS  burd^  Äalilauge,  in  ber  jur  35ilbung .  eiiteS  bapfd^en  griinen 
unlöSlid^en  fd^wefelfauren  ©aljeS  ^)a[fenben  SKenge  unb  aSerwanblung 
biefeS  le^teren  in  Äupferl^pbrojrpb  burd^  ^injufügen  einer  neuen  £iuan= 
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titat  fauftifd^ct  Äaßlaugc,  xoüä^  mit  fol^lenfautem  ÄaKum  gcmifd^t 
tft.  2)ie  garbe  'mu§*  vor  bcm  Slrodfiten  gut  au^getücifd^cn  tücrben, 
lötbrigcnfallö  fie  fic^  fcf)tt)arjett  »urbe.)  —  ©aä  Äalf  blau,  eine  innige 
9Jlt[ci^ung  üon  fd^tpefelfautem  (Salctum  mit  Äu^jferl^pbrojrijb,  erl^äft  man 
bmä)  gatten  üon  ammoniafalifdiem  fci^toefdfauren  Äupfcr  mit  Äatf. 
5)iefe  garbe  ift  Diel  l^ellet  blau  aö  bic  beö  23remerblduö.  @ie 
befi^t  afö  Söaffcrfarbe  jiemlid^  gute,  als  Delfarbe  jebod^  nur  geringe 
©edffraft. 

S^eele'f^^  ®ntn  ober  atfettigfauted  Tupfer* 

n 
AS1GUO4 

2)aö  im  ^anbel  »orfommenbe  ^^raparat  befte^t  genjßmid^  auä 
unregelmäßigen,  tafelartigen,  [proben  33ru(i)ftu(fen  »on  einem  mel^r  ober 
weniger  ^eKen  ®rün.  Seim  (Jrl^i^en  jerlegt  eö  fici^  va  SBaffer,  arfenige 
@aure,  Slrfenfupfer  unb  arfenfaureä  ^pfer.  @8  ift  gerud^=  unb 
gefd)madElo8,  unlcölid^  in  SBaffer,  lo§lid)  jebod^  in  ftdrferen  SJlinerat 
fäuren,  fowie  in  Slmmoniaf;  fiebenbe  Kalilauge  üertoanbelt  eß  in 
ÄupferD;ri)bul,  todl^renb  arfenigfaureö  unb  arfenjaureö  Äalium  in 
Sßfung  gel)t. 

2)arftellung.  —  3laä)  ©d^eete'^  3Sorfd^rift  er^lt  man  bie  ^arbc 
auf  folgenbe  Söeife:  SWan  Ißft  32  Sll^eile  eifenfreien  Äupfert)itriol  in 
480  Stl^eilen  l^eißem  SBaffer  auf  unb  üerfe^t  biefe  ^luffigfeit  mit  einer 
gofung  üon  11  Stl^eilen  arfeniger  ©oure  in  ^ottafd^enlofung  (32  Sl^eile 
^Dttafd^e  in  160  Sl^eilen  SBaffer),  befantirt  bie  über  bem  5Rieber= 
[(j^lage  ftel^enbc  glüffigfeit  unb  XDa\ä)t  benfelben  gut  au8.  Sluß  ben 
angegebenen  33er^ltniffen  er^lt  man  22  2;l)eile  ©d)eele'fd)e8  ®rim. 

9lad^  ©entele  löft  man  100  ^funb  f(^tt)efelfaure8  Äupfer  in 
500  ^funb  SBaffer  unb  gießt  bie  glüffigfeit  in  große  ©ottige,  »eld^e 
biö  ju  I  il^reö  JRaumeö  mit  SBaffer  angefüllt  finb;  l^ierju  fe^t  man 
unter  beftanbigem  Umrul^ren  juerft  eine  Söfung  \)on  10  biö  12  ^funb 
arfeniger  ©ciure  in  20  ?)funb  ^ottafdje  unb  fobann  fauftifd^e  Äali- 
lauge  (an^  90  ^funb  calcinirter  ^ottafd^e  unb  60  ?)funb  Äalf).  Daß 
gebilbete  @rün  toirb  gut  auögettjafd^en  unb  getrocfnet.  3[n  ©teHe 
ber  Kalilauge  fann  man  felbftüerftanblidi  aud^  5Ratronlauge  anwenben. 
3e  mel^r  arfenige  ©dure  man  genommen  fjat,  um  fo  l^elter  ift  bie 
garbe. 

erl^dlt  man  unter  faft  gteid^en  Serl^dltniffen.  ?!Ratt  fdllt  eine  Sofung 
öon  100  §)funb  Äupferüilriol  unb  2  ^>funb  SBeinftein  burd^  eine  gofung 
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üon  21  ?ot]^  arfeniger  ©ante  in  10  ?)futtb  ?)ottafd)e  luib  22  ^funb 
Äalfmtfc^.  3){efc  garBc  tft  aljo  eine  SKifd^ung  »on  atfcnigfaitrcm 
Äupfer,  Ämjferl^^btDjrpb  unb  fd^lüefclfanrem  (Saicinm.  ©ie  6efi^t 
eine  l^elle  bldulid^  grüne  %atht  unb  finbet  in  ber  SBaffer*^  unb  DcU 
maierei  SSertoenbung;  bod^  ift  ber  SSerbraud^  berfelben  je^t  nur  nod^ 
gering. 

3tt  2)eutfd^Ianb  fommen  unter  bem  Flamen 


Steutoiebet  ®tun 

mel^rere  2(rten  üon  griinen  $^arben  in  ben  Raubet  @ine  berfelben 
tüirb  toie  baö  Sraunfd^weiger  ®run  bargefteüft  unb  enthalt  nur  me^r 
arfenif  (2i  ^funb  auf  100  ^funb  Äu^jferüitriol).;  aud^  ift  i^r  %on 
tt)eniger  blaulid).  3?aÖ  Präparat  tt)irb  au^erbem  nod^  mit  natura 
Hd^em  fdjnjefelfauren  SBarium  üermifdE^t. 

6ine  jtreite  3lrt  erl^att  man  burd^  birefte  Bereinigung  üon  Äu^jfcr* 
^t)bri??:t>b,  burd^  Äalf  gefallt,  (f.  Äalfblau)  mit  arfeniger  ©aure.  6ine 
britte  ©orte  enblid^  ift  weiter  nid^tö  alö  eine  SDWfd^ung  üon  ©d^wetn* 
furter  ®run  mit  fd^toefelfaurem  23arium  ober  Calcium. 


Sa§  aHinetalfitun 

befielet  auä  arfenigfaurem  Äu^jfer  mit  Serggrün. 

3)aö  arfenigfaure  Äu^jfer  tt?irb  auf  ©eweben  d^emifd^  befeftigt. 
SBenn  man  mit  einem  Äu^jferfalj  Ho^t  ober  brucft  unb  burd^ 
9latronIauge  paffirt,  fo  erl^ält  man  ein  blaulidf)  »ei^eö  Äu^ferl^^brojc^b, 
ttjeld^eö  an  ber  5?afer  anljaftet  xmb  leidE^t  in  ®rün  übergefül^rt  »erben 
fann,  inbem  eö  mit  arfeniger  ©dure  auögefdrbt  toirb;  ober  man  »er* 
fdl^rt  umgefel^rt:  man  brucft  juerft  arfenigfaureö  9latrium  auf  unb 
bel^anbelt  e^  nad^l^er  mit  einer  Äu))ferlofung. 

17.    3eug^)robe:    Slrfenigfaureö  Äu<)fer. 


C^tDtittfitrter  ®tttn. 

2)iefe  Sarbe  beft^t  üon  fdmmtüd^en  ^pfer^jrd^jaraten  ba8  ^rad^t* 
üollfte  ®rün.  SBegen  feineö  ©lanjeö  unb  «feiner  Sarbebeftdnbigfeit 
aud^  bei  fünftlid^em  Sid^te  (^d^tgrün)  l^at  baö  ©d^»einfurter  ©run 
öielfad^e  SSertoenbung  gefunben,  fo  3.  33.  auf  Sta))eten  unb  JRouIeaujr, 
in  ber  SBaffer*,  f eltner  in  ber  Delmalerei ;  ba  eö  aber  fel^r  giftig  i|l, 
fo  fann  man  bei  feinem  ©ebraud^e  nid^t  öorfld^tig  genug  fein;  bemi 
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cd  tft  enüicfett,  ha^  cö  aU  3immevfarbc  nad^tl^cifig  auf  bie  @cfuub= 
l^ett  bcr  S3ctt?o^ttcr  mirft,  iitbem  eö  \xä)  fowol  in  feinem  ©taube  ab= 
loft,  aU  mä)  in  feud)ten  Oiaumen  Strfentüafferftoff  auöbünftet.  ^2lu^erbem 
bertocnbet  man  eö  nod^  jum  garben  üon  fünftUd^en  ©eweben  unb 
jum  Sebrucfen  t)on  Stoffen.  SWit  weld^ent  tabelött>ertl)en  l'eid)tfinn 
manche  ^abritanten  l^ierbei  ju  SBerfe  gelten,  ift  faum  gu  glauben. 
3(^  würbe  »or  mehreren  Salären  jur  Untetfud^ung  eineö  ^>rad|tuotl 
grünen  Sarlatanö  »eranla^t.  ©d^on  burd|  blo^eö  Oieiben  unb  SBafd^en 
mit  3Baffer  würbe  ein  großer  Sl^cil  ber  garbe  loögeloft,  ba  biefelbe 
nur  ganj  Icdfer  auf  bem  ®ewebe  l^aftete.  Sei  ber  Stnalpfe  ergab 
jtd^,  ba^  ber  ©toff  44  ?)ro3ent  S^tibfioff  entl^ielt. 

^\xä)  ©rbmann')  l^at  über  bie  ©d;dblid^feit  ber  mit  bem 
©d^njeinfurter  ®rün  gefärbten,  ju  Sallfleibem  beftimmten  39aum= 
woKenftoffe  SSerfud^e  angefteltt.  (gr  fanb  ebenfaÜö,  ba§  bie  Sarbe  nur 
mit  ©tdrfe  aufgetragen  war  unb  bem  3ewgc  \o  Io|e  anhaftete,  ba^  fie 
beim  3teiben,  befonberö  aber  beim  3errei^en  beffelben  abftdubte. 
^mäj  fatteS  SBaffer  lie^  fie  fic^  faft  tjoüig  ablöfen  unb  fe^te  \xä) 
barauö  atö  fd^wereö  Wrnigeö  ^ufoer  ab.  (gine  ©He  (20  ©ramm) 
^interlie^  nad^  bem  Suöwafd^en  mit  SBaffer  unb  ©aljfaure  9  ©ramm 
3eug,  baffelbe  enthielt  alfo  minbeftenö  50  ^rojent  ©d^weinfurter  ©rfin. 
2)er  ©taub  beffelben  ergeugt  ^autau^fd^läge,  ©ntjünbung  ber  Slugen 
unb  beä  ©d^lunbeö.  —  3iuredf  *)  fd^üttelte  ein  ©tüd  3eug,  welc^ed 
2,622  ©ramm  wog,  eine  ©tunbe  lang,  in  weld^er  3eit  eß  3500  ©d^win= 
gungen  mad^te.  9lad^  biefer  Operation  wog  eö  2,525  ©ramm,  ber 
aSerluft  an  Sarbe  betrug  alfo  0,097  ©ramm.  &in  Äleib  wiegt  unge= 
fa^r  544,32  ©ramm,  worin  300,9  ©ramm  ^axit  entljalten  finb.  5Rimmt 
man  an,  ba^  an  einem  33allabenb  ein  Äleib  minbeftenä  ebenfotjiel 
©d^wingungen  mad^t  —  eine  ^df^l^  weld^e  burd^auä  nid}t  ju  ^od^ 
gegriffen  ift  —  fo  tjerliert  baffelbe  20,336  ©ramm  ^arbe,  worin 
4,04  ©ramm  arfeniger  ©dure  entl^alten  ftnb.  SBunfd^enSwert^  Ware 
ed  bemnad^,  ba^  biefe  garbe  tjon  ber  Salltoilette  auögefc^Ioffen  ober 
wenigftenö  burd^  eine  anbere,  aber  unfd)dblid^e,  erfe^t  würbe,  ©ie 
Verarbeitung  biefer  arfenl^altigen  garben  ift  übrigen^  in  'J^reu^en 
»erboten. 

3)aö  ©d^weinfurter  ©rün  würbe  im  Sa^re  1814  juerft  tjon 
3lu^  unb  ©attler  in  ©d^weinfurt  entbedft,  unb  bie  gabrifationd= 


*)  S)ingler'8  pol^ted^n.  Soumal,  33b.  CLVI,  pag.  79.   —  Sournal  für 
ptoXL  ©Hernie,  ©b.  LXXIX,  pag.  121. 

•;  ©ingler'd  »>oli>t.  Soumal,  5Bb.  CLV,  pag.  465. 
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tttctl^obc  blieb  lange  3ett  geljetm.     Siebig^),  SBracontiot*)  unb 

Stnbcrc  t^eroffentlid^ten  ]pattx  bie  5!Ret!^oben,  naä)  toeld^en  cd  leidet 

erhalten  tt?irb. 

@.   6^ r mann*)  l^at   bie   3u[animenfe^nng    bet   SSerbinbimg 

angegeben.    9laä)  fel^r  genauen  Unterfud^ungen  beftel^t  ba8  ©d^toein^ 

furter  @run  auö  einer  93erbinbung  tjon  effigfaurem  unb  arfenigfaurem 

Äu^jfer  üon  ber  Formel: 

3(AsO)  ) 

Cu,      S 

3?arfteHung.  —  SKan  crl^alt  biefeö  ®rfin,  inbem  man  arfenige 
©aurc,  ©ffigfaure  unb  Äupferojr^b  ober  Äor^)er,  meldte  biefe  brei  aSer= 
binbungeu  entl^alten,  jufammenbringt. 

2)ie  ^erftellung  ber  garbe  ift  einfad^  unb  bie  SSttbung  berfelbcn 
üon  intereffanten  5Rebenumftanben  begleitet.  SBenn  nfan  gleid^e  S:^eUe 
effigfaureö  Äu^>fer  unb  arfenige  ©dure  in  fonjentrirten  unb  ftcbenben 
gofungen  »ermifd^t,  \o  entftel^t  fofort  ein  üöluminofer  9iieberfd^Iag 
tjon  oliüengruner  garbe;  bie  glüffigfeit  nimmt  gleid^geitig  eine  [tarf 
faure  JReaftion  an,  weldje  üon  ber  in  ^eil^eit  gefegten  ©ffigfdurc 
l^enu^rt.  3n  biefem  Buftanbe  beftel^t  ber  9lieberfd^Iag  not^  auS  ar= 
fenigfaurem  Äu^fer;  crl^i^t  man  jebod^  bie  faure  gliifftgfeit,  in  toeld^er 
fidj  ber  9iieberfdE|Iag  abgefegt  l^at,  jum  Äod^en,  fo  fielet  man,  wie 
festerer  aföbalb  feine  garbe  unb  feine  Sefd^affenl^eit  Dcrdnbert  rnib 
tt)ie  [id^  eine  neue  SSerbinbung  in  ©eftalt  eineä  fd^meren  fomigen 
^utoerö  tjon  ^jrad^tüoH  grüner  garbe  abfegt. 

2)ie  Umtoanblung  erfolgt  um  fo  fd^neHer,  je  l^ol^er  bie  Sem^je^ 
ratur  nad^  bem  SBermifd^en  ber  beiben  gluffigfeiten  »ar.  SSenn  man 
bie  Sofungen  nad^  ber  SJtifd^ung  [id^  felbft  überlast  ober  fogar  fte 
mit  SBaffer  abfüllt,  fo  erfolgt  bie  Silbung  ber  grünen  garbe  erft 
nad^  SBerlauf  einiger  ©tunben;  aber  fie  ift  bann  üiel  intenfiocr  unb 
glanjcnber.  ©ec  Unterfd^ieb  in  ber  %axbz  xui)rt  nur  üon  ber  ©rö^e 
ber  Är^ftalle  l^er.  3erreibt  man  biefelben  auf  einer  55«tbenmu^Ie  biö 
ju  bemfelben  ®rabe  ber  geinl^eit,  fo  l^aben  beibe  biefelbe  Slüance. 

^aä)  bem  geioöl^nlid^en  aSerfa^ren,  tueld^eö  in  ©d^toeinfurt  befolgt 
tt)irb*),  »emjenbet  man   balb  ©runfpan  unb  arfenige  ©aurc,  balb 


')  S3uc^ner'3  Sflc^jcrtorium  für  ^i^armacie,  1822,  ^lil 
^)  a)(nfiIer'S  ^jolpt.  Sourual,  S3b.IX,  pag.  451. 
>)  Balletins  de  la  Society  indastrtelle  de  Malhoase,  ^b.  VII,  pag.  68. 
4)  Äaftncr,  SRe^crtorium,  S3b. XIII,  pag. 469.  — ©reuiburg,  Äaftncr'ß 
«rd^b,  S3b.XVII,  pag.  285.  —  ©entele,  Sc^rbud^  ber  gforbenfabrllatton,  pag.  254. 
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neutrales  ftt^ftaHifirteS  effigfaureS  Äupfer.  3m  leiteten  %aUt  tft  baS 
^))robuft  fd^oncr,  toeil  man  l^terBei  bie  Unrdnigfeiten  beö  getpo'^nKd^en 
©runfpanä  nid^t  in  bie  garbe  hineinbringt. 

SDfian  nimmt  70  ^funb  @runf^?an  ober  100  ?)funb  beftiKirten 
©runf^an  auf  100  ^funb  arfenige  Säure,  geltere  toirb  in  1500  ^pfb. 
toä)enbzm  SSaffer  aufgeloft  unb  pltrirt;  ben  ©runfpan  ru^rt  man 
in  500  |>funb  SBaffer  üon  85"  gu  einem  bünnen  Srei  an  unb  fdjiagt 
i^n  burcf)  ein  feineö  @ieb ;  barauf  werben  beibe  gtüffigf eiten  in  einem 
S3ottig  jufammengebraci^t  unb  gut  burd^einanber  gerul^rt. 

?iebig  bebient  fid^  !od^enber  effigf aurer  gofungen  tjon  ©runfpan 
unb  arfeniger  ©aure.  SBraconnot  fteHt  jtd^  guerft  ©^eele'fd^eö 
©rün  auf  bie  gewol^nlidje  SBeife  bar  unb  »ern^anbelt  baö  noä)  feud)te 
*)>rii|jarat  burd^  (gr^i^en  mit  ©ffigfdure  in  ©d^weinfurter  ©run. 

©inige  ^^abrifanten  erfc^en  baö  neutrale  effigfaure  Äu^jfer  ober 
ben  ©rünfpan  burc^  aWifd^ungen  uon  id^tt)efelfaurem  Äu^fer  unb  effig^^ 
faurem  5Ratrium  ober  ©alcium.  3m  ©runbe  genommen  erreid^t  man 
l^ierbei  benfelben  3»edt ;  benn  biefe  9Kif d^ungen  geben  ebenfaöö  effig= 
faureö  Äupfer.  9Ran  famt  auä)  bie  arfenige  ©dure  in  $ftatronlauge 
auflöfen  unb  (Sffigfaure  unb  f(f)toefelfaureö  Äu^)fer  l^injufugen.  2)iefe 
SJerdnberungen  in  ber  JDarftellungßweife  xoerben  ubrigenä  nur  an^ 
©parfamfeitörudffid^ten  gemad^t. 

©amilluö  Äöd^Iin  erl^dlt  eine  feinere,  loentger  frt)ftaßinifd^e 
unb  beöl^alb  aud^  jum  SBaljenbrudE  geeignetere  S^rbe,  inbem  er  in 
ber  Äatte  bie  Söfungen  t?on  arfenigfaurem  9iatrium  unb  effigfaurcm 
Äu^jfer  jufammenbringt  unb  bie  SKifd^ung  einige  Stage  lang  unter  öfterem 
Umru'^ren  ftel^en  la^t. 

Gigenfd^aften.  —  S)a8  ©d^toeinfurter  ©run  tt)iberftel)t  fel)r 
gut  ber  6inn>irfung  beö  Sichte  unb  ber  ?uft;  in  SSaffer  ift  eö  üoll= 
fommen  unloölid^,  SKineralfduren  gerlegen  eö  leidet  unter  ^bfdE^eibimg 
üon  (Sffigfdure;  fongentrirte  überfd^üffige  ©ipflf^^^i^^  gerftort  eö  eben= 
falls,  fauftifd^e  Stlfalien,  Äal!  unb  Sarpt  t^un  baffelbe.  Slmmoniaf 
loft  eS  mit  intenfit)  blauer  garbe. 

68  ift  nid^t  moglid^,  baö  ©d^toeinfurter  ©run  auf  ben  ©etoeben 
ä)tmx\ä)  gu  befeftigen,  inbem  man  g.  33.  ©d^eele'fd^eS  ©run  barauf 
fiyirte  unb  eö  aläbann  mit  »armer  ©ffigfdure  bel^anbelte,  ober  anä), 
inbem  man  eine  SWifdjimg  üon  effigfaurem  Än^)fer  unb  arfeniger  ©dure 
oufbrudtte  unb  eÖ  ber  @inn>ir!ung  üon  SBafferbdm^jfen  ausfegte.  dMn 
jie^t  eö  bis  je^t  nod^  üor,  baS  ©d^weinfurter  ©rün  burd^  Sllbumin 
ju  befeftigen.  SBir  l^aben  bereits  oben  (pag.  125)  tjon  biefer  Slnttjen« 
bung  ge{:|}rod^en. 
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5)aö  SJütiSgrun  i[t  ein  gelbltd^eö  ©d^tucinfurtcr  @run  ober 
aud^  eine  SKifd^ung  von  @d^eelc'|d^em  unb  ©d^iüemfuTtct  @riin.  — 
Sfu^er  bcu  angeführten  fertigt  man  in  ^arbenfabrifen  ttoä)  eine  grcfee 
Stnja^I  grüner  garben,  weld^e  arfenigfaureö  Änpfer  entölten  unb 
unter  üer|ci)iebenen  ^Benennungen  in  ben  ^anbel  !ommen,  »ie  SBiener 
ober  Äird)berger  ®rün,  Äaifergrün,  ?leugrün  u.  f.  ».;  [te 
ttjeid^en  t^eilö  in  bem  garbenton,  tt)cil8  and)  in  ber  ©arfteHungöttjeife 
ettoaö  tjon  einanber  ab. 

©aä  borfaurc  Äu^jfer,  »elc^e^  tJonSBoIlep^)  üorgcfd^Iagen 
tt)urbe,  befi^t  eine  oÜDengrüne,  njenig  glanjenbe  garbe  unb  ift,  ba  eö  fid^ 
beim  ©rudE  toenig  l^altbar  jeigte,  üon  bem  Comit^  de-  chimie  de  la 
Societe  industrielle  in  granfreid^  üertoorf en  toorben.  Ä u  ^  l  m  a  n n  gicbt 
an,  ba^  man  eine  neue  grüne  g^arbe  erhalt,  n?enn  man  in  ber  ^i^c 
jttjei  3(equi»alente  Äalf  auf  eine  Suflöfung  üon  3  2lequiüalenten  Äu^)fer= 
dt)Iorib  eintt)irfen  Id^t  (fe^tercö  mu^  im  Ueberfd^u^  bleiben).  2)iefe 
garbe  (Äu^fero^rpd^Iorib)  ift  jwar  etwaS  bunfler  unb  trüber,  aber  öicl 
beftänbiger  alö  bad  ®d^tt)einfurter  @rün.  Sei  fünftlid^em  Sid^tc  ge- 
winnt fie  an  ©lang,  unb  überl^aupt  füt^rt  fie  nic^t  bie  Uebetftanbe 
mit  fid^,  toie  bie  arfen^altigen  '^^raparate. 

Slnaloge  SSerbinbungen  njerben  nad^  ^rouft,  Serjeliuö  unb 
33 runner  erl^alten,  njenn  man  bie  Dxpbe  »on  Äu^pfer  unb  3ittl,  burd^ 
Äalilauge  ober  3[mmonia!  gefallt,  mit  fd^töefelfaurem  Äu))fer  3ufam= 
menbringt,  unb  nad^  Äul)n,  menn  man  eine  ammoniafalifc^e  Sofung 
r)on  fd^toefelfaurem  Äu^jfer  an  ber  8uft  ftel^en  Id^t.  (SBapfd^  fc^wefct 
faureö  Äu^jfer.) 


C^toeflidfauted  £ut)fet. 

gautl^  erl)alt  ein  fel^r  reineö  aber  tüenig  intenftue^  ©maragb= 
grün  ani  fc^toefligfaurem  Äu^jfer,  toelc^eö  am  Sid^t  unb  in  @eifen= 
löfungen  "faltbar  ift,  inbem  er  eine  Äu^^ferbeije  aufbrudft,  bie  au8 
fonjentrirten  ^cfungen  uon  fal^^eterfaurem  unb  effigfaurem  ,^fer 
befte^t,  9[Jian  üerbidtt  mit  gerofteter  ©tarfe,  befeftigt  mit  fauftifd^cr 
9latronlauge  unb  l^affirt  burd^  eine  fd^toad^e  2ofung  üon  fdt^ttjeflig- 
faurem  9latrium. 


')  @d^»eijer  ®etterbeHatt,  1847,  pag.  28.  —  JDingler'ö  j)oIvt.  3oum., 
S5b.  CV,  pag.  158. 
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93crmif(3^t  man  eine  ftebenb  l^ei^e  8ßfnng  üon  fd^wefelfaurem 
Äu^)fet  mit  einet  fiebenben  ?öfnng  üon  effigfaurem  Äalium  ober  ^la^^ 
trium,  [o  entfte^t  ein  bafifd^e?  Äu^^fetfalj  in  reid^Hd^er  SDienge.  2)aö= 
fette  ift  in  SBaffer  »oUig  nnlo^lid^,  anfangs  »on  flodKgem  Slnfel^en, 
nimmt  inbeffen  in  furjet  3eit  eine  faft  Wmige  Sefd^affenl^eit  an  nnb 
fe^t  fid^  bamt  leidet  ab.  @g  ift  t)on  ^eKgruner  ^atbe  nnb  jeigt  nad^ 
bem  Strocfnen  unb  SSerreiben  ein  fold^eö  §euer,  ba^  e8  nad^  bem 
©d^toeinfurter  ®rnn  entfd^icben  bic  fd^önfte  bet  unloölid^en  Än^jfer^^ 
i^erbinbnngen  bilbet^  to^Sf^afb  nid^t  gu  gioeifeln  ift,  ba^  ed  aU  Sarbe 
ted^nifd^e  Slntoenbrntg'  jinben  tuirb. 

®entele  fd^tagt  atö  fd^cne  grüne  garbe  nod^  baß  jinnfanre 
^u^fet  t>0Xf  toeld^ed  man  baburd^  erhält,  ba|  man  eine  Söfung  t>on 
125  Steilen  fd^wefelfanrem  ^^)fer  mit  einer  gßfung  »on  59  Steilen 
metallifd^em  Sinn  in  Äönigötöaffer  »ermifd^t  nnb  mit  ?RatrDnIange 
fällt.  Ueber  bie  Särand^barfeit  biefeö  ^rdparateß  liegen  nod^  Uint 
Stefultate  »or. 

93(aue  unb  titoieüe  9arB#ofe. 

1)  nitramarinblau. 

2)  Slaue  garbftoffe  anö  genocpanuerbinbungen. 

3)  Äobaltblau.  SE^enarb'fd^eS  ©lau.  ©malte.  ?)]^o8^)|^Drfaurer 
^obatt.    (Soemleum. 

4)  »laue  Dypbe  feltener  SDletaffe.  SKoIpbbdnblau,  SBolfram^ 
blau  u.  [.  m. 

tUttomarin  ')* 

Der  foftbare  btaue  Sarbftoff,  toeld^er  im  «Raubet  unter  bem  Sflamen 
funftlid^er  Ultramarin  befannt  ift,  ift  eine  ber  toid^tigften  &nU 
bedfungen,  weld^e  bie  Snbuftrie  bem  raftlofen  6ifer  ber  (S^emie  gu 

»)  2)ingler'8  t>ol9t.  S^umal,  53b.  OLXXVIII,  pagr.  12.  —  gfrcfcntuö, 
3ettf(i^rtft  ffir  onoliptifd^e  S^emte,  1865,  pag.  25. 

')  Literatur  über  Ultramarin.  —  öicbig,  4>«nb»orterbud^  ber  Qiftmk, 
Sdh.  IJL,  pag.  7.  —  ^umad,  ^anbbud^  ber  angetoanbten  (S^emie,  SRümberg  1832, 
8b.  II,  pag.  428.  —  8 erlauf  unb  ^einc,  $Die  Ultramarfitfarben,  SRümberg 
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uerbanfcn  ^t;  fte  batitt  auö  bem  Salute  1826.  längere  Seit  \ä)on 
l^atte  man  fid^  fccmül^t,  ben  Ultramarin  fünftlid^  barjuftcUen ,  biß  eö 
cttbüd^  ®mcltn  gelang,  bic  95a]^n  baju  ju  fercd^n.  S)tefe  SÖerfudbc 
Ratten  bic  ©djopfung  eineS  neuen  ^abrifationöjtoeigeö  jur  ^olge, 
tt)cld^er  tjon  Sa^r  ju  Sal^r  mel^r  an  Suöbel^nnng  gewinnt.  SWan 
ücrbanft  bie  (äntbeifung  ni(6t  bcm  3ufatte,  fonbem  [ic  ging  auß 
SBerfud^en  i^erüor,  tucld^c,  geftü^t  üon  einem  tiefen  gtünbtici^cn  SBijyen, 
mit  nnermiibUd^em  gleite  »ieberl^olt  n^utben  unb  auf  ein  beftiramtcö 
3iel  gerid^tet  ttjaren.  ®ä)on  feit  Sal^tl^unberten  uerwenbete  man,  aber 
nur  ju  3tt)ecfen  ber  feinen  SSJlalerei,  ein  ?)uber  üon  einer  ^)rad^tt)oUen 
rein  blauen  ?arbe,  weld^eß  burd^  Zubern  eineß  fel^r  feüenen  SDlineratö, 


1840.  —  ®ottIicb,  Xafd^cnBud^  ber  d^cmifcä^en  Xt6)nolo^k,  Scf|>3ig  1852, 
pag.  199.  —  ©d^irgeö,  S3ricfe  über  bie  Sßarifcr  5lu8ftcIIung  beS  Sa^reS  1855, 
aWaina  1855,  pag.  237.  —  @d^5bler,  (S^emie  ber  ©egeniöart,  3.  5CufIage,  1859, 
pag.  356  bis  375.  —  Ho f  mann,  Report  by  the  Juries,  London  1863,  pag.  71.  — 
Surft enan,  SDie  Ultramarinfabrifation.  Coburg  1864.  — Söagncr,  |)anbbu(!^ 
ber  Sed^nologte,  S5b.  II,  pag.  541.  —  ^eittele,  ^^rbud^  ber  fjatbenfabrifation, 
pag.  328.  —  ?Wuöpratt,  2:ed^nifd^e  (S^emie,  1.  Auflage;  33b.  III.  ©tag,  »e= 
rid^t  über  bie  internationale  5(u0fteUuttg  öon  1855. 

Sournal  für  ted^nifd^c  unb  öfonomifd^e  ©kernte,  S3b.  II,  pag.  406;  Sb.  III, 
pag.  379.  —  @d^n)eigger'g  Sa^rbuc^,  1828,  pag.  483  —  ©el^Ier^Ö  Sournal 
für  ©Hernie  unb  fJ^pfif ,  S3b.  I,  pag.  214.  —  Slmialen  ber  ©Hernie  unb  ^bar= 
made,  S9b.  XCVII,  pag.  35  u.  295;  S3b.  XCVIII,  pag.  212;  »b.  LXVn,  pag.  35; 
«b.  XCIX,  pag.  21;  S3b.  CXVIII,  pag.  212.  —  Seitfc^rift  ber  ^l^emie  unb  gJ^ar. 
made,  1861,  pag.  485.  —  ©ingler'ö  ^jol^ted^n.  Sournal,  13b.  XII,  pag.  433; 
S3b.  XLIV,  pag.  79;  S3b.  L,  pag.  288;  ©b.  LXVIII,  pag.  336;  S3b.  LXXXIII, 
pag.  461;  S3b.  LXXXIV,  pag.  467;  ©b.  LXXXV,  pag.  53;  IBb.  XCIV,  pag.  386; 
IBb.  C,  pag.  266;  S3b.  CXIV,  pag.  395;  S3b.  CXX,  pag.  197;  «b.  CXXVII, 
pag.  137;  IBb.  CXXXII,  pag.  277;  S3b.  CXXXIV,  pag.  373;  35b.  CXXXVI, 
pag.  467;  S3b.  CXXXIX,  pag.  28;  33b.  CXL,  pag.  2l4  unb  228;  33b.  CXLl, 
pag.  116;  33b.  CXLII,  pag.  351;  33b.  OXLIII,  pag.  295;  33b.  CXLIX,  pag.  63 
unb  291;  33b.  CLIX,  pag.  63. 

^olpted^nifd^e§  ©entralblatt,  1851,  pag.  948;  1854,  pag.  878,  1520;  1855, 
pag.  316,  508;  1856,  pag.  229,  363,  559,  1127,  1199;  1857,  pag.  249;  1858, 
pag.  1581;  1859,  pag.  897;  1860,  pag.  1597;  1861,  pag.  1211.  —  Journal  für 
^jraftifd^e  (Sl^emie,  33b.  XXXIV,  pag.  395;  «b.  LXVIII,  pag.  299.  —  ^^emifd^eS 
©entralblatt,  1860,  pag.  706  u.  727.  —  fßo^k^ni\ä)t^  «ßotisblatt,  1852,  pag.  97.— 
Annales  de  pharmacie,  33b.  X,  pag.  91.  —  Moniteur  scientifique,  33b.  IV,  pag.  105. 
-~  Repertoire  de  chimie  appliquee,  1861,  pag.  15,  420  u.  4$7.  —  Annales  de 
chimie,  (1),  33b.  XXI,  pag.  150;  33b.  L VII,  pag.  317;  33b.  XXXIV,  pag.  65; 
33b.  LXXXIX,  pag.  88;  (2),  33b.  XL,  pag.  439;  33b.  XL  VI,  pag.  431;  (3), 
33b.  XL VIII,  pag.  64.  —  Comptes  rendus  de  rAcad4inie  des  sciences,  35b.  XIV, 
pag,  761;  33b.  C VI II,  pag.  333.  —  Bulletins  de  la  Socii5te  d'encoaragement, 
1855,  pag.  840;  1864,  pag.  558. 
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beö  Safiirftehtö  ober  Lapis  Lazuli,  l^ergeftettt  murbc,  öon  tocld^em 
ber  jc^t  angctücnbcte  Uftramarin  nur  eine  fünftUd^e  $ftaci^al)mung  tft. 
SBir  beginnen  mit  ber  Sejd^reibung  be^  natiirli(f)en  ^tobuftö,  beffen 
genaueö  analptifd^eö  ©tubiuni  bie  Unterfud^ungen  ©melin'ö  unb 
©uimet'ö  mit  @rfoIg  gefront  ^at. 

9latürlid^e^  Ultramarin.  Sajulit,  Lapis  Lazuli,  8afur= 
ftein  —  nic§t  ju  tjertoed^feln  mit  bem  S3lau|pat^,  toeld^er  in  %xanh 
xdä)  aud^  Lazulite  genannt  tüirb  —  ^liniuö  nennt  t^n  Sapphirus  >) 

,,in  ben  blauen  ©a:|)V^i^^u  (endetet  ®olb  in  fünften er  gleicht 

bem  t^eitern  .i^immel,  aber  njegen  ber  ©olb^jünftd^en  bem  mit  ©ternen 
gefd^miicften".  ©ie  ^nborte,  njol^er  bie  jiemlici^  betrad^tüd^e  9)tenge 
jal^rlid^  nad^  ©uro^ja  eingeführt  wirb,  [inb  nod^  nid^t  befannt;  im 
Sittgemeinen  nennt  man  Snbien,  ^erfien  unb  (Sl^ina.  35ie  ^au^tfunb^ 
orte  finb  bie  ®ro^e  35ud^l)arei,  bie  Snfel  i^ainan  im  d^inefifd^en 
9Jieere,  5)itro  in  Ungarn,  &^ik  unb  bau^tfad^Ud^  am  S3aifal)ee  in 
Sibirien,  voo  er  in  einem  Äafffteinlager  mit  gafurfetbfpatl^  brid^t. 
^cin  benu^t  i^n  in  Italien  in  platten  gefd^nitten  jum  Slnöfd^müdfen 
ber  Äird^en.  @r  ift  l^aufig  mit  (äifenfieö  burd^mengt,  biött)eilen  aud^ 
mit  ®ip8,  Guarj,  ©ranat,  Äoffd^aroroit  unb  ?)araIogit. 

yiaä)  ber  Eingabe  ^atrin'8,  eineö  Äaufmannö,  toeld^er  bie 
S5rüd^e  in  ber  ©ro^en  S5ud[)^arei  befud^t  t)at,  finbet  fid^  bort  ber 
Safurftein  in  einem  grauen  ©ranit  in  Heinen  S!Ka[[en,  njetd^e  bie  ®ro^e 
eineö  Äo^)fe0  nic^t  überfd^reiten.  3ni  »^anbel  fül^rt  ber  me^r  ober 
minber  an  gafurftein  reidje  gefö  ben  ?Ramen  ga^jiö,  obwol  er  l^auftg 
nictit  mel^r  afö  ein  drittel  ober  SSiertel  feiner  SDiaffe  batjon  entölt 

2)er  eigentlid^e  rein  blaue  unb  ifolirte  Sajurftein  ift  an  ben  Äanten 
faft  burd^fidE^tig ,  gerbred^lid^ ,  tro^bem  feine  ^arte  =5,6  ift,  fo  ba^ 
er  ®(aö  ri^t;  fein  33rud^  ift  fomig,  biSloeilen  blättrig  unb  ftetö 
frpftaHinifd^.  ©elten  finbet  er  fid^  in  gut  auögebitbeten  t^pftallen. 
35iefe  le^tercn  gel^oren  bem  regulären  Ärpftattfüftem  an  unb  ^aben 
bie  gorm  von  ®ranatoebem,  (^erottJöf  9  l^at  ®ranatoeber  mit  SBärfeU 
flad^en  auö  ber  Sud^l^arei  mitgebrad^t) ;  femer  finben  fid^  nod)  f djeinbar 
fed^gfeitige  ^^tiömen,  toeld^e  burd^  SSertdngerung  ber  Si^omboebcrflad^en 
entftauben  finb,  ein  ^all,  tocld^er  ja  bei  mel^reren  SWineralien  beö 
regulären  ©t)ftem9  üorfommt  (3.  S.  33lenbe).  ©ein  f^jejtfifd^eö  ®e:= 
mic^t  ift  bei  ben  ^t)ftal(en  2,959,  ^uberformig  2,76  biß  2,96,  je  nad^ 
feiner  Steinl^eit. 


*)  Ducnftebt;  Jf^aubbut^  ber  Sl'Hneralugie,  pag.  355. 
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aSor  bem  8öt]^ro!^r  fd^miljt  er  fd^toicrig  3«  einer  anfangltd^  blau= 
Hd^en  Äugel,  tüelc^e  mbeffen  f^ncH  tt)et^  totrb ;  mit  Sora)c  jufatnmcn* 
gefd^moljcn,  loft  er  [t(i^  unter  ^nfbranfen  auf  unb  giebt  eine  burd^fici^tigc 
^gel.  SBirft  man  il^n  nad^  bem  ©rl^i^en  in  50UneraIfduren,  \o  bilbct 
er  eine  jiemlid^  bicfe  ©aüerte;  ba8  ^ufeer  toirb  üon  einer  gejdttigten 
Sluftofung  üon  Sfiaun  unb  aud^  tjon  ©ffigfaure  nid)t  angegriffen.  3)iefe 
beiben  @igenfd^aften ,  namentlid^  bie  festere,  finb  ein  fel^r  fd^arfcö 
Unterfii^eibungömcrfmal  jnjifd^en  bem  naturlici^en  Ultramarin  unb  bcn 
funftli(ä^en  blau  gefärbten  ^robuften,  »eld^e  l^inftd^tlit^  il^rer  3ufam^ 
menfe^ung  bemfelben  na^e  ftel^en. 

lieber  bie  3ufammen{e§ung  beö  Ultramarine  'l^aben  »ir  Slrbeiten 
öon  Älaprot)^,  toeld^er  fein  9latrium  barin  fanb,  SJlarfgraff, 
»eld^er  bie  ^l^cnerbe  uberfal^,  Clement  unb  ©eformeS,  Sarren* 
txapp  unb  gietb.  2)ie  Slnalpfe  Don  6l6ment  unb  ©eformeö 
löirb  allgemein  afö  biejenige  betrad^tet,  toeld^e  bie  wirflid^e  Sufammen- 
fe^ung  beö  naturlid^en  Ultramarin^  angiebt. 

©ie  nad^folgenbe  Zab^Utf  vx  ber  toir  bie  9flefuttate  ber  »erfd^ie* 
benen  Unterfud^ungen  jufammenftellen,  jeigt,  ba^  baö  9Wineral  feine 
fonftante  Sufammenfe^ung  l^at. 


^laprot^. 


®mel(n. 


Clement 

unb 
deformes. 


l^arren 

trap)). 


^efclfaure 

2:^oncrbe 

9iatron 

^a\i' 

Äol^lenj.  Calcium    . 
©Atoefclf.   Calcium 

•^atf 

©dbiöefclf&urc .  .  .  . 

©dpÄefel 

etfen 

(gifcnoy^b 

©l^lor 

aSaffer 

«erlttft 


46,00 
14,15 

0 

0 
28,00 

6,5 

0 

0 

0 

0 

3,0 

0 

0 

2,0 


49,00 
11,00 

0 

8,00 

0 

0 
16,00 

2,0 

0 

0 

0 

0 

0 
10,00 


36,80 
34,80 
23,20 

0 

3,1 

0 

0 

0 

3,1 
0 


45,40 
31,67 
9,09 
0 
0 
0 

3,52 
5,89 
0,95 
0,52 
0 

0,42 
0,12 


3)ie  Slnalpfc  üon  gielb  ful^rt  ju  folgenber  gormeP): 
6  [3 Si O3  NaO  AI, O,] NaS  —  *) 

alten   tltomgetoid^ten :    0  =  8,    8  =  16,    Na  = 


AI  =  13,75. 


23,    Si  =  21, 


')  ^ox  ^ursetn  l^at  ^u  1^1  mann  (Comptes  rendas  de  l'Academie  des  sciences, 
8b.  CVIII,  pagf.  333)  in  einem  Dfen,  »eld^er  gur  $Darftettung  »on  ©c^wefelborium 
aud  f(^)]}efelfaurem  Partum  biente,  ein  IBarptultramartn  gefunben,  alfo  ein 
Ultramarin,  in  tDeld^em  bod  9tatrium  burd^  Barium  erfe^t  ift. 
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35er  fd^onftc  gafurftctn  toirb  ju  ©(i^murffad^cn  unb  jur  flDren= 
ttnifd^ctt  SRofatf arbeit  bemt^t;  ber  toemger  fd^ßn  gefärbte  gelangt 
als  fjcirbftoff  jur  SBertoenbung.  3u  btefem  3»edE  totrb  ber  ©tein  bi§ 
jum  Stot^QlvS)zn  erl^t^t  mtb  noä)  })d^  in  @f[tg  ober  Sllfol^ol  abgelofd^t; 
ber  ®fftg  btent  bagu,  bte  faEfartige  ©angart  aufjulofen.  hierauf  totrb 
er  einem  ©d^Iamnqjrojeffe  unterworfen.  3)a8  feine  ^ulüer  wirb  in 
ber  SBarme  mit  einer  i^arjmaffe,  beftel^enb  an6  ^tä),  SBad^ö  unb 
geinol,  weld^e  man  unter  warmem  Sßaffer  anrul^rt,  jufammengelnetet. 
3)a8  SBajfer  färbt  ftd^  fofort  blau;  baö  au8  ber  befantirten  gluffigfeit 
[xä)  abfe^enbe  Ultramarin  ift  baö  »orguglid^fte.  ©iefeö  ©d^lfimmen 
»ieberl^olt  man  fo  oft,  biß  ftd^  in  bem  SBaffer  ein  graueS  ?)uteer 
—  Ultramarinafd^e  genannt  —  ju  Soben  fe^t.  5)a8  jartefte 
unb  feurigfte  Ultramarin  würbe  e^ematö  mit  60  bi«  70  Stl^aler  bie 
Unge  bejal^lt.  9taä)  einer  9lotij  üon  3)aniel  Äod^lin*  ©d^oud^ 
würbe  ber  naturlid^e  Ultramarin  fd^on  üor  ber  ©ntbecfung  ©melin'ö 
jum  Sebrudten  »on  ©toffen  angewenbet.  ©eit  bem  Saläre  1820 
befeftigte  Slonbin  ben  Safurftein  auf  ©ewcben  mit  6iwei§,  ein 
aSerfal^ren,  weld^eö  je^t  eine  bebeutenbe  Slußbel^nung  erfal^ren  ^at 

Äünftlid^e«  Ultramarin,  ©efd^id^tlid^eö  über  feine  (Snt= 
bedfung.  —  35ic  »erfd^iebenen  ^l^afen  ber  @ntbedfung  be8  fünfte 
fidlen  Ultramarine  würben  in  bem  über  bie  SBeltau8fteHung  oon 
1855  üeröffentlid^ten  Serid^tc  üon  ©ta8  angegeben.  Slu8  biefer 
Slrbeit  fowol,  wie  au8  bem  Serid^t  über  bie  gonboner  Snbuftrie* 
Sluöfiellung  t)om  Sa^te  1862  jinb  in  Solgenbem  eine  SWenge  nü^lid^er 
unb  intereffanter  eingaben  cntlel^nt. 

3ni  Sa^re  1814  bemerfte  Saffaert  juerft  in  einem  ©obaofen 
ber  Sabril  ju  ©aint^Oobain  bie  SBilbung  einer  blauen  ©ubftauj. 
Äul^lmann  in  gitte  beobad^tete  f))ater  baö  Sütftreten  einer  analogen 
SSerbinbung  in  ben  ©aldnirofen  beö  fd^wefelfauren  0latrium8.  33a u« 
quelin  bewieö  auf  anal^tifd^em  SBege  unb  burd^  S3ergleid[)ung  il^rer 
eigenfd^aften  bie  Sbentitat  ber  ©ubftauj  »on  Staffaert  unb  beS 
gafurfteinS,  unb  e8  lie§  fid^  alfo  l^ierauö  bie  5Köglid^Ieit  ber  ©^nt^efe 
biefeö  foftbaren  garbftoffeö  annel)mett. 

3m  ^ai)xt  1824  fe^te  bie  Soci6t6  d'encouragement  pour  Tin- 
dustrie  nationale  in  ^anfreid^  einen  ?)rei8  üon  6000  ^anc8  au8  für 
ben  ©ntbedfer  eineö  ^sraftifd^en  SSerfal^renß  jur  ^erftellung  t)on  fünfte 
lid^em  Ultramarin,  jebod^  ju  einem  fold^en  greife,  ba^  baö  Kilogramm 
nid^t  mel^r  als  600  granc8  foften  bürfte.  3tn  Sanuar  1827  fünbigte 
©uimet  ber  Sffabemie  ber  SBiffenfd^aften  an,  ba^  baö  ?)roblem  gelöft 
fei.  ©ein  SSerfal^ren  würbe  jweien  SÖHtgliebem  anvertraut  unb  ift 
bi«  jum  l^eutigen  Sage  gel^eim  geblieben.    6ine  bebeutenbe  §abrif 
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tüutbe  unter  Scttung  üon  ©uimct  angelegt  unb  bcfa^  lange  3«t  ba§ 
9Dflono<)ül  jur  ,^erftetlung  biefer  garbe.  Der  ^reiö  berfetten  ift  ubri^ 
genö  fel^r  fdjneU  üon  bcm  aufdngli(i^en  üon  600  %x.  biö  auf  30  %x. 
im  Sa^re  1831  heruntergegangen. 

Äurje  3eit  nad^  ber  SRittl^eilung  ©utmet'ö  beant>rud^te 
(5^rtftian@meltn,  ^rofeffor  ber  Cremte  ju  Tübingen,  bie  Priorität 
ber  ßntbecfung  unb  veröffentlichte  ein  SBerfal^reu  jur  ©arfteHung  beö 
Ultramarin^.  3)er  SSerid^terftatter  SKerimee  geftanb  jtoar  bie  @leid^^ 
jeitigfeit  ber  i?cn  ben  beiben  ©"^emifem  gefunbenen  SRefultate  ein,  er= 
fanntc  jebcd)  ©uimet  ben  ^reiö  ju,  t»eil  biefer  juerft  bie  ^rciöaufgabc 
l^raftifd^  burc^gefü'^rt  ^tte*). 

3n  3)eutfd)lanb  würbe  im  Sa^re  1834  bie  erfte  Ultramarinfabrtf 
öon  Dr.  ?ei?erfu8  ju  SBermetefird^en  bei  Solu,  1838  eine  fold^e 
t)on  gepfauf  unb  ^cine  ju  5Rurnberg  errid^tet,  benen  feitbem 
üiele  gefolgt  finb.  ^nd)  in  granfreid^  erftanben  gleid^fallö  bcrartige 
gabrifen;  allein  baö  SBerfa^ren,  nad^  »eld&em  bie  §ranjofen  arbeiten, 
mürbe  erft  »on  3)eutfd[)lanb  nad^  granfreidt)  gebrad^t. 

Sie  )ietf(^tebenen  ttlttamatinfotten  (infic^tli^  i^ret  (»(^{ifanfc^ett  unb 

((emtf^en  C^araftete. 

2)aÖ  naturlid^e  Ultramarin  ift  t|infid^tlid^  feineö  ^)^9fifalifd^en 
unb  d^emifd^en  (S^arafterö  ein  fonftanter  Äor))er.     ©eine  garbc  ift 


')  J&inft(]^tlid)  ber  Priorität  ber  ©ntbcrfung  beö  ÜinftUc^en  Ultramarin^  ent^ 
lehnen  »ir  folgcnbe  9lotig  bcm  „Sa^rbuc^  für  ^^armacic",  33b.  XVIH, 
pajf.  415  (3Bagner'§  Sal^rcöbcrid^t  ber  d^emifc^cn  2:c(f)nologie,  1862,  pag.  286): 
„$Dic  gufSUtge  ©ntbcdung,  ba§  bcrSttnerit  toom  ,^atferftwl[>l  im  ^cuer  jc^on 
blau  iDerbe  unb  mit  (Säuren  (Bc^wefelwafferftoff  entioidtle  )oie  ber  Ultramarin,  ^atte 
fci^on  im  Ja^rc  1822  bie  3bee  ber  ^Bereitung  in  65melin  cm>ecfi  Aber  in  3^übingen 
n>arcn  bei  ber  Äoftbarfeit  bcS  ad^ten  Ultramarinö  bie  not^ti?enbigen  5lrbeiten  mit 
großen  ©c^ttjierigfeiten  toerfnfi^ft.  3n  biefer  ©ebrftngnig  ging  er  im  Srü^al^r  1827 
naö)  ^arlö  unb  tl^eilte  ©a^^Suffac  fein  5Jor^aben  mit.  $Der  franjöfifc^c  ©ele^rte 
gab  i^m  ben  fftaii),  gegen  9liemanb  el»aö  ju  äu§ent,  unb  3)erfelbe  »ar  cä,  ber 
je^n  5Wonatc  fpätcr,  am  4.  gebruar  1828,  ben  ^arifer  Slfabemüem  »erfünbigte, 
bafj  ©uimet  in  ^ouloufe  bie  fünftlic^e  2)arftenung  gelungen  fei,  o^ne  babei 
©melin'ö  ju  gebenfen!  ®av  =  8üffac  (Anaales  de  chimie  et  de  physique, 
«b  XXXVII,  pag.  413,  1828)  fud^te  fid^  jtoar  gu  rcd^tfertigen,  unb  ©uimet 
bebau|>tete  fogar,  ba^  er  baS  ®ef^etmni§  fc^on  Sa^re  lang  mit  fid^  trage  unb  ber 
SDtaler  Sngre^  bereits  im  Sa^re  1827  fid^  beö  fiinftlid>en  Präparat«  beim  gJIafonb 
bed  9JhjfcumS  »on  Äarl  X.  bcbient  l^abe;  nur  bemerft  ^^oggenborff  (Slnnalen 
ber  e^emie  unb  gJ^öfif,  1828,  :»b.  XiV,  pag.  370)  fe^r  rid^tig,  wie  auffattenb 
eS  fei,  ba§  er  feine  (Sntberfung  gwei  ga^re  gurücfbalten  mochte,  »S^renb  bie 
Societe  d'encouragement  feit  iner  S^t^rcn  einen  ^^rciö  »cn  6000  grancö  toergcbli«^ 
barauf  gefegt  ^atte.'^ 
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ftetö  rein  blau  uub  toiberftcl^t  fcl^t  gut  bcr  ©mtotrfung  bcr  ßfftgfaute 
unb  einer  Sflaunauflßfung.  2)aÖ  fünftlid^e  Ultramarin  hingegen  fann 
nid^t  alö  üollig  tbentifci^  mit  i^m  angefel^eu  tücrben;  beim  eö  mxi 
ftetö  bnxä)  efftgfaure  gerfe^t  unb  erl^alt  fiäf  anä)  nid^t  üoUfommcn 
umjerdttbert  in  einer  Sttaunlüfung.  ?llaä)  Sßauquelin  ndl^ert  fid^ 
jebod^  baS  »on  Staffacrt  in  ben  ©obaöfen  aufgefunbene  ^robuft  in 
biefer  ^infii^t  fel^r  ber  naturlid^en  SSerbinbung.  3)ie  garbe  beö  fünftlid^) 
bargcftettten  ?)rä^)arat8  fann  nid^t  genau  bic  be8  ?afurftein^?ufoerö  fein. 

6ine  SSergleid^ung  einer  großen  Slnjal^l  t>oxt  groben,  toeld^e  auf 
üerfd^iebene  SBeife  bargefteHt  ttjurben  (eine  Sufammenftettung ,  toeld^e 
im  umfangreid^en  ÜRa^tabe  auf  ben  Söeltauöftelllungcn  gemad^t  ift), 
l^at  ergeben,  ba^  fte  fotool  l^infid^tlid^  il^reS  garbentonö  als  aud^  in 
SScjug  auf  il^re  3(ed^tl^eit  merflid^  t)on  einonber  abtoeid^en.  3Ran  l^at 
fogar  bie  SBeobad^tung  gemad^t,  bafi  biefe  beiben  gaftoren  in  einer 
genoiffen  93ejiel^ung  ju  einanber  [teilen. 

«^infid^tßd^  il^rer  garbe  tl^eilt  man  bie  Ultramarine  in  ücrfd^iebene 
©attungen  ein;  biefe  finb: 

1 )  Ultramarine  üon  einer  rein  blauen,  tiefen  garbe,  une  bie  beö 
gafurfteinö. 

2)  gid^ter  blau  gefärbte  Ultramarine,  toeld^e  felb^  einen  leidsten 
©tid^  ittä  ©rfine  l^aben,  mit  einem  merflid^en  ©lanj. 

.   3)  Ultramarine  mit  einem  üioletten  ober  rot^lic^en  {Reflejc. 

4)  5)er  grüne  glanjlofe  Ultramarin. 

35er  Ic^tere  bilbet  fid^,  toie  mir  f:pater  feigen  toerben,  al8  erfteö 
^obuft  bei  ber  fabrifmafiigen  35ar[tellung ,  menigftenö  bei  getoiffen 
^rojeffen;  e8  ift  felbftüerftdnblid^,  ba§  man  burd^  unüollftdnbige  Um^ 
ujanblung  beö  grünen  UltramarinS  in  blauen  alle  Nuancen  l)ert)ors 
bringen  fann,  »eld^e  gtüifd^en  ®run  unb  95lau  liegen.  SRoerl^ 
in  ©tarent^al  bei  SBieSbaben  l^at  im  Saläre  1855  fed^8unbbrei§ig 
groben  auögefteHt,  toelc^e  uerfd^iebene  5rtuaneen  gtoifd^en  bem  reinen 
@run  unb  bem  reinen  93lau  geigten. 

3e  nad^  bem  5ton,  toeld^e  biefe  garben  befi^en,  »erhalten  fte 
ftd^  ücrfd^ieben,  toenn  man  ^e  ben  getool^nltd^en  SSerfud^en  unter»: 
wirft,  um  il^ren  garbreic^tl^um  abgufd^d^en.  SBenn  man  fte  ndmlid^ 
mit  weisen  garbftoffen  mifd^t,  fo  geben  fie  nid^t  alte  biefelben  SRe- 
fuöate  ^infid^tlid^  ber  (Sr'^altung  i^rer  eignen  garbe  unb  il^rer  8arb= 
ftdrie.  SBdl^renb  alfo  rein  blaue  ober  bldulid^  griine  Ultramarine,  mit 
Sinfmei^  gemifd^t,  <)ro^)ortional  ber  5!Jienge  beö  angetoenbeten  Bint 
oyipbeö  ^eUer  toerben,  verlieren  bie  üioletten  unb  bie  rot^lid^  »ioletten 
i^re  garbe  faft  üoUftdnbig,  felbft  in  3Wifd^ung  mit  üer^dltni^md^ig 
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Hcracn  SKengcn  üon  3tnfo]c^b.  2)icfc  cigent^mKd^c  @rfd^cmung  tritt 
nid^t  mel^r  ritt,  tocnn  man  baö  Sintoci^  burd^  fd^tücfclfourcö  äSarium, 
fol^lcnfaureö  Sarium  ober  (Saictum,  S£a(!,  fd^toefelfauteö  (Saicium  ober 
gcpufocrten  Sdabaftcr  eifert.  SDtcfc  garben  crl^aöcn  bei  bem  ^tn^it« 
fe^ett  jtt  irgenb  einem  ttltiamarin  bemfelben  feine  eigent^nmlid^e 
gorbung ' ). 

3m  Slllgemeinen  naivem  fxä)  ik  funftlid^en  Ultramarine  in  il^ren 
d^cmif d^en  ©genf d^aften  f el^r  benen  beö  gafnrftein^ ;  in  ber  ^{|e  f otöic 
gegen  ftarfe  ©onren  »er^nlten  fte  fid^  ebenfo  »ie  jener,  ©ie^t  man  auf 
Ultramarin  einen  Ueberfc^n^  r>on  ©l^lorteafferftofffänre,  f o  wirb  ©d^toefet 
teafferftüff  frei,  unb  gleid^jeitig  bemerft  man  einen  ju  Stl^ranen  reigenboi 
@erud^,  bemjentgen  fel^r  al^nlid^,  weld^en  man  bei  ber  Serlegung  rine^ 
S(ffalipoIi)fuIfuretö  burd^  eine  ftarfe  ©dure  toal^mimmt.  3)ie  ubrigbirf* 
benbe  Sluffigf^it  ift  mild^ig  unb  gallertartig  unb  ge!^t  trübe  burd^  baö 
gilter.  5)iefe  Trübung  rul^rt  üon  bem  außgefd^iebenen  ©d^toefcl  l^er  unb 
ift  bei  blauem  Ultramarin  betrdd^tßd^er  aU  bei  grünem.  Äein  funftlid^eö 
?)ra^)arat  cntf:prid^t  öollftdnbig  ber  Sebingung,  ber  ©inmrfung  einer 
Sllaunlofung  ju  »iberftel^cn.  55ie  einen  »erben  fd^on  nad^  furjer 
©tnrrirfung  entfdrbt,  anbere  erforbem  eine  l^albftfinbige  ober  l^öd^ftenö 
brei*  hi&  üterftfinbige  35auer  ber  ©intoirfung;  ben  geringften  3Biber= 
ftanb  leiften  ber  rein  blaue,  ber  grunlid^  blaue  unb  ber  griine  Ultra* 
marin,  bie  violetten  unb  bie  rotl^lid^  »ioletten  finb  toeit  beftdnbiger. 
Sei  biefer  ©intoirfung  gcl^t  ber  blaubiolette  Ultramarin,  betjor  er  fid^ 
entfärbt,  in  reine«  S3lau  ober  ©rfinlid^blau  über,  wdl^renb  ber  rotl^s 
lid^c  feine  rigene  garbe  biö  ju  bem  SlugenblidC  bel^dlt,  too  er  fid^ 
t?ollig  entfdrbt.  Stile  Ultramarine  in  Serbinbung  mit  SQbumin  unb 
Del  finb  an  ber  8uft,  am  Sid^t  unb  in  Sllfalien  l^altbar.  ?Rad^ 
Sreunlin  ld§t  fid^  ber  Ultramarin  »dt  leidster  mit  SBaffer  »erfe^en, 
wenn  man  il^n  voriger  mit  k)erb&nntem  ^Hol^ol  angefeud^tet  l^at 

Sufammenfe^ung  ber  Ultramarine.  @d  finb  t)iele  ^a^ 
Ipfen  )7on  lunftlid^en  blauen  unb  grünen  Ultramarinen  gemad^t  »orbeU; 
nid^t  allein,  um  bie  elementare  Sufammenfe^ung  bed  Sibxptt^  gu  6e« 
ftimmen,  fonbem  aud^,  um  beftnitit?  bie  rationelle  Formel  unb  bie 
Äonftitution  biefer  intereffanten  33erbinbung  feftjuftellen. 

S)ie  erl^altenen  Stefultate  geigen  meriPlid^e  ^Jlbmeid^ungen.  ©o 
farai  ba8  93er^dltni^  gtoifd^en  ber  Äiefelfdure  unb  ber  il^onerbe  üon 

788"  ^^^  67T  f^^^^'^"'  i^  ^^^  ^^^  Sefd^affenl^eit  beS  angewenbeten 


')  9arre§tt)il  ffat  bfefe  %rt  ber  Unterfud^ung  juerft  ougegebeu. 
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ÄaoIinS.  2)tc  SKenge  be«  ©d^iücfelö,  xodä^tx  ate  ©c^toefctoaffcrftoff 
frei  wirb,  unb  tecld^en  bie  Unterfud^er  mit  a  S  bcjcid^nen,  tourbe  »on 
©löttcr  auf  0,5  ?)tojcnt  unb  öou  Siittcr  auf  5,89  ^ojent  beftimmt. 
2)er  gcfdntc  ©d^ttjefel  ober  pS  betragt  nad^  ^Ritter  0,34  unb  naci^ 
JBodmann  9  biö  10  ?)rojent. 

35iefe  ttnterfd^iebe  [inb  niti^t  berartig,  um  barau«  fd^Iic^en  ju 
fonnen,  bie  blaue  SSerbinbung  \)abe  eine  üeranberlid^e  Äcnftitution ; 
e9  ift  im  ©egentl^eil  fel^r  toa^rfd^einlid^,  ba^  fie  nur  »on  einem  Uebet* 
fd^u^  beS  einen  ober  beß  anbern  integrirenben  SBeftanbt'^eiW  l^errül^ren, 
bejfen  Stntoefenl^eit  biß  ju  einer  gett)iffen  ®renje  auf  ben  ^arbenton 
ol^ne  fd^dblid^en  @influ^  ift.  3m  loeitem  SJerlauf  »erben  toir  feigen, 
ba^  man  biß  je|t  über  bie  »irflid^e  Äonftitution  ber  Ultramarine 
ttod^  nid^t  oöHig  im  Maren  ift.  35ie  nad^folgenben  S^otijen  finb  einer 
5lrbcit  »on  ©d^eurer-Äeftncr  über  baö  Ultramarin  entlel^nt. 

35ie  toef entttd^ften  unb  !^au^)tf dd^Iid^ften  Seftanbtl^eile  finb :  ®HU 
dum,  Slluminium,  9latrium,  ©d^wefel  unb  ©auerftoff.  ßifen  unb 
(Jalcium  ftnb  ol^ne  SBirfung  auf  bie  ©rjeugung  ber  blauen  %ax^z; 
benn  e8  ift  33runner  gelungen,  mit  öoüftanbig  eifen^  unb  falffreien 
©ubftanjen  bie  garbe  barjufteHen,  aud^  ift  bie  ÜRenge  biefer  beiben 
Mxptx  gu  gering,  aU  bafi  il^rer  ©egcntoart  ein  »efentUd^er  ©influfi 
jugef daneben  »erben  fonnte;  fie  fönnen  getoiff ermaßen  nur  aö  SBerim* 
reinigungen  angefel^cn  »erben,  toeld^  bei  ber  D^jeration  im  ®ro^en 
fd^ttjierig  ober  faft  unmöglid^  ju  toermciben  finb.  3nbe^  l^at  man 
bie  Seobad^tung  gemad^t,  ba^  baö  (Sifen  biß  ju  einem  getoiffen  ®rabe 
auf  bie  (Snttoidfelung  ber  ^arbe  gunftig  »irft,  in  größerer  SDlenge 
jebod^  entfd^ieben  eine  fd^ablid^e  SBirfung  ausübt.  Urenleö,  ©upton 
be  SKoröeau,  ?)rudftter,  5Barrentra:p<5  unb  (Slöner  l^ielten  baö 
6ifen  für  einen  notl^njenbigen  SSeftanbtl^eil  beß  Ultramarin^. 

Einige  ©l^cmifer,  j.  33.  Zöllner,  nel^men  an,  ba§  bie  blaue 
garbe  beß  Ultramarinö  üon  einer  blauen  SKobififation  beß 
©d^toefelß  l^errul^rc.  2)iefe  3lnna!^me  ftfi^t  fid^  jebod^  nur  auf  eine 
»iHfurlid^e  ^^^^otl^efe  unb  »erbient  beßl^alb  feine  emftlid^e  Serudf^ 
fid^tigung.  ^nbere  nel^men  bie  (Sjrfftenj  einer  blauen  SSerbinbung  oon 
©d^toefel  unb  Stl^onerbe  an;  »dre  biefe  Slnfid^t  rid^tig,  fo  mü^te  bei 
ber  @m»irfung  öon  ©l^lor  auf  Ultramarin  61^ lor aluminium  ent« 
ftel^en,  maß  aber  nid^t  ber  gall  ift  (®entele);  bei  biefem  "SSerfud^ 
bilbet  ftd^  aud^  fein  (Sl^lorfilicium.  ^iemad^  fd^eint  eß,  ba^  baß 
Sßuminium  unb  baß  ©ilicium  fid^  alß  Stluminiumfilifat  im  Ultramarin 
finben,  fo  »ie  fie  im  Äaolin  entl^alten  finb,  ja  fogar,  ba^  baß  ©ilifat 
bei  ber  35arftellung  feiner  SSe^anbtung  unterworfen  »irb,  »eld^e  fd^ig 


298  S3lauc  imb  violette  Sarbftoffe. 

todre,  eö  ju  jerfe^cn.  2)te  relativen  SWcngen  bet  Ätefclfautc  unb  bcß 
SlfummtumS  f  onnen  in  golgc  bcffcn  innerl)alb  geiuiff  er  (JJren  jen  [d^ttjoitfen, 
au^erbem  ftet^t  c8  feft,  ba^  ein  St^cil  beö  9latriumö  im  Ultramarin 
mit  ©aucrftoff  »etbunben  ift;  cö  fragt  fid^  icbod^,  ob  baö  ^Ratrium 
afö  ein  ©o^j^jelfiUfat  ober  in  SBerbinbung  mit  einer  ©auerftofffoute 
beö  ©d^roefelö  (©d^toefelfanre,  fd^tüeflige  ober  untcrfd^tocflige  ©Sure), 
ober  ob  eä  gleici^jeitig  mit  ber  Äiefelfäure  unb  einer  ©aucrftofffdure 
üerbunben  ift.  3)iefe  grage  Id^t  fid^  nad^  bem  je^igen  ©tanb^junftc 
ber  ©l^emie  nid^t  mit  @id^erl)eit  beantworten.  3ebe  ber  angeffil^rten 
Stnfid^ten  ^at  übrigens  unter  ben  ß^emifem,  weld^e  fid^  mit  biefem 
©egenftanb  befc^dftigten,  i^re  ^Inl^dnger. 

3?ie  einjige  3:^atfad^e  mit  beftimmten  ©runblagcn  ift  bie,  ba^ 
ein  S^ctl  beä  5Ratriumä  aU  ©ulfuret  (^olp*  ober  SOionofUlfuret), 
alfo  alö  eine  SSerbinbung  »on  9latrium  mit  ©d^mefel,  im  Ultramarin 
entljalten,  unb  ba^  bieö  5(ttalifulfuret  mit  bem  Sttuminiumfitifat  ober 
bem  5?o^)^)elfiIifat  üon  9latrium  unb  SHuminium  d^emifd^  »erbunben 
ift.  6ö  »dre  fonft  bei  Slbtoefenl^eit  »on  ©d^tüefelüerbinbungen  be8 
3(luminium8  ober  ©iliciumS  bie  (änttt)idfelung  t)on  ©d^mefetoafferftoff» 
gas  beim  Uebergie^en  mit  ftarlen  ©duren  fd^ted^terbtngö  nid^t  ju 
crftdren,  unb  anbererfeitS  n)ürbe  eine  einfädle  SWifd^ung  eineS  3[ffaB= 
fulfuretg  mit  einem  an  unb  für  fid^  farblofen  S'^onerbefüifat  nidbt 
bie  SSeranlaffung  jur  @ntfte^ung  ber  fdtjönen  blauen  garbe  bcö  Ultra- 
marin? geben  fonncn.  ©nblid^  —  mie  ©entele  gejcigt  l^at  —  toi»^ 
berftel^t  bag  Sllfalifulfuret  beö  Ultramarine  rneit  beffer,  at8  ttjenn  e6 
aBein  todre,  ber  @intt)irhmg  ©d&toefel  entjiel^enbcr  unb  ojcpbircnber 
Slgenlien,  tt?ie  fiebenbe  fauftifd^e  Äalilauge,  Stuflofung  üon  S3teioyt)b 
in  Äalilauge,  SKifd^ung  t^on  fal^eterfaurem  unb  fol^lenfaurem  Äatium. 

3n  SBetreff  ber  3«fammenfe^ung  beö  ©ulfuretö  felbft  förnien 
und  bie  weiter  unten  angeful^rten  ^nalpfen  feinen  iioirfHd^en  Sluffc^tu^ 
geben,  fcitbem  man  na^  ben  Unterfud^ungen  üon  ®uignet  wei^, 
ba^  baS  Ultramarin  freien  ©d^toefel  entölt,  »eld^er  fid^  burd^ 
©d^toefelfot^lenftoff  entfernen  Id^t.  68  bleibt  je^t  nur  nod^  ju  be» 
trad^ten  übrig,  wie  ba8  ©ilicium,  baö  Slluminium,  ber  '©auerftoff, 
ber  ©c^tocfel  unb  baö  5Ratrium,  »cld^e  Äör^jer  man  ja  al8  notl^menbige 
SSeftanbtl^eile  gur  3)arfteKung  ber  blauen  SSerbinbung  angenommen  l^at, 
gru^j^irt  finb;  beüor  toir  unö  jebod^  über  bie  oerfd^iebenen  Slnftd^tcn 
au8f^)red^en ,  toeld^e  über  biefen  ?)unft  aufgeftellt  finb,  »oHen  toir 
einige  Slnal^fen  üon  fünftlid^em  Ultramarin  anfül^ren. 
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@l3ncr. 


ÄicfcIfSurc .  . 
$:^oncrbc  .  . 
Patron.  .  .  . 
9iatrium  .  .  . 
®dbtt)efel  a .  . 
@4töcfcl  ß .  . 

Äali 

Sifcn    .... 

^al! 

©d^ttjcfclfaure 
e^Ior  .... 
©ifenojr^b  .  . 
(öottcrftcff  .  . 

a;^on 


46,60 
23,30 
21,46 

j    1,68  j 

1,75 
1,06 
0,02 
3,08 
@|>uren 


40,00 
29,50 
23,00 

0,50 
3,05 


33run-- 
ncr. 

32,54 
25,25 
16,91 

S  11,63} 


©reuttUn.  I  33o(fmann. 


37,40 
29,99 
14,89 

1,98 
7,10 


1 


40,90'  28,82 
34,18  '  38,89 
16,17  16,09 
3,11 


2,20 

8,45 


2,08 
7,51 


29,32 

37,64 

14,14 

0,83 

2,00 

9,25 


3,04 
1,00 


2,37 


0,47      0,82  i     — 
2,33 :     1,30 


3,24  !  - 
9,04  — 
—       I     2,83      1,46  1     2,90'    4,31 


Stunnet  betrad^tet  baö  Ultramarin  alö  eine  33crbmbxmg  bcö 
Snuxniniuinfilifatö  au3  bem  jur  ^fabrifatton  üerrrcnbcten  Äaolüt  mit 
20,157  ?)ro3ent  fci^toefelfaurcm  9latrium  unb  17,42i  ^rojcnt  ©d^irefeU 
natrium;  Srcunlin  nimmt  in  bem  grünen  unb  im  blauen  Ultramarin 
ein  2)D^)<5el[iIifat  t)on  Slluminium  unb  9latrium  an,  »eldbe^  im  blauen 
mit  ^iatriuntpentafulfuret  unb  im  grünen  mit  5Ratriumbifulfuret  »er* 
bunben  i[t. 

{Ritter  t^eilt  ^infit^tli*  beö  ©o^J^jelfilifatS  biefelbe  Stuftest;  le^^ 
tereö  »dre  jcboc^  nad^  itjm  nid^t  allein  mit  einem  ?)otpfulfuret,  fonbem 
aud)  mit  untcrftfitoefligfaurem  9latrium  »erbunben.  2)iefe  Slnfid^t 
fucbt  er  burc^  ben  Umftanb  ju  bereifen,  ba§  bie  ®afe,  ftieldie  bei 
ber  33e^anblung  üon  Ultramarin  mit  einer  ftarfen  ©viure  frei  tüerben, 
f(^tt?eflige  (Säure  entt^alten.  3ur  Slad^tt^etfung  ber  te^teren  unterwirft 
er  baö  mit  SBaffer  moglidfift  ucllftanbig  auögewafd^ene  ^^uber  ber 
©el^anblung  mit  einer  (^lortüafferftofffauren  göfung  üon  Sre(]^tt?ein= 
ftein  ober  arfentger  Säure,  »eld^e  baö  (St^roefelwafferftoffgaö  jurucf* 
^It,  bie  fd;tt)eflige  Säure  aber  nid^t  abforbirt.  3[uf  biefe  SBeife  fanb 
er  0,569  ^xcitnt  fd^toeftige  ©äure,  »eld^c  nur  »on  einem  fd^ttjeflig^ 
fauren  @atje  ^errul^ren  fann. 

©d^xi^cnb erger  jerfe^te  mit  noarmem  SBaffer  gut  auöge= 
»afd^ened  Ultramarin  burd^  »erbunnte  l^ei^e  ©aljfäure  in  einer  Sltmo* 
l^j^äre  üon  Äeljleufäure.  2)ie  babei  frei  »erbenben  @afe  »urben 
burd^  einen  Strom  »on  Äo^lenfäure  mit  fortgeführt  unb  gelangten, 
nad^bem  fte  burd^  eine  mit  SaumiroUe  angefüllte  JRö^re  l)inburd^ges 
gangen  waren,  in  eine  SBafd^flafc^,  »elc^e  äBaffer  entt^ielt.  ^ie 
toäffrige  glüffigfcit  trübte  fid^  atebalb  unter  Äuöfd^eibung  toon  ©d^tvefet, 
ttjeld^c  le^tere  [tetd  erfolgt,  »enn  man  fd^»eflige  ©äure  unb  ©d^wefeU 
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toafferftoffgaS  mifd^t.  Slcinl^olb  ^offmann  bigcrittc  Ultramarin 
mit  ©ffigfaure  unb  cffigfaurem  SSlci;  l^ierfeci  bilbetc  [xä)  unterfd^tocf^ 
ügfanrcö  35Iei,  »eld^cö  er  ivctä)  fauftifc^e  ÄaKIaugc  entfernte.  SDurd^ 
gaUcn  ber  Ätefelfdwre  unb  beö  33IeiÖ  mit  ©d^toefelfoure  entftanb  eine 
8ofung,  »eld^e  bie  {Reaftionen  ber  fd^toefßgen  ©aure  jeigte. 

^ierou^  ergiebt  fxä),  ba^  bie  ©jrfftenj  einer  ©ouerftoffüerbinbung 
beö  ©d^toefetö  minbeften^  [el^r  toal^rfd^einlid^,  aber  e8  ift  noä)  fei- 
ne^megg  audgemad^t,  ba§  fie  gur  ^onftitution  ber  blauen  ^arbe  un« 
umganglid^  notl^tocnbig  ift.  5Rad^  JRitter  erl^alt  man,  toerat  man 
eine  ÜRifd^ung  üon  Äaolin  üon  6omtüaH  mit  fd^toefelfaurem  9latrium 
unb  Äol^Ie  bei  moglid^ftem  guftabfd^Iu^  glül^t,  eine  gelbe  ober  braune 
SlRaffe,  au3  »eld^er  SBaffer  9flatriunq)i?l9fulfuret  auflöft;  aÖ  SRüdEftanb 
bleibt  ein  gelbeö  ^ulüer,  »eld^eö  auö  einem  mit  9iatriumfulfuret  Der* 
bunbencn  2)o^)^elfißfat  öon  SQuminium  unb  9iatrium  befte^t.  @ö 
entölt: 

Äiefelfdure 39,06 

2;]^onerbe 31,i7 

9latrium 14,76 

Äalium l,©o 

9iatriumfulfuret  (ÜRif  d^ung  üon  gleichen  Slequi* 
üalenten  öon  ©nfad^*  unb  3ö)cifad^=©d^toes 

felnatrium?) 12,9? 

©d^toefeleifen 0,ii 

®rfe^t  man  baö  fd^toefelfaure  5Ratrium  burd^  fd^toefelfaureö  Äalium, 
fo  erl^alt  man  nad^  bem  9lu8»afd^en  eine  ungefärbte  SBerbinbung, 
toeld^e  au8  Äicfelfaure,  Stl^onerbe  unb  Äali  beftej^t: 

Äiefelfaure  .  .  .  39,i6 
Stl^onerbe.  .  .  -  33,84 
Äali 27,04. 

3)aö  toei^e  Ultramarin  ober  bie  ro^e  5Kaffe  bei  Luftzutritt  mit 
©d^toefel  geglul^t,  »irb  anfangs  grün,  bann  blau,  ^aä)  ®entele 
ift  ber  toirffame  Seftanbtl^eil  bei  biefer  ©elegenl^eit  bie  fd^»efligc 
©aure,  »eld^e  aud^  burd^  ®^lor  erfe^t  »erben  fann;  ba8  ®^Ior  ober 
bie  fd^toeflige  ©dure  »iirben  attbann  bem  ®infad^  :=  ©d^mefcfaiatrium 
Slatrium  entgiel^en  unb  e8  in  Sflatriumpolpfulfuret  überful^ren;  ju 
gleid^er  Seit  entftel^t  fd^toefelfaureS  Äaßum  unb  freier  ©d^toefel  ober 
©^forlalium.  SBenn  man  bei  biefem  33erfud^  ben  Suftgutritt  auöfd^Iie^t, 
fo  erl^alt  man  eine  grüne  SWaffe,  benn  e8  fel^It,  nad^  ber  Slnfid^t 
®entele*8,  an  ber  ©auerftoffüerbinbung  be8  ©d^toefete,  »eld^e  ftd^ 
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nur  Bei  ber  @mtt>irfung  bc8  ©auerftop  an^  iai  ?)o(9fulfuret  bilbcu 
lann. 

Dbwol  e^  fel^r  unangencl^m  tft,  rinc  \o  to^tigc  grage  uneticbtgt 
ju  laffeu,  fo  muffen  tüir  böd^  au8  Solange!  an  genügcnben  5)aten 
btefe  tl^eorettfd^en  Setrad^tungen  beenbigcn.  SBir  fönnen  jebod^  ^offen, 
ba§  neue  Sfrbciten  einigeö  ixä)t  in  baö  nod^  l^errfd^enbc  35unfef  bringen 
werben. 

Sfabtifatiott  bed  tllttamarin^. 

SBtr  wir  bereite  oben  angeffil^rt,  ift  ba8  SBerfal^ren  ©uimet'ö 
bis  auf  ben  l^eutigen  2;ag  unbefannt  geblieben. 

©melin^fd^eö  SBerfa^ven.  — SWan  üerf(]^afft  p^  ^iefelfäure:: 
l^pbrat  unb  Slluminiuml^^brojrpb  erftereö,  inbem  man  gut  gepuberten 
SJuorj  mit  viermal  fo»ieI  fol^lenfaurem  Valium  fd^miljt,  bic  gefd^molgene 
SKaffe  in  SBaffer  aufloft  unb  mit  ©algfäure  fällt;  Ic^terc,  inbem  man 
eine  9ttaunlofung  burd^  3lmmonia!  fällt.  93eibe  werben  mit  fod^enbem 
SBaffer  gut  auögetoafd^en.  .^ierauf  beftimmt  man,  wie  üiel  eine 
gewiffe  Quantität  ber  feud^ten  ?Rieberf(^lage  nad^  bem  ©lu^en  l^inter* 
lä^t.  (3)a8  Äiefelfäurel^^brat ,  weld^eö  »on  ©melin  angewenbet 
würbe,  entl^ielt  5  ^Jrojent  Äiefelfäureanl^^brib,  baö  Slluminiuml^pbröic^b 
32,4  ?)rojent  wafferfreie  Sll^onerbe.)  50lan  Ißft  l^ierauf  in  l^eifier  faufti= 
fd^er  Siatrontaug^  fo  öiel  Äiefelfäure  auf,  al8  fid^  überl^au^jt  lofen 
lä|t,  unb  beftimmt  bie  aufgelöfte  5!Renge.  Sluf  72  Stl^eile  ber  legieren 
(auf  wafferfreie  Äiefelfäure  bered^net)  nimmt  man  eine  Quantität 
SHuminiuml^pbrojcpb,  weld^e  70  ^rojent  trorfene  Sl^onerbe  entölt,  fugt 
baffelbe  3U  ber  Äiefelfäurelöfung  unb  üerbampft  bie  ganje  5)ißaffe  unter 
beftänbigem  Umrül^ren,  bis  nur  nod^  ein  feud^teö  ^ufcer  übrig  bleibt. 

35iefe  farblofe  SBerbinbung  »on  Äiefelfäurc  unb  Stl^onerbe  unb 
Spätren  ift  bie  SSafiö  beö  Ultramarin^,  weld^e  je^t  nur  nod^  burd^  ba8 
9latriumfulfuret  gefärbt  werben  mu^ ;  le^tereö  ftellt  man  auf  f olgenbe 
SBeife  bar.  SKan  trägt  in  einen,  mit  einem  gut  fd^lie^enben  SDedfel 
üerfcl^enen  l^effifd^en  Siegel  eine  SRifd^ung  »on  jWei  Stl^eilen  ©d^wefel 
unb  einem  Sl^eile  wafferfreiem  fol^lenfauren  9latrium  ein.  ^an  txf)x^t 
attmälig,  bi8  bei  mäßiger  Slotl^glül^l^i^e  bie  SKaffe  gel^örig  im  ^uffe 
iji,  aöbamt  wirft  man  öon  ber  erften  SWifd^ung  eine  Heine  Quantität 
in  bie  SKittc  beS  S^iegeÖ  unb  fäl^rt  bamit  fort,  bis  SlUeS  eingetragen 
ift,  inbem  man  iebe8mal  ba8  öon  ben  entweid^enben  SBafferbäm^jfen 
l^errül^renbe  Slufbraufen  abwartet.  Sflad^bem  man  ben  Stiegel  eine 
©tunbe  lang  in  mäßiger  9lot^glu]^]^i|ie  erl^alten  !^at,  nimmt  man  il^n 
au8   bem  geucr  unb    lä^t   i^n   erfalten.     6r   entl^ält   Ultramarin, 
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gcmeitvjt  mit  9latriumfulfurct,  wefd^eS  man  mit  äBaffer  auöjtc^t 
(Sollte  noci^  ubcrfd^üfftger  ©d^irefel  beigemengt  fein,  fo  üerjagt  man 
benfelben  burd^  md^igeö  6vl)i^en;  ift  baö  Ultramarin  nid^t  gleidjma^ig 
gefärbt,  fo  »ern^anbelt  man  bie  SWaffe  in  ein  fe^r  fetneö  ^uli?cr  unb 
trennt  baö  fcurigfte  Ultramarin  bnrd^  Sd^lammen  mit  SBaffcr  i)on  bcm 
toeniger  gefärbten  Sl^eite.  Dber  man  mifdjt  gleite  Sl^eile  tjon  gefaßter 
unb  getrodfneter  ^efelfdure  unb  S^ljonerbe,  fo^lenfaurem  9latrium  unb 
©(i^ioefel  mit  einer  SJlengc  fauftifc^cr  9latronlauge,  n^eld^e  l^inrcid^cnb 
ift,  um  bie  Äiefelfaure  anfjulofen.  5)ie  SKifd^ung  n?irb  in  einen  Siegel 
getrau  unb  nad^  bem  Srodfnen  jum  tebl^aften  Slotl^glül^en  er^i^t, 
loeld&e  Sem^eratur  man  eine  ©timbe  lang  anljalten  la^t;  bie  anf&nglidb 
l^ellblangraue  ÜJlaffe  wirb  burd^  baö  ©rl^i^en  fd^on  blau.  2)ie  ^or= 
3ellanerbe  t)on  @aint=2)rie]c,  n?eld^c  man  ftatt  ber  Sl^oncrbe  genommen 
l^atte,  liefert  tt^egen  beö  barin  entl^altenen  (Sifenö  ein  n^enigcr  fd^on 
gefarbteö  ^ra^jarat. 

SRobiquet'fd^eö  SSerfaferen.  —  SWan  erl^it^t  eine  SWifd^ung 
i?on  23:!^eilen  ^orjettant^on,  3  Sll^eilen  ©d^mefel  unb  3  Sl^eilen  trodEncm 
fo^lenfauren  ?Ratrium  in  einer  lutirten  (Steingutretorte,  biß  feine  35ampfc 
me^r  entiüeid^en;  nad^  bem  (Srf alten  jerfdblagt  man  bie  JRetorte  unb 
»afdl)t  bie  erhaltene  grüne  ^jovofe  9Jlaffe  mit  SBaffer  auö  ober  la^t 
fie  an  ber  ?uft  fo  lange  liegen,  biö  fie  burd^  3lnjiel)ung  üon  ^cud&= 
tigfeit  blau  n?irb.  ®aö  blaue  ^utoer,  »eld^eö  man  auf  biefe  SBcife 
erhalt,  toirb  alöbann,  um  ben  iiberfdjfiffigen  @d)n?efcl  ju  »erjagen, 
nod^  einmal  geglul^t  unb  jerrieben. 

3:iremon*fd^e3  SSerfat^ren.  —  SRan  fd^milst  1075  Steile 
©obafalj  in  feinem  Ärttftallttjaffer  unbmifd^t  l^ierin  unter Umrül^ren  juerft 
5  Sl^eile  gelben  @dbn?efelarfenif  (3turi))igment) ;  wenn  le^terer  jcrfe^t  ift, 
fe^t  man  su  bem  ®emifd^  gallertartige^  SKuminiumtjpbrojL-t^b,  »eld^eS  man 
burd^  !ol)lenfaureö  9latrium  gefallt  unb  nur  einmal  auögetoafd^cn  l^ot, 
(7  Sl^eilen  trocfner  Sl^onerbe  entf^)red^enb)  unb  fd^liefelid^  eine  SCRifd^ung 
i?on  100  3:l)eilen  pull^erifirtem  ^oräeltantlion  unb  221SJ:bcilen  ©djWcfel^ 
blumen.  9Wan  erl^i^t  baö  ©emenge  jucrft  üorfid^ttg,  um  aUeö  nod^ 
jnriirfgebliebene  SBaffer  3U  t)erjagen,  unb  bringt  cö  aföbamt  ganj  langfam 
jum- lebt^aften  5RDt]^v3lü]^en.  ©a8  geuer  mu^  fo  geregelt  werben,  ba§ 
bie  SKaffe  nur  3ufammenbadft,  oljne  3U  fd^mel3en.  9tad^  bcm  ©rfaltcn 
ert^i^t  man  baö  ^^robuft,  um  moglid)ft  Diel  ©d^wefel  ju  i>cr|agett, 
wafd^t  e8  mit  faltem  SBaffer  au8,  unterwirft  eö  in  einem  bcbecften 
JRoftfd^erben  nod)  einem  3weiten  ein=  bis  3Weiftünbtgem  ©r'^ii^cn,  wobei 
bie  Stem^)eratur  biö  3ur  bunflen  Jftotl)glü^I|i^e  gefteigert  werben  fonn, 
unb  rii^rt  bie  50iaffe  babei  üon  3eit  ju  3cit  um. 
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Sctfa'^ren  »on  ^rurfncT  in  $of. —  35iefe  ?ölct^obe  ift  in 
inbuftrictter  ^infid&t  tt)o(  bie  fccfte  unb  tt)urbe  wal^rcnb  einer  JReü^e 
uen  Salären  anvjemenbet;  aber  tregen  eineö  barait  tjcrbmtbenen  Uebel* 
ftanbcö  i)at  man  fie  je^t  faft  alfgemcin  tüieber  aufgegeben.  JDie  Slrbeiter 
finb  namlid^  ber  fd^&blid^en  @intt)irfung  ber  fd^ujefligen  ©ciure  ju  fe^r 
ausgefegt,  tt>eld^e  fid^  burd^  baö  ©lü'^en  eineö  ©emengeö  omi  9latriums 
bifulfuret,  lotjlenfaurem  9latrtum  mtb  2:l)on  in  biö  jum  bunffen  9ictt)= 
gtül^en  er^i^ten  5)iWuffeIn  bei  guftjutritt  bilbet.  ©iefeö  ©tü^en  mu§ 
unter  bcftdnbigem  Umrul^ren  erfolgen,  toaß  eine  betrdd^tlid^e  Slnftren- 
gung  erforbert.  @in  moglid^ft  tl)onerbe]^a!tiger  nnb  eifenfreier  Zljon 
»irb  fein  ge))ultjert  unb  burd;  ©d^ldmmen  gereinigt,  »ie  eö  in  ben 
|)orjelIanfabrifen  gefd^ie^t.  Stläbann  bereitet  man  ftd)  eine  Söien^ 
gung  an^: 

©ntwaffertem  fd^n^efelfauren  5Watrium  (toie  eö  in  ben 
©obafabrifen  auö  .^od^falj  unb  (Sd)tt?efelfäure  erl^alten 
toirb) 100  Streite 

©e^uberter  ,pDljfüt)le  (ober  ®ruÖ  »on  v3uten  @tein= 
fohlen) 33      . 

SerfaHenem  mt 10      = 

S)iefc  SOWfd^ung  bringt  man  auf  bie  ,^crbfoI)(e  eineö  glammen= 
ofenß  unb  bcbedft  biefetbe  mit  einer  1^  biö  2  Sott  l^o^en  Sdbid^t  Äalf= 
mel^L  ©obalb  bie  SWaffe  gefc^moljen  ift,  rfi^rt  man  lebl^aft  um  unb 
fd^o^)ft  baö  gebilbete  ©d^njefelnatrium  in  Sottige  auö;  l^ierauf  loft 
man  eß  in  ber  funffad^en  SWenge  fiebenbem  SBaffcr  auf,  lä^t  bie 
gofung  fid^  fldren  unb  fod^t  fie  mit  ©d^wefel,  um  eine  l^ßl^ere  ©d^wefe* 
lungöftufe  beö  9latriumö  ju  bitben;  auf  100  Stljeile  gefd()mDl3eneö 
9latriumfttlfuret  ftnb  40  biö  50  St^eile  ©cfimefel  erforbetüd^.  2)ie 
»ieberum  geflarte  Sßfung  t»irb  fomeit  eingebam^ft,  biö  fie  ein  \pt^ 
jififd^eö  ©etoid^t  üon  1,80  (25«  33.)  l^at*,  fie  enthalt  alöbann  25  ^rojent 
trodfneö  Sflatriumbifulfurct.  3)iefe  gluffigfeit  tüirb  jum  weiteren  Öe^ 
braud^e  aufbetpa^rt;  fie  cntl^dtt  unterfdjwefligfaureö  unb  fol)Ienfaure8 
^Jtatrium  unb  5Ratriumbifulfuret. 

SScn  biefer  Haren  Sauge  bam^)ft  man  50  Äüogramm  in  flad;en 
gn^eifemen  ©efd^en  biß  jur  ©pnHJÖfonfiftenj  ein  unb  rul)rt  mit  einem 
eijemen  ©^>atel  12,5  Kilogramm  trodfne  Stionerbe  Ijinju  ober  t}on 
ber  nod^  üorrdtl^igen  feud^ten  ^rd^^arirten  3:I>onerbe  fo  üie(,  alß  biefer 
5Wenge  im  trodEnen  3wftanbe  entf^^rid^t.  SBd^renb  bie  SDbffe  fic^  nod^ 
gut  umrul^ren  ld§t,  giebt  man  nad^  unb  nad^  eine  ?ofung  uon 
250  ©ramm  Irpftattifirtem  fu^f erfreien  @ifenmtrioI  ^inju  unb  mengt  Slllee 
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gut  burd^cinanbcr.  hierauf  »trb  bie  SKaffe  jut  Strodfne  cmgcbompft 
unb  ju  einem  mogl^ft  fernen  ^ul»er  3erriefeen.  3)tefe5  ^toer  trägt 
man  alöbann  in  SDluffetn  (üon  0,5o  bis  0,6o  ÜKeter  Srcite,  0,so  biö 
0,35  9Jieter  ^oi)t  unb  0,io  SKeter  Siefe,  »cld^e  in  eigent^mlid^  gc:= 
bauten  Slammenofcn  nebeneinanber  aufgefteDt  finb,)  in  einet  ungefähr 
0,06  big  0,08  SDfletcr  bicfen  ©d^id^t  ein  unb  etl^i^t  e8  ungcfdl^r  eine 
©tunbe  lang  biß  jum  JRotl^glül^en,  inbem  man  l^aupg  umräl^rt 
unb  ben  3utritt  ber  guft  nid^t  l^inbert.  ©ie  gaxbe  ift  onfanglid^ 
leberfarbig,  bann  rötl^lid^,  grün  unb  enblid^  blau,  ©obalb  biefcr 
^unft  errcid^t  ift,  jie^t  man  bie  SWaffe  ani  bem  Dfen,  laugt  fte 
l^ierauf  in  einem  93ottige  jur  üollftdnbigen  ©ntfemung  ber  Ißölid^cn 
©alje  mit  SBaf[er  an^  unb  trodCnet  fie.  35ie  trodfnc  5Ka|fe  »irb 
aufö  5Ueue  fein  jerrieben  unb  gefiebt  unb  nod^  einmal  in  SKaffen  »on 
5  big  6  Kilogramm  in  Söhiffeüt  oon  0,46  biS  0,5o  SWeter  ©reite  rnib 
0,80  biö  0,90  Söieter  Jiefe  unter  ^aufigem  Umrül^ren  bei  einer  mäßigen 
JRot^gtutl)  erl^i^t,  biö  fie  eine  fd^öne  blaue  garbe  angenommen  l^at, 
wag  in  \  bis  |  ©tunben  erfolgt.  9Kan  nimmt  alöbann  baö  |)ra))arat 
auö  bem  Dfen  unb  td^t  eö  auf  ©ranitplatten  erfalten,  toobei  \xäf  oft 
fd^ncn  toa'^renb  beS  (Srfaltcnä  eine  rafd^e  SSerfd^önerung  imb  @r^5|ung 
ber  garbe  jeigt.  Sölitunter  tritt  biefe  ©rfd^einung  nid^t  m.  ©d^He|i= 
lid^  tüirb  bie  ©d^melje  auf  einer  garbenmü^le  jerrieben  unb  ge^ 
fd^ldmmt,  ttjoburd^  bie  toerfd^iebenen  ©orten  erhielt  toerben. 

9lad^folgenbe  ©injell^eiten  entlegnen  toir  bem  Serid^t  »on  Sl.  SB. 
^ofmann,  n?eld&er  üortrefflid^e  3fuffd&luffe  über  bie  fabrifmd^ige 
S)arftellung  be8  Ultramarine  nad^  ben  neueren  SWetl^oben  giebt 

2)ic  erfte  Operation  beftel^t  barin,  eine  innige  SDWfd^ung  üon 
Äaolin,  ©d^toefel  unb  fol^lenfaurem  Slatrium  ju  mad^en,  tt>eld^ 
man  ^dufig  eine  gemiffe  Quantitdt  fd^toefelfaureö  Slatrium,  ^oljfol^te 
unb  Äolopl^onium  l^injufügt  Sitte  biefe  Sölaterialien  ttjerben,  mit  9öiö« 
nal^me  be8  Äolo^^l^oniumö,  Ujeld^eS  man  in  nu^gro^en  ©tudfen  l^ingu* 
fe^t,  in  Äottfdffem  in  ein  jarteS  ?)uloer  »ertoanbelt.  Um  ein  burfleS 
unb  reineö  33lau  3u  erl^alten,  »ermel^rt  man  bie  STOenge  beö  fd^wefet 
fauren  5Uatrium8. 

3ur  ©arftettung  ber  blauüioletten,  in  Sttaunlofung  faltbaren 
Ultramarine  i?erme]^rt  man  bie  SWenge  be8  lol^lenfauren  JRatrium«  ouf 
Äoften  beö  fd^toefelfauren  ©alje«  unb  »ermifd^t  ben  Äaolin  mit  gc* 
yutoerter  Äiefelfdure,  fo  bafe  Äiefelfdure  unb  Sl^onerbe  im  Serl^dltni^ 
öon  65  gu  35  ftel^en. 

JDie  nac^folgenbe  Stabette  giebt  bie  Sufammenfe^ung  ber  beiben 
SKifd^ungen  gur  ^erftellung  cineS  bunflen  Ultramartnblau.    5Die  erftete, 
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»cld^c  öon  ®ta8  in  [einem  S3eri(^t  übet  bie  StuSfteUung  »on  1855 
angegeben  ift,  entl^dlt  glcid^jettig  fd^wefelfaureö  unb  fol^Ienfaureö 
Äatrium;  bie  gtoeüe  tjon  Surften  au,  ^Dirigent  einet  Utttamatin= 
fabtif  in  Coburg,  entölt  nur  fol^IenfaureS  Sflattium. 

I  II 

@ia@.     Sütftenau. 

Äaolin 37  100 

SBafferfreieÖ  fd^toefelfaureS  5Ratrium    .  15  — 

Äo^Ienfauteö  9latriunt 22  90 

JReinet  @d^tt>efel 18  100 

^oljfol^Ie 8  6 

ÄoIo^)]^onium —  6 

a)te  ©toffe  ttjetben  gut  gemifd^t  unb  in  150  biö  200  Siegel 
eingettagen ,  öon  benen  jebet  24  bi8  30  ^funb  bet  ?0lifd^ung  faffen 
fann,  unb  weld^e  in  einem  Dfen  über  einanber  geftellt  »erben;  ober 
man  füllt  bie  SKaffe  in  breite  feuerfefte  Ädften,  ton  toeld^en  je  jioei 
auf  ben  j£)etbbdnfen  eineö  bo^>))eltcn  mit  niebetgel^enbem  geuet  fon* 
fttuirten  glammenofenö  auögefe^t  finb.  3)et  Dfen  befielt  au8  gtoei 
@tagen,  t>on  benen  bie  untete  birelt  burd^  bie  flamme,  bie  obere  burd^ 
bie  93erbrennung8gafe  erl^i^t  »irb.  35ei  ber  etften  SÖUfd^ung  barf  bie 
3;em^>eratut  beö  Dfen«  nur  fel^t  langfam  bi8  jur  bunflen  Slot^glül^^ 
^i^e  gefteigert  »erben  unb  mu^  48.@tunben  lang  anbauern;  bei  ber 
jweiten  9Rifd^ung  l^ingegen  enH)fie^lt  gurftenau  eine  fel^r  fd^neHe 
Sem^jeraturer^öl^ung  bi«  gum  @d^melj))unft  einer  gegirung  pon  gleid^en 
Sl^eilen  ®olb  unb  ©ilber;  man  la^t  bie  Jemperatut  5  bis  6  ©tunben 
lang  anbauem,  bid  eine  auS  bem  Dfen  genommene  $robe  nad^  bem 
(Srfalten  eine  gtüne  garbe  jeigt.  SHöbann  la^t  man  ben  S5fen  ganj 
aQm&lig  in  28  bid  36  ©tunben  abfüllen,  inbem  man  aUe  feine  Deff^ 
nungen  Derfd^lie^t. 

2)et  !^au^)tfdd^lid^fte  ^unft,  auf  ben  eß  l^ierbei  anlommt,  ift  ber, 
bafi  man  bie  |)a|fenbe  ^i^e  antoenbet;  eine  ju  l^ol^e  Slemperatut  be= 
wirft,  ba^  bie  ÜRaffe  flüfflg  wirb,  »dl^renb  in  bem  entgegengefe^ten 
gaUe  baö  fd^wefelfaute  Sftatrium  nid^t  rebujirt  toirb  unb  eine  S3ilbung 
t)on  |>ol9fulfureten  alfo  aud^  nid^t  ftattfinben  fann,  fo  ba§  man  auf 
biefe  SBeife  fein  Ultramarin  er^dlt.  6ine  gut  gelungene  D^)eration 
liefert  eine  gtüne  5Waffe,  weld^e  leidet  gerreiblid^  unb  uut  »enig  ju= 
fammengefintett  ift.  ^an  pniom^xt  biefelbe  unb  bringt  baß  ^ufoer 
in   gu^eifeme  SRofttdfteu,   toeld^e   burd^  einen  Übergreifenben  2)edCel 
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üerfd^Ioffett  [inb  unb  txi)x^i  abermalö  aä)t  Stunben  lang  bei  einer  Slem= 
^eratut,  toel^e  burd)  bte  au8  bem  ©atctmrofen  enttreid^enbe  ^t^e 
^erijorgebrac^t  »trb.  2)aÖ  cr^ltene  ^rdparat  wirb  fein  puberifirt 
unb  mit  SBaffer  fo  DoÜfommen  »ie  mögtid^  ausgelaugt,  um  bie  lo»= 
lid^en  ©alje  ju  entfernen,  unb  barauf  getrocfnet. 

,^at  bie  9Jlaffe  noäj  nid^t  ben  ertoünfc^ten  blauen  ^arbentcn 
erlangt,  fo  unterwirft  man  fie  in  einem  biö  jur  anfangüd^en  Siotl^glutb 
erlfi^ten  glammenofen  einer  9lrt  üon  Stöftung.  ©abei  wirb  ©auer« 
ftoff  abforbirt,  unb  biefer  bilbet  mit  einem  Sl^eile  beS  (5d)tt)efelö  fdbtt?ef= 
lige  ©aure,  welche  entweidjt.  SiJian  roftet  fo  lange,  bis  eine  ^robe 
beim  (Srfalten  nid^t  mel^r  fo  bunfel  gefärbt  ift  als  bie  üor^ergel^enbc. 
©d^lie^lid)  toafd)t  man  baö  erljaltene  ^robutt  auS,  jerreibt  unb  trodnet 
eS.  ©aö  Serreiben  gefdjiel^t  in  d^lidjen  SDIfil^len,  wie  bie  gunt  ^ul= 
tjerifiren  beS  ^felbfpatl^S  in  ben  ^orjeHanmanufafturen  angewenbcten. 
Sei  biefer  D^^eration  mu^  mit  ber  größten  Sorgfalt  »erfal^ren  werben, 
ba  bei  Ultramarin,  ber  jum  3<^ugbrucf  gebraudjt  werben  foÖ,  grofje 
Sart^eit  beS  ^ulüerS  unumgängtid^  notl^wenbig  ift.  5)aS  jum  9tuS= 
laugen  bienenbe  SBaffer  mu^  ooUftanbig  rein  unb  mögltdfft  falffrei 
fein,  inbem  ber  Äalf  bie  Unannel^mlidjfeit  l)at,  fid)  auf  baS  Ultra= 
marin  nieberjufdjfagen  unb  feine  garbe  ju  »eranbem. 

5Rac^  Sleinl^olb  .^offmann,  ©ireftor  beS  ©laufarbenwcrfs 
5)^arlenberg  in  »C)effen,  fonnen  bie  üerfd^iebenen  SSerfa^rungSmcifcn 
ber  Ultramarinfabrifation,  abgefel)cn  »on  ben  Slbweid^ungen  in  beji 
SJlengenöerl^altniffen  xmb  ber  gorm  ber  Defen  unb  ber  Spiegel  in  \oU 
genber  SBcife  flafftfljirt  werben: 

6rfteS3Serfa^ren:  Äaolin,  fd^wefelfaureS  9latrium  unb  Äo^Ie. 

StüeiteS  SSerfa^ren:  Äaolin,  fd}WefelfaureS  ^latrium,  fol^lem 
faureS  ^iatrium,  Äo^le  unb  ©d^wefel. 

5)ritte8  -SBerfal^ren:  Äaolin,  Äiefelfaurc,  Äol^tc,  fol^lenfaureS 
9latrium  unb  @d)Wefel. 

2)a8  9io^))robu!ft,  weld^eS  man  nad^  bem  erften  unb  dltcften  95er= 
fahren  erl^dlt,  ift  gewo^nlid^  in  golge  ber  fel^r  bebeutcnben  Senqjcratur- 
er^öl^ung  etwas  gefrittet;  bie  S^irbe  beffelben  ift  grim  unb  jeigt  ober- 
fldc^lid)  eine  leidet  blaue  gdrbung.  @S  taffen  fid^  Don  biefer  SJlaffc 
leidet  Quantitdten  ^erftellen,  bie  gleid)formig  grün  gefdrbl  finb  unb 
nad^  bem  ©d^ldmmen  unb  SluSlaugen  in  ben  i§)anbel  gebrad^t  werben 
fonnen.  S)ie  grüne  SSarietdt  berwanbelt  fid),  mit  ©d^wcfel  gemifd&t 
unb  bei  guftjutritt  er^i^t,  in  golgc  ber  ©inwirfung  ber  fd^we^tgen 
©dure  in  blaueS  Ultramarin,  ^aij  biefer  SDflet^obe  erljdlt  man  l^auft^ 
fdd)lid)  ein  IjellcS  5Blau,  weld^eS  6  bis  8  ^rojent  ©d^wefel  entölt 
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2)a0  jtoeite  SBerfaljren  ift  üdu  bem  crften  nur  baburd^  unter= 
fd^iebeu,  ba^  man  ©d^n^efcl  imb  füt)lcn[ciureö  5tatrtum  Ijinäufiicjt;  bie 
Operation  tuirb  bei  einer  niebricjern  Semperatnr  au§i3effll)rt  9Kan 
erhält  eine  grüne  9Wa[[e,  tvelc^e  leidet  gerreibfid)  unb  fo  poröö  ift, 
ba^  [te  mit  Seid)tic}!eit  ©anerftoff  ju  abforbiren  vermag;  man  ftnbet 
alfü  awä)  mä)  bem  @r!alten  be^  Ofenö  einen  großen  £l)ei(  in  blaueö 
Ultramarin  i?ertüanbelt,  fo  ba^  eö  fdjtüierig  ift,  auf  biefe  Sßetfe  ein 
grfineö  üerfciuflidjeö  Ultramarin  ^etäufteHen.  ^^iigt  man  gu  bem  fo 
erhaltenen  9iob)>robuft  ©d^ttjefel  unb  »erfährt  wk  bei  bem  erftcn 
SBerfal^ren,  fo  erl)alt  man  ein  fd^oneö  33lau,  meldjeö  fid^  i^or  bem 
»origen  burd)  eine  bunflere  gärbung  imb  einen  größeren  garbenreid)= 
tt^um  auögeid^net  3e  metjr  ©d^toefel  unb  ©oba  bem  rollen  ©emenge 
jugefe^t  »urben,  befto  me^r  erlangt  baö  9iü'^^)robn!t  bie  (gigen^^ 
fd^aft,  nad^  bem  ©rfalten  eine  fd^onere*  intenfio  blaue  garbe  anäU:= 
neljmen,  fo  ba^  fid;  bei  gewiffen  9)lengenücrt)ältniffen  ein  üollfom= 
meneö  53lau  bilbet,  weld^eö  feine  jn?eite  33el)anblung  mit  ©djmefel 
mct)r  erforbert.  2)ie  auf  biefe  SBeife  bargeftellten  Ultramarine  entbalten 
10  btö  12  ^rojent  ©d>tt)efel.  5)te  nad)  ben  beiben  erften  SDictljoben 
crl)altenen  blauen  ^robufte  fonnen  ber  ©inmirfung '  einer  gefattigten 
ifllaunlöfung  nid)t  toiberfteljen. 

35aö  britte  33erfal^ren  unterfdjeibet  fid^  toon  bem  jtüeiten  nut 
baburd),  ba^  Äiefelfaure  jugefe^t  tmrb,  n?eld)e  in  moglidjft  feiner 
SBett^eilung  angewenbet  n^erben  mu^.  2)aö  9tDl)^)robuft  ift  alöbann 
immer  blau  unb  bebarf  feiner  »eiteren  Se^anblung  mit  ©d;n?efel. 
5)a8  auf  biefe  Söeife  (Silica  process)  bargefteßte  Ultramarin  unter= 
fdjeibct  fid^  öon  ben  oorigen  burdti  feine  Sßiberftanb^^fal)igfeit  gegen 
^llauttlöfungcn,  »eld^e  um  fo  größer  ift,  je  mef^r  Äiefelfdure  e§  cnt= 
Ijdlt;  eß  ift  aud^  burd^  eine  eigentl^ümlid^  rot^e  Färbung  d^arafterifirt, 
beten  Sntenfttät  gleid^faltö  mit  ber  9)lenge  ber  Äiefelfdure  junimmt. 
Siefet  rot()lic^e  Ston  tritt  befonber^  bann  l^ert)or,  »enn  man  ^Proben, 
ü)eld(e  nad^  ben  angegebenen  brei  SJlet^oben  bargefteüt  finb,  mit  einer 
gleid^en  SJiengc  eineö  u^ei^en  ^arbftoffS  mifdjt. 

®ie  britte  aJletl^obe  liefert  für  mele  3^t)edfe  baö  entfd^ieben  Dor* 
jüglid^fte  ^robuft,  bie  gabrifation  aber  f)at  bebentenbe  praftifdje 
©d^roierigfeiten,  welche  l|au^)tfad^lid^  t)on  bem  33eftreben  ber  fiefel^ 
faure^altigen  SJlifd^ungen  ^erriif)ren,  im  Dfen  jufammenjufintent. 

SBir  geben  jum  ©d)luffe  eine  furge  33efd}reibung  ber  gabrifation 
beö  Ulttamarinö  im  ©ro^en,  mit  Bugrunbelegung  ber  oon  (Sart= 
mantran  in  ben  Moniteur  scientifique  barüber  oeroffentlic^ten  ©in« 
jelnl^eiten. 

20* 
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3)te  SDiatcrialien,  trcicfje  jur  ©arfteCfung  be§  Ultramarin^  gcbraud^t 
tüerbcn,  befielen  auö  (gc^iüefd  imb  Äol^le,  tüaffcrfrciem  fdfwcfclfauren 
^tatrium  unb  gut  gctrocfnctcm  ©cbafalje  öon  90*^,  wie  c8  im  ^anbcl 
üorfommt,  fd&Kc^Iid^  auö  einem  S)Uneral,  bcm  Äaolin  Don.  6omtt>aU 
in  6ni3lanb,  ober  bem  »ei^en  S^on  auö  Dcutfd^Ianb.  — 

©d^wefel.  —  ©er  @d)tt)efel  mu^  \o  rein  afö  mßglidb  fein; 
man  barf  ju  biefem  Bwecf  nur  @tanv3enfcfjtt?efel  i^ertrenben,  ba  <Bä}Xt>e\cU 
blumen  meiftentl^eitö  freie  ©d^ttjefetfaure  entl^alten. 

^o\)lt.  —  @ut  aufgeglühte  Äo^Ie  »on  fid^tnem  <Sd^cit=  ober 
Stangen^olj  in  fleinen  reinen  ©tuefdbeu  ift  bie  beftc;  man  giebt  ber= 
jenigen  ben  SSorjug,  meldte  bie  Jpoljeffigfabrifen  liefern.  S)a8  @ru^ 
ober  baö  gröbere  Äoljlenflein  biefer  Gabrilen  beft^t  alle  erforberlicben 
Gigenfc^aften. 

©d^loefelfaureS  9iatrium.  —  2)iefeö  @alj  mu§  »affcrfrei, 
moglid^ft  n?ei§  unb  frei  üon  (?ifen,  (?l)lor  unb  93lei  fein.  ^}au  i>er= 
toenbet  baö  ^robuft,  weldbeß  in  ben  '^^abrifen  burc^  Bcrfefeen  uon 
Äod^fatj  mittelft  ©dbwefelfdure  erl)alten  xoxxb;  l^ierbei  mufe  man 
befonberö  barauf  achten,  ba^  baö  fd^wefelfaure  Diatrium  mogtid^ft  gut 
geglül)t  ift  unb  feine  überfd^üfftge  @d^toefel=  ober  ©aljfaure  me^r 
entljdlt,  toeil  ein  Ultramarin,  u^eldjeö  man  mit  fold^em  Sal3e  barftellt, 
weniger  gut  auffallen  würbe. 

©obafalg.  —  2)aö  (gobafalj,  weld^eö  befanntlid^  je^t  nitbt 
nad^  bem  ©ewidjt,  fonbem  nad)  bem  9?atronge]^alt  Derfauft  wirb, 
mu^  minbeftenö  neunäiggrabig  fein;  au^erbem  mu^  man  immer  ba^- 
jentge  auöwa^len,  wcldjeö  moglidjft  reid^  an  fauftifc^em  9iatron  ift. 
2)ie  95  grdbigc  9leufd)loffer  (»on  ben  oereinigten  Sabrifen  ju  ?lRann= 
I^eim)  ober  bie  ,^euf eiber  ©oba  finb  in  biefer  Jpinfid^t  gut  su  ge= 
braud^en. 

Äaolin.  —  3n  5?r<tnfreid^  wirb  gro^tent^eifö  ber  Jl^on  i?on 
(Somwalt  in  @nglanb  verarbeitet;  man  oerwenbet  inbeffen  aut^  beutfcben 
Zijow.  3u  mehreren  ©egenben  ^anfreid)^  finben  fid)  betrSc^tlid^e 
gager  einer  fel^r  fd^onen  Dualität  Sl^on,  ^au^)tfad^ltd^  in  einigen 
gofalitdten  oon  Siieüre  bei  Ärquian,  ©aint*  ^Pierre  le  9)iouftier.  S)cn 
beften  Äaolin  in  ©eutfd^lanb  liefern  .pidf  in  3(mberg  unb  5)orfner 
unb  6omp.  in  Jpirfd^au;  ferner  finb  bie  Äaoltne,  wcld^e  fid^  bei 
©d^neeberg,  Äarlöbab  unb  bei  Sreitfd^en  am  SBefterwalb  finben,  ganj 
braud^bar. 
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2)cr  am  mciftcn  tjcrtrenbete  Zltjon  ift  ber  englifd^e;  c6  tft  bieö 
jebod^  nid^t  berfelbe  ÄaoHn,  »eld^er  jur  ^Por3elIanfabrifation  »cr= 
ipcrtbct  toitb.  SKan  mei^,  ba§  biefe  ©^^esieö  im  Sfllgcmcinen  auö 
Quarjfcrncrn  ober  ©anb,  ffeincn  Stud^ftuefcn  üon  ©ilifaten  Derfd^iebener 
SKctaüe  unb  ^orjcHanerbe  bcfte^t,  tüeld^c  leitete  bctt  wcfcntUd^ften 
Sll^cil  auömad^t.  3)er  üon  un8  bctrad^tetc  Äaolin  bc[tc!^t,  »enn  man 
von  ben  fletncn,  barin  enthaltenen  SRcngen  von  Äali,  5Ratron,  ©ifen^ 
ö^pb  unb  5Kagnefia  abfielet,  nur  auö  btefer  ^ot^ellanetbe. 

SRc^rere  9tna(i)fen  von  guten  ©orten  yefeö  Sll^onö  ergaben  foI= 
genbeö  burc^fdjnittltd^e  SRefnltat: 

SBaffer 13,oo 

Äiefelfdure 47,öo 

Sll^onerbe 35,oo 

@ifeno]C9b 1,30 

Äali 2,60 

SiRagnefia  unb  SBerluft    ...  O^to 

100,00. 

3n  ber  ?)ra]rtä  bebarf  eö  jebod)  feiner  SInali;fe,  um  ftd)  »on  ber 
35e[d^affenl)eit  beö  9)iaterialö  ju  überzeugen;  man  tann  feine  ®üte 
giemtid^  gut  naci^  folgenben  äußeren  9Kerfmalen  abfd^a^en.  (5ö  ift 
ein  »ei^eö  ^uber,  baö  fid)  in  leidet  jerreiblid^e  Älfim:pd^en  jnfammen* 
geballt]^  atf  milbe  unb  faft  feifenartig  anjufu^Ien  ift  unb  fic^  mit  bem 
^ger  leidet  glatten  lä^t;  mit  SBaffer  angeru'^rt,  bilbet  eö  einen  jd^en 
unb  fel^r  •  binbenben  SBrei.  3m  Sillgemeinen  ift  ber  wei^efte  Slipon 
aud^  ber  befte. 

3)ie  gabrifation  be8  UltramarinS  gerfallt  in  folgenbe  14  D^)e- 
rationen: 

1)  2)a8  entttjaffem  be8  Sl^onö. 

2)  Da«  3erfleinern  ber  33eftanbt^eile. 

3)  ©a6  2lbtt)iegen  unb  SSermifd^en  ber  Seftanbtl^eile. 

4)  35aö  eintragen  ber  ^Waffen  in  bie  .g)dfen. 

5)  J)aö  @infe^en  ber  |)dfen  in  bie  Defen. 

6)  2)a8  er^i^en  ber  JRo^maffen. 

7)  3)a8  ^erauöne^men  unb  baö  Entleeren  ber  J^dfen. 

8)  2)ie  SBdfferung  beS  grünen  UltramarinS. 

9)  2)aö  Jrodfnen  beffelben. 

10)  SDaö  JRoften  ober  baö  ©d^wefeln  beä  rot)en  Ultramarinö/ 

11)  $Daö  3erma^len  beö  Slanö. 
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12)  2)a0  üollftaitbige  «uöirafdjen  beß  5BIau8. 

13)  2)aö  ©ortiren  in  bie  ehtjelncn  9Jummcm. 

14)  ©aö  2:rDcfncn  beö  Ulttamarinö. 


SBtc  bie  oben  aitv3cfüt)rte  5(TtaIt>fe  anjiebt,  enthalt  ber  ^viclin 
biö  13  '•projent  djemifdf)  i3ebmibeneö  Sßaffer,  tüeldjeö  man  nctljii^cnbtger' 
tüeife  fortfd)viffen  nuif^,  ttcü  eö  bei  ben  fentereu  SD^^eraticuen  einen 
fd)ablid)en  öinffu^  auöübcn  lüürbe.  3u  biefcm  Swerfe  brinv3t  man 
benfelbcn  in  fenerfefte  2:iev3el  »cn  0,3o  SKeter  ^cl)e  nnb  0,2o  9)tctcr 
®urd)me[fer,  bebecft  biefclben  nnb  fe^t  fie  übeteinanber  in  benfelbcn 
Ofen,  in  lüetd^cm  nad)l)cr  baö  Grf)i^en  ber  Ulttamarinmoffe  gef(^iel^t 
nnb  bcffen  Äonftrnftion  f^?citerl)in  ani3egcben  »werben  fcti.  S(nö  Sf ar= 
famfeitörncffidjten  gebrcind)!  ntvin  jn  biefem  ©lullen  bie  Stiecjel,  tvcld^e 
n>egen  3n  ftarfcr  Stiffe  jn  jebem  anbern  ®ebtaud)e  nid^t  me^r  i3eeiv3net 
finb;  bnrd)  biefe  JWiffe  fcinn  bie  Suft  jn  bem  3i)iatenaf  gelangen,  roo^ 
bnrd)  baö  Ginafd;cm  ber  organifdjen  Snbftanjen  befcrbcrt  nnrb,  bereu 
iJhin>efenl)eit  ebenfalls  für  bie  .^erftcllnng  be^  Ultramarinblvinö  Ijin^ 
berlid}  fein  unube.  Sie  Siegel  n)erben  alebann  (angfam  bis  juni 
lebl}aften  9]i:tt)gliU)en  fed)ö  ©tnnben  lang  erljil^t.  9D?an  crt)ält  ben 
Dfen  Wvi^renb  bei*  angegebenen  3eit  bei  bicfer  Sein^?eratnr  unb  tä^t 
alebann  erfalten.  30  biö  3()  ©tunbcn  barauf  fCntnen  bie  Siegel  ]^er= 
auögcnontmen  trerbcn.  üDer  .Kaolin  ift  nun  »öllig  lüaffcrfrei  unb 
beflißt  eine  fd^ivad)  rötl)lid)e  ?arbe,  Xücldjc  ücn  ber  £)n:i)bation  bee 
barin  entljaltenen  Gifcnö  berrül^rt;  allein  er  ift  no*  jerreibltd)  nnb 
laf?t  [id^  mit  l'eidjtivgTcit  3n.nfd)en  ben  <s-ingem  jerbrncfen;  ift  er  lnu= 
gegen  l)art  gen)tn*ben,  fo  baf;  er  nid}t  met^r  auf  biefe  3Beifc  gepulvert 
iüerben  fann,  fo  l^at  er  ju  ftarfe  Äl^i^e  befommen. 

33efii3t  bie  9Jlaffe  bie  erforberlid)en  (Jigenfd^aften,  fo  entleert  man 
bie  Siegel  nnb  bett)al)rt  ben  5nl)alt  auf,  um  il)n  nad)  S^ebürfni^ 
:(?ubern  3u  fonncn.  ü^amit  bie  ?!)Jaffe  an  ber  ^uft  nidjt  n>ieber  Seud)= 
tivgfeit  aujieljen  fann,  bringt  man  fie  in  gro^e  lüoljl  i?erfd)loffene  Raffer, 
u>ctd)e  an  einem  trocfnen  Orte  aufbeti^al)rt  n^erben.  33ei  einer  Cpe= 
ration  in  360  Siegeln  Don  ben  oben  angegebenen  ©imenfioncn,  öon 
n?eld)en  jeber  4,6  .i^ilogramm  cntl^alt,  crljalt  man  ungefähr  1400  Äito= 
gramm  ttjafferfreien  Äaolin,  loobei  man  ungcfdljr  20  biö  22  .peftolitev 
(^a^coafö  oerbrandjt  Ijat. 

9Jur  ju  3(nfang  ber  (?ann>av3ne  unb  um  einigen  S^orratl^  ^u  l^abeu, 
n?iebeil}oIt  man  biefed  CfutiOviffcrn  iner=  bi^  fünfmal  mit  einer  gicidjcn 
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Quantität;  f^^atcrl^in  gicbt  man  bei  bcm  jebcSmaKgcn  Olü^cn  bcö 
Ultramaringrun^  eine  bcftitnmtc  Strtjal^l  üon  Siegeln  mit  Äaoßn  in 
ben  SDfen,  totläft  ungcfdl^r  fo  üiel  S^l^on  enthalten,  aU  man  bei  ber 
nad^ften  O^)eration  gebrandet.  9Kan  tl)ut  bieö  auö  meisteren  ©tünben; 
crftKd^  i[t  bie  $i^e,  bei  xotlä)tx  ber  Äaolin  fein  SBaffcr  verliert,  genau 
biefelbe  toie'  bie,  bei  »eld^er  fid^  baö  grüne  Ultramarin  bilbet,  fo 
ba^  man  al\o  nid^t  gu  befiird^ten  ixanä^tf  ba§  man  ben  geeigneten 
ipi^egrab  fiberfd^reite,  unb  jweitenö  fteHt  man  ürrtl^eiß^aft  bie  ben 
Äaolin  etttmtenben  Sieget  an  biejenigen  ©teilen  beö  £)fenö,  an  icn^n 
ein  SDli^ratl^ien  beö  UttramaringrunS  burd^  baö  ^euer  gu  beforgen  toare. 


Sad  Serfleinetn  ber  äSeftanbt^eile. 

2)ie  eingeben  ©eftanbtl^eile  fönnen  nur  bann  eine  üollftanbige 
SBirfung  auf  einanbcr  ausüben,  wenn  man  fie  Dörfer  moglid)ft  fein 
gertl^eilt  unb  innig  gemifdl)t  I^at.  ©aö  ^uberifiren  erfolgt  mittelft 
t?ertifaler  ?!)iül)lfteine,  n^eld^e  ebenfo  »ie  bie  SDWil^len  für  ®i^jö,  (Si)a^ 
motte  ober  dl^nlidje  SRaffen  in  35en)egung  gefegt  »erben,  nur  bürfte 
eö  Dorgugiel^en  fein,  SKetatlioalgen  gu  üermenben,  weil  bie  auö 
Stein  ben  Uebelftanb  l^aben,  ba§  fie  fid^  auöI)of)len  unb  ungleidl;  ab« 
nu^en,  wä^renb  bie  oon  SKetall  ftetö  eben  bleiben  unb  eine  gleid^= 
madige  SReibung  ausüben. 

Um  taglid^  300  Kilogramm  Ultramarinblau  l)ergu[tellen,  ift  e8 
beffer,  üier  @dnge  gu  ^aben,  einen  jeben  mit  gtoei  ^aar  ^'iui)U 
fteinen,  bie  0,90  SDieter  ^o\)t  unb  0,22  SKeter  ©reite  ^aben;  bie  erfte 
für  ben  Äaolin,  bie  gweite  für  baö  fd^wefelfaure  9latrium,  bie  britte 
für  ben  ©d^wefel  unb  bie  vierte  für  bie  Äol^le,  festere  mit  einer 
Uml}üllung  Derfe^en,  um  ben  l^eftigen  ©taub  gu  üermeiben,  weld^er 
aud^  für  bie  9flcf<)irationSorgane  unangetiel^m  ift. 

3ur  Seauffid^tigung  eineS  jeben  ©angeö  ift  ein  Slrbeiter  erfor:^ 
berlid^;  ber  ©d^wefel,  ber  Äaolin,  bie  Äo^le  unb  baö  9latriumfulf at 
laffcn  fid^  leid)t  gu  jeber  3cit  ^jubem,  nid^t  fo  baö  ©obafalg,  eine 
fel^r  ]^9grof!o))ifd^e  ©ubftang,  weld^e  fid^,  fobalb  fie  feud^t  wirb,  unter 
ben  äBalgen  gufammenbaHt.  3Man  »ermeibet  biefen  Uebelftanb  baburd^, 
ba^  man  baö  ©alg  üor^er  auf  einer  SDMallplatte  erwärmt,  welche  fid^ 
auf  einem  in  ber  9?a]^e  beö  ©angeö  ftel^enben  Dfen  befinbet.  3)ie 
©iebe,  burd^  weld^e  man  bie  ^)uberifirten  SKaterialien  pa\fxxt,  befleißen 
auö  einem  einfad^en  SRal^men  »on  lei^tem  ^olge  üon  0,öo  SReter  gange, 
0,30  SKeter  ©reite  unb  0,i6  fSJleter  |)o]&e,  welche  unten  mit  fe^r  feiner 
9)ieffinggage  bef^annt  finb.   Um  ben  Sßerluft  fowol  wie  ben  ungefunben 
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©taub  gtt  k>enneibeit ,  lommt  ein  jcbcö  biefct  ©icbe  in  einen  Mafien, 
rx>tl(f)tt  huxdf  einen  betocglid^en  JDecfel  oerfd^bffen  ifl;  c*  Id§t  ftt^ 
mit  geringei  Sieibnng  anf  glDei  mit  Seife  beftrid^enen  ^fien,  n>eld^e 
einige  Zentimeter  nntet^Ib  biefeS  3)e(feld  angenagelt  ftnb,  t^etfd^ieben 
unb  ber  Stbeiter  belDtcft  baS  ^in«  unb  ^ergel^en  bed  @tebed  burd> 
einen  ^onbgriff ,  ber  bnrd^  eine  Keine  £>effnnng  an  ber  Sorberfeite 
bed  haftend  ^inbnrd^ge^t  ^). 

£)er  Kaolin  nnb  ber  @d^»efel  mnffen  in  ein  mtfnl^lbared  fhtli)er 
k)em)anbelt  loerben,  n>ä^renb  bad  ©obafalg,  bad  [d^n^efelfanre  9latrinm 
unb  bie  ^o^Ie  mir  fein  )>ul)}eriftrt  gu  »erben  brand^en.  3eber  93e^ 
fionbtl^eil  tobcb  für  fid^  in  @efa|ien  anfbeiva^rL 


ZtA  Vtmxtgtn  imb  SerariMen  ber  Be|ta»bt|eae. 

3n  einen  großen  ^olgbottig  bringt  man: 

Kaolin 50  ^logr. 

@d^n)efelfanred  9tatrium    .    .  19      » 

©4»efel 25      . 

^olj!oi(e 12      s 

©obafalj 28      . 

3m  @angen    134  Ailogr. 

3)ie  3RateriaIien  loerben  atebamt  mittelfi  eined  Slit^rfd^eitö  in 
einem  3Rifd^Iafien  nad^  aDen  SKd^tnngen  l^in  bnrd^geru^rt ,  bis  bie 
SJlifd^ung  eine  gleid^mä^g  grane  ^arbe  angenommen  ^at.  9lad^bem 
man  fie  auf  biefe  SSeife  burd^einanber  gearbeitet  ^at,  fd^I&gt  man  fte, 
um  bie  3Rifd^ung  nod^  inniger  gn  mad^en,  bnrd^  ein  Sieb,  loeld^ 
jebcd^  nid^t  )o  eng  ift,  aü  bie  oben  befd^riebenen.  Son  ben  ongege^ 
benen  ©emid^tSDerl^ältniffen  barf  man  nid^t  im  3Rinbeften  abn>eid^, 
ba  eine  lange  |>ra]rid  biefelben  mit  fafi  matl^ematifd^  @d^fc 
beftimmt  f^at 

3n  ber  ^abrifÖf)>rad^e  toitb  eine  folc^e  ^fd^ung,  tod6)t  134  ^o- 
gramm  miegt,  ein  @a^  ober  eine  !Dtaffe  genannt;  biefe  Quantität 
fuHt  30  Jiegel  au8.  5)a  ber  Dfen  nur  für  360  Siegel  bered^net  ift, 
fc  folgt  barauS,  ba^  man  12  fold^er  @ä^e  ober  1608  jKIogramm 
ber  ^Rifd^ung  für  eine  33efd^i(fnng  ^erfteDen  mu^. 


■)  SieQeti^t  wnrtt  Hefer  3ve<{  nü<^  etnfa(^  unb  fc^neOer  boburd^  etretd^^t. 
ba§  man  Sicbmaf(!^tnen  \>on  asfmbnfd^er  ^crm,  tote  bte  fkotelmafi^tncn  beim 
Sieben  b€§  ^eblr,  anwenbete  unb  bieje  burc^  9{a{(^inen  in  ^ewegong  jefte. 


@ä  fönnte  für  ben  Sfugenblicf  öort^eif^aftet  erf^einen,  gletd^  mit 
einem  SKale  biefe  ]608  Äifcgramm  fertig  ju  mifi^en,  a(e  bie  Öperatiun 
gmölfmal  ^iirtereinanbet  ju  »iebct^oleit.  3)ieö  ift  jebod)  ni(^t  ber 
^all.  SDainit  fi^  bie  einjelncn  Seftaiibt^eile  inniger  mifcfjen  fßnnen, 
ift  e6  not^iuenbig,  mit  neineren  ^IKengen  in  bem  oben  angeführten 
aSet^ältttife  ju  arbeiten,  ©er  ©djwefel  unb  bae  fauftifdje  9intron 
beä  ©obafalgeS  ^aben  nömlidi  bae  Seftteben,  fobolb  fie  in  Setüljrung 
fonunen,  fxäf  ju  oerbinben  unb  9tatriumfutfuret  ju  bilben;  buri^  baS 
@tntceten  biefer  Sienftion  entftet^t  eine  S^emfieraturer^cf^ung,  melil^c 
beträc^tli^  genug  fein  njürbe,  um  ein  ©t^meljen  unb  fi^liefelie!^  fug« 
eine  Ent^nnbrnig  ber  ÜWaffe  ju  betoirfen,  wenn  man  bie  ©rfji^ung, 
ba  man  bie  ^affe  nic^t  fc^nell  genug  nad)  aßen  iRiditungen  t)tn  burc^^ 
arbeiten  Knnte,  nic^t  burd)  ein  energifi^eS  Umrütften  oer^inberte. 
Zai  Sinttagcn  b«  SRaffc  in  Me  ^dfcn. 

©cialb  eine  3Raffe  fertig  geworben,  bringt  man  fie,  fo  lange 
fie  nodj  watm  ift,  in  bie  |)äfen.  9Kan  fnUt  biejelben  biö  jum  (ftnnbe 
an,  barf  bie  ^Klaffe  ieboi^  ni(})t  einbrürfen,  fonbem  tlopft  nur  ganj 
(eife  mit  bet  fladjen  .ipanb  an  bie  Seite  ber  |)äfen,  bamit  bet  Snljalt 
Tiidit  gu  lofe  liegt,  unb  fegt  fie  alebann  in  ben  Ofen  ein. 

Ca9  ISinfefjfn  bei  {(äfcn  <n  ben  Ofen.    Slü^en  ber  ttltramotinnafff. 

2)te  untenfte^cnbe  Seidmung  jeigt  bie  Äünftrultion  beS  DfenS, 
»et^er  jum  @r^i$en  ber  Spiegel  angemenbet  rairb. 

FG  ift  ber  geuerraum,  ber  SRoft  G  ^at  eine  Steite  »on  0,60  SReter, 
feine  gdnge  ift,  glei(^  ber  ber  ^erbfo^Ie,  4  TOeter.  @r  beftel}t  tiuS 
Bier  älei^en  Don  breifanligen  SRoftftäben,  Don  benen  jebet  einen  SSeter 
long  ift;  alB  5!l!aterial  baju  toS^tt  man  ©tftmiebeeifen. 

!Die  SRofKflger  ober  bie  ©ranbbötfe  finb  0,»  5Reter  über  bem 
9Jtnuerwerf  ober  bem  33oben  beö  Stfc^eKfaHö.    ®ut  ift  e9,  wenn  man 
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bem  leiteten  bie  ©eflaft  einer  <Bä}a\t  Don  0,06  h\S  0,io  iOietet  liefe 
fjiebt  unb  biejelbe  mä^renb  beS  ^rbeifeiiS  mit  SBaffet  angefüllt  1:}äit. 

3nbem  bie  ©Snipfe  beftänbiij  ben  Siuft  iibtü^teit,  ßet()inbetn  fie 
i^n,  ju  f^metjen,  njaß  biSmeilcn  Dortomml,  wenn  ber  Sitbeiter  juttiet 
5euerunij§niatetial  eingetragen  ober  t8  uemac^Iäffigt  l>at,  bie  JRüftftäbe 
von  bell  ©d)larfen  ju  befreien,  melcfje  fic^  batan  feftgefe^t  ^aben. 

SS  ift  bieauä  feuerfeftem  3Katetial')  (onftruirte  ^ecbfo^le.  ©ie 
befinbet  fic^  0,4o  9)ieter  jjberljalb  be@  SRofteö.  3^re  Sänge  beträgt 
4  SKelet,  itjte  Steite  3  Weter  (ju  beifaen  Seiten  beä  äRofteS),  fo  ba§ 


iftre  Sbcrflad^e  12  Quabratmeter  beträgt;  ber  Dfeu  fafet  360  Siegel 
Cün  ber  oben  nngefi'i^rten  ©röfee,  we(d&e  in  fünf  biä  jec^ä  iReitien 
bie  jur  SJclbung  übereinanbcrgeftertt  werben. 

HH  ift  bie  Seuerbriirfe  i'un  feuerfeften  Steinen,  welche  bie  ^erb=^ 
fo^lc  auf  ber  ganjen  fange  einfaßt;  fie  ift  0,36  sjKeter  ^ö^et  al8  im 
gRaucOPerf  unb  bient  jum  ©dju^e  für  bie  erfte  Mei^e  ber  Siegel, 
tnbeni  fie  biefelben  oor  bet  ju  ftarfcn  @lut^  beS  ^euerS  bewahrt,  bie 
fie  fonft  3«m  ©^ineJjen  bringen  würbe. 

V  ift  b.ie  ^aäft,  ebenfalls  au9  feuerfeftem  9)laterial  aufgemauerte 
©ewolbe.  An  bet  Seite  befinbet  e9  ftdf  l,6o  ?!)ieter  über  ber  ©o^le 
unb  2,10  Slieter  über  bem  JRi'fte  beä  ^erbeS,  fo  bafe  feine  ©pannung 
al\o  0,60  9Keter  beträgt. 

O  finb  bie  Suctite  ober  bie  3iige  »on  0,i6  Eluabtatmetet,  »el(^e 
fcnftedjt  burd^  bie  TOitte  ber  Seitenwänbe  beS  DfenS  auffteigen-  SJiefe 
3)lauem  finb  brei  Steine  ftarf;  über  ber  ©ewölbfift^ic^t  V  wenben 

■}  3)ie  Don  ber  töniglidieii  ^orjettanmanufaftut  {U  Scrlin  on^tfertigten  &^' 
moUftftne  finb  in  jeber  ^iii[ii^l  \t))x  jn  empfehlen. 
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fid^  btefe  3uge  red^ttDinflig  ju  ,it)rer  crfteu  JRidjtuncj  unb  münben  ju 
5iüci  unb  jwet  uter  ber  SDtitte  beö  ©eJvoIBeö  in  eine  gemeinfame 
(S[fc  R  »ou  0,40  9Dteter  im  Duerfd^nitt;  »eld^e  in  ben  ©d^ornftein 
fiiljrt. 

SSegeu  ber  gefunb^eit§gefcil)riid^en  id^Xüefligfauren  2)am^fe,  bie 
fid)  ciw^  bem  Snl^alt  ber  üliegel  enttuidfefn,  mu^  biefer  ©djornftein 
minbeftcnö  30  SJleter  l)od)  fein,  fclbft  ttjenn  baö  J^abriflofal  nod)  tpeiter 
atö  500  SKeter  \>on  ben  bett)cl)nten  ®egenben  entfernt  ift. 

P  ift  ein  9JiannIcd},  iDeldjeö  an  ber  93anb  am  unteren  Sljeilc 
beö  Dfenö  angebrad^t  ift  unb  burd)  metdjeö  man  in  ben  x)fen  gelangen 
fann,  um  bie  Siegel  barin  aufjuftellen.  Sßä^renb  beä  2?ranbe8  u^irb 
eö  burd^  eine  Sd)id^t  üon  trccfnen  Siegeln  üerfdjlcffen,  njetdje  Don 
au^en  mit  einem  Grbmortel  i?er^?ui^t  njirb. 

9lad^  ber  gegebenen  S3efd)reibung  fielet  ber  mit  ber  Äonftru!ticn 
üon  £)efen  i?ertraute  ^.Jefer,  ba^  tjier  alle  Ginridjtnngen  barauf  be= 
red>net  finb,  einen  fel)r  langfamen  3ug,  eine  gleid)ma^ige  i^erbreitnng 
ber  .pi^e  auf  ber  »^erbfol}lc  unb  folglid)  and)  eine  an  allen  ^J)unftcn 
beö  Dfenö  gleid;  t^ol^e  Sen^^eratur  Ijerjuftellen.  5)ie  Siegel  finb,  \vk 
fdjen  ern)cil)nt,  biö  jum  9ianbe  mit  ber  SJiifdmng  angefüllt  unb  u>cr= 
ben  mit  ©edfeln  üer[d)loffen  in  ben  Öfen  eingefe^t.  Sie  2)edfel 
finb  cinfad)e  runbe  Sdjeiben  Don  bemfelben  feucrfeften  9)iaterial  xvk 
bie  trafen,  0,oi5  SKcter  bidf  unb  f orgfaltig  geglättet,  ba  eö  üon  fel)r 
großer  SSidBtigTeit  ift,  ha^  fie  genau  auf  bem  9^anb  ber  Siegel  anfd)llef;en, 
u>eil  im  anbern  ^alle  beim  23eginn  beö  33ranbeö  bie  Snft  in  baö 
Jnuere  berfelben  einbringen  unb  ber  ©d)ir»efel  unb  bie  Äol)le  Der= 
brennen  iDiirben,  tvoburd)  alfo  bie  gan3e  Operation  mif;glücfte.  ^^hu 
gegen  barf  man  nid)t  üerfnd^en,  bie  Siegel  ju  Derfleben,  ba  bie  Span= 
nung  ber  frei  u^erbenben  ®afe  fie  unfel^lbar  jerfprengen  tt)nrbe. 

SJtan  beginnt  mit  bem  ©infe^cn  ber  Siegel  Don  bem  S3oben  ber 
.perbfo^le  auf  ber  Seite,  an  ber  fid^  bie  Büge  befinben,  unb  ^ort  bei 
ber  Jseuerbrüdfe  auf.  2)ie  Siegel  ber  erften  5Reil)e  ttjerben  auf  i^rer 
23obenfla(^e  in  gleid^en  Swifdjenrviumen  Don  0,05  biö  0,06  9!Jleter  (fnts 
fernung  ober  nur  in  einer  fold^en  Entfernung  Don  einanber  aufgeftellt, 
bafe  man  leidet  mit  ber  tipanb  bajtt^ifdjen  faffen  fann.  ?tnf  bicfe  erfte 
9{eil)e  baut  man  eine  jnjeite,  aber  in  umgcfel)rter  (Stellung,  fo  bafe 
jeber  Siegel  feine  9)iünbung  nad)  unten  Ijat  unb  feine  ?ldl|fe  burd^ 
ben  3u?ifd)enraum  gel^t,  u^eldjer  bnrd)  bie  beiben  .^dfen  gebilbet  wirb, 
auf  benen  er  ftet)t.  ®ie  5)erfylatte  rul^t  auf  jtoei  nntenftel)enben 
Siegeln  unb  l^at  baburd)  eine  fefte  unb  glcid}ma^ige  Sage,  ßbcnfo 
Derfdl^vt   man  bei  ber  britten,    üierten  unb  ffii\ften  Sleilje  biö  jum 
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©ctrofbc.    5)ie  Stiegcl  bct  brittcn  9?eil)e  rul^en  alfo  mit  i^rer  2)ecf^)(attc 
auf  bem  Sobcn  bcr  gtüeitcn,  unb  fo  fett. 

35icfe  SInorbttung  ber  Spiegel  \jat  ben  SttJecf,  biefclben  mit  einer 
>  5Rei{)e  üon  Weinen  Setraffen  ju  umgeben,  butd^  toeld^e  bie  ,^t^e  fel^r 
gleid^md^ig  cirfuliten  lann.  i 

ategulitung  bed  9^uet$* 

9116  SStennmatetial  üetwenbet  man  nut  6oaf0,  unb  3»at  giebt 
man  bemjenigen,  tt)eld^en  bie  ©aöanftalten  liefetn,  öot  aflen  anbem 
©orten  ben  SBorgug  fcä^on  beöl^alb,  toeil  er  fi(3^  leid&ter  entjfinben  15§t, 
l^au^tfad^Iid^  aber,  tt?eil  feine  .^i^z  »eniget  lebl^aft  ift,  al8  bie  üon 
©oafö,  tt?eld)et  in  Defen  batgeftellt  toirb ;  ber  ^eijer  fann  bemjuf olge 
bie  3:em^)eratur  beffer  reguliren,  au^erbem  befd^mu^t  btefer  6oafö  ben 
$erb  tt)eniger- 

3um  ©elingen  beö  Ultramaringriinö  ift  eö  unerld§lid^,  ba^  man 
in  ben  erften  jnjolf  ©tunben  beS  SranbeS  nur  ein  fel^r  md^igeö  ^eucr 
giebt.  SBal^renb  biefer  ?)eriübe  barf  bie  Jempetatur  ber  Siegel  250" 
nid^t  uberfd^teiten.  Um  biefen  3we(I  gu  ettei(3^en,  bringt  man  auf 
bie  SKitte  be§  JRofteö  fünf  biß  fed^Ö  ©ci^aufeln  üott  Ieb!^aft  brennenbe 
^c\ih\)kf  tt)irft  (Soafö  in  eigro^cn  ©tücfen  barauf  unb  breitet  ben- 
felben  über  bm  gaujen  .^^xt  a\xQ  biö  ungefal^r  jum  britten  Sll^eil 
feiner  »^olje;  l)ierauf  uetfe^t  man  ben  üotbeten  Sl^eilö  beö  Slfd^enfaKö 
big  jum  etften  geuetböcf  butd^  eine  @^id^t  üon  SKauetfteinen ,  o^ne 
fie  jebod^  mit  5WotteI  ju  üetbinben.  35utd^  bie[en  Äunftgriff  l^at  bie 
Suft  nut  fel^t  untjonfommnen  3utritt  ju  bem  3?ofte,  ba  fie  nut  butd^ 
bie  bunncn  @))altett,  m\ä)e  butd^  baS  Ucbeteinanbetfe^en  bet  Siegel 
gebilbet  werben,  ju  ber  Neuerung  gelangen  fann,  in  ^olge  beffen  ba§ 
^euer  ftd^  jo  langfam  verbreitet,  »ie  eö  erforberlid^  ift. 

9laä)  jeber  ©tunbe  entfernt  man  eine  JReil^e  Steine,  naä)  ber 
jtoolften  ift  ber  Sffd^enfaK  tJoUftanbig  offen;  in  biefem  SJugenblirt 
niu§  bie  2:em)3eratur  fo  \)oä)  fein,  ba^  fid^  bet  ©d^wefel  Derffftdbtigt. 
Der  9frbeiter  entfernt  alöbann  mittelft  eineö  (Sd^ureifenö  bie  ©d^Iacfen, 
treidle  ben  .^etb  unb  ben  fRoft  bebedfen,  unb  füllt  ^ietauf  ben 
Dfen  butd^  eine  neue  Sage  üon  6oaf6  biö  jum  btitten  S^eil  bet 
«^o^e  be8  geuettaumö. 

3)ic  3?ampfe  be§  fiebenben  ©d^toefelö  t?etbtennen  an  ben  fleinen 
Deffnungen,  toetd^e  jtoifd^en  ©edfel  unb  Siegel  üotl)anben  finb.  2)iefe 
95etbtennung  bemitft  nun  fet^t  fd^neU  eine  Senn^etatuterl^Dl^ung,  unb 
fcd[}8  Stunben   nad^    bem  jn^eiten  @inttagen  üon  6oaf8   finb   bie 
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SBanbimgcn  ber  Spiegel  firfd^rotl^,  ol^nc  ba|  man  nßt^ig  l^at,  baS  gcucr 
ju  uerftarfcn.  @obalb,bie  bldulid^en  flammen  üerfd^wunbcn  finb, 
befi^ieft  man  ben  Dfen  gum  brittcn  SKale  uub  jipar  mit  ber  bü)3^)elten 
9Renge  Brennmaterial,  afö  man  Dörfer  aufgegeben  l^atte.  3Son  je^t 
biö  jur  ad&tunbüiergtgften  ©tunbe  gtebt  ber  Arbeiter  alle  gel^n  SWinutcn 
neue  Äol^len  auf  unb  (d^t  nic^t  nad^,  baö  geuer  burd^  wieberl^oltcö 
Steinigen  beö  Slöfteö  ju  uerftarfen;  er  tJoHfiil^rt  bie§  Soölofen  ber 
©d^tad en,  ol^ne  bte  SIjüren  ju  offnen,  inbem  er  mittelft  einer  eifenien 
Stange,  welche  )i>om  mit  einem  platttn  gefrummten  ^afen  »erfel^en 
ift,  3n?ifd^en  bie  JRoftftabe  l^inburd^fu^rt.  S)a  biefer  Scuerl^afen  nod^ 
1  ^Dieter  langer  al8  ber  ^erb  ift,  fo  liegt  er  auf  einer  in  Äetten 
Ijdngenben  eifemen  Sffialje,  um  bie  ^anbl^abung  ju  erleid^tem  unb 
t{)n  je  nad^  ©ebürfni^  üon  einem  6nbe  beö  SRofteö  jum  anbern  mit 
iöequemlid^feit  l^in-  unb  "^erjiel^en  ju  fonnen.  2)ie  Operation  ift 
beenbet,  wenn  bie  Siegel  fowol,  »ie  bie  SBanbe  beö  Dfenß  biö  gum 
l}ellen  9iot^glül|en  ober  faft  SBei^glü^en  erl^i^t  [inb.  9Kan  oermauert 
al^bann  oon  neuem  ben  Dfen,  oerfto^jft  alle  5Riffe  beffelben  unb  la^t 
il)n  n^al^renb  ad^tgel^n  ©tunben  ebenfo  langfam  erfalten,  xok  man  i^n 
angett)drmt  l^at.  3ft  biefer  3eitraum  »erftrid^en,  fo  entfernt  man  uon 
iStunbe  gu  ©tunbe  eine  JReil^e  Siegelfteine  t>on  ber  Sölauer  beö  Slft^en^ 
lod^eö,  barauf  gttjei  auf  einmal  unb  brid^t  bie  99tauer,  mit  »eld^er  man 
bie  S3efd^idEung0ßffnung  gugefe^t  l^atte,  toieber  auf. 

3(Ue  biefe  SJorfd^riften  muffen  forgfdltig  innegel^alten  werben, 
bamit  bie  Sem^jcratur  ber  Sliegel  nur  gang  aUmdlig  finft.  3)urdf  ein 
^)lopd^eö  Erfalten  würben  fie  felbftoerftdnblid^  gerfpringen,  wd^renb 
fte  bei  biefer  SSe^anblung  brei^ig  berartige  Operationen  auö^lten 
fönnen.  @rft  ad^tunbbrei^ig  ©tunben,  na^bem  man  aufgel^ort  ^at 
ju  feuern,  fann  man  ben  Dfen  wieber  betreten. 


ifiaS  *Sletaudne$men  ber  ^dfen  aud  htm  Cfen  unb  ba$  <Ettt(eeten  betfelben, 

2)aö  (äntleeren  ber  Defen  ift  ein  fel^r  unangenet)me§  ©efd^dft. 
25ie  3(tmofp^re  beS  Dfeuö  ift  nod^  mit  fd^wefliger  ©dure  gefd^wdn= 
gert,  weldJ^e  bie  Stugen  unb  bie  Slt^mungäorgane  fe^r  fd^mergl^aft  an= 
greift.  Um  fid^  baoor  fo  oiel  ate  moglid^  gu  fdf^ü^en,  mu^  fid^  ber 
älrbeiter  bie  9iafe  mit  angefeud^teten  Sliic^em  »erbinben. 

Sei  Suftgutritt  unb  einer  nur  wenig  ^o^eren  SJ:emperatur  ift  ba§ 
Ultramaringrun  ptjrop^orifd^.  ^at  bie  33erbrennung  einmal  begonnen, 
fo  Derbreitet  fie  fid^  mit  großer  ©d^nefligfeit  über  ben  gangen  Snl^alt, 
unb  bie  garbc  ift  oerborben.     3)a  bie  Spiegel,   wenn  fie  auö  bem 
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Ofen  fommen,  fo  ^et{3  ftnb,  ba^  man  [ie  nid)t  mit  ber  Jpaub  anfaffcit 
fviun,  \D  barf  mau  [te  itidrt  et>ev  offnen,  alö  btö  [te  Dcflij  erfaltet 
finb,  waö  etwa  eine  Sflmbe  narf)  bem  ,sperauönet)men  evfolcjt. 

SSenn  ber  SBranb  |orv3fdltii3  unb  mit  ber  ge^ürijen  3?crfid^t  au^^ 
v3efüt)rt  ift,  fo  [inb  bie  Siegel  gleichmäßig  unb  jmar  Inö  ju  berfelben 
.f)et)e,  »elci^c  bie  ^Rifd^ung  einnat^m,  mit  einer  gufammenl)dngenben  ■ 
bunfel  laubgrunen  9)laffe  angefutft,  tveldje  gldnjenb,  üon  foniiger 
Strufttir^  gerreiblicf^  unb  ittit  ajurblauen  Slbern  burdjfe^t  ift.  Jpat 
man  tfingegen  3U  ftarf  unb  3U  lebhaft  er^i^t,  fo  t[t  bie  SOlaffe  t»ol(ev 
tpoljlungen,  fdblacfig  inib  ^art;  bie  garbe  \)at  einen  fdjmu^igen  Jon, 
3ie^t  fid^  inö  ©d^toarje,  unb  bie  blauen  Slbern  [inb  üerfd^iounbcn. 

5!Rögen  bie  ©edfel  tnbeffen  aud^  nod)  fo  glatt  unb  gut  auf  bie 
9!)iiinbung  ber  Spiegel  aufgepaßt  fein  (ba  man  auö  ben  oben  angcfü^r= 
ten  ©rünben  ben  Siegel  nidjt  lutiren  barf),  fo  laffcn  fic  bod^  ftet» 
nod)  fleine  3n)ifd)enrdume,  burd^  toeld^e  bie  ?uft  tt)dl|renb  beö  Grfaltenv 
beö  Dfcn^  3utritt  gefunben  ^t;  in  golge  beffen  ift  faft  bei  allen  bie 
ObcrfTddje  mit  einer  fdjtvadjen  l^albjufammengefintertcn  $lfd^enlage  be= 
fd^mu^t.  JDiefe  rul)rt  baüon  l)er,  baß  ein  S^eil  beö  @d^n)efelß  i^er- 
brannt  ift  unb  fid)  baö  Ultramaringviin  in  ein  Slluminiumnatriumfilifat 
i^enoanbelt  l)at.  9)ian  entfernt  biefe  unreine  ®d^id)t  auf  baö  ®crg= 
fdttigfte  mit  einem  5!)leffer. 

2)a  bie  9)iaffe  toenig  an  ben  Sßanbungen  ber  Siegel  anljaftet, 
fo  ift  baö  Grntleeren  berfelben  leidet,  ©in  getinbeS  {Rütteln  genügt, 
um  ben  Snl^alt  in  einem  einzigen  SlodE  loöjulofen.  JDaö  fo  erhaltene 
Präparat  toirb  bann  unmittelbar  barauf  in  bie  SKü^len  gebrad^t,  n^o 
baffelbe  grob  ge^jubert,  aber  nid;t  geficbt  toirb. 


fiad  SuStDäffern  beS  ttlttamatiitgtuttd. 

S)a§  9tol)^?robuft  enf^dlt  nod^  eine  jiemlid)  ftarfe  SRenge  öcn 
i^crfd)iebenen  ©aljen,  fd)teefelfaureö,  fd)tt)efligfaure§,  unterfd)U?efligfaure§ 
9latrium,  6l)lornatrium  unb  9Rono=  unb  |>olpfulfurete  Don  5)?atrium. 
Um  baffelbe  i?on  biefen  (galgen  gu  befreien,  n^eld^e  feine  §arbe  »er^ 
bunfeln  unb  i^m  ben  iüibertt)drtigen  ©erud)  nad^  Sd^n^efeltoafferftoff 
ertbeilen,  n^dfd^t  man  baffelBe  in  fonifdjen  ®efdßen  (barattes),  bie 
1,30  9)teter  l^od^  finb  unb  am  33oben  1  SKeter,  an  ber  SDeffnung 
0,70  93icter  ©urd^meffer  l^aben;  jum  9tül)ren  bient  ein  ruberformigc^ 
Stürf  Jpolj.  SBenn  einige  Sroffeu  beö  legten  SBafdjtoafferö ,  auf 
einer  (^laä^ilattc  üerbattH^ft,  feinen  SiüdEftanb  me^r  ^interfaffen,  fo  ift 
baö  3(u0ii>afd^cn  üoHenbct.     9)tan  laßt  eö  alöbann  fid^   fo  gut  alö 
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möglid^  abfegen,  bamtt  cä  beim  3ufammcnjiel)en  raDv3H(I)[t  inel  SBaffev 
tieriiett,  unb  bringt  eö  fcfcrt  auf  bic  %\\kx.  S)iefe  befielen  an^ 
5^affcm  mit  bo^pclten  burd^Iöcfjerten  S3oben,  über  wMje  eine  mit 
bid^ter  8eintt)attb  bebedte  ©tro^fdjtdjt  auögebreitet  ift. 


£a5  Zrochten  be§  ®tun^. 

SiJian  bemirft  baö  3:rocfnen  ganj  einfad^,  inbem  man  baö  ^>ra* 
^jarat  in  Sdjalen  ücn  SJietall  er^i^t,  u^elc^e  bireft  einer  ?flamme  aug= 
gefegt  ttjerben.  ©ie  gcrm  biefer  Sdjalen  !ann  naturlid;  i^erfci^ieben 
fein.  (Sin  flad^eö,  unten  gen)ö(bteö  @efd^  uon  ungefähr  3  9)lcter 
©urd^mcffer  unb  einet  SBoIbung  üon  0,4o  SKeter  ^o^e  ift  jebod)  für 
baö  ©urd^atbciten  mit  bem  ®paUl  »ortl^eill^after  alö  eine  iveniger 
breite  aber  tiefere  ©d^ale;  nod^  beffer  ift  e8,  bie  unbenu^t  entiüei= 
d^enbe  ^i^e  ber  JRoftofen,  beren  5Befd)reibung  tn  bem  nad^ften  Strtifel 
folgt,  ju  üerttjenbcn.  3u  biefem  Bnjede  errid^tet  man  auf  ber  ©reite 
ber  l^interen  SBanb  eineö  jeben  biefer  Defen  auf  ber  tt)agered)ten  ^laä)c 
be^  5!)iaucru)erfö  ber  ben  Stand)  fortfdjaffenben  3uge  eine  ©alcrie, 
meldte  man  mit  SJietallplatten  bebecft,  beren  Äanten  0,i5  biö  0,20  9J{eter 
breit  red^tttjinflig  umgebogen  finb. 

2)ie  auf  biefen  beiben  platten  ausgebreitete  unb  üon  Seit  ju  Seit 
mit  einem  @^}atel  umgerül^rte  SDiaffe  trodfnet  fe^r  fd^neÜ,  oljne  Soften 
JU  uerurfad^en. 


&a§  atoften  be$  toipen  ttlttamattn^* 

Sei  einer  Stenqjeratur  üon  110"  toirb  baS  Ultramaringrfin  üöHig 
toafferfrei.  Um  eö  in  ©lau  jU  »ertüanbeln,  mu^  man  baffelbe  noi^ 
mit  einer  getoiffen  SWenge  ©d^wefel  »ermifd^t  unter  (Sintrirfung  eineä 
madigen  ?uftftromeö  biö  gu  einer  Temperatur  erl^i^en,  njeldje  jtüifd^en 
ber  bunflen  ötotl^glutl^  unb  Äirfd^rotl^glü^l^i^e  liegt  (gö  ift  bieg  eine 
feljr  fd^njierige  D^jeration,  ju  beren  ©elingen  bie  ganje  Slufmerffam* 
feit  beä  3lrbetterÖ  erforberlid^  ift,  um  ben  ©d^wefel,  bie  8uft  unb  bie 
^i^e  in  ben  })affenbcn  SBer^dltniffen  anjutüenben,  bie  nur  burd)  eine 
lange  ^rajciö  erlernt  »erben  fann,  unb  üon  n^eldjer  bie  Sll^eorie  biö 
je^t  nod)  feine  genaue  JRec^enft^aft  l^at  ablegen  fönnen. 

S3on  aKen  Sl^jparaten,  »eldje  mau  bis  jet^t  i>orgefd;(agen,  l^at 
fid^  berjenige,  beffen  genauere  Äouftruftion  bie  untenfteljenbe  Seid^nung 
erflaren  foÜ,  am  beften  bcn?cil)rt. 
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Qx  beftefet  a«8  einet  ^Oluffel  uon  TOetnQ,  welche  but^  bie  bftben 
^albcplmberförmigen  Stitde  AB  jebilbet  wirb;  leitete  finb  mit  flat^, 


gewiiu  auf  cinanbet  paffenben  anfallen  O  oetfe^en,  bur^  wel^e 
©djtauben  gejogen  finb,  bie  beibe  Steile  feft  mit  einanbet  ueibinben; 
jebe  .polfte  ift  im  3nnern  l,5o  9)Ie{et  lang  unb  ijat  einen  2)un^meffer 
Don  0,80  9)ietev  bei  einet  ©itfe  oon  0,04  bifl  0,05  9Seter.  Sn  bem 
^inteten  @nbe  CD  finb  beibe  ^älften  geff^Ioffen;  fie  bilben  alfo 
äufammcngefegt  out  bem  .iperbe  F  eine  ftetSförmige  Deffnung  Don 
0,80  9Ketet  SDurc^meffet.  ©et  Äcpf  biefet  Deffnung  ift  mit  einem 
ringförmigen  SluSft^nitt  oerfe^en,  in  weldjen  ber  Soben  beä  2)edf<Iä  T 
eingefeßt,  mit  ÄSatnmem  befeftigt  unb  mit  S^on  Derf^niiert  wirb. 

5)ut^  bie  *Jlci)fe  beä  9(pl)avateä  geljt  ein  quabtatif(^er  ©ifenftab  XV 
Bon  0,06  9Jieter  5>i(!e,  beffen  3apfen  auf  ?agem  m^en,  beten  eineö 
in  ben  mittleren  S^eil  beä  Decfelä  unb  boS  anbete  in  gleid^et  ^ö^e 
in  ben  ©eben  CD  eingelaffen  ift.  Son  0,io  ju  0,io  9)ietetn  ift 
biefcr  ©tab  mit  tunben  Söcöetn  cerfe^en,  welche  fe^t  forgfältig  aa8= 
gebohrt  finb,  unb  in  welchen  fid)  mit  mäßiget  Steibung  bie  ©töte 
bet  Spatel  S  S  S  üetfi^ieben  Inffen.  2)ie8  «Softem  Don  ©pattin 
tft  eine  JRü^rDortiii^timg ,  beffen  Slufgnbe  eö  ift,  taä  ©tun  ttÖ^tenb 
beö  ©t^ißenS  umjutüt)ten.  SRan  fe|t  biefe  SBeöe  mit  {)ilfe  einet 
Äurbel  in  Sewegung,  mactit  jeboc^  feine  ganjen  Umbtetiungen,  fonbem 
beiregt  fie  nur  ^albheiöförmig  ^in  unb  äuröcf. 

JJie  ©patel  SS,  meldte  fid^  in  ben  Öödjem  unge^inberl  herauf' 
Unb  binabft^ieben  laffen  unb  nadj  allen  JRitijtungen  bre^en  tonnen, 
teidjen  biä  auf  ben  Soben  ber  ^Üiufftl.  2)amit  fie  auf  i^rem  ffiege 
[eine  ©treifen  jiwifc^en  fic^  liegen  laffen,  bie  md)t  buidigeatbeitet  finb, 
gteifeu  bie  :ölätter  bet  ©patel  einige  aJHUimetet  weit  übereinanbet. 
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3)a8  grüne  Ultramatitt  wirb  butd^  eine  quabratifd^e  Deffnung  E 
eingetragen,  »el^e  in  ber  SWitte  be8  oberen  Stl^eileö  ber  5iJiuffel  axt^ 
gebrad^t  unb  nur  \o  gro§  ift,  ba^  man  mit  einer  ©d^aufel  ^inein!ommen 
faun;  burd^  biefelbe  Deffnung  tragt  man  anä)  ben  @d^tt)efel  in  madigen 
^)>orttonen  ein.  SBdl^renb  beS  ©rl^i^enö  wirb  bie[e  öeffnung  mit 
einem  JDedfel  öer[d^loffen. 

3fi  bie  5Wuffel  in  ben  Dfen  eingefe^t,  fo  erl^alt  nur  ber  untere 
5E^eil  berfelben ,  weld^er  fid^  ungefdl^r  0,40  SiJieter  über  bem  JRofte  G 
befinbet,  birefte  «^i^e,  tt)%enb  ber  obere  Sl^eil  ber  8uft  auögefe^t  ift. 
9Kan  l^eijt  mit  ßoatt,  ol^ne  bie  SRul^ruorrid^tung  in  Bewegung  ju 
fe^en,  W  bie  SKaffe  bunW  rot^glül^enb  wirb;  aöbann  ru^rt  man 
fiarf  um. 

3)er  JDedEel  T  ift  0,20  SDleter  »on  bem  oberen  Jftanbe  mit  fed^öge^ 
8od^em  oon  0,02  SDieter  3)urd^meffer  burd^bol^rt,  toeld^e  in  oter  JReil^en 
[teilen  unb  0,06  5Keter  »on  einanber  entfernt  finb;  fie  ^aben  ben  3U)edE, 
^ft  in  ba8  Snnere  ber  SJhiffel  gelangen  ju  taffen.  3Som  33eginn 
ber  D^)eration  an  werben  biefe  Sö^er  mit  eifemen  ©tiften  üerfd^loffen; 
fobalb  inbeffen  ber  S3aud&  ber  5Dluffel  anfangt,  firfd^rot^  ju  glul^en, 
nimmt  man  ben  erften  ©tift  ^erau3,  nad^  je^n  5iJiinuten  einen  jweiten 
unb  regelm&^ig  fo  weiter  bis  jum  festen.  ©leid^jeitig  ftreut  ber  Slrbeiter, 
inbem  er  bie  SKaffe  umjurul^ren  aufbort,  burdf  bie  SiJlunbung  E  brei 
biö  »ier  ,^dnbe  üoH  ©dl^wefel  in  ©tücfen  üon  ber  ®ro§e  einer  SBol^ne 
hinein.  Sin  bem  Hinteren  SEl^eile  ber  SRuffel  ift  oben  ein  mit  einer  eifemen 
jRol^re  üon  4  biä  5  SDieter  8dnge  oerbunbener  Slnfa^  V  oon  0,12  SKetcr 
3)urd^meffer,  weld^er  einen  lebhaften  8uftftrom  im  Snnem  beö  ^p^ 
^arateö  l^eroorruft.  3)er  ©d^wefel  beginnt  gu  fd^meljcn  unb  »erbrennt 
unter  Silbung  oon  gasförmiger  fd^weftiger  ©dure.  2)aö  ^^ulüer  abfor= 
birt  je^t  biefefbe,  wenn  eö  lebhaft  umgerül^rt  wirb,  unb  nimmt  mel^r 
unb  mel^r  eine  blaue  %axht  an,  biö  ein  le^teä  (Eintragen  üon  ©d^wefel 
bie  fd^öne  rein  blaue  garbe  üoUftdnbig  jur  ©ntwidflung  gebrad^t  l^at. 
'  9Kan  Id^t  atebann  bie  3Wuffel  erf alten,  rfil^rt  inbeffen  nod^  fo  lange 
um,  als  fid^  nod^  blaue  gldmmd^en  in  ber  5Kaffe  geigen.  6in  Ueber= 
fd^ufi  üon  unuerbranntem  ©d^wefel  würbe  bem  S3lau  einen  unange= 
nel^men  grünlid^en  S^on  geben. 

SBdl^renb  ber  gangen  3)auer  ber  D^^eration  fül^rt  ber  guftftrom 
einen  gicmlid^en  SEl^eil  üon  bem  grünen  unb  blauen  Ultramarin  in 
^utoerform  burd^  bie  mit  bem  Slnfa^  V  »erbunbene  Jftßl^re  mit  ftd^ 
fort;  bamit  baffelbe  nid^t  verloren  gel^e,  Id^t  man  bie  Stolpe  in  Äon^ 
benf attondfammem  munben,  weld^e  aufgemauert  unb  mit  unt^oQftdnbtgen 
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©d^eibctüänbett  »erfciicn  ftnb  unb  eine  dl^nlid^e  Äonftntftton  ^aben, 
tt)ie  biejcntgen,  toeld^e  bei  ber  gabrifation  üon  JRufefti^toatg  »ertocnbet 
werben.  3)aö  |)ufecr  fe^t  ftd^  auf  biefen  ©(i^eibewänben  ab.  ©ic 
JDantpfe  ber  fd^wefßgen  ©dute  toerbcn  au8  biefen  Äammem  in  ben 
allgemeinen  ©d^omftein  ber  gabrif  geleitet. 

Um  75  Kilogramm  Ultramaringrün  in  blauet  Ultramarin  in 
öertuanbeln,  mu§  man  ungefdl^r  6  biö  7  Kilogramm  ©d^wefel  »er^ 
brennen. 

£a^  Stttfnui^lett  be$  ttlttamatittdattl. 

©obalb  baS  fertige  ^robuft  au8  bem  Sfjj^jatate  l^erauöfommt, 
fommt  eö  in  SDWil^len,  um  bort  unter  SBaffer  in  ein  unful^lbareö  ^uloer 
»erwanbelt  ju  werben.  3)iefe  SDKil^len  finb  in  allen  (StüdPen  benjcnigen 
d^nlid^,  weld^c  man  in  ben  ^apence*  unb  ^orjellanfabrücn  gebrandet, 
um  bie  geuerfteine  unb  bie  ©lafur  ju  mal^len.  SBir  »ollen  eine 
für  je  Sefd^reibung  berfelben  geben. 

Um  regelmäßig  taglid^  300  Kilogramm  üerfauflit^eö  Ultramarin^ 
blau  ju  erl^  alten,  mu§  man  jel^n  fold^er  Sl^)^)arate  in  Sil^atigfeit  fc^en; 
jeber  von  il^nen  beftel^t  auö  einem  ftarfen  ©ottig  »on  ^d^tenl^olg  t)on 
0,80  SWeter  ^ol)e  unb  1  9Jleter  Deffnung,  weld^er  auf  einer  florfcn 
Salfenlage  ru^t,  ba8  ®erüft  ift  feft  im  »oben  beö  gabriflolate  öer= 
anfert.  (Sin  33obenftein  ijon  ^jor^jl^prartigem  ©ranit  öon  moglid^ft 
bid^ter  Sejrtur,  beffen  S)idfe  0,20  SWeter  betragt,  bilbet  ben  ©oben 
biefeö  Sottigö.  3luf  bemfelben  brel^t  ftd^  mit  ^Reibung  ein  anbercr 
©tein  üon  bemfelben  SKaterial  unb  benfclben  JDimenftonen,  ber  fo« 
genannte  8auferftein,  mit  jwei  fRinnen  »on  0,o5  ?IReter  Sticfe,  »ctd^e 
in  feine  untere  %laä)t  mgel^auen  finb,  unb  einer  Deffnung  in  ber 
5Kitte  üon  0,2o  5SReter,  burd^  »eld^e  bie  ju  gerreibenbe  garbe  ^tnein- 
gebrad^t  wirb.  (Sine  eifeme  quabratifd^e  Sld^fe  t)on  0,o7  SRcter  fe^t 
biefen  gduferftein  mittelft  einer  in  biefer  Deffnung  angebrad^ten  foge* 
nannten  ^aue,  in  weld^er  ber  Bc^^fen  ber  Std^fe  eingelaffen  unb  be= 
feftigt  ift,  in  Sewegung.  ©aö  obere  (Snbe  biefer  ^[d^fe  tragt  ein 
eiferneö  B^^nrab  mit  27  Bd^nen  üon  l^artem  ^olj  unb  in  biefeö  9iab 
greift  red^itwinflig  ein  jweiteö  mit  einer  gleid^en  Slngal^l  üon  35^«» 
ein,  weld^eö  bur^  eine  3)anq)fmafd^ine  in  Bewegung  gefegt  wirb. 

9Ran  giebt  auf  jeben  ®ang  30  Kilogramm  ttltramarinblou, 
weld^eö  üorl^er  in  feinem  breifad^en  &exoiä)t  flarem  SBaffer  angerührt 
ift.  Sie  3)auer  ber  Betreibung  betragt  8  biö  12  ©tunben.  hierbei 
gebrandet  man  eine  SWafd^ine  üon  fed^ö  ^ferbefraft;  wiB  man  ober 
gleid^jeitig  bie  SBaljWerfe  jur  Berfteinerung  ber  Slol^materialicn  in 
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Setocgxtitg  fc^en,  fo  mu^  man  aä)t  ^ferbcfraft  antocnben.  SBcntt  ba§ 
Ulttamarm  bett  geiDÜnfd^ten  ®rab  ber  gcinl^eit  erlangt  l^at,  jiel^t  man 
eö  bnrd^  ein  3a|)flod^  am  unteren  Sl^eüe  beö  Sobenfteinö  ab. 

Sel^ted  SudtDdffettt  bed  tUtramatfotB* 

SBal^renb  ber  Sftöftung  beö  ©ritnö  l^at  \xä)  ein  Sll^eil  beS  gfiatrium:^ 
fttifuretö  üjcpbirt  unb  jur  SSilbung  üon  fd^toefelfaurem,  fd^üjefligfaurem 
unb  nnterfd^toefligfaurem  9latrtum  SSeranlaffung  gegeben.  5)ie  ge- 
ringfte  Bpux  bie[cr  ©alge  toürbe  bie  garbe  »erberben;  e8  ift  beöl^atb 
no^  notl^ttjenbig ,  baS  blaue  Ultramarin  mit  fodjenbem  SBaffer  auö== 
julaugen,  toai  auf  biefelbe  SBeife  auögefül^rt  toirb,  bie  tt?ir  bei  Ultras 
maringrfin  angegeben  l^aben. 

Z^tenttttttg  ht§  tUttantdtinS  in  \>itx  Sorten  ober  Stummem  unb 

Z^roffnen  beffeKen. 

9iad^bem  baö  SluSlaugen  beenbet  ift,  wirb  ber  gange  Ultramarin^ 
brei  in  einen  Sottig  getl^an,  in  feinem  jtoolffad^en  @ett)id^te  flarem 
falten  SBaffer  aufgerul^rt  unb  bernad^  gtoolf  ©tunben  ber  Sftu^e  über= 
laffen.  SWan  finbet  aöbann  auf  bem  ©oben  beS  ©efa^eö  einen  Slbfa^ 
mit  einer  l^arteg,  frpftaUifd^  gldngenben  Dberfldd^e  üon  ^jrad^tüoHer 
intenfit)  agurblauer  ^arbe,  »eld^er  bie  ^alfte  üon  bem  ©ettjid^te  be8 
erhaltenen  ^robufteS  auSmad^t;  e8  ift  bieö  bie  erfte  ©orte  Ultra« 
marin. 

35ie  fiberftel^enbe  Slufftgfeit  »irb  mit  einem  t^eber  in  ein  anbereö 
@efa§  abgezogen,  ^laä)  3Serlauf  üon  jtDangig  ©tunben  ^erl^alt  man 
l^ierauö  bie  jnjeite  ©orte,  »elcä^e  an  garbe  weniger  lebl^aft  al8 
bie  üorl^erge^cnbe,  jebod)  ein  feineres  unb  weniger  fühlbares  ^uber 
ift;  bie  Sluöbeute  betragt  ein  ©rittel  beö  ^robuftö. 

Sluf  biefelbe  SBeife  »erfäl^rt  man,  um  bie  b ritte  unb  »ierte 
Plummer  ju  erl^alten.  ©inige  gabrifanten  mad^en  eine  nod^  größere 
Slnga^l  üon  ©orten,  inbem  ftc  auf  gleid^e  SBeife  bie  fo  erl^altenen 
Stbfä^e  biefeS  viermaligen  5)efantiren8  nod^  weiter  fraftioniren.  5)ie 
©d^önl^eit  ber  garbe  nimmt  jebod^  im  umgekehrten  SSerl^altni^  wie 
bie  ©ortennumnjem  ab. 

3)er  aSerbraud^  beS  Ultramarinblauö  ift  l^eut  ju  Sage  ein  fel^r 
betrSd^tlid^er.  3ut  ^auö«  unb  SSergierungömalerei  wirb  l^auptfad^lid^ 
bie  erfte  ©orte  genommen;  bie  jweite  wirb  namentlid^  üon  Äattun« 
brudern  wegen  i^rer  auSnel^menben  geinl^eit  gebrandet.  3)ie  SBefefti* 
gung   ber  garbe   auf  ©eweben  gefd^ie^t  mittelft  einer  8ofung  oon 

2V 
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^umtn,  mit  meldtet  man  bad  Uttramatht^ttber  innig  nrifd^t;  tnbem 
man  bie  [o  bebruclten  ©toffe  bei  Simoittung  Don  9Sa{feibant))fen 
anöfe^t,  tt>irb  baß  gtwci^  foagnlirt  nnb  ber  gatbftoff  bleibt  unttöKc^ 
auf  ber  gafcr  jutücf.  S)iefelbc  ©orte  toirb  in  ber  ya^>ierfabri!ation 
bem  @an33eug  gu  blauem  ^apxn  ^injugefe^t,  foloie  gum  Slouen  loon 
8u]ruö)>a<)ier  üenoenbet,  um  bie  toei^e  garbe  beffelben  ju  er^o^en. 

SlDgemein  be!annt  ift  aud^  bie  9n)oenbung  bed  UttramarinS  im 
^aud^alt,  um  ber  feinen  SBafd^e  ben  ©long  unb  bie  ^fd^e  von 
neuem  3euge  gu  geben,  toa^  einfad^  baburd^  gefd^iel^t,  ba§  man  bie^ 
[elbe  nad^  bem  SBafd^en  burd^  SBaffer,  n>dd^e8  mit  fogenamttem 
9leublau  (^gelblau)  geblaut  ifi,  l^inburd^giel^t;  frul^er  gebraud^te 
man  gu  biefem  Btoedfe  nur  3nbigo.  2)ad  ^gelblau  befielt  aud  einer 
SRifd^ung  ber  »erfd^iebenen  ©orten  Uttramarin  je  nad^  ber  Qualität 
mit  ^artcffelftarfe  in  beliebigen  äSerl^dltniffen  gemifd^t;  bod  @ange 
toirb  mit  einer  fel^r  ftarfen,  ^ei^en  @(ummilöfung  gu  einem  93rci  an« 
gerul^rt  unb  auf  einer  9)larmor))Iatte  mittelft  einer  eifemen  SSalge 
gujammengefnetet  unb  gel^orig  gemifd^t.  S)te  ^laftifd^e  SRaffe  lotrb 
aföbann  oon  ^auen  ober  ^inbem  mit  ber  <^anb  in  ^geln  Don  480, 
360  unb  120  ©tudf  auf  ba9  Kilogramm  geformt 


£ofteitaitf4lag  lut  Einlage  uitb  anr  ttittet^ottimg  ctsec  ttltrdwatiuftt^tg. 

38ir  entlegnen  bie  nad^folgenbe  93ered^nung  ber  93rod^ure  9on 
gürftenau:   2)ie  Ultramarinfabrifation,  Äoburg  1864. 

•  ^allulation  einer  Sabril, 

meldte  jal^rlid^  2000  3tr.  Ultramarin  ber  Derfd^iebcnen  ©orten  ^>robugirt, 
mobei  ber  |)reid  Don  ®runb  unb  93oben,  fon>ie  bie  ^unbamentimng 
au^er  Slnfa^  bleiben,  ba  biefelben  gu  fel^r  DarKren. 

I.    anläge* 

1)  Defen: 

50,000  ©tüdf  gctoö^nlic^e  55adEfieine  ä  33  gL    1650  %l. 
7000     .      feuerfefte  -         ä50   .       350   « 

atrbeitälo^n,  SaVt  unb  ©anb  16   »       912   ^ 


2,912  %l. 
ober  in  mnber  ©umme  %l.  3000 
2)  10^>ferbige  2)am^)fmafd^iuett 

ittcl.  «rmotur,  Äefyel  mib  gufftegen  %l  8000 

Latus  %i  11000 


\ 
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StranStoort:  gT.  11000 
3)  gRü^Ien: 

4  arodfengäitge  h  200  gl.    800  gl. 

20  9la^g5nge      ä  150  «    3000  > 


3800  gL    »    3800 


4)  @ifett»aate: 

104  3tr.  «e^mgu^    ä  8  gl.    832  gl. 
80    «    j^o^Iengu^  &  9  <      720  < 


1552  gl.    «    1552 

5)  SßäffeittngS«  unb  ©d^Iämmvoirtd^tungen: 

72  »ottige  i  10  gl.  720  gl. 
©d^lämmflefteC  120  . 

840  gl.    «     840 

6)  2;to(fena)>)>arate  unb  ©tebmafd^tenen:      >     800 

7)  ©ebäube:  »    6000 

©umma    gl.  23,992 
obei  in  tunbet  @umme: 

Anlage  o'^ne  @tmtb  unb  93oben  mb  gunbamentitung : 

25,000  ©ulben. 

n.    Sctdci. 

2Me  bem  SettieBe  3»  @runbe  gelegten  Steife  fut  {Rohmaterialien 

fhtb: 

Salctnitte«  ©lanBeifala  ä  3tr.     6     gl 

s        @0ba    .    .      «         12      • 


®ebramttet  Staolvx      .      • 

*          5,5    • 

©tongenfii^toefel .    •    .      < 

9       0 

^olglo^le 

1,75  • 

@teinIo^le    .    •    •    .      « 

0,66  • 

^ol0))l^onmin     ...      ^ 

16       n 

Sei  emcm  atuöbtingen  üon  133  ^fmib 

auf  100  ^futtb  gcbtanntett 

jeaoßtt  fteHt  |i(^  bcr  3)urd^f(^tttttfl»>ret3  b 

er  Slol^materiaKett  für  einen 

SoHjentnet  auf  15,2  gl.;  alfo: 

9to^matm(d    •    .    . 

15,2  %l 

Sremtmoterial      .    . 

4,0   . 

arbeitfllol^tt     .    .    . 

3,0   . 

SerpadCung     .    .    • 

1,0  . 

23,2  gL 
obei  23,5  @nlben  ol^ne  Binfen  nnb  ^moTtifation  nnb  SSemaltung, 
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für   2000  Sentner   aljo  47,000  gl.,    tüoju   ein  33ctricB8la^3ital  üon 
25,000  gf.  genügen  tottb. 

Stnfen  imb  Slmörtifation,  jebeS  ju  5  f>rogettt  gered^net,  erf orbera 
ba^er  eine  toettete  Ausgabe  üon  5000  %l  Die  aSemaltung,  Steifen, 
Reparaturen  u.  f.  w.  6000  %l ;  bal^er 

«uögabe:  ©elbftfoften  üon  2000  3tr.  SBaare  .    .    1    47,000  %l 
Binfen  unb  Stmortifation  (10  gjrojent)  .    .       5000    = 
SSerwaÜung,  SReifen  unb  9fie^)aratur  .    .    .       6000    - 

58,000  %i 

5)urd^  ©d^lantmen  toirb  auö  obigen  2000  3tr.  l^ergefteHt  auf 
jeben  Sentner  bem  33erfaufä^)reife  nad^ 

40  ^funb  3U  %l  50  ber  ©entner,  %l  20,0 

30       ::         =      =      42      :^  s  ^     12,6 

25  ::  =        ::        28        ::  *  «7,0 

5      =        =     s     14     s       ^ ^      0,7 

55urd^f(i^nittöüerfaufö)?reiö  be§  reinen  Ultramarinö. 
2)ie  ©inna^me  fteHt  fid)  alfo  für  2000  Sentner,  aud^  tocnn  man 
nur  38  gl.  aö  ©urd^fd^nittöüerfauföprciö  annimmt,  auf 

76,000  gl. 
guggabe  58,000    « 

18,000  gl.  9letto::®ettjinn 

ober  31  ?)rojent  ber  Sluägafeen;  red^net  man  nod^  bie  10  ^rogent 
3tnfen  unb  ämortifation,  fo  rentirt  pd^  ein  in  ber  Ultramarinfabri= 
fation  angelegte^  Äa^jital  auf  41  ^rojent  unb  »irb  aud^  unter  un- 
gfinftigeren  33er^ältniffen  nid^t  leidet  unter  33  ^rojcnt  l^erabftnfen- 


Unterftt^ung  htt  lUttomattne* 

Setmif^ungen  ober  Setuttteinigttngett. 

J)ie  Ultramarine  fonnen  nid^t  leidet  uerfalfd^t  »erben.  @ö  lom* 
men  im  ^anbel  ^robufte  oor,  toeld^c  auö  SRifd^ungen  »on  Ultramarin 
mit  einem  ttjei^en  Äorper,  gemö^nlid^  Slfabafter  ober  fd^toefelfaurem 
8arium,  beftel^en;  biöioeilen  finbet  man  ax\6)  Ultramarine  mit  einem 
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rotl^en  ober  gelBen  gatfcftoff  »cnnifd^t,  um  bic  garbc  bcö  rotten  ober 
grünen  Ultramarmö  nad^jual^mcn ;  tnbeffen  fami  man  bergleid^en  @e= 
rat[(]^e  fci^on  beim  erften  Stablicf  erfennen. 

Uttterfttd^ung  feiner  ©tgenfd^aften.  —  3)te  toefcntßd^ften 
©tgenfd^aften,  toeld^e  Bei  einem  Ultramarin  ju  unterfud^en  finb,  finb 
bie  ©d^önl^eit  be«  garbentonö,  bie  geinl^eit  unb  3art^eit 
beö  ^ulüerö,  ber  garbenreid^t^um  unb  bie  S3eftdnbig!eit. 

3)ie  geringfte  SSerfd^iebenl^eit  in  ben  SWiancen  erfennt  man  am 
beften  baburci^,  ba^  man  eine  |)robe  be8  einen  UltramarinS  auf  eine 
giemlid^  gro§e  SKenge  eineö  anbern  legt,  eö  mit  einem  Sßeffer  ober 
einem  galjbein  glatt  ftreid^t  unb  l^ierauf  ben  umgefel^rten  SSerfud^ 
mad^t. 

35ie  geinl^eit  beö  ?)ufoerß  fann  man  bei  einiger  ©efd^idlid^feit 
mit  jiemlici^er  ©enauigfeit  abfd^a^en,  inbem  man  dtoai  Ultramarin 
jttjif d^en  ben  gingemageln  jerreibt ;  ober  aud^,  inbem  man  ein  gleid^eö 
©etoid^t  meisteret  Uttramarinforten  in  gleid^en  ©Idfem  in  3Baffer 
fu8^)enbirt  unb  bie  Sieil^enfolge  notirt,  in  toeld^er  fie  fid^  abfegen; 
ober  aud^,  inbem  man  eine  fteine  SKenge  ber  ^arbe  mit  SBaffer  mit 
bem  ginger  auf  ?)apier  uerreibt  unb  unterfud^t,  toeld^e  ©orte  ftd^  am 
feid^tcften  unb  am  ttjeiteften  unter  bem  ginger  »erreiben  la^t;  man 
fann  aud^  trodCen  t^erreiben. 

gatbenreid^tl^um  ober  garbelraft.  —  Um  bie  farbenbe 
Äraft  eineö  UltramarinS  ju  ermitteln  unb  mit  anberen  ©orten  ju 
üergleid^en,  nimmt  man  0,i  ©ramm  jeber  ju  unterfud^enben  ?)robe 
unb  mifd^t  fie  innig  mit  1  ©ramm  trodfnem  geujin  ober  ®ip^ 
ober  einer  anbern  weisen  garbe,  inbem  man  fo  lange  mit  einer  ?öieffer= 
Hinge  l^in*  unb  ^erftreid^t,  biö  man  feine  weisen  ©treifen  mel^r  be* 
merft.  35ie  SDWfd^ung,  weld^e  bie  bunfelfte  garbe  befi^t,  ift  mit  bem 
beften  Ultramarin  bargefteHt ' ). 

3)ie  oben  angegebenen  Unterfud^ungen  muffen  faft  immer  nod^ 
in  ber  ^ajii  burd^  einen  ted^nifd^en  93or»erfud^  öeröoBftanbigt  toer= 
ben,  namentlid^  für  ben  SeugbrudC,  inbem  man  bie  Uttramarinprobe 
mit  Silbumln  ftjrirt  unb  l^ei^en  3)dnq)fen  auöfe^t.  ©etoiffe  Ultramarine 
t^erl^alten  fid^  l^ierbei  ganj  anberd,  aU  man  eS  ertoarten  foQte,  unb  t)er^ 
anbern  fid^  fel^r  leid^ 

S)ie  Unterfud^ung  gefd^ie^t  mit  brei  9Hiancen: 

ju  2)unfelblau  nimmt  man  250  ©ramm  Ultramarin  auf  1  giter 
SBbuminUjaffer  (Sßbumin  au9  6iwei^); 


')  S)iefe  Unterfu(!^ungdart  ift  ^uerft  Don  ^arredtvin  angegeben. 


328  S3Iauc  unb  t>ioIcttc  gforbftotfc. 

ju  SKittefblcm  nipimt  man  120  ®ramm  ttittamatm  auf  1  8ttcr 
Snbumtntoaffer; 

ju  hellblau  nimmt  man  25  ®ramm. 

SKan  jctfd^neibet  bie  ^robc  in  btei  Stl^cUc;  bcn  eütcn  Ia§t  man 
als  ^robe  Hegen,  ben  jttjeiten  jiel^t  man  burd^  fod^cnbeö  SBaffer,  bcn 
btitten  fe^t  man  l^ei^en  33dnH)fen  and  unb  öcrglcid^t  bann  bie[etten 
mit  bem  erften. 

Settoenbung  ht§  funftli^en  tUttastwtittd. 

S)iefer  fd^one  gatbftöff  l^at  üielfad^e  9[ntt)enbttng  gefunben.  6r 
bient  jur  DtU,  Söiiniatuts  unb  Slquareßmaletet,  ju  tp^jogra^jl^tfd^en  unb 
Kt]^ograi)l^{f(3^en  3)rucfcn,  jum  33ebrudcn  t>on  ©eweben,  jur  gabtüation 
uon  buntem  Rapier,  al8  Slnftrid^farbe,  gum  33Iduen  ber  geinctoanb 
beim  33Ieid;en,  beö  3utfer8,  ber  ©tatfe,  ber  Äerjcn,  beö  |)a^jier8,  gum 
garben  beS  ©iegeHadö  unb  ber  Süubl^olgd^en.  SBir  lüoDcn  ^icr  nur 
jeine  SBertoenbung  in  ber  Äattunbrucferci  naiver  inö  Sluge  faffen. 

a3ei  Ultramarin,  baß  gum  35rucfen  gebrandet  tocrben  foH,  ijt 
^au^jtjdd^lid^  gein^eit  beö  ^uberS  erforberltd^,  bamit  bie  SBalgen  unb 
bie  JRafef  fid^  nid^t  abnu^cn;  femer  mu§  man  auf  bie  Sntenjüat  ber 
garbe  namentlid^  bann  feigen,  wenn  e8  fid^  um  bunfle  ©orten  l^anbelt; 
bei  ben  feilen  ©orten  »erlangt  man  gleid^geitig  ©d^önl^eit  ber  Slfiance, 
Sarbenreid^t^m  imb  Sfed^t'^cit,  waö  fxä)  nur  f^loierig  »ereinigcn  Idfet; 
benn  bie  Ultramarine,  toeld^e  bie  reinfte  unb  fri[d^efte  garbe  ^aben, 
finb  getoöl^nlid^  bie  i^erdnberlid^ften  unb  befi^en  bie  geringfte  fdrbenbe 
Äraft. 

3)a8  6üan,  »eld^cö  ©ap^Suffac  im  Saläre  1814  entbedFte  unb 
genau  unterfud^te,  bilbet  bie  Safiö  getoiffer  oerft^ieben  gcfdrbter  IMrd^ 
parate,  unter  wetd^en  bie  blaugefdrbten  l^inftd^tlid^  i^rer  aSertocnbung 
ben  erften  Mang  einnel^mcn.  2)ae  Sorl^anbenfcin  bicfer  medmurbigeii 
S[^erbinbung  giebt  allen  Körpern,  in  n^eld^en  e8  a[8  Stabifal  t)or^anben 
ift,  gewiffe  gemeinfame  Gigeufd^aftcn,  wctd^e  eö  gcftattcn,  barau8  eine 
befonbere,  gut  abgegrenzte  @ruppc  gu  bilben;  bie  toic^tigften  berfelben 
für  bie  3nbuftrie  finb  folgcnbe: 

2>a8  gewo^nlidbe  3?crUner  95lau  unb  feine  3?cri»atc,  baö 
unI68lid^e  SurnbuITö  ölau,  ba8  Iö8lid^e  Slurnbuir^  »lau, 
baö  unloölid^e  Siunblau,  ba8  TödUdbe  3innblau,  ba8^aDra  = 
ttedE'8  CMrutt. 
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SlHc  btcfc  Präparate  toerbcn  mit  ^ilfc  bcö  gelben  utib  rotten  SßhxU 
lougenfaljeö  erl^altrti,  »eld^eS  fabrifmÄ^ig  fn  großen  Quantitäten  bar= 
geftcJlt  tt)itb;  allein  bie  (äntbecfung  beö  Serßner  SSlauö  gefd^al^  fd^on 
uor  ber  beö  gelben  ©lutlaugenfaljeö ;  fic  njurbe  burd^  3ufatt  üon  einem 
Sabrifanten  9lamcn§  35teßbad^  im  Saläre  1704  gu  öerlin  gemad^t. 
geölterer  tooHte  eine  ?öfung  üon  fd^n^efelfautem  @ifen  bmä)  fotjlen* 
faureö  Valium  fallen  unb  erhielt  einen  blauen  SRiebetfd^Iag.  2)aö 
fol^tenfaute  Valium,  toelcä^eö  ju  biefem  SSerfud^e  gebient  l^atte,  toar 
il^m  üon5Dt)>^)eI  geliefert  »orben,  weld^er  fid^  beweiben  ju  SSerfud^en 
über  bie  ©arfteHung  beö  nad^  i^m  benannten  tl^ierifd^en  Öeleö  bebient 
l^atte  0-  ©al^er  rü'^rte  ber  jufdllige  ©el^alt  r)on  gelbem  Slutlaugen^^ 
falg  in  biefem  ©alje,  ttjeld^eS  im  Suftanbe  üollfommener  SReinl^eit  eine 
al^nlid^e  @rfd^cinung  nid^t  l^cröorrufen  fann. 

Dbtool  ha&  gelbe  unb  baö  rotl^e  SBlutlaugenfalj  an  unb  für  ftd^  feine 
garbftoffe  finb,  muffen  fie  bennod^  in  bie  Älaffe  ber  garbmaterialien 
gefteHt  »erben,  ba  fie  faltig  finb,  burd^  einfädle  JReaftionen  toirflid^e 
garben  ju  erjeugen;  baö  ©tubium  biefer  ©alje  famt  bal^er  nic^t  t)on 
bem  ber  blauen  garben  getrennt  »erben,  ju  beren  SSilbung  fie  S3er= 
anlaffung  geben. 

SSir  »erben  aud^  nod^  einige  gefärbte  35erbinbungen,  »eld^e  burd^ 
@in»irfung  ber  ©ulfoc^anüre  auf  bie  ©ifenfalje  ober  ber  9iitropruffibs 
»erbinbungen  auf  bie  ©d^wefelalfalien  entfte^en,  ju  er»a^nen  l^aben; 
jebod^  finb  bie  fd^onen  rotten  unb  üioletten  Färbungen,  »eld^e  biefelben 
jeigen,  ^od^ft  »a^rfc^einlid^  nid^t  jur  aSertoenbung  geeignet. 

3)a§  ©pan.  —  35a9  (Si^an  ober  ©panogen,  »eld^er  le^tere 
9lame  juerft  üon  ©aijsguffac  üorgefd^lagen  »urbe,  »eil  e8  ber 
©rjeuger  ber  blauen  garbe  im  berliner  Slau  ift,  entftel^t  burd^  bie 
SScreinigung  üon  einem  Sltom  Äol^lenftoff  (9ltomge»id^t  =  12)  unb 
einem  3ltom  ©tidtftoff  (Sltomge»i(^t  ==  14).  2)aö  Sltomge»id^t  beö:« 
fetben  ift  alfo  26  unb  »irb  mit  CN  bejeid^net;  fein  aWolefül,  »eld^e^ 
auö  3»ei  Sltomen  beftel^t,  »iegt  bemnad^  =  52.  SBei  üielen  ®elegen= 
l^eiten  tritt  eö  alö  Slabifal  auf,  »eld)e8  burd^  boppelte  Berfe^ung  üon 
einer  33erbinbung  auf  eine  anbere  übertragen  »erben  fann,  ol^ne  ba^ 
ber  Slfomfom^)le]c  beffelben  angegriffen  »urbe.  Sei  allen  biefen  9ieaf= 
tionen  fann  man  baö  Sltom  be8  ©panS  »ie  einen  einfad&en  Äotper  mit 
einem  ©^mbol  Cy  bejetd^nen.  Slnbererfeitö  erleibet  eö  aber  anä)  (Bpah 
tungen,  »cld)e  beutli(^  be»eifen,  ba^  eÖ  auö  Äo'^lenftoff  unb  ©tidfftoff 
befte^t.   ein  birefter  35e»ei8  hierfür  ift  aud^  nod)  ber,  ba§,  »enn  man 


')  SBaaner,  l^anbbud^  ber  d^cmijc^cn  2:cd^noIogtc,  S3b.  I,  pa^.  441. 
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l^aufigc  deftrifd^e  Sunlm  butd^  baS  S^angaö  jci^Iagett  lafet,  baffctte 
fxä)  aerfe^t,  mbcrn  bet  Äol^lenftoff  fid^  abf d^eibet  unb  bet  ©tidPftoff 
frei  wirb;  eine  äl^nlid^c  Serfc^ung  tritt  m,  tvtm  cö  über  glul^cttbe 
Äol^Ien  geleitet  n?irb. 

2)a8  freie  (Span  erhalt  man  burd^  @t^{|en  üon  ©panqucrfftlbcff 
ober  ©panfttber.  2)a^  aÄetatt  bleibt  mit  einem  lo^Ieal^nli^cn  9iu* 
ftanb  (?)aractjan)  »on  gfeid^er  ^jrogentifd^er  3ufammenfe^mig  jurud, 
dlfi^  »kndd^  dtt  lEonbenfatione^^robuft  bed  (SpanS,  n^a^renb  ba^ 
©pan  als  ein  farbtöfeö,  in  ©affer,  Stlfo^ol,  Slet^er  «nb  Ser|)enttndl 
IßSlid^eS  ®a8  enttt?eid)t;  eö  befi^t  einen  cigentl^ümlid^en ,  fted^enben 
®erud^  unb  n?irft  auf  bie  otogen  unb  bie  ®erud^8organc  fel^r  reijenb. 
fDiefer  Äor^jer  üer!^dlt  pd^  üoKftonbig  wie  ein  einatomigeö  JRabtfal, 
inbem  er  in  ben  aKgemeinen  S^pen  (H^,  H^O,  HCl,  NHa)  ein  Sltom 
Sffiafferftoff  erfe^t,  bilbet  er  e^antoafferftofffäure  (Shufdure)  CyH; 

©^anfäure  g     O;  ©l^lorcpan  Cy  Cl  unb  ©panamib  NHjCy. 

S)ie  birelte  ©pnt^efe  beö  freien  ©panS  au8  Äol^lenftoff  unb 
©tidEftoff  ift  bis  je^t  nod^  nid^t  geglüdft,  toa^rfd^einlid^,  toeil  bie  S£em= 
peratur,  bei  »eitler  bie  Sereinigung  erfolgen  würbe,  fo  l^od^  liegt, 
ba§  baö  fid^  bilbenbe  (5t)an  f of ort  wieber  jerfe^t  wirb ;  hingegen  bilbet 
fid^  Span  aKemal  bann,  wenn  Äol^lenftoff  unb  ©tidCftoff  bei  ©egen^ 
wart  eines  fold^en  Äör^jerö  aufeinanber  einwirfen,  mit  weld^em  ftd^ 
baö  (Span  »erbinben  fann,  3.  S3.  (tetö,  wenn  ein  Sllfalimetall  öor= 
I)anben  ift.    ^an  er^lt  fold^e  SSerbinbungen, 

1 )  wenn  man  eine  ftidEftoffl^altige  tl^ierifd^e  ©ubftauj  mit  Äalium 
ober  9iatrium  erl)i|t; 

2)  inbem  man  biefelbe  ©ubftanj  ober  bie  ftitfftoffl^altigc  Äol^le, 
weld^e  bei  bem  SSerbrenncn  berfelben  jurudEbleibt ,  mit  wafferfreiem 
lol^lenfauren  Valium,  9latrium  ober  33arium  erl^i^t; 

3 )  inbem  man  einen  ©trom  öon  ©tidfftoffgaö  über  ein  glül^enbcS 
®emenge  oon  Äol^le  unb  fol^lenfaurem  Valium  ober  JBarium  leitet; 

4)  burd^  ©inwirfung  öon  Slmmoniafgaö  auf  rotl^glfil^enbe  Äo^len, 
bie  fid^  in  einer  f)or3ellanro!^re  befinben. 

35ei  bem  jweiten  unb  britten  SSerfa^ren  mu§  man  onncl^men, 
ba§  bie  Äol^le  bie  fol^lenfauren  ©alje  ju  STOetaH  tebujirt,  unb  ba§ 
baö  SllfalimetaH  bie  Bereinigung  beS  Äol^lenftoffö  mit  bem  freien 
ober  fxä)  bilbenben  ©titfftoff  bebingt. 

33ei  bem  vierten  SSerfal^ren  erfolgt  bie  S3ilbung  üon  ©pan» 
ammonium,  nad^  SangloiS  nad^  ber  ®leid^ung 

4NHa  -h  Ca  =  2(NH,Cy)  -h  H^ 
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ober  mä)  Äu^Imann  unter  ^etoerben  von  Äo^lettti)af[erfti)ff : 

4NH3-hC,  =  2(NH4Cy)  +  CH, 

m  eine  tntereffante  SBÖbutifl  tooti  Span  mag  nod^  iaS  Sorfommen 
öon  (Sponfalütm  tn  ^ö^ßfen  (ttamentlid)  ju  SWagbej^jrung  am  ^oxi, 
SMatiaaea  itt  ©teiermarf)  angefahrt  XottUn.  SDa8  Äali  liefern  bie 
ate  Bufd^Iag  gegebenen  SÄateridicn,  wa^renb  ber  ©ticfftoff  mä) 
Sunfen  unb  ?)Ia9fötr  au8  ber  ©eBIdfeluft  l^errül^rt. 

2)a8  gebilbete  @t)anfalmm  fann  öon  ben  fremben  ©ufeftanjen, 
mit  meldten  eß  üermifd^t  ift,  nid^t  mit  Sortl^eil  getrennt  toerben;  e8 
ift  gu  loilxä)  unb  öerdnbert  ftd^  gu  leidet  an  ber  Suft.  6in  beffereö 
Sfiefultat  erlangt  man,  »enn  man  bie  ©igentl^umlid^feit  biefer  Körper 
benu^t,  mit  SiRetallcpanfiren  «nb  l^au^tfad^Iid^  mit  bem  (Spaneifen 
5Do^)i)etoerbinbungett  eingugel^en,  »eld^e  tt?cit  beftdnbiger  unb  Icidjter 
frpftalliftrt  gu  erhalten  ftnb.  SBemt  »ir  bie  neuere  5Ket]^obe  »on 
SKargueritte  unb  ©ourbeüal,  treidle  auf  ber  Sfntijenbung  t>on 
SSarpt  baftrt,  für  ben  Slugenblid  bei  ®^t  laffen,  fo  fann  man  jagen, 
ba^  ik  ß^anöerbinbung ,  »eldje  al8  SKaterial  gur  JDarftettung  aller 
übrigen  bient  unb  toeld^e  aud^  fabrifmd^tg  bargefteHt  wirb,  baö  gelbe 
33lutlaugenjalg  ift;  mit  biefem  muffen  wir  m^  beSl^alb  aud^  genauer 
befd^dftigen. 


9tVbt»  Slutlaugenfal^. 

©^nont^me:  gcrroctjanfalium,  Äaliums'ßifencpanür,  blaufaureö 
eifenfali,  @tfenbtaufaure8  ^ali  (fdlfc^lic^  aud^  blaufaureö  Äali), 
Cyanure  jaune,  Ferrocyanure  dp  potasse,  Lessive  du  sang, 
Ferrocyanate  of  potassa. 

3)aö  Äaliumeifenc^anur  ift  burd^  bie  ®ro§e  unb  bie  ©d^on^eit 
feiner  Ärpftallc  auSgegeid^net.  ©eine  3ufammenfe^ung  lann  man, 
abgefel^en  »on  ber  tl^eoretifd^en  gormel,  mit  bem  ^uöbrudf  bejeid^nen: 

Cy«  K,  Fe  H-  3  H,  O 
...»  i  C!  =  72        „^       (  17,045 

n 

Fe=    56  13,267 

K4  =s  156,4  37,026 

3H,0=   54  ,  12,784 

422,4  99,998i 
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5IRan  ftel^t  aljo,  ba^  ba9  gelbe  SSlutlaugcnfalj  bic  ©lemente  üon 
ütet  ?!RoIefüIen  (Spanfalium  unb  einem  5!RoIeful  ©paneifen  cutl^alt. 
3)a  cö  fid^  übcrbie8  anä)  butti^  btrelte  SBetemigung  biefer  beibeti  biitSrcn 
Serbinbungen  bilbet,  unb  ba  eS  beim  (Srl^i^en  ftd^  jerlegt  in  ba^ 
©panalfali,  in  Äol^le,  @ifen  unb  ©tidftoff,  »elc^e  (enteren  ©toffe  bag 
9iefultat  ber  Berje^ung  beß  ©ifenc^anürS  ftnb,  fo  l^aben  bie  Slnl^änget 
ber  bualiftifd^en  Sl^eorie  e9  atö  eine  5Do|)^>etocrbinbung  »on  ©paneifcn 
unb  ©panfolium  angejcl^en.  SKel^rete  gewid^tigc  ©runbe  flehen  jcbod^ 
mit  biefer  Slnfid^t  in  üoHftanbigem  SSiberf^Jtud^. 

5m  gelben  Slutlaugenfalj  jtnb  bie  (äigcnjd^aften  befi  6ifen8  üott:= 
ftanbig  »erbedft,  e8  toirb  j.  S3.  oon  ©d^toefclammonium  nid^t  gefdDt, 
n>&]^tenb  bad  Valium  but^  bie  gen^öl^nlid^en  Steagentien  gefällt  loitb. 
Wlan  htm  fogar  mit  ber  größten  geid^tigeit  burd^  bopptitt  Serfe^ung 
baö  Äalium  burd^  ein  anbeteS  SKetaH  ober  burd^  SBafferftoff  eiferen. 

^iemad^  üerl^alt  ftd^  baö  gelbe  Slutlougcnfalj  »ie  eine  Serbin^ 
bung  üon  öier  Sftomen  Valium  mit  einem  üieratomigen  Slabilol  (FeCy^), 
bem  genocpantoafferftoff,  unb  ift  nur  einß  öon  ben  ®liebcm  einer 
ganjen  Sleil^e  üon  Äor))em,  toeld^e  unter  bem  Flamen  ber  §etto  = 
C9anüre  befannt  jtnb  unb  bereu  allgemeine  gormel 

(C^  Fe)  M, 

ift,  tt>o  M  für  ein  beliebiges  (eintoertl^igeö)  5Ketall  ober  für  SBaffer* 
ftoff  fte^t. 

S3eim  @rfatten  ber  n>afyrigen  Söfungen  fd^eibet  fid^  bad  gelbe 
äSlutlaugenfolg  in  gto§en  ^ftallen  ouS,  n>eld^e  bem  t)iergliebrigen 
(jtt)ei*  unb  einad^pgen  ^ijftaUfijftem)  angel^ören-  3)ie  Äemform  ift 
ein  Duabratofta^ber,  loeld^ed  an  ben  @nbTanten  unb  @nbeden  abge^ 
ftum^ft  ift,  aud^  bie  SeUenfanten  jeigen  ^ftum)}fungdfläd^en;  bie 
^pftalle  ftnb  nad^  ber  @rabenbflad^e  beutlid^  fpaltbar,  bie  93lattd^en 
ftnb  biegfam  unb  fel^r  gal^e,  fo  ba^  man  fte  nur  fd^n>ierig  jerreiben 
fonn.  &6  ift  l^eDcitronengelb  unb  butd^fd^einenb,  beft^t  einen  bitter« 
lid^en  ©efd^madf  unb  ift  nid^t  giftig. 

3n  x>ier  2;]^eüen  loltem  unb  faft  in  htm  gleid^en  ©enrid^t  Icd^en« 
bem  SBaffer  ift  eö  loölid^.  5Da8  fpegiflfd^e  ©ewid^t  beö  ©oljeS  ift 
1,8S3,  ba9  einer  bei  8®  gefättigten  ^öfung  ift  l,i8o.  3n  SKc^ol  ift 
e9  unloSlid^,  n>ed]^alb  ed  oud  feinen  m&ffrigen  Söfungen  burd^  Sein« 
geift  gefallt  werben  fann,  mobei  eS  in  glSnjenben  gelblid^en  S3ldttd^en 
auftritt.  a3ei  100*  »erliert  eö  feine  iDurd^ftd^tigfeit  unb  fein  Är^ftatt« 
toaffer  DoUftanbig;  bei  Sftfd^lu^  ber  8uft  jum  Siot^glü^en  erl^i^t, 
fd^miljt  eö  unter  Sctfe^g,  ©tidEftoff  enttoeid^t,  unb  efl  bleibt  ein 
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9iü(fjlanb  üon  (5t)anfaltum  unb  Äol^Icnetfcn,  FeCj.  (SxtÜjalt  jcbod^ 
baö  ©alj  nod^  S^ud^tiglcit,  unb  l^at  ber  ©aucrftoff  bcr  8uft  freien 
3utritt,  fo  büben  \xä)  gleid^jettig  Slmmomaf  unb  Äo'^tenfdure. 

©ine  5Wifd^ung  »on  8  Steilen  trodfnem  gelben  SSluttaugenjalj 
unb  3  Sl^etlen  fol^Ienfaurem  Valium  giebt  beim  ^Sd^meljen  &\)an' 
falium,  Äo^tenfaure,  Äol^lenoicpb  unb  ©ifeno^b: 


VI 


=  4Ke  Cy,  +  (^t^)  1  Oe  +  2  CO,  +  2  CO 

(Fe,)  ) 

®ine  gleid^e  SRifd^ung  bei  guftjutritt  erl^i^t  ober  mit  einem  ojrp^ 
birenben  Äor))er  gemifd^t,  liefert  6ijanfaKum,  ©ifenoicpb  unb  Äol^lett* 
fdure. 

5)a8  ©onnenlid^t  jerfe^t  baS  gelbe  frpftaHiftrte  Slutlaugenfalj 
unb  feine  gofungen,  eö  cntttjidfelt  fi(|  ©panwafferftofffdurc,  »al^renb 
fid^  je  nad^  ben  aufieren  Umftanbcn  ©ijenoic^b  ober  berliner  33lau 
nieberf dalagt;  gleid^jeitig  nimmt  bie  gluffigfeit  eine  atfalijd^e  dizah 
tion  an.  2)ie  ©leftrolijfe  einer  8öfung  üon  gelbem  JBluttaugenjalj 
liefert  am  pofttiüen  ^ole  rotl^eö  Slutlaugenfalj  unb  am  negativen 
f)ole  SBafferftoff  unb  Äalium.  @ö  finbet  l^ierbei  alfo  berfelbe  33örgang 
ftatt,  als  toenn  baS  SBaffcr  allein  jerfe^t  »irb.  S)er  freinjerbenbe 
@auerftoff  enttoeid^t  jcbod^  am  ^jofitiüen  ?)ol  nid^t,  fonbem  Derwanbelt 
baS  gelbe  SSlutlaugenfalj  in  rotl^eS. 

^gt  man  gu  einer  8ofung  biefeö  ©aljeS  in  ber  Aalte  jiemlid^ 
ftarfe  ©duren  (©aljjdure,  SBeinjdure,  »erbünnte  ©d^^efelfdure),  fo 
entjiel^en  biefe  bem  33tutlaugenfalj  baö  Valium  unb  erfe^en  eS  burd^ 
eine  dquiüalente  9Renge  SDBajf erftoff ;  man  erl^dlt  auf  biefe  SBeife  eine 
©dure,  bie  gerrocpantoafferftofffdure  (SBafferftoffeifen« 
c^anür),  »on  ttjeld^er  toeiter  unten  bie  Siebe  fein  wirb.  35cim  ©r« 
l^t^en  jerfdttt  biefelbe  in  JBerliner.SBlau  unb  ß^antoafferftoff* 
fdure. 

®r^i^t  man  1  Stl^eil  JBlutlaugenfalg  unb  1  Sll^eil  fonjentrirte 
©d^wefelfdure,  fo  finbet  eine  lebl^afte  (äntnridftung  üon  Äol^len^ 
ojc^b  ftatt,  unter  gleid^jeitiger  S5tlbung  ber  fd&njefelfauren  ©alje  üon 
Äalium,  Slmmonium  unb  ©ifenojcpbul;  Ic^tereS  ojcpbirt  ftd^  auf  Äoftcn 
ber  ©d^wefelfdure,  weld^e  babei  ia  f(^tt)eflige  ©dure  »ertoanbelt  »irb, 
unb  bilbet  fd^ttjefelfaureö  ©ifenoic^b  unb  fotglid^  aud^  (äifenalaun. 
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®ic  crftcrc  3flcafHott  fann  btirtfe  bie  ©letd^ung  auögcbrucft  Werben: 

SO. 


(CeNOFeK,  -h 3  ^£^*  j  O,  +  6 H,0 


=  5C0  +  6NH,-h2^^*J0,-h    n*  j  O, 

^vtxäj  ©cfttllatton  einer  SOWfd^ung  üon  ^crrocpanfaKum  unb 
uerbünnter  ©d^töcfclfdure  erl^dtt  man  S3Iau|autc,  in  ber  JRetorte  bleibt 
ein  ^pei^er  fd^ttjad^  bläulidö  gefärbter  Mxptt  jurudf,  »eld^cr  anfanglid^ 
für  ©ijencpqnfir  gcl^alten  »urbe,  jebod^  nod^  Valium  entl^alt;  feine 
3ufammenfe|;ung  entf^jri(]^t  folgenber  gormel: 

Cye  Fe,  K,  =  (Cyl  Fe)  K,  Fe 

alfo  ein  S^^oc^anur  »on  @ifen  unb  Äalinm. 

211,4  Zljtik  beS  ©aljeS  geben  mit  108  biß  115  Stl^eilen  eng= 
lifd^er  ©d^toefelfdure  unb  ber  entf^)red^enben  SKenge  SBaffer  33,9  biß 
40,1  ?)r0jent  wafferfreie  S3laujaure  unb  74,6  biß  75,28  ^rogent  biefeß 
»ei^en  JRudEftanbeß. 

Sllle  bie  Möxptx,  toeld^e  faltig  finb,  ©anerftoff  im  Status  nascens 
ju  bilben,  wie  (Siflotj  3ob,  33rom,  entjiel^en  bem  gelben  Sluttaugen* 
fatj  ein  SItom  Äalium  unb  »erwanbetn  eß  in  rotl^eß  Slutlaugenfalj 
ober  S^bc^anfalium,  nad^  ber  ©leid^ung: 

2[(CyeFe)KJ  +  O  ober  Gl,  =  2[(CyeFe)K3]  +K,0  ober  2KC1. 

Djon,  Sobfäurc,  Gl^Iorfdure,  eine  SDWfd^ung  üon  d^Iorfaurem  Äalium 
unb  Derbünnter  ©aljfdure,  ©^romfdure,  neutraieß  unb  faureß  d^rom= 
faureß  Valium,  SKanganfupero]rt)b,  eine  SDiifd^ung  tjon  9Wanganfu:|)er* 
ojcpb  unb  üerbunnter  ©d^wefelfdure,  SIeifuperojcpb,  SBißmutl^fdure, 
©ifend^lorib  u.  f.  to.  befi^en  biefe  ©igenjd^aft.  33ei  ber  Se^anbtung 
mit  ©alpeterfdure  erl^dlt  man  aud^  rotl^eß  35Iutf augenf alj ;  wenn  man 
fie  jebod^  im  Ueberf(^u§  unb  ^ei§  anwenbet  (2  3:]^eile  ©al^jeterfdure 
auf  1  St^eil  SSIutlaugenfalj),  fo  treten  tiefer  gel^enbe  3erfe^ungen  ein, 
eß  entweid^en  (Span,  ©ticfftoff,  Stidftoffoicpbul,  Äol^lenfdure,  unb  eß 
bilben  fid^  fal^jeterfaureß  Äalium  unb  falpeterfaureß  @ifen.  3ft  bie 
(Sinwirfung  nid^t  fo  weit  gegangen,  fo  erl^dlt  man  9ittropruffib= 
fdure,  Cy^  (NO)  Fe  Hj.    Seim  ©d^meljen  beß  genocpanfaliumß  mit 

©d^wefel  erl^dlt  man  ©d^wefelcpanfalium  ^  1  S  unb  ©d^wefeU 

cpaneifen. 

3)ie  göfungen  biefeß  ©aljeß  lofen  üiel  3ob  auf  unb  geben  beim 
©rl^i^en  jofort  Sobcpan. 
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©el^t  üiclc  SKetallfaljc  fallen  bte  ?ofungen  bcö  gelben  33lut(augen= 
|alge8.  9Wan<3^e  btefer  9iieberjd;Iage  ftnb  ungefärbt  (©alje  t)on  SWag* 
nefium,  Sfütmimum,  3^1,  ©abmium,  @ifeno]cpbul,  ÜRangan,  SBiöntut^, 
Slntimon,  Sinn,  Slei,  ©über,  Dnedffilbct),  anbete  9tieberfd^Iäge  l^aben 
eine  für  baö  3!HttaUf  auö  beffen  göfung  fie  entftanben,  d^arafteriftifd^c 
gärbung,  namlid^: 

Ä ob  alt  grunlid^,  totrb  balb  braunrot^. 

Äupfer  braunrot]^. 

Utanojci^but   J^effbraun. 

Uranojcpb       bunf  elbr  aun. 

©tfenojcpb      blau  (SSerliner  33lau). 

^allabium     grün. 

9W  0 1 1^  b  b  a  n      bunf elbraun. 

Santal  bunfelgelb. 

S3et  ben  eintoertl^igen  SRetallfen,  toie  ©ilber,  entftel^t  btefer  9lie= 
berfd^lag,  inbem  mer  SItome  SRetaH  an  ©teile  ber  mer  ^ftome  Äaltum 
treten;  bisweilen  ift  biefcr  Sluötaufd^  nid^t  üoKftänbig,  fo  ba^  ber 
9lieberfd^lag  nod^  Äalium  entl^alt.  S3et  ben  ntel^ratomigen  SWetaHen 
fd^eint  biefe  JReaftion  üerwidEeÜer  ju  fein,  ift  aber  ftetö  baS  JRefultat 
eines  Sluötaufd^eS  jtoifd^en  ben  SKetaHen  ber  beiben  ©alje,  »eld^e 
auf  einanber  cinwirfen. 

Um  ju  erfennen,  »aS  jwifd^en  bem  gelben  Slutlaugenfalj  unb 
ben  ©ifenoicpbfaljen  »orgelet,  mu^  man  fid^  baran  erinnern,  ba|  baS 
@ifcn  jtoei  Slttomgetüid^te  ^at,  ba8  eine 

Fe  =  56  (ferrosum)  ift  jttjeiiüert^ig,  baS  anbere 

(FeO=  112  (ferricum)  ift  fed^Stoert^ig. 

Um  biefe  (Srfd^einung  ju  erflaren,  mu§  man  annehmen,  ba§  baS 
@ifen  eigentlid&  üierwertl^ig  ift,  obwol  nur  feiten  biefe  öier  SBerttjanbt:: 
fd^aftSeinl^eiten  gebunben  fmb  (j.  35.  imFeS,);  lagern  fid^  nun  jtüei 
fold^er  üiertoertl^iger  (äifenatome  mit  einer  SSertoanbtfd^aftScinl^eit  an 
einanber,  fo  bleiben  nod^  öon  jebem  brei  fold^er  (äinl^citen  frei  vatb 
Fe,  ift  ba^er  fed^8tt)ertl^ig,  3.  35.  (Fe^)  Cl«. 

S)ie  ©leid^ung,  »eld^e  bie  35ilbung  beS  35erliner  35lau8  barfteHt, 
toirb  aisbann: 

8[(Cy«Fe)KJ  -h  2[(Fe0a]  =  (Cy>e)3(Fe,),  -h  12KC1, 
»a^renb  bie  (Sleid^ung,  toel^e  bie  35ilbung  beS  meinen  9lieberfd^lag8 
in  ©ifenopjbulfaljen  barfteHt,  folgenbe  ift: 

(Cy,Fe)K,  -h  2(Fe  Cl,)  =  (CyeFe)Fe,  -H  4KC1. 


336  ©^anclfcnl^altigc  garben.  . 

SDatfteüung  be§  gelben  Slutlaugenfaljeö.  —  3>aö  gelBe 
Süittaugenfalj  fann  \xä)  unter  folgenben  UmftSnbcn  Bitben: 

1)  burd^  ^tnäufugen  öon  ©fenc^anür  ju  einer  8ofung  üon 
©panfalium, 

2)  burd^  (gtntotrfung  ber  ^erroc9antoaffer[tojffaure  auf  Äalium= 
^pbro^rpb  ober  fol^IenfaureS  Äalium, 

3)  burd^  ©iniöirfung  einer  göjung  üon  (Spanfalium  auf  6ifen« 
o^rpbe,  j.  33.  •^amnterfd^lag,  tt)oBet  fid^  ^altum^pbrojcpb  bilbet, 

4)  burd^  93ermifd^en  üon  ©ifencpanür  mit  Äalilauge,  toobei  jtd^ 
eifenojr^bul  abfd^eibet, 

5)  burd^  Eintragen  üon  reinem  fein  jerriebenen  berliner  Slau 
(^arifer  SSlau) '  in  l^ei^e  Äalilauge,  wobei  ©ijenojcpb  pd^  nieberf ^Mgt, 

6)  burd^  @intt)irfung  üon  Kalilauge  auf  bie  gerrocpanoerbin* 
bungen  ber  SSKetaUe, 

7)  biird^.  @inwirfung  einer  erbarmten  »affrigen  ^ßfung  t)on 
©panfaßum  auf^Sjtalbci  Suftabf d^tu^ ;  (e^tereö  wirb  unter  SBaffer« 
ftoffeutioidflung,  alfo  unJ^I^M  aufgeloft: 


Umwanblung  beö  eDanfarmma  T  4?  .r       ^''""^'^«  »"b  auf  bet 
^-„  «a,  „„b  n.,,  „.  3„  .^.,^Z,TS^,t,nt 

«b.cxvii,  L.m  Sbcn       i^^' P"<f-  ^^2'  «^-  xciv,  pL  ,9}: 


\   i 


\ 
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^Äbful^lung  etftarrt,  baö  ©cmcnge  üon  »^ammcrfd^Iag  ober  6ifenfeil= 
fpancn  mit  ben  tl^ierifd^en  ©toffcn  cht,  (in  jrcld^em  galle  bie  @a^= 
cntttJtcflung  fe^r  Icbl^aft  unb  bie  Slbfu^lung '  jiemlid^  betrad^tlid^  ift,) 
ober  mit  [ticffioffl^altiger  Äol^le,  njeld^e  man  bei  ber  trocftten  SDeftillation 
»Ott  tl^ierifd^en  ©ubftanjen  er^It.  Sie  SKaffe  bla^t  [id;  unter  6nt* 
tt)cid^en  üon  Äol^Ienfoure,  Äol^leutoafyerftoffen  u.  f.  tt).  auf;  fobalb  bie 
äReaftion  aufgebort  Ijat  unb  b!e  SJiaffe  im  rul^igen  glu^  ift,  entteert 
man  bie  ©djmeljfd^aten,  ^julüerifirt  bie  ©(^melje  nad^  bem  (Srftarren 
unb  (ärfalten  groblid^  unb  laugt  biefelbe  mit  tüarmem  SBaffer  auö, 
bis  bie  Sauge  ein  f^jcjijtfdjeö  ®mxä)t  t)on  l,i48  ^at.  9)ian  IS^t 
biefelbe  aöbann  eine  3cit  lang  [te^en  unb  befantirt  bie  flare  Sofung 
uon  bem  SSobenfa^,  njeld^er  nod^  ju^eimal  mit  l^ei^em  Sßaffer  au6= 
getaugt  tt?irb,  inbem  man  jule^t  jum  Äod^cn  er^i^t. 

@ut  i[t  e8,  ber  Slüffigfeit  eine  Meine  Duantitat  effigfaureö 
®ifen  jUjufe^en,  um  baö  freie  ßpanfalium  in  gerrocpanfalium  iiber= 
jufü^ren;  e8  bilbet  fid)  alöbann  eine  äquivalente  50ienge  effigfaureö 
Valium. 

3)ie  legten  SBaf(3^tt)affer,  »eld^e  nur  geringe  Söiengen  Sölutlaugen^ 
falj  entl^atten,  tonnen  ju  einem  neuen  ^Äuölaugen  uernjenbet  »erben. 
JDer  unlöölid^e  SRücfftanb  bilbet  ein  guteö  ©iingungömittel  unb  befi^t 
aucä^  eine  entfarbenbe  Äraft.  2)ie  burd^  breimaligeö  Sluölaugen  er= 
^altenen  gluffigfeiten  toerben  burd^  ©efautiren  geflart,  bei  95®  biö  3U 
einem  fpejififdöen  ®ett)id^t  üon  1,27  eingebam^ft  unb  in  bie  Äri;ftaKifir= 
gcfa^e  gebrad^t.  S)ie  SDiutterlauge  ber  Ärpftalle  toirb  üon  neuem 
auf  ein  f^ejififd^eö  ©enjid^t  »on  1,49  fongentrirt  unb  liefert  eine  jioeite 
Ärpftallifation  »on  JBlutlaugenfalj;  bie  britten  glüffigfeiten  enblid^ 
werben  jur  Slrodfne  eingebam^jft  unb  liefern  einen  OiüdEftanb,  njeld^er 
bei  ben  folgcnben  D))erationen  alö  ^ottafdje  angewenbet  wirb.  33ie 
^pftaHe  Id^t  man  abtropfen,  loft  fie  üon  neuem  in  ber  ^pi^e  auf 
unb  reinigt  fie  burd^  Umfrpftallifiren. 

auf  100  Steile  ?)ottaf(^e  üon  50  ?)roaent  nimmt  man  65  Streite 
Zlfitdo^t  ober  100  SSl^eile  ftidEftoff^altige  nid^t  üerfol^lte  tl^ierifd^e 
©ubftanj  unb  2  biß  4  Steile  ©ifen. 

5Dag  ©panfalium  bilbet  fid^  beim  33eginn  ber  Operation  auf 
jwei  üerfd^iebene  SBeifen.  ©inerfeitö  rcagirt  ba0  fid^  bilbenbe  fol^len^ 
faute  Slmmonium  auf  baö  f ol^lenfaure  Äalium,  unb  anbererfeitö  giebt  bie 
ftidfftoff^altigc  Äot)le  bireft  mit  bem  fo^Ienfauren  Sllfali  (äpanfalium. 
9Ran  ^t  beobad^tet,  ia^  bie  Sluöbeute  großer  ift,  wenn  bie  tl^ierifd^en 
©ubftanjen  Dörfer  tjerfo^lt  würben;  fie  liefern  unoerfo^lt  burd^fd^nittlid^ 
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lO^rojcnt,  im  »erfopcn  3«ftanbe  naä)  JDumaS  23,4,  naä)  ^iU 
\ä)txliä)  17,6,  naä)  ©cntclc  32  ^tojcnt  üom  ©ctotd^t  ber  ZJ^iet^ 
to^lt.  ^Dagegen  ful^rt  gtebtg  an,  ba^  btc  »otl^crgcl^eRbc  SSetfo^tung 
ber  Stl^icrftoffe  nur  nad^tl^ciltg  fctti  faitti,  »aö  3liUntx  beftotigt. 

2)aö  aSerl^aÖen  beS  JBluÜaugctifaljcö  in  ber  J^i^e  la^t  ben  ®e= 
banfen  nid^t  auffommen,  ba^  bie  fd^metjenbe  SRaffe  fd^on  öoBftanbig 
fertig  gebilbeted  93(ut{augenfalj  entl^ciU,  ba  bad  (elftere  @al3  ftd^  bei 
einer  SEenn^eratur  jerlegt,  toeld^e  nur  »enig  l^ö^er  liegt  aö  bie 
jtt  feiner  ^erfteöung  erforberlid^e.  SBenn  man  bie  rol^e  ©d^mclje 
burd^  {od^enben  ^ol^ol  auSjiel^t,  fo  fotbet  man  in  ber  Sofung  fein 
äSlutlaugenfalj,  fonbem  bad  ganje  S^an  alS  (Spanlolium,  unb  oaxB  bem 
äiücfftanb  tarnt  mit  fcd^enbem  Gaffer  lein  Slutlaageitfalg  audgejogen 
n^erben.  äSermifd^t  man  hingegen  bad  mit^^ol^ol  audgejogene  ^^an« 
falium  mit  bem  9iudEftanb  unb  fe^t  SBaffer  l^ingu,  fo  eti^dlt  man  in 
furger  Seit  eine  gelbe  Sofung  tyon  ^erroc^anfalinm.  ^ierauö  ergiebt 
fid^,  ba§  baö  SSlutlaugenfalj  ftd^  erft  in  bem  SlugenblidEe  bilbet,  too 
bie  ©d^melje  aufgelöft  »irb,  unb  jtoar  burd^  @inn?irfung  ber  löößd^en 
Steile  auf  bie  unloößd^en  Seftanbtl^eile  berfefben;  biefe  ©rfd^elnung 
wirb  erfldrlid^  burd^  bad  äSorl^anbenfein  t>on  metaQifd^em  (Scfen  unb 
©df|U?efeleifen  in  ber  gefd^motgenen  SWaffe.  S)a8  ©d^toefeleifoi  btlbet 
pd^  burd^  @intt>irfung  beS  ©d^toefelfoliumö  auf  baß  @ifen  ber  @d^melj« 
gefa^e;  baS  Äaliumfulfuret  entfielet  burd^  Siebuftion  beS  in  ber  rollen 
?>ottafd^e  beö  ^anbelö  entl^altenen  fd^toefelfaurem  Äaltumö  (8  biß  12 
^rojent).  @ö  bilbet  fid^  ein  leidet  fd^meljbareS  5)o:p^)eIfuIpirct  »on 
Äaltum  unb  ßifen,  »eld^eö  in  ber  9Waffe  jurudEbleibt  3fn  ben  meiften 
gaUen  ift  bie  Duantitot  (Sifen,  »eld^e  man  jugefe^t  l^ot  ober  tocld^eß 
ben  ©d^melggefä^en  entgegen  ift,  nid^t  J^inreid^enb ,  mn  iai  gebilbete 
©panfalium  in  SBIutlaugenfalg  umgutoanbeln.  Um  biefem  Uebclftanb 
abgul^elfen,  fugt  man  ber  ?öfung,  toeld^  man  burd^  baß  Sbtflougen 
erl^alten  l^at,  6tfen  ober  ©d^wefelcifen  ober  nod^  beff«:  ©ifenüitriol 
l^inju,  unb  gtoar  fo  lange,  hi^  ber  fd^toorje  9lieberfi^Iag  »on  ®<i^tt)efefc 
ei[en,  tt)eld^er  burd^  ia^  @d^n>efelaHaIt  l^erDorgebrad^t  toitb,  ftd^  nU^t 
me^r  auflöft. 

@d  ift  not^ti)enbig,  ber  gefd^olgenen  9)ottafd^e  je  nad^  bem 
größeren  ober  geringeren  ©e^alt  an  fd^toefelfaurem  Valium  12  biö  20 
Sl^eile  (Sifenfeilfjpcine  l^ingugufc^en ,  bamit  fid^  baS  gange  @d^»efel* 
falium  in  baß  2)o<)^)elfuIfuret  »ettoanbeln  fann,  »eil  im  anbem  %aUt 
eine  S3itbung  üon  ©d^toefclcpanfalium  erfolgen  loiirbe,  toeld^cö  für  bie 
©rgeugung  üon  SBIutlaugenfalg  »erloren  toorc.  S3ei  Sutritt  ber  8»ft 
Derioanbelt  fid^  ein  Sl^eil  beö  ß^anfaliumß  in  cpanfaureö  Äolinm, 
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»cld^cS  fid^  \pattt  unter  bcm  @influ§  beö  SBaffctS  in  Slmmomaf  unb 
fol^lenfaure^  Äalium  jerlegt. 

2)iefc  ättfici^t  üBer  bic  Silbung  üoii  Slutfaugcnfalj  tft  juerft 
»on  8tebtg*)  auögef^rod^en  tuotbcn. 

©cgen  btefelbe  fü^rt  Siunge^)  an,  ba^  eine  ©d^mcljc  auö 
400  Sl^eücn  g)Dtta[d^e,  400  Sl^eilen  ^omfo^Ic  unb  10  Sl^eilcn  @tfcn 
fofort  Slutlaugenfalj  cntl^dlt,  unb  ba§  mit  einem  glcidEien  aSolumen 
SSaf[er  »ermif^ter  SlIIol^ol  nur  eine  unbebcutcnbc  SKenge  ©panfalium 
ausgießt,  »dl^renb  SBaffer  allein  mit  bem  9ludEftanb  [ofort  Slutlaugen:^ 
[alj  giebt.  ^ienmd^  mü^te  alfo  iaQ  SSIutlougenfalj  in  ber  rollen 
SWaffe  fd^on  fertig  gebilbet  fein.  Slud^  ©entele')  er'^ielt  beim  Äu8= 
laugen  beö  dto^pxohnftti  mit  Wto^ol  nur  ©)3uren  üon  ©panlalium. 

©melin*)  giebt  an,  i>a^  bie  ©d^melje  au8  ber  gabrif  üon 
Dtto  ^auli  in  ©ttling  an  Sßfol^öl  »on  36  ^ojent  nur  ©d^toefet 
cpanlalium  unb  Äaliuml^pbrojcpb  unb  fein  SSIutlaugenfalj  abgegeben, 
»ä^renb  biefelbe  glüffigfeit,  mit  ber  ^alfte  il^reS  aSoIumenS  SSBaffer 
»erbfinnt,  »iel  33lutlaugenfalj  auögejogen  ^be. 

S)ie  neueren  Unterfu(^amgen  üon  Srunquell,  Äamrobt, 
Sloüner,  ©raeger  unb  St.  ^^offmann  l^aben  bie  Slnfid^ten  »on 
giebtg  »oUftanbig  begriinbet  unb  über  ben  *d^emifd^en  %})dl  biefcS 
©egenftanbeS  »öttigeS  8td^t  verbreitet*). 

£cn  fd^toerften  SSorwurf,  »eld^en  man  bem  getoöl^nlid^en  S5er= 
fal^ren  mad^en  lann,  ift  ber,  i>a^  er  relatio  ju  »enig  SSüttlaugenfalj 
giebt,  toemi  man  bte  großen  SWengcn  ber  angetoenbeten  SKaterialien, 
abgefel^en  üöu  bem  l^ol^en  greife  berfelben,  berudffid^tigt;  benn  fowol 
Dom  ©tidtftoff  ber  t^ierifd^en  ©ubfianj,  al8  a  d^  üom  Valium  ber 
^ottafd^e  treten  nur'  geringe  ^Rengen  in  bie  SBerbinbung  ein. 


')  SCnnalen  b.  (Sl^emie  u.  ^l^ormade,  ^b.  XXXYin,  pag.  20. 

')l^o00enborfrd  ^Iratalen,  IBb.  LXYI,  pag.95. 

•)  äournal  f.  praü  ©Hernie,  S3b.  XX,  pag.  7. 

*)  ©melin,  ^anbbud^  ber  S^cmie,  S3b.  IV,  pag.  366. 

»)  ©run quell,  gJreug.  ©er^^anbluitöen,  1856,  pag.  30.  —  Söagner, 
So^^reöberici^t,  1866,  53b.  II,  pag.  102.  -  Sl^öUner,  «im.  b.  (Sl^emte  unb  ^^^ar« 
macle,  53b.  CVII,  pag.  8;  S3b.  CXVII,  pag.  238.  —  ®r&gcr,  «nn.  b.  ^i^ernie 
U.  ^^ormade,  ^b.  GXIU,  pag  81.  —  A.  W.  Hofinann,  Report  by  the  juries, 
S3b.  1863,  pag.  62.  —  Äami  *»bt,  ©er^anbl.  beS  ©erelnS  aur  Seforbcrunö  be8 
®ei»erbflei§e8  in  ^reufeen,  1857,  pag.  153.  —  ©ingler'S  v^Ipted^n.  Soumal, 
©b.CXLVI,  pag.  294.  -  gJolt?t.  (Sentralblatt,  1857,  pag.  1431  u.  1480.  —  91.  ^  off - 
mann,  ©ingler^ö  <)ol9t  Soutnal,  S3b.  CLI,  pag.  63.  —  ^olpt  ©entcalWatt, 
1859,  pag.  255. 
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34Ö  (S^ancifen^atttge  S^tbeti. 

Slßc  aSerfud^c,  btc  atuSbcutc  ju  öcrgrö^crn,  xoaxtn  ücrgcblic^,  unb 
bie  gabrifantcn  ^bcn  ^iä)  bamit  begnügen  muffen,  SRittel  aufjufud^en, 
um  bie  abfattenben  ^robufte  mit  SJortl^eil  öertoert^en  ju  fßnnen,  in- 
bem  [ie  ben  ©tidfftoff  ju  fol^lenfaurem  Sfmmonium  unb  baö  Äalium 
ju  fd^wefelfaurem  Äalium  verarbeiten. 

hieben  biejer  alteren  SÖiet^obe  ftnb  in  neuerer  Seit  anbere  in 
aSorfd^lag  gebrad^t  »orben,  »on  toeld^en  einige  in  ^raftifd^er  ^infid^t 
red^t  gute  ®rfoIge  »erj^jred^en.  SBir  entlel^nen  bie  nad^folgenben  (äinjel- 
Reiten  bem  SBerid^te  üon  »^ofmann. 

33ei  ber  JDeftiHation  bcr  ©teinfol^len  jur  gabrifation  »on  8eud^t= 
gaö  enttoeid^t  ber  größere  Sl^eil  i^reS  ©tidfftoffgel^alte^  in  ^orm  üon 
^^mmoniaf,  unb  nur  ein  fel^r  Heiner  S^eil  vereinigt  fid^  mit  bem 
Äü^lenftoff  ju  6pan.  2)ie  babei  entfte^enben  ©panöerbinbungen  l^at 
man  ju  benu^en  verfud^t.  9)ian  verbanft  SRallet  bie  erften  SSerfud^e 
jur  35ar[teUung  von  Sfutlaugenfalj  mittelft  ber  JRüdtftanbe  au8  ber 
©ereitung  be8  geud^tgafeö  (1847).  ©autl^ier  =S3oud^arb  ^at  biefcö 
aSerfa^ren  für  bie  Snbuftrie  venrenbbar  gemad^t. 

2)aö  (Spanammonium,  »eld^eö  fid^  bei  ber  trodtnen  2)eftillation 
ber  ©teinfol^len  bilbet^  fonbenfirt  [id^  tl^eilweife  mit  SBaffer  in  ben 
Äü]^lDorrid[)tungen ,  tödfycenb  ein  anberer  Stl^eil  mit  fortgeriffen  »irb 
unb  [ic^  in  ben  JReinigungöa^j^jaraten  verbid^tet.  3u  festerem  Swecf 
reinigt  man  baö  ®a8  mit  einer  SJüfd^ung  von  fd&wefelfaurcm  @ifen, 
©ijenojcpb  unb  ©anb.  6ö  bitbet  fid^  (Spaneifen,  fd^tvefelfaureö  Slm» 
monium,  ©d^toefelcpanammonium  unb  ©d^toefeleifen.  Se^tereö  »er* 
wanbelt  fid^  beim  biegen  an  ber  Suft  wieber  in  fd^toefelfaure^  (Sifen. 
2)urd^  Sluölaugen  ber  rollen  SKaffe  mit  SBaffer  entfernt  man  baö 
fd^wefelfaure  Slmmonium  unb  bie  ©d^tvefelcpanuerbinbungen;  ber  JRucfs 
ftanb  tuirb  mit  Äalf  gemengt  unb  mit  f altem  SBaffer  bel^anbelt;  man 
erhalt  auf  biefe  SBeife  eine  gofung  »on  Serrocpancalcium,  »eld^e  nur 
mit  füljlenfaurem  ÄaKum  gefallt  ju  werben  brandet,  um  gewö^nlid^eö 
gelbeö  Slutlaugenfalj  3U  geben.  35ie  le^tere  ©ubftitution  ift  nidjt 
jjon  wefentlid^er  Sebeutung,  in  öfonomif^er  ^infid^t  fogar  ju  »er= 
werfen,  Weil  nidE|t  ba8  SWetall,  fonbem  bie  gerrocpanwafferftofffdure 
baö  eigentlid^  SBefentlid^e  ift;  allein  man  ift  biß  je^t  ju  fe^r  an  ben 
©ebraud^  beä  Äaliumfaljeö  gewöhnt,  beffen  fd^one,  reine  Ärpftatte 
man  fär  ein  Beid^en  ber  Steinzeit  anfielet.  9lad^  ben  Seobad^tungen 
t)on  St.  SB.  ^ofmann  ^at  baö  mit  gerröcpancalcium  bar^efteHtc 
berliner  Slau  weniger  @lanj  alö  baS  gewß^lid^e  S3lau. 

^Äu8  ben  Unterfud^ungen  üon  5)eöfoffe8,  St^omfon,  SSunfen 
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unb  gottJttcS*)  »ct§  man,  ba^  ftd^  (Jpattlalmm  bilbet,  »cim  man 
über  ein  »et^glul^cnbcö  ®cmcngc  üon  Äol^Ic  unb  fol^Icnfaurcm  Äalium 
«©tirfftüffga^  (guft,  an8  »c(d^cr  man  ben  ©auerftoff  fortgcfii^afft  ^at,) 
fettet;  bic  8öfung  lann  butd^  S)igcftton  mit  ©patl^eifenftetn  ober  ^am« 
merfd^Iag  feid^t  in  331uttaugenfalj  nmgctoanbelt  »erben. 

SDicfe  SReaftion  l^aben  ?)offoj  unb  Soiffi^re*)  ^)raftifd^  t>tx^ 
ttjert^et.  @ie  [teilen  biS  gum  heutigen  Slage  gelbeS  Shrtlaugenfalg 
fabriftnä^ig  bar,  inbem  fic  nur  bie  atmoj^jl^ärifci^e  8uft  ate  Duelle 
beö  ©tirfftoffö  benn^en.  5Jlad^  längeren,  mit  Dielen  Äüften  üerfnü^jften 
SSerfud^en  i[t  eö  biefen  gabrifanten  gelungen,  il^r  SSerfal^ren  toirflid^ 
<)raltif(i^  gu  mad^en  unb  c8  on  ©teile  beö  alten  anjutoenben.  3)iefe 
SSerfud^e  »urben  in  giemlid^  großem  SKa^ftabe  angeftellt,  fo  ba^  man 
täglid^  100  Kilogramm  fabrigiren  fonnte.  2)er  l^auptfad^licl^fte  ®runb, 
»e^toegen  biefe  SRetl^obe  nid^t  red^t  mit  SSortljeil  Dcrtoenbet  werben 
fann,  befte^t  in  ber  geringen  SWenge  »on  ©panfalium,  toeld^eö  fxä)  im 
93er^dltni^  gu  ber  »cmjenbeten  SWenge  Äo^le  unb  fol^lenfaurem  Valium 
bilbet;  man  mu^  in  golge  beffen  eine  ungel^eure  SKenge  SDlatcrial 
auslaugen. 

3)ie  folgenben  @inget^eiten  biefeö  SBerfal^renö  ftnb  bem  SBerfe 
öon  ©irarbin  entnommen. 

»^olgfo'^lenftudEe,  toeld^e.mit  30  ^rogent  guter  amerifanifd^er  ^ott= 
afd^e  getranft  finb,  werben  in  einen  »ertifal  ftel^enben  ß^linber  üon 
feuerfeftem  SKaterial  gebrad^t.  3)iefen  ©plinber,  »eld^er  im  Snnem 
einen  2)urd^meffer  »on  0,6o  SKeter  unb  eine  ?dnge  üon  mel^r  ate 
3  SDfieter  ^at,  erl^i^t  man  gum  SBci^glül^en  unb  treibt  bann  burd^  ben= 
felben  l^ei^e  ?uft,  toeld^c  über  glul^enbe  6oate  geleitet  würbe  unb 
in  Solge  beffen  nur  nod^  ©tidtftoff  unb  Äol^lenoirpb  cntl^dlt.  5Jlad^ 
aSerlauf  oon  gel^n  ©tunben  ift  baS  lo^lenfaure  Äalium  gum  großen 
Sll^eil  in  ©pairfolium  »ertoanbelt  (?).  S)ie  ©inrid^tung  ift  fo  getroffen, 
ba§  bie  c^anfalium^altige  Äol^le  unten  auögegogen  unb  oben  falil^altige 
Äol^le  aufgegeben  werben  lann.  Die  erfaltete  SWaffe  wirb  mit  SBaffer 
ejrtral^irt  unb  mit  natürlid^em  fo'^lenfaurcn  (äifen  (©^jatl^cifenftein) 
bigerirt,  wobei  fid^  Slutlaugenfalg  bilbet. 

Äamrobt*)  f dalagt  üor,  ben  ©tirfftoff  ber  atmofjil^arifd^en  guft 

*)  Bansen,  Rapport  da  jary  international  de  1845,  pag.  185.  —  ^oiöttefl, 
Süurnal  für  pro«,  ©kernte,  Sb.  XXVI,  pag.  412. 

*)  London  jonrnal  of  arts,  1845,  pag.  380;  gJatettt  9to,  9985  üom  13.  5)e= 
centber  1843.  —  ©inglcr'«  ^oll^t.  Soumal,  «b.  XCV,  pag.  293;  »b.  CIV, 
pag.  446. 

*)  3^er^anbluttgctt  be«  35erein3  j.  IBeförberung  beö  ®e»erbefL  in  gJrcufeen, 
1857,  pag.  Ib3. 
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burd^  Sfmmottiaf  ju  crfc|ctt,  toelt^eS  man  cntecbet  burd^  Serfol^Iuttg 
tjon  ftidfftoffl^altigen  t^iertfcä^cn  ©ubftangcit  ober  feci  bet  Screttung 
ton  Z^Kiäo^t  ober  aud^  auf  trgenb  ehte  anbere  2Beife  erl^alt.  2>te 
Silbung  oon  G^anfalütm  burd^  ©iniotrfung  t)on  Slmmontaf  auf  faR== 
l^altige  Äo^fe  tft  xodt  leidster  unb  weit  retd^Hd^er  al8  bei  ber  ©in* 
toirfuttg  oon  ©tidfftoff.  ©ei  btefer  ©elegenl^ett  lüoHett  »tr  »teber  an 
bte  SSeobad^tuug  t)on  gangloiö  uub  Äul^Imann  erhmem,  bafi  behn 
Ueberteiten  »ort  Slmmotttaf  über  glül^cnbe  Äol^Ie  fid^  ©ponammottfami 
unb  @um^)fga8  bilbet.  Srunquell  Ifi§t  baS  fo  gebitbcte  ^\)att^ 
ammonium  auf  fd^toefelfaurcS  @ifcn  eftttoirfctt,  tüobei  fid^  fd^wefeljaureö 
Slmmottium  unb  ©paneifeu  bilbet,  lüeld^eö  festere  man  leid^i  bur^ 
lo^Ieufaureö  Äalfaun  in  genocpanfaimm  üertoanbebi  lamt- 

SiJiarguertttc  unb  ©ourbeöaP)  l^aben  ben  SSerfud^  gemad^t, 
in  ben  »erfd^iebenen  SWetl^oben  baS  Valium  burd^  Sarium  gu  erfe^cn. 
2)ie  Slntoenbung  beS  feuerbeftSnbigen  unb  unfd^mdjbaren  fouftifd^en 
SSar^tS  ^at  meistere  SSortl^eile.  @o  bleibt  bei  bem  SSerfal^ren  mit 
8uft  unb  SCmmoniaf  bie  SRalfe  poxid,  bie  Sfieaftion  gel^t  bei  toeitem 
beffer  üon  ©tatten,  bie  Oefa^e  toerben  toeniger  ftarl  angegriffen,  imb 
bie  3:ettH)eratur  brandet  nid^t  fo  l^od^  gefteigert  ju  »erben. 

2)a8  fo^Ienfaure  S3arium  toirb  mit  bem  bret^tgfad^en  5Bolumen 
Äol^Ie,  Äol^Ient!^eer^)ed^  (fogenanntem  Ql^^oÜ),  ^arj  ober  (&oaU  t>er« 
mifd)t  unb  in  einer  tl^önernen  JRetorte  ftarf  geglul^t.  S)ie  barpt^aöige 
Äo^Ie  üertritt  attbann  bie  ©teile  ber  mit  ^ottafc^enlofung  geträniten 
Äol^te.  2)a8  gebilbete  (Jpanbarium  famt  leidet  in  SerrDC9attbarium 
ober  =ÄaItum  ober  in  berliner  Stau  üertoanbelt  werben. 

®  eliö  *)  bereitet  baS  gelbe  SSIutlaugenfalj  nad^  einem  SSerfal^rcn, 
toeld^eS  auf  fel^r  glatten  Sieaftionen  berul^t  unb  ou^erbem  ouii^  nod^ 
ben  SSortl^eil  l^at,  ba^  tocber  loftf^jielige  Apparate  nod^  fel^r  l^ol^e 
Temperaturen  babei  erforberlid^  finb.  2)iefe  9leaItionen  finb  folgenbe: 
©d^ttjefcftol^Ienfloff  giebt  mit  einer  Sofung  üon  ©d^toefelammonium 
©ulfocarbonfaureö  Slmmonium: 

CS    1,5 


')  Comptes  rendas  de  rAcademie  des  sciences,  ^b.  L,  pag.  1100.  —  3oum. 
für  praft.  ©Hernie,  ©b.  LXXXI,  pag.  192.  —  S)in0ler*8  jjol^t  3oumaI, 
Sßh.  CLVII,  pag.  73.  —  gJoü?t.  (Scntralbl.,  1860,  pag.  1129. 

")  SGBagner,  Sa^rcöber.  b.  d^cm.  Zt^noh^k,  1862,  pag.  283;  1863,pag.320; 
Hofmann,  Reports  by  tbe  Jnries,  Gl.  II,  Section  A,  London  1863,  pag.  62. 
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(Sxijx^t  man  le^tercß  mit  ©d^tocfelfalium  (burd^  ©lullert  öon 
fd^tocfclfaurcm  Valium  mit  Äol^Ie  erl^altcn),  fo  üertoanbdt  cö  fid^  in 
©d^tocfclc^anfalium,  Slmmoniuml^^brofulfut  unb  ©d^toefctoaffcrftoff. 
2)te  fecibctt  legieren  mcrbcn  bur^  S)c[tiD[atiott  üon  bcm  erfteren  gc* 
tremtt,  burd^  pffigeö  Stmmoniaf  »erbid^tct  unb  liefern  »ieber  baö  jut 
gabrifatiott  erforberlid^e  Slmmoniuml^^brofulfüt. 

3)a8  ©d^toefelcpanfalium  »irb  mit  fein  gertl^eiöem  6ifen  öer= 
mifd^t,  furje  Seit  hÜ  jum  bnnflei^  JRot^gBil^en  erl^i^t  unb  barauf  mit 
SBajfer  ausgelaugt.  SKau  erl^alt  alSbann  eine  göfung  üon  geCbem  S3lut= 
laugcnfalg,  ©d^toefelcifeu  unb  ©d^wefellaßum. 

JDieö  flnb  in  turgen  Umriffen  bie  »erfd^iebenen  SWetl^oben,  toeld^e 
gut  fabrifma^igen  JDatfteHung  »on  gelbem  SBlutlaugcnfalj  üotgefd^Iagen 
»orben.  2)er  bei  toeitem  größere  Sl^eil  beS  jur  SSertDenbung  fom* 
menben  f)robuIfc6  mirb  nad^  bem  juerft  angeführten  SSerfal^ren  bar« 
gefteat. 


Seruttteittifittttfiett  imb  tttttetfu^ttno  be^  eiiitlduflestfftl}e^« 

SBegen  ber  (Sd^önl^eit  unb  ber  ©rd§e  bet  ^ftaQe  lann  biefeS 
@alj  nid^t  leidet  auf  betrugertfd^  Seife  ))erfdlf<i^t  toetben;  allein  tro^ 
biefer  aufd^cinenben  JReinl^eit  entölt  e8  fel^r  merilid^e  Quantitäten 
üon  fd^toefelfaurem  unb  lol^lenfautem  Äalium,  toeld^e  »on  ber  ^ox- 
fteüung  l^erru'^ren.  Um  eö  ju  reinigen,  löft  man  eö  in  »enig  l^ei^em 
SBaffer  auf  imb  lä^t  frpftaßipren ;  bie  Ärpftalle  entl^alten  ben  größeren 
SEI^cil  beS  fd^wefelf auten  ©aljeö ;  bie  SDfhttterlauge  toirb  burd^  SHf ol^ol 
gefallt,  ber  9lieberfd^lag  mit  aDHo^ol  auSgetoafd^en,  gum  gU)eiten  SWale 
in  SBaffer  aufgelöft  unb  gur  Är^ftaHifation  gebrad^t. 

^an  fie'^t  l^ierauö,  ba^  e8  für  ben  gabrifanten  t>on  Sntereffe 
ift,  baS  @alg,  toeld^eS  er  »ertoenbet,  gu  unterfuc^en.  Unter  ben  gal^fc 
reid^en  SKetl^oben,  toeld^e  fid^  gur  Unterfud^ung  eineS  ©alge8  barbieten, 
baö  fo  mannid^fad^e  Sieaftionen  geigt,  woHen  »ir  bie  üon  Sacquemin 
angegebene  l^eröorl^eben.  @ie  l^at  ben  SSortl^eil,  ba^  fie  ma^anal^tifd^ 
uub  leidet  augful^tbar  tft. 

®^lor  unb  unterd^lorigfaure  ©alge  »ertoanbeln  ba§  gefbe  S3lut- 
laugenfalg  ixt  totl^eö;  bie  Secnbigung  biefer  Sieaftion  lafit  fid^  baran 
erf ernten,  ha^  baffelbe  burd^  ©fenoypbfalge  nid^t  mel^r  blau  geffiHt 
noitb.  ^an  gebrandet  l^iergu  1)  eine  5Rormallöfung  üon  gelbem  S5lut« 
laugenfalg,  toeld^e  20  ©ramm  reineS  unb  trodfneö  @alg  im  Siter  ent« 
^alt;  2)  eine  Slaufenbftel«8öfung,  »eld^e  man  baburd^  erholt,  ba^  man 
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50  ÄuBifrentimetcr  bet  etftcrcn  Detbünnt;  3)  eine  Sofung  öon  unter- 
d^Iorigfaiitem  5yiatrium,  treidle  fo  üerbimut  ift,  ba^  fie  bem  gleid^* 
trertl^igen  SSoIumen  ber  erfteten  gluffigfett  entf^rid^t.  SDian  beftimmt 
bie  Uebercinftitnmung  genau  inxä)  einen  üotläufigett  SBerfud^,  inbem 
man  in  folgenbet  SBeife  o^jerirt. 

9Ran  nimmt  auö  ber  ju  unterfud^enben  9Kajfc  einige  Stoben, 
tüeldje  man  in  einem  9!KDrfer  jerreibt,  toiegt  l^ieröon  20  ©tanim  ab, 
loft  biefefben  in  einem  Äolben  auf,  unb  »erbünnt  bie  glüffigfeit  auf 
1  giter.  ?!Kittelft  einer  grabuirten  ?)i)3ette  bringt  man  50  ^bifcenti= 
meter  in  ein  33ec^ergla8,  fügt  ^ierju  einige  Äubifcentimeter  reine  ©alj^ 
faure  unb  Id§t  auö  ber  33ürette  bie  Sofung  »on  unterti^lDrigfourem 
9latrium  Ijinjuflie^en.  9Benn  man  glaubt,  ba§  bie  Umtoanblung  balb 
üoUftänbig  fei,  \o  unterfud)t  man  üor  bem  jebeömaligett  ^inju^ 
fiigen  ben  Suftanb  ber  glüffigfeit,  inbem  man  einen  SEro^fen  auf  eine 
'J)orjeHanfc^aIe  bringt  unb  eine  gleid^e  Quantität  eineö  reinen  @ifen= 
o^rpbfalgeö  l)injufiigt;  fobalb  feine  blaue  gdrbung  mel^r  eintritt,  ift  bie 
D:()eration  beenbet,  unb  man  lieft  an  ber  SSurette  bie  3[nja]^I  ber  »er* 
brandeten  Äubifcentimeter  ab. 

@ö  fei  V  baö  SSoIumen  ber  titrirten  ®^lomatronflüfftgfeit,  »eld^e 
0,50  Siter  ber  ^lormallofung  üon  Slutlaugenfalj  entf^^rid^t,  V  baö 
Sßolumen,  toeld^eö  bei  bem  SSerfud^e  jur  Umtoanblung  üon  gelbem 
5BIutIaugenfaIj  in  rotl^eö  üertoenbet  »orben,  fo  giebt  bie  gormel 

baS  ®en?id^t  beö  toirflid^en  «^^trocpanlaliumö,  toelc^eö  in  1  ©ramm  ©alj 
enthalten  ift. 

£)aö  fo  erl^altene  3iefultat  lann  tnbe§  »iel  ju  l^od^  fein,  ba  ber 
le^te  SE^eil  ber  ^in3ugefe^ten  glüffigfeit  oft  nur  nod^  tl^eitoeife  erfor^^ 
berlid^  ift,  um  bie  Umn^anblung  üoBfig  ju  beenbigen.  ©rohere  ®enautg= 
feit  er3ie(t  man,  tüenn  man  bie  Saufenbftel = ?ofung  benu^t.  Solan 
la^t  alöbann  in  baä  Unterfud^ungßgefa§  1  Äubifcenttmeter  .fliegen  unb 
unterfudEjt  bei  einem  SEropfen,  ob  bie  blaue  garbung  burd^  ©fcnojc^b^ 
falge  i)erfd^tt?inbet.  3ft  bieö  nid^t  ber  %aüf  fo  fügt  man  nod^  toeiter  je 
1  Äubifcentimeter  l^inju,  biö  bie  gdrbung  üoUftdnbig  »erfd^ttjunben  ift. 
3ft  V  baö  3SoIumen  ber  angetoenbeten  SEaufenbftellofung,  fo  totrb  bie 

gormel  alöbann: 

V 

3)iefe   üolumetrifdEie  93eftimmung   ift  gleidIjfaKö  an»enbbar  jur 


gcrroc^annatrium. 


345 


Utttetfud^uttg  beö  ©cl^alteö  irgenb  einer  anbeten  ^lüfftgfeit  an  33Iut= 
longenfala '). 

Sfnwenbung.  —  35aö  geftc  SSlutlaugenfalg  btent  jum  ©lau- 
fatBen  öon  SBotte,  ©ctbe  nnb  SBaumtooKe,  jur  •^erfteHung  »on  35am^>f* 
grün  unb  3)anq)fblau  auf  ©etoeBen,  jut  gabrtfatton  »on  Serßncr  33Iau, 
rotl^em  JBIntlaugcnfalj  unb  (Spanfalium,  3um  galüanifd^cn  SSergolben, 
gum  SScrftdl^len  unb  fd^Kc^Iid^  nod^  in  ben  Laboratorien  3ur  S3ercitung 
t)on  Slaufaurc  unb  ald  Keagenö  l^au^jtfad^Kci^  auf  @ifen  unb  Äu^jfer. 

Diejenigen  genoctianüerbinbungen,  »eld^c  oortl^cif^aft  baö  Ä^alium* 
falg  bei  feiner  SSertoenbung  in  berSed^nif  erfe^en  tonnten,  [inb:  baö 
gerrocpannatrium,  baö  Serroc^anammoniuni,  baö  Serro= 
cpanbarium  unb  bie  Serrocpantoafferftofffäure  ober  baö 
SBafferftoffeifencpanfir.  3Bir  miiffen  beöl^afb  über  jeben  biefer 
Äor^jer  einige  SBorte  jagen.  5)er  Äurje  n?egen  tooHen  toir  üorauö 
bemerfen,  ba§  bie  6igentpm(id^feiten,  njel(f)e  üon  bem  5Rabifa(  gerro= 
c^an  l^errül^ren,  aßen  mit  bem  gelben  33(utlaugenfafj  gemeinf(^aft= 
Ud^  finb. 

9ettoei^iutnattiutn. 

35aö  genocpannatrium  »irb  an  ©teile  beS  gelben  33lutlaugen= 
faljeö  nur  feineö  geringen  ?)reifeÖ  n^egen  öertoenbet.  @in  gleid^eö 
©etoid^t  5Watrott  foftet  breimal  weniger  att  Äali  unb  fein  3(equi= 
»alentgemd^t  ift  31,  »al^renb  baS  be9  Äaliö  47  ift,  toorauö  pd^ 
ergiebt,  ba^  bie  SiRenge  9latron,  toeld^e  ba§  Äali  erfc^t,  um  4Jmal 
bittiger  ift.  3)iefc  SSortl^eite  werben  jebod^  baburd^  aufgenjogen,  ba§ 
biefe§  ©alj  fd)toieriger  frpftaHifirt  unb  41  ?)rojent  ^pftaHifationS* 
»affer  entölt,  tooburd^  bie  Stranö^jortfoften  ijermel^rt  »erben. 

3uf ammenf e^ung :  Cye  Fe  Na^  -f-  12  H^O 

a  ....  72 


N. 


II 
Fe      .    . 

Na«    .     . 

12(H,0) 


84 


156 

56 
92,8 
216 

520,8. 


29,96 

10,76 
17,82 
41,48 

100.00. 


2)ie  ^pftaHc  ftnb  l^ettgelb  unb  burd^fld^tig;  e8  fmb  fed^öfeitige 
r^ombifd^e  ?)ri8men  mit  üierflad^igcr  SufjJi^ung;  i^r  f^Jegififd^eö  @e= 
»id^t  ift  1,468;  fie  l)abm  einen  fälligen  fd^»ad^  bitteren  ©efd^madt. 


*)  Sflcquemin,  Snougural  =  ®if[ertatiott,  Strafeburg  1860. 
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Das  ©alj  ift  üi  4,5  2:^eilcn  faltcm  SBaffcr,  leidster  in  l^etfeem 
SBaffcr  mii^,  unimä)  jcbod^  in  aifo^ol.  33cim  (Sr^t^cn  efflorc^ctrt 
eö  unb  »crtüanbclt  [xä)  in  ein  toei^eS  ?)nlper.  3m  allgemeinen  ifl 
fein  d^emifd^eß  SBerl^alten  wie  baß  beö  gelBen  Slutlangenfaljeö. 

SDaÖ  gerroc^onnatrinm  fonn  man  borfteKen: 

1)  inbem  man  baö  fol^lenfanre  Äalinm  Bei  allen  jut  @e»innuttg 
öon  geftem  Slutlaugenfalj  üorgefd^lagenen  SKetl^oben  bnrd^  fol^Icn^ 
faureß  5Ratrinm  erfe^t, 

2 )  bntd^  Äod^en  üon  S^erliner  S3lau  mit  fauftifd^er  5Ratronlange 
ober  löl^lenfanrem  5ftatrinm. 

3)ie  Unterfud^ung  btefe«  ©atgeö  fann  anf  biefeC&e  SBeife  auö« 
geful^rt  »erben  »ie  bie  »on  gerrocpanlaßum. 


9^ttoc|^<uttttitiitottiitiit . 
Cy,Fe(NHO«-f-3H,0 

• 

Oy« 156 

Fe 56 

(NHO4 72 

3H,0 ^ 5£ 
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68  bübet  bla^gelbe  bnrd^fid^tige  Ärpftalle,  »eld^e  mit  benen  be« 
gelben  S31ntlangenfaljeö  ifornorpl^  jtnb,  unb  ift  in  SBaffer  fel^r  leidet 
loSlid^,  in  StHo^ol  mmixä). 

S(n  ber  8uft  enttoidfelt  e8  einen  fted^enben  @erud^  nad^  Slaufaure 
unb  Slmmomaf.  3m  luftleeren  JRaume  getrodfnet  unb  bei  guftab* 
fd^üt^  erl^i^t,  iDirb  eö  grün,  SBaffer  unb  Spanammonium  entioeid^en, 
unb  eö  hldit  ein  graugrunlid^er  9Widfftanb  »on  ©poneifen. 

9lad^  S5unfen  Pub  bie  trodEnen  Ärpftalle  an  ber  8uft  un»er* 
anberlid^,  werben  aber  beim  gr^i^en  bis  auf  40^  blau.  SSerbam^jft 
man  eine  wdffrige  Sofung  bei  guftjutritt,  fo  entweid^t  (Spanammonium, 
unb  berliner  33lau  wirb  abgefd^icben.  ®8  »erl^filt  fid^  alfo  in  biefer 
.^infid^t  wie  bie  genocpanwafferftofffoure,  weld^e  unter  benfelben  Um« 
ft&nben  S3erliner  S3lau  unb  SlaufSure  giebt.  JDiefe  wid^tige  (äigen* 
tl^ämlid^Ieit  geftattet  e8,  baffelbe  ju  S)am^fblau  ol^ne  ©ouren  gu  »er^: 
wenbcn. 

JDarftellung: 

1 )  S>vixä)  35igeftion  »on  berliner  Slau  mit  Sfmmoniaf.  2)icfe§ 
äl^erfal^ren  liefert  jebod^  nur  wenig  ^udbeute,  unb  Wenn  ba8  Slon 
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Äaßum  cntl^dlt,  »a8  faft  gctoß^nttc^  bei  %aU  tft,  \o  btibct  ftd^  ju 
gleid^er  Bett  getbcö  ©lutlougertfalj  (©d^eclc). 

2 )  SJurd^  ©tntottfung  »ort  ämtnoniaf  auf  ^errocpanblci.  SBerni 
btc  ©mnjttfung  bccnbigt  tft,  filtritt  man.  Um  btc  Serfc^ung,  tocld^c 
to&^xttib  beS  S[bbant^>fen8  leidet  ettttritt,  ju  »crl^mbem,  l^at  Set  jcltuS 
öorgcfd^Iagen,  nttt  ^Vtoijol  ju  ffiffeit;  nad^  SBctte  tft  jebod^  cm  lang* 
fameS  Slbbam^fcn  üotgujtcl^ctt,  xotü  Sllfol^ol  trat  eilte  fpntparttge 
gjiaffe  fattt. 

3)  2)a8  gerroct^anammottium  fann  ttad^  Serjeliuö  ctl^alten 
»erbett,  titbem  matt  genoc^antDafferftofffaure  mit  Slmmoniaf  fattigt. 

4)  ©draller  fugt  ju  einer  Sßfung  »on  gelbem  Slutlaugenfalj 
eine  Äquivalente  SKenge  üon  fd^toefelfautem  Slmmonium.  SBenn  bte 
glufpgfeitett  fel^t  fonjentrirt  finb,  fo  fd^eibet  pd^  juerft  fdftoefelfauteö 
ÄaHum  au8,  barauf  bei  üorftd^tigem  Slbbam^^fen^erroc^anammoitium; 
bie  fo  erl^altenc  SBerbinbung  ift  jebod^  fein  teineö  gerrocpanammöuium, 
fonbem  ein  S)o^^eIfaIj,  tt)eld^e§  nod^  Valium  entl^alt.  ®d  jerfe^t 
fid^  nid^t  allein  unter  bem  ©nflufi  ber  aBSrme,  fonbem  aud^  bttrd^ 
6intt)irhmg  befl  8id^te8.  ©draller  l^at  biefe  ©igenfd^aft  benu^t,  um 
fel^r  fd^ßne  pl^otogra^^ifd^e  Silber  gu  erlitten,  inbem  et  biefen  Ä5t))er 
als  Kd^tem^jfbtblid^e  ©ubftanj  für  ?>ofitiöe  »ettoenbete.  SBenn  baS 
S3Iau  ftd^  gebilbet  l^at,  fo  latm  man  e8  butd^  eine  allalifd^e  glufftgleif 
jetlegen,  tooburd^  ©ifenojr^b  auf  bem  @e»ebe  jurudtbleibt,  toeld^eS 
nun  toie  ein  getool^nlid&er  ©ifenmorbant  in  einer  ©am^ed^el^olj:*, 
Quercitrons  ober  ^a^)<)fIotte  gefärbt  »erben  laim. 

3)te  ttnterfud^ung  biefe«  ©aljeö  gefd^ie^t  auf  biefelbe  SBeife  »ie 
bie  »on  gerrocpanfalium. 


9ettoc\^an^atittm» 

(CyeFe)Baa-|-6H,0 

@8  bübet  fletne,  |>lattgebrudfte,  tedEftwinflig  t)ierfeitige  |)ri8men, 
weld^e  an  ben  @nben  mit  einer  gegen  bie  %laä)cn  be8  ^riflmaö  ge^ 
rid^teten  ^lad^  tjetfcl^en  flnb;  e8  ift  von  gelber  garbe  unb  burdffid^tig. 
Sei  einer  SSenHjetcriitr,  weld^e  nid^t  bie  3erfe^ung  beö  ©algeö  bewirft, 
üerliert  eS  tmr  S^tome  Söaffer,  »äl^renb  ber  {Reft  fel^t  enetgifd^ 
jurudfge^Iten  nnrb.  S>mä)  ©rl^i^en  jerfe^t  e8  fid^,  ol^ne  ju  fd^meljen, 
in  (S^anborium,  ©tidfftoff  unb  Äof^Ieneifen.  @8  bebarf  100  Sl^eile 
l^et^eö  unb  1950  SEl^eile  faltefi  SBaffer  ju  feiner  Sofung. 

®a«  ©alj  fonn  burd^  SDigeftlon  üon  berliner  ^fam  mit  S^trium^: 
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l^pbroypb  ober  butd^  aSermifd^cn  einet  fod^enben  85fung  »on  6^lor* 
barium  mit  einer  8öfung  t>on  gelbem  Slutlaugenfalj  bargefteHt  toerben. 
2)a8  (Sl^Iorbarium  mu^  im  großen  Ueberfd^u^  angetoenbet  »erben  (auf 
211,11  Sl^eile  Slutlaugenfalä  mel^r  ate  244  Steile  frpftaCirirte^  ®^Ior- 
barimn),  weil  fid^  fonft  ein  JDoppelfalj  (Cy^  Fe  Ba  K,)  bilben  toürbe. 
SKan  fann  audE|  ©panbarium,  weld^cö  man  nad^  bem  ©erfahren  üon 
SKargueritte  unb  ©ourbeüal  bargefteHt  l^at,  burd^  fol^Ienfourcö 
ßifen  jerfe^en. 

^ettoe^anealeium. 

Cy«FecL,-+-12H,0 

3)iefe§  ©alj  ftpftallifirt  in  bla^gelben,  fd^iefcn  üierfeitigen  ^n^^ 
mcn,  »eld^e  bei  40®  11  Sltomc  SBaffer  »erlieren.  @ß  ift  in  SBaffcr 
fel^r  leidet  IMxif  unb  toirb  burd^  ^i^e  jerfe^t.  5Kan  er^dö  eS  eut^: 
ttjeber  burd^  @inn?irfung  »on  gelöfd|tem  Äalf  auf  fein  jerriebened 
berliner  S3Iau,  ober  au8  (Jpancalrium  unb  fol^Ienfaurem  (Sifen.  @ö 
toirb  im  ©ro^en  bargeftellt. 

^ettoe^ankoafTetfloffrättte« 
Cy«  Fe  H, 

5)ie  Serrocpantoafferftofffaure  •  ober  SBafferftoffeifenc^anür  ift  in 
fofem  üon  Sntereffe,  toeil  fic  bei  ber  2)arftettung  üon  Bleu  de  France 
eine  JRotte  f^jielt.  ©ie  gerfe^t  ftd^  mit  großer  geid^tigfeit  unb  liefert 
butd^  Ojcpbation  aSerliner  ©lau.  SBegen  ber  Berfe^barfeit  fommt  fic 
nidE|t  in  ben  ^anbel,  fonbem  man  ftettt  fie  ftd^  felbft  bor  unb  öer= 
toenbet  bie  8ofung  furge  Seit  nad^  ber  2)arftellung. 

3e  nad^  ber  3(rt  ber  ©arfteHung  ift  bie  gerrocpanwafferftofffdurc 
enttöeber  ein  »ei^eö  amor^jl^eö  ^ulüer;  ober  eö  ftnb  tetraebrifd^e  ober 
faibifd^e  ÄrpftaHe;  Slfetl^er  fallt  fie  auß  il^ren  »dffrigen  gofungen  in 
blenbenb  toei^en  ^jerlmutterglanjenben  33Iattd^en. 

©ie  ift  gerud^loö  unb  befi^t  einen  rein  fauren  ®efd^madt.  3u 
aifol^ol  unb  SBaffer  ift  fie  fel^r  leidet  loSlid^  unb  giebt  mit  il^nen 
fpru^jartige  gofungen;  in  Sletl^er  Kft  fie  fid^  nid^t  auf. 

S3ei  guftabfd^Iu^  jerfe^t  fie  ftd^  bei  einer  toenig  über  lOO*  Iie= 
genben  SEenqjeratur,  inbem  SBaffer  unb  (Spantoafferftofffdure  enttoeid^cn 
unb  ein  graugetbeö  ©ifencpanür  juriidf bleibt,  toeld^eö  fld^  bann  oft 
unter  geuererfd^einung  in  eine  fd^toarje  ©ubftauj  »ertoanbelt  (Slams 
melSberg).  ©rl^i^t  man  eine  toaffrige  göfung  jumÄod^en,  fo  tritt 
biefelbe  Sctfe^ung  ein. 

9bx  ber  §uft  ^It  fid^  bie  trodfne  ©dure  jiemlid^  gut;  ift  fie  aber 
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fcud^t,  fo  jcrfe^t  ftc  [tci^  bei  geringer  S^cm^eraturerl^o^ng  unter 
33ilbung  »on  ^Berliner  ©lau.  ©iefer  SSorgang  gefd^iel^t  naä)  folgenber 
@Ict(i^ung : 

7(Cy«  Fe  H,)  -f-  O,  =  Cy.«  Fe,  -f-  24  Cy  H  -f-  2H,0 

33et  ©egentoart  üon  @tfeti  wirb  SBafferftoff  frei. 

S3ringt  man  Senocpantoafferftofffaure  mit  baftfdfien  SDietaUo^^ben 
3ufammen,  fo  finbet  ein  äuötaufd^  [tatt,  inbem  bie  SKetaUe  an  bie 
©tette  beö  SBafferftop  treten. 

dorret*),  if^r  ©ntberfer,  [teilt  [ie  burd^  3erfe^ung  üon  ??erro= 
cpanbarium  mit  ©c^toefelfaure  ober  Jjon  gelbem  33lutlaugenfalj  mit 
äßeinfaure  bar,  inbem  er  baö  fid)  bilbenbe  weinfaure  Äalium  mit  311* 
fot)ol  nieberf dalagt ;  beffer  ift  eö  jebod^,  einen  Keinen  Ueberfd^u^  i?on 
Slutlaugenfatj  anjutoenben,  meld^eö  gleidjfaHö  burd^  Sfifol^ol  abge= 
fd^ieben  töirb,  wä^renb  ein  Ueberfd^u^  üon  SBeinfaure  nur  fd^tt)ierig 
ju  entfernen  wdre. 

Slobiquet-)  jerfe^t  berliner  Stau  mit  fonjentrirter  ©aljfdure. 
Sergetiuö®)  em|>fa]^l,  baö  gerrocpanfu^)fer  ober  baö  S^rrocpanblei 
in  SBaffer  gu  fuöpenbiren  unb  mit  ©d^toefeltoafferftoff  gu  gerfe^en. 
iDaö  befte  SSerfa^ren,  wobei  man  bie  ©aure  fofort  in  fefter  gorm 
er^lt,  ift  baö  t>on  ?)offelt*)  öorgef4;tagene.  9Kan  fügt  gu  einer 
fongentrirten  Sofung  t)on  gelbem  33lutlaugenfalg  einen  Ueberfd^u^  üon 
©algfaure  unb  fd^utteü  biefclbe  mit  Stetiger.  2)er  5Rieberfd^lag  la^t 
frd^  leidet  abfiltriren  unb  toirb  mit  waffer=  unb  alIo^oll)altigem  Stetiger 
au^getoafd^en. 

SJott  ben  unloölid^en  metallifd^en  ^errocpanuerbinbungen,  toeld^e 
burd^  ioppdU  3erfe^ung  entftel^en,  wollen  wir  biejenigen  nSl^er  be* 
trad^ten,  weld^e  burdEi  ©inwirfung  ber  @ifeno]C9b:=  unb  ©ifenojrpbuU 
falge  auf  S3lutlaugenfalg  entftel^en.  ©ie  festeren  Sßerbinbungen  bilben 
wegen  il^rer  blauen  garbe  ober  il^rer  ga^igfeit,  fid^  burd)  D]ct)bation 
gu  färben,  wirflid^e  garbftoffe  ber  (Jpangrup^je. 

Soptie(fal)  Hon  Sfertoe^aneifen  (Ferrosam)  unb  ifialium. 

Cy«  Fe  K^  Fe 

2)iefe  SSerbtnbung  ift  ber  wei^e  ?Rieberfd^lag,  weld^en  man  burd^ 
@tnwirfung  eineS  6ifen(o?r9but)falgeö  auf  bie  Sofungen  üon  gelbem 

')  Soumal  für  ©Hernie  u.  ^^pfll  »on  ©t^weigger,  S3b.  XVII,  pag.  262. 
')  Aonales  de  chimie  et  de  physiqoe  [2],  Bd.  XII,  pag.  2S5. 
')  S^umal  für  ©kernte  u.  ^^^fW  »on  @d^»eigger,  «b.  XXX,  pag.  44. 
*)  löffelt,  «nnal.  b.  ©f^emie  u.  ^^larmacie,  «b.  XLII,  pkg.  163. 
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©lutlaugcnfalj  ct^alt.  Oljne  bie  gcfjorigc  SSotfidjt  bargeftcUt,  bcft^t 
btefcS  ©alj  ftctö  eine  mcl^r  ober  minbcr  bunHe  blaulid^e  gdrbung. 
Um  eS  »ottfornmen  tt?ei^  ju  erl^altcn,  mu§  man  eine  8öfuttg  öon 
reinem  ßifenüitriol,  »eld^e  mit  metaHifd^em  @ifen  jum  ©ieben  erl^i^ 
njorbcn,  in  eine  ^ofung  »on  gelbem  Süitlaugenfalj  filtrtren,  onä  bcr 
burd^  Äot^en  bie  8uft  üorl^er  üoHftanbig  aufgetrieben  »urbe. 

2)ie  d)ara!tertfttfd)e  eigenfd^aft  biefeö  Äor^jerö  ift  bie  «eid^tigfcit, 
mit  toeld^er  er  \xä^  unter  bem  (äinflu^  beö  ©auerftoffö  ber  guft  in 
33erliner  SBIau  üettüanbelt;  8o)ungen  »on  ß^Ior,  unter^Ioriger  ©dure, 
©atpeterfdure  ober  uberl^aupt  ojcybirenbe  Äor^jer  fiben  baranf  bcnfelben 
©tnftu^  auö;  gleici^jeittg  btlbet  \xä)  unter  SObfd^eibung  t)on  ©ifenojr^b 
gelbeö  ©lutlaugenf alj : 

He03  4-6CyeFe(K,Fe)  +  08  =  3CyeFeK,-}- 

VI 


Cy.sFe-}-(^^j)|0, 


3)er  tt)ei§e  unloölid^e  JRücIftanb,  toeld^er  bei  ber  ©eftittation  öon 
gelbem  Slutlaugenfalj  mit  üerbünnter  ©d^toefelfdure  entfielet,  l^at  bie« 
felbe  3u|ammenfe|ung  unb  analoge  (Sigenfd^aften. 


9ettoe)^atteifeit  ober  fiekoö^ttli^ed  Serlinet  fSlm* 

Cyi8  Fe,  =  (CylVe),  fe,  /^_fe^=  ^^e^^^v 

\Ferricum   Ferrosum/ 

3)iefe  SSerbinbung  bilbet  fid^  beim  SSermifd^en  einer  gofung  ctncä 
©ifenojrpbfaljeö  (f d^»efelf aureS,  f al^)eterfaure8  6if en,  @ifend^Iorib  u.  f.  to.) 
unb  einer  Ißölid^en  ^errocpanüerbinbung.  2)a8  fa^)eterfaure  @i[en 
foH  baö  fd^onfte  |)ra^)arat  liefern.  2)er  blaue  Siieberfd^Iag  ift  übrigen^ 
nad^  bem  STuötoafd^en  unb  JrodEnen  feineSioeg«  ein  d^emifd^  reineö 
berliner  Slau,  ba  ein  ^ül  be8  Sttlalimetan«  ftetö  in  ©eftatt  eineö 
3)o^)<)elfaIje8  mit  niebergefd^lagen  »irb. 

3)iefer  gall  tritt  ]^au:ptfad^li^  bann  ein,  wenn  man  bie  göfung 
beS  (Sifen[alje8  mit  einem  Ueberfd^ufi  »on  gelbem  S5lutlaugenfalj  »er« 
fe^t.  JDer  Siieberfd^lag  ift  unloölid^  in  SBaffer,  toeld^efl  ©alje  geWft 
entl^dlt,  roit  bie8  bei  ber  9Wutterlauge,  an^  toeld^er  er  fid^  abgefd^ieben, 
ber  Sau  ift,  nad^  bem  ^uStDafd^en  in  reinem  SBaffer  loSlid^  unb  l^at 

IV  VI 

eine  3ufanimenfe|ung,  toeld^c  ber  gormel  ((Jy«  Fe)  fe,  K,  cntfprid^t, 
unb  bie«  ift  ba8  loSlid^e  »erliner  »lau- 
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Um  baö  rctne  berliner  35Iau  barjuftellen,  tft  e8  bcffcr,  crtttocbcr 
bie  @ifcnfalje  burd)  gcrroc^aRtoafferftofffaure  ju  jetfc^cn,  ober  baö 
|)attbel8^)robuft  mit  ©d^ipefclffiute  aitjurul^ren  uttb  bann  btc  9Jüfd^ung 
in  SBaffer  ju  gießen.  35a0  Äalium  bleibt  aöbamt  in  ßofmig.  3m 
®TO^cn  bemx^t  man  oft  bie  oben  angegebene  JReaftion. 

SKan  fdÖt  ein  ©ifenfaljCoypbul)  brxxä)  gelbeä  Stutlangenfalj;  auf 
100  J^eile  Serrocpanfalium  nimmt  man  80  2:l^eile  ojcpbfreien  6ifen* 
üitriol  unb  oy^birt  ben  »ei^en  5Riebetf(i^lag  mit  50  ^rojent  ©al^jeter* 
ffiure  üon  28^  SB.  unb  36  g)roacnt  ©^mefelfaure  öon  66%  weld^c 
bajtt  beftimmt  ift,  baö  ^ifenojcpb  aufjulofen.  9Ran  wafd^t  im  9Ueber* 
fd^lag  au8  unb  trocfnet  benfelben*). 

JDie  genoc^anwafferftofffoure  unb  ba8  ^errocpanammonium  ober 
eine  SDlifd^ung  üon  gerroc^anfalium  unb  ßl^lorammonium  geben,  to>ie 
oben  bereits  gefagt,  ä3erliner  Sdlan,  inbem  fie  fid^  bur(^  $i|e  unb 
ojc^birenbe  Stgentien  jerfe^en- 

JDenfelben  ^xoed  erreid^t  man  anä)  bmi)  folgenbe  O^jerationen: 

1)  SdCung  einer  SDUfd^ung  eine«  ©ifenojcvbul«  unb  eineS  6ifen= 
o^bfoljed  burd^  (S^ontalium; 

2)  @inn)itfung  i?on  Slaufoure  auf  boS  »afferl^aüige  magnetifd^e 
(äifenojcpbutojcpb ; 

3)  ©inwirlung  eineS  ®ifeno]c9bfaIje8  auf  baß  ^oppd^al^  üon 
Sertoc^aneifen  unb  Valium; 

4)  inbem  man  ©pantoafferftofffdure  mit  einem  @ifeno]c9bfal3e 
öetmif^t,  barouf  uberfd^üffige  Äalilauge  unb  fd^tiepd^  ©aljfdure 
l^inäufugt 

S)er  nad^  biefen  »erfd^iebenen  9Ret^oben  erl^altene  ^lieberfc^lag, 
^au^tfdd^Kd^  ber  burd^  @inn)ir!ung  t)on  gelbem  33(utlaugenfalj  auf 
tin  ©ifenoypbfalj  ober  auf  ein  O^rpbulfalj  unb  nad^l^erige  Djc^bation, 
mirb  au8gen)afd^en,  an  ber  Suft  etma8  getrodEnet,  au8ge))re^t,  in  Heine 
wurfeiförmige  ober  jdulenförmigc  ©tudf(^en  jerfd^nitten  unb  gule^t 
in  einer  bis  auf  80"  erl^i^ten  SSrorfenfammer  getrodEnet.  @r  befi^t 
eine  bunfle  garbe,  l^aftct  an  ber  3nnge  unb  nimmt  wie  ber  Snbigo 
beim  Steiben  mit  ^em  9lagel  .^ferglans  an,  weld^er  bei  ben  feinften 
©orten,  bie  unter  bem  Slamen  ?)arifer  33 lau  in  ben  ^anbel  lom« 
men,  fe^t  auögejeid^net  ift.  ©ein  SSrud^  ift  mufd^lig  xaxb  Iu^)fer*» 
gldnjenb. 

3)a8  Berliner  SSIau  ift  o^e  ®erud^  unb  ©efd^madf-  Sei  8uft* 
abfd^lul  er^i^t,  entweid^t  SBaffer,  bie  SWaffe  nimmt  eine  grüne  garbe 


0  ©entele,  ©ingler'S  ^)oIvt.  S^unial,  »b.LXI,  pag.  452. 
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an,  gicbt  Gpatiammomum ,  fol^Icnfaureö  ^mmon  unb  Äol^Icnojcpb 
unb  l^interld^t  nad^  einem  lebl^aften  ©rglu^en  einen  JRücfftanb  Dou 
Äol^Icneifen.  Sei  guftjutritt  et^i^t,  entjünbet  eö  [id^  leidet  unb  ücr* 
brennt  n?ie  Bunber,  inbem  eö  fid^  in  ©fenojc^b  üertDanbelt.  6inc 
wäffrige  ^ofung  Don  6^lor  »ewanbelt  eö  in  eine  grüne  5!Waf[e  unter 
Silbung  üon  ©ifend^Iorib ;  bie  grüne  ©ubftauj  toirb  beim  Sluöioafd^cn 
unb  Jrocfnen  toieber  blau. 

3)a8  berliner  S3Iau  ift  unloSlid^  in  SSaffer  unb  »erbünnten 
©duren.  ^onjentrirte  ©d^wefelfaure  bilbet  bamit  eine  u?ei§e  fleifter* 
artige  9iWa[fe,  »eld^e  ftd^  in  einem  großen  Ueberfd^u^  ber  ©oure  löft. 
33on  SBaffer  töirb  eö  auö  biefer  Sofung  öoUftanbig  »ieber  niebcr« 
gefd^Iagen,  toaö  ein  guteö  SöHttel  abgiebt,  baö  fäuflid^e  ^robuft  ju 
reinigen.  5)ie  ©ntbedEung  »on  ©te^jl^en  unb  Staf^,  ba^  reineö 
SSerliner  33lau,  mit  frpftaHifirter  D]catfdure  jufammengerieben,  fid^  in 
SBaffer  ju  einer  bunfetblauen  glfiffigfeit  lofe,  ift  für  bie  ^arbented^nirf 
üon  großer  SBid^tigfeit,  inbem  e8  ^ierburd^  möglid^  »irb,  baö  ^Berliner 
Slau  alö  -  ©aftfarbe  ju  bettu^en.  8  2:l^eile  burd^  ©d^toefelfdure  ge* 
reinigteS  SJerliner  Slau  geben  mit  1  Stl^eil  Djcalfdure  unb  256  Sl^etlen 
SBaffer  eine  f^altbare  Sßfung,  toeld^e  alö  blaue  Stinte  unb  jum  Stauen 
ber  SBdfd^e  benu^t  »erben  lann. 

Äonjentrirte  6^lortoa[ferftofffdure  »erttjanbelt  e8  in  @ifend^lorib 
unb  in  gerrocpann^afferftofffdure.  9lebujirenbe  Äörper,  toie  ©d^toefel^ 
wafferftoff,  6ifen,  3intt,  3inf,  entjieljen  ber  Serbinbung  einen  Sll^eil 
beö  ßpanö  unb  üem?anbeln  fid^  in  Gpauüerbinbungen  ( ©paniDaffers 
ftoff,  ©paneifen,  ©paujinf  u.  f.  ».)  unb  eö  bleibt  ein  »ei^eö  ©fen* 
cpanfir  3urficf.  3lud^  burd^  ba9  ©onnenlid^t  »erben  blau  gefärbte 
©toffe  ol^ne  3»eifel  in  golge  einer  Slebuftion  entfdrbt;  bie  garbc 
fteKt  fid^  jebodEi  im  ©unfein  »ieber  ein. 

9Wit  fauftifd^en  ober  lo^lenfauren  Sllfalien  in  wdffriger  ^öfung 
tritt  eine  fe^r  f^neHe  3erfe^ung  ein.  6ö  »irb  ßifenojcpb  abgefd^ieben, 
unb  e9  entftel^t  eine  Sofung  öon  gelbem  Slutlaugenfalj. 

©elten  finb  bie  im  ^anbel  »orfommenben  ©orten  rein.  23alb 
entl^alten  [ie  ©ifen^pbro^pb ,  »enn  fie  burd^  O]rpbation  beS  toei^en 
5Rteberfd^lage8  bargeftetlt  finb,  balb  finb  fie  me^r  ober  toeniger  mit 
S^onerbe  tjermifd^t,  loetd^e  gleid^jeitig  mit  bem  berliner  Slau  burd^ 
(5in»irfung  tjon  gelbem  Sßlutlaugenfatj  auf  eine  SWifd^ung  Don  ®fen» 
unb  §(luminiumfaljen  (1  3:^eit  eifenoitriol  unb  2  biö  4  Streife  Stlaun) 
er^Iten  wirb;  l^dupg  »erben  aud^  »ei^e  ©ubftaujen,  »ie  ©d^wer- 
f^jatl^,    @i^>ö  unb  gebrannter  »ei^er  SEl^on    ober   burd^  3ob   blau» 
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gefärbte  ©tarf e  beigemif d^t ;  alle  tiefe  3uf a^e  finb  aber  für  bie  JReinl^eit 
beö  garbentonS  entfd^ieben  fd^ablidi. 

dlai)  3acquemin*)  erfennt  matt  bie  Sltitoefenl^eit  r)on  fretttben 
®ubftan3ett  fel^r  leidet,  tt?eitti  tnan  bie  ^H'obe  mit  fottjentrirter 
©d^toefelfaure  anrül)rt  unb  bett  Srei  in  SBaffer  gie^t.  2)ie  tjoti  bem 
toieberauSgefaUten  35erlitter  S3Iau  abfiltrirte  5?Iftffigfeit  etttmt  bie 
töeiid^  getüorbette  Äartoffelftarfe  unb  bie  Djc^be  beö  9llumimum8  unb 
(Sifenö;  bie  loölid^  gett)orbene  ©tarfe  ta§t  fid^  leidit  mit  Sob  na(^= 
weifen,  tt)dl|renb  bie  Dypbe  burd^  bie  getoö^nlic^en  9D%ittel  aufgefunben 
to^rben  fßnnen. 

3ur  Seftimmung  beö  tt){rflic^en  ©e^alteö  an  berliner  Slau  t)er= 
»anbelt  man  bie  garbe  burd)  6intt)irfung  \)on  Äalilauge  in  gelbeö 
33tutlaugenfa(j  unb  beftimmt  le^tereö  auf  bie  oben  angegebene  SBeife. 

S)aö  berliner  S3Iau  finbet  üieffac^e  SSernjenbung  alö  garbe  in 
ber  SJialerei,  fowie  jum  färben  unb  33lauen  einer  großen  2lnjal)l  üon 
©egenftanben.  SSJlan  befeftigt  eö  nur  feiten  mit  ^Albumin  auf  ben 
®ett)eben  unb  jiel^t  bei  weitem  t)or,  bie  ^arbe  bireft  auf  ber  Safer  auf 
d^emifd^em  SBege  ju  bilben. 

2)a8  loölid^e  berliner  33lau  (aSerbinbung  t)on  S3erlitier  Slau 
mit  aSlutlaugenfalj),  beffen  Siifctmmenfe^ung  unb  2)arftellung8wei)e 
wir  oben  angegeben  ^aben,  befi^t  bie  ©igentl^fimlid^feit,  burd^  bo)))?elte 
3erfe^ung  bei  ©egettwart  oon  SBaffer  fein  Äalium  gegen  anbere  9Jlc= 
talte  auöjutaufd^en.  2)ie  Sarium-,  9!Ragneftum=,  SHuminium-,  ß^rom-, 
®fen=,  Äobalts,  3tef*,  Ältpfer^,  S3lei=,  DuedPfilber=  unb  3iunfalje 
geben  mit  bemfelben  blaue  $Rieberfd^läge,  in  weld^en  bieje  aRetaHe  ent- 
halten finb.  2)ie  3iunDerbinbungen  finb  fetter  al8  baS  berliner  Slau 
unb  beft^en  eine  fe^r  ft^one  garbe.  3Jlan  wei^  feit  langer  3cit,  ba^ 
bie  Slntoenbung  üon  3iitnprdparaten  bei  ber  JDarfteHung  ber  blauen 
?5cirbe  bie  9iüance  berfelben  üortl^eill^aft  mobifijirt,  inbem  fie  ben 
Sarben  ben  ^ur^)urglanj  beö  2;urnbull*ö  ©tau  (Bleu  de  France) 
ertl^eilt.  3?a8  loölid^e  berliner  S3lau  l^at  in  ber  Färberei  no(^  feine 
aSerwenbung  gefunben;  man  gebrandet  eö  3um  Slauen  ber  SBdfd^e 
unb  beö  ^apierbreiö. 

.3a  c  quem  in  fteDt  ba9  loSlid^e  SSlau  im  ©ro^en  bar,  inbem 
er  eine  8öjung  oon  fd^wefelfaurem  @ifen  in  eine  fiberfd^üffige  gojung 
oon  gelbem  Shttlaugenfalg  gie^t.  2)ie  %axbt  jd()ldgt  fid^  toegen  beö 
gebilbeten  fd^wefelfauren  Äaliumö  nieber.  SiKan  iDdft^t  fo  lange  auö, 
bi0  baS  SBafd^waffer  eine  blaue  garbe  atmimmt.    S)arauf  loft  man 


')  Jacqaemin,  loco  citaio. 
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e0  t)ott  neuem  in  SBaffer  auf  unb  fdllt  eö  burd&  Äod^falj  »teber  au», 
xoä\ä)t  eö  alöbann  mit  ft^wad^em  ©aljtoafyer,  um  bte  legten  Spwcett 
üon  gelbem  Slutlaugenfalj  ju  entfernen,  l^ierauf  mit  Söfo^ol,  um  baö 
Äodbfalj  auöjujiel^en,  unb  trorfnet  bic  SJiaffe  bei  30*.  3Me  erften 
3Bafd^tt)a[fer  befi^en  eine  fd^one  grüne  ^arbe;  jum  Äod^en  erl^t^, 
geben  fie  einen  grünen  9lieberfd^(ag,  weld^er  an  ber  8uft  blou  toirb. 


fBetiittet  iStnn.  —  0titne^  (Biftnt^anix  bott  Velonse* 

Fe3Cye+4H,0 

2)urd^  ©intoirtung  üon  überfd^üffigem  ®^Ior  auf  eine  ?öfuitg 
r>on  gelbem  35lutlaugen|alj  unb  Äod^en  ber  erhaltenen  glüfftgfeit  bilbct 
\xä)  ein  griiner  9lieberf(^lag,  njeld^cr,  mit  ©l^tormafferftofffdure  unb 
SSaffer  auögetoafciien,  bie  obenfte^enbe  Bufammenfe^ung  l^at  Ueber 
feine  Äonftitution  i[t  man  nod^  nid^t  üoKfommen  im  klaren;  Äoli- 
lauge  i^ertoanbelt  e8  in  ©ifenoicpb  unb  in  eine  9Kifd^ung  üon  ^erro= 
unb  ^^erribcpanfalium.  33iö  auf  eine  Sem^^eratur  öon  180*  er^i^t, 
i^erliert  biefer  >Kor^)er  SBaffer  unb  Span  unb  nimmt  eine  ^jrad^tDoll 
blauüiolette  garbe  an. 


Sfetribc^anlietMnbttngen* 

^mä)  bie  (Sintoirfung  »on  ß^lor  ober  üon  ojcpbirenben  ©üb* 
ftanjen,  tt^etdie  fd^ig  finb,  ©auerftoff  im  Status  nascens  ju  geben, 
ttjerben  bie  genocpanüerbinbungen  in  eine  neue  klaffe  »on  ©aljcn 
t)ertt)anbelt,  welche  burd^  bie  ^Bereinigung  beö  fed^Satomigen  JRabifalö 
Cji^Fe^  mit  fet^S  Sltomen  eineö  einwertl^igen  SDletaKö  gebilbet  finb. 
3^re  Gntftel^ung  auf  Soften  ber  entf^)red)enben  B^^ocpanure  fann  burd^ 
bie  allgemeine  @leidtiung  auögebrüdt  toerben: 

2  (Cye  FeMJ  +  Cl,  =  (Cj^TfcOM«  +  2  CUM 

ober 

2(CyeFeM0  +  O  =  (Cy  JkoMe  +  M,0 

3)ie  ^erribcpanüerbinbungen  toerben  üon  ben  Slnl^angem  ber 
bualiftifd^en  3:^eorie  alö  baö  JRefultat  einer  ^Bereinigung  eitteö  ©fcn* 
feöquicpanür^  mit  brei  SKoleffilen  eineö  ©panmetaUß  angefel^en.  JDie^^ 
felben  ©runbe  jebod^,  au3  meldten  tt)ir  beim  gelben  SMutlaugenfalj 
biefe  Slnfirf;t  verworfen  l^aben,  gelten  un8  aud^  für  bie  3)eritjate  bzi^ 
felben,  ba0  rotl^e  SSlutlaugenfalä  unb  feine  analogen  SSerbinbungen. 
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afeiribc^attfaliunt  (^aliumeifenc^anib;  9lotieB  fBlutlaugenfal)). 

Cy„ 212,0 

Fe, 112,0 

K« 234,6 

558,6 

3)a8  ^cntbc^anlalümi  tft  öon  aüen  ^cmbcpanürett  l^inftd^tKd^ 
ber  SSemcttbung  in  bct  Stcd^ml  baö  wld^tigftc. 

®8  frpftalltftrt  ein«  unb  eingßebrig,  cntoeber  in  ftatfgidnjenbcn 
fd^onen  gclbrotl^en  ^tiSmcn  ober  in  tiefrot^en  Stafcln.  3)a8  ?)nlDet 
ift  otangcfarBcn.  2)ic  göfnngen  bcffelben  »eranbcrn  iai  8admu8= 
^jigment  nid^t  unb  beft^en  einen  fälligen,  etti>a8  abftringirenbcn  ©e* 
fd^madf.  3n  SBaffer  ift  eö  leidet  löölid^,  unb  jwat  gebrandet  man 
2  Sl^eile  falteS  unb  etwaö  »eniger  ate  1  Stl^eil  l^ei^eS  SBaffer.  3n 
abfolutem  Sßfol^ol  ift  e8  nid^t,  in  üerbünntcm  Sllfo^ol  fel^r  toenig 
löSlid^  unb  »irb  burd^  SBeingeift  au8  ber  »affrigen  8ofung  gefällt. 
ÜWit  fal^jeterfaurem  Ammonium  erl^i^t,  üeq)ufft  e8.  SSeim  ®r]^i^en 
üerfniftem  bie  ^ftatte,  geben  69anga8  unb  et»a8  @tidtftoffga8  unb 
l^interlaffen  einen  j(^tt)arjlid^en  SflüdEftanb  »on  Äaliumeifencpanür, 
©panfalium,  ?)arac9an,  Äol^lenftoffeifen  unb  berliner  S3Iau;  bei  l^öl^erer 
Sem^jcratur  bleiben  biefelben  3erfe^ung8^)robufte  njie  tjom  gelben  SSlut* 
laugenfalj. 

S)ie  göfungen  öon  rot^em  SSIutlaugcnfalj  laffen  langfam  eine 
rötl^lid^e  ©ubftanj  au8fd^eiben.  ß^lor  wirft  auf  biefelben  ein,  inbem 
(S^lorcpan,  ©l^torfalium,  ©panwafferftofffaure  unb  ein  9Ueberfd^lag  üon 
berliner  ®run  entfielet;  bie  Slüfftgfeit  nimmt  gleid^jeitig  eine  bunfeU 
rotl^e  ^arbe  an  in  golge  ber  Sluflöfung  »on  einem  Stl^eile  be8  ®run8 ; 
biefe8  le^tere  ujirb  burd^  Äod^en  gefallt. 

©rl^i^t  man  »affrige  gßfungen  »on  rotl^em  SSlutlaugenfalj  mit 
©aljfaure  ober  einer  anbem  ©aure  bi8  jum  Äod^en,  fo  erl^ält  man 
einen  blauen  Stieberfd^lag  (S:umbull'8  S3lau),  wa^rfd^einlid^  nad^  ber 
©leid^ung 

3(Cy„Fe,Ke)H-20HCl=4Cy+20CyH+18KCH-FeCl,+ 

(CyiaFeOFe, 

©atpeterfoure  üertDanbelt  ba8  gerribc^anfatium  in  fal|)eterjaure8  Äalium 
unb  9litro^)rufflbfäure,  inbem  ©pantoajferftofffäure  enttueid^t. 
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Gm  ber  intereffautcften  @igciifc^aftcn  beö  xoüjm  SJlutlaugen« 
jaljeß  i[t  bic  bebeutenbe  oic^birenbe  Ätaft,  »eld^e  eö  l^auptfaci^ttd^  bei 
©eäcntoart  ))o\x  Sllfaticu  6e[i^t.  ©iefc  Dicpbation  mirb  burti^  baö 
©cftrebcn  beö  ©aljcö  t)erüotgetufcn,  burd^  aufnähme  ctneS  Sltomeö 
eittcö  3l(falimetall^  wicber  in  ^crrccpanfalium  überkugelten.     So  t)er=  i 

mvinbelt  eö   bei  ©egcntüavt  oon  Äaliunit)t)bron;b  baö  Sleiojrpb  unb  ' 

baö  5iJlanganoirpb  in  33io)ri)be,  baö  G^iom^pbroirpb  in  ß^romfaure: 

Cyi,Fe,Ke-h2g  j  O-hPbO  =  2(Cy«FeK0+H,O+PbO, 
Cy,,Fe,K«  +  2g  j  0-hMnO=2(Cy«Fe  K,)-HH,0+MnO, 

Unter  benfetben  Sebingungen  jerftört  eö  ben  Snbigo,  inbcm  cg 
i^u  in  Sfatin  tjeüüanbelt.  5)iefe  Sleaftion  erfolv3t  |o  f^nell,  ba§ 
man  ücrfud&t  bat,  eö  afö  ein  Dorjüglid^eö  SUlittel  jum  topifd^en  3luö= 
beisen  auf  blauen  mit  Snbigo  gefärbten  ©toffen  3U  üentenben. 

3u  biefem  SBeljufe  fto^t  man  baö  einfarbig  blau  gefärbte  ©e- 
tüebe  mit  ^errocpanfalium  unb  bebrudEt  c8  nad^  bem  Srodfnen  mit 
einer  ^jaffenb  »erbidften  Sarbe,  bereu  u?efentlid^[ter  Seftanbtl^eil 
fauftifd^eä  9fiatron  i[t;  bie  Entfärbung  gefdl)iel)t  in  ber  Äätte  in  wenigen 
Stugenblidfen  (9)lercer).  2)iefe  9Ret^obe  würbe  mit  SBort^eil  ba§ 
alte  SSerfa^ren  mit  c^romfaurem  Äalium,  ®al^)eterfäure  unb  Ditalfäure 
erfe^eti,  tüeun  eö  nid()t  3U  foftf^ielig  wäre. 

5Beim  3ufi»nimentreffen  üon  ©d)Wefelwafferftoff  unb  rot^em  Slut= 
laugenfalj  finbet  gegenfeitige  ^erfe^ung  ftatt,  inbem  fid^  gelbed  Slut^ 
laugenfalj  imb  Serroc^anwafferftofffäure  bilben  unb  ©d^wefel  auö= 
gef(^ieben  wirb. 

Slmmoniaf  giebt  mit  rot^em  ©lutlaugenfatj  Serrocpanfaltum, 
'^erroct)anammonium  unb  ©tidfftoff. 

5)ie  ojcpbirenbe  ©igenfd^aft  biefeö  ©aljeö  ift  mit  33ort]^eiI  baju 
Derwenbet  werben,  baö  änilinfd^warg  auf  ben  ®eweben  ju  entwicfeln 
(ßcrbitlot)  unb  baö  9(nitin  in  Snbifin  uberjufii^ren.  SfRon  ge« 
hxanäji  e8  aud)  al8  .C>]ct>battonömittel  bei  gcwiffen  5)ampffarben,  wtld^e 
Sernambu?  unb  Gampedjel^Dlj  enthalten  (®am<)fbraun  unb  33am^)frot^, 
Stafelüiolet).  @ö  befi^t  ben  S^Drtl^eil,  bie  JRafel  nic^t  anjugrcifen 
unb  bie  färben  nid)t  ju  überjiel^en,  wie  bieö  bie  Äu^jferfalje  t^un, 
welche  JU  benfelben  3wedEen  »erwenbet  werben. 

(So  giebt  üerfd^iebene  Äorf er,  weld^e  burd)  i^re  rebujirenbe  SB{r= 
fung  bem  rotl)en  Sluttaugenfalj  bie  ©igenfd^aft  ertl^eilen,  ©ifenoypbs 
fatje   ju   fallen.     SiRan   faun   hierfür   jwei   ®rflarungcn   aufftetten: 
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cnttocbet  »irb  baö  rotl^e  SBfurtaugcnfafj  burd^  SRcbuftion  gu  gelbem 
Slutlaugenf alj ,  unb  ber  [id^  bilbcnbe  9lieberfd^(ag  i[t  getoö^nlid^cö 
Sertiner  Slau;  ober  bie  ^ifcnojcpbfalje  »erben  ju  S)]t:t)bulfaljcn  rc* 
bujirt,  unb  bann  ift  ber  9iteberfd^tag  JurnbuH'ö  Slau,  njeld^eö  [id; 
burd)  @tntt)trhing  beö  rotl^en  Slutlcutgenfaljeö  auf  baö  ©ifenojcpbul^ 
falj  bübct. 

3)eratHg  »trfenbc  Körper  [inb  fctgenbe:  ^^oöp^or;  p]^o6^)^crige, 
unter<)]^üö^)]^orige,  fd^ttjefKge  ©fiure;  ©ticfftoffojrpb,  ©ijen,  Sinf,  STrfenif, 
9(ntimon,  SBtömutl^,  3inn,  Slei,  Sobfalium ;  ^arnfaure,  Äreofot,  6in= 
(^onin,  9Kor^)]^tn,  Stetiger,  Slffo^ol,  Sucfcr;  (Sf[ig=,  3Bem=,  (5ttronen= 
fdure;  2Baf[crftofffu})erD]ct)b. 

2)aö  ^crribcpantalmm  fdttt  bie  meiften  SRetaHfafje  nad)  folgenber 
@{ei(i^ung : 

Cy,aFe,Ke  -|-  6MC1  =  Cy^^Fe^Me  H-  6KC1 

Snbcffen  ift  bie  {Reaftion  nici^t  immer  fo  einfad^,  unb  fe^r  ^auftg 
tt)irb  ein  %l)tH  be8  Äatiumö  ate  2)o^)^)elfalj  mit  niebergefd^lagen. 

3)aö  gerribcpaneifen  (Stumbuffö  35lau)  wirb  l^au^Jtfad^Iid^  unfere 
2(ufmerffamfeit  feffeln. 

3)arftellung  beö  rotl^en^Slutlaugenfaljeö.  —  SBirl^aben 
bereite  oben  gefeiten,  ba§  baö  ^crribct)anfalium  baburc^  entfteljt,  ba^ 
jtt)ei  SKoIeffile  beS  gelben  aSlutlaugenfaljeö  ein  Sltom  Valium  enttoeber 
burd^  bie  @intt)irfung  üon  (Sl^lor  ober  ojr^birenber  3Serbinbungen  ent* 
3ogett  wirb.  3m  ©ro^en  ftellt  man  eö  ftetö  mit  ^ilfe  üon  (S^lor 
bar.  3u  biefcm  ^toed  leitet  man  in  eine  falte  Sluflofung  üon  gelbem 
©lutlaugenfalj  einen  langfamen  (Strom  t)on  fö^lorgaö,  inbem  man 
bie  glüffigfeit  beftanbig  umrührt.  ?!Ran  ^ört  mit  bem  Einleiten  auf, 
fobalb  6ifeno]ct)bfalje  nid^t  mel^r  blau  gefärbt  tüerben,  neutralifirt  bie 
^uflofung  alöbann  mit  fo^lenfaurem  Äalium,  filtrirt  unb  oerbam^)ft 
möglid^ft  fd^neH  biö  jur  33ilbung  einer  Är^ftalll^aut;  baö  @alj  jd^eibet 
fid^  alöbann  in  großen  ^riSmen  auö  * ).  @in  langf ameö  SSerbunften 
ift  nic^t  ju  emp\tl)kn,  ba  baö  @alj  gro^e  9leigung  l^at,  an  ben 
SBanbungen  beö  ©efd^eö  aufguftcigen. 

3u  a3ou]cwiller  la^t  man  baö  6f|lor  auf  fein  ge^)ulDerteö  gelbeö 
Slutlaugenfalj  einwirfen,  »elc^eö  fic^  in  ^orijontal  liegenben  Sonnen 
befinbet,  bie  in  eine  brel^enbe  33ett)egung  Derfe^t  werben.  3lu(^  auf 
biefe  SBeife  wirb  baö  ®aö  leidet  abforbirt.    «hierbei  mu^  man  jebod^ 


*)  ®mclln,  Soumal  für  ^l^^fl!  u.  ©kernte  öon  Sd^wcigger,  ©b.  XXXIV, 
pag.  425. 
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ttamcntlt(^  barauf  ad^tcn,  ba^  man  jux  redeten  3eit  mit  bcm  einlettcn 
üütt  e^tor  aufbort,  »eil  ft(^  jonft  »crliner  ©tun  bilbcir  »utbe. 

Ouantttatiüc  Untcrfud^ung.  —  Sacquemin  ttjenbet  gut 
35cfttmmung  bc8  gcrribc^anfaliuma  bic  fd^on  bei  gcrrocpanfalium  bc= 
fd^riebenc  SWct^obc  an,  nad&bcm  er  üot^er  baö  totl^e  ©lutlaugenfalj 
burd^  Äod^en  mit  Äalmmblei^pbtoypb  (auflöjung  tjon  »leiojr^b  in 
ÄaKum^pbtoicpb)  in  gclbeö  SSIutfaugenjalg  übergeführt  ^ot. 

1  ©ramm  be8  gefuntenen  gerrocpattfaüumö  eutf^jrid^t  0,866  ©ramm 

rotl^em  Slutlaugcnfalj.     •   "^^ 

gRan  bringt  gu  biefem  3»eJ  *?y52@ramm  beö  ju  rnttcrfud^enbeit 
?)ra<)arate8  in  einen  ©laöfolben  mtb  löfT^NlSO  ©ramm  SBafTer  auf. 
«ufeerbem  bereitet  man  fid^  eine  gofung  »on  lff^@j;amm  falpeterfanrem 
»fei  in  80  ©ramm  SBaffer  uni)  Derfefet  biefe  fo  ßÄge  mit  fonjen« 
trirter  Äalilauge,  biö  ber  anfanglid^  gebilbete  ^Rieberf^feg.^«^^ 
ift;  bie  beiben  glüffigteitcn  »erben  üermifd^t,  jum  Äod^en  er^t^Nff^ 
ber  Ueberfd^u^  t)on  SSlei  burd^  einen  ©trom  üon  Äol^lenfaurc  am 
gefdUt.  9Jian  filtrirt  unb  »erbünnt  bie  Slfifftgfeit  auf  1  giter.  JDic 
gßfung  ift  atebann  jur  üolumetrifd^en  Seftimmung  fertig.   2)ie  ^otmtl 

y  =  0,866  (-^—v) 

giebt  baS  ®t\io\ä)t  be6  @a{je8  an. 

3)a6  rotl^e  ©lutlaugenfalj  njirb  in  ber  gorberei  jum  SSIaufärben, 
jum  Dam^jfblau,  jum  ^ai^ranedPfd^en  ©rün  unb  ate  Djcpbattonömittcl 
üerioenbet. 


grettibci^imttiaffetftoffrdttte. 
Cy„Fe,He 

Diefe  Serbinbung  fann  man  auf  üerfd^iebene  Seife  barfteHfen. 
2lKe  ©erfahren  ftimmen  jebod^  barin  überein,  ba^  man  burd^  hopp^Üt 
Serfe^ung  baö  Äalium  burd^  SBafferftoff  im  rotl^en  SSIutlaugenfalj 
erfe^t.  (5ö  ift  beSl^alb  aud^  fel^r  leidet,  bie  folgenben  SJlet^oben  ju 
öerftel^en,  xodä)t  t)on  üerfd^iebcnen  ©l^emifem  »orgef dalagen  »urben: 

1)  aSorfic^tigeö  SluöfdUen  be8  Äaliumö  burd^  SBeinfaure  ober 
Äiefelfluorioafferftofffaure.  ^an  toenbet  einen  geringen  tteberfd^u^ 
t)on  gerribcpanfalium  an  unb  fallt  biefeS  burd^  Sfifol^ol  au8. 

2)  3erfe^en  beö  in  SBaffer  aufgerül^rten  gerribcpanbleiS  burd^ 
üerbünnte  ©d^toefeljaure  (weniger  gut  burd^  @d^tt)efetoafferftoff). 

2)ie  gerribc^anwafferftofffdure  ift  in  SBaffer  unb  Sllfo'^ol  fel^r 
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leicht  IbSli^  imb  befi^t  einen  l^erbcn,  [duetlid^en  ©efd^matf ;  fte  rotl^et 
^aOmviSpapm  fe^r  ftarf  unb  gerfe^t  fo^lenfaure  Sllfalien.  3)te  gcfnng 
tft  l^ellgelb  ober  xot^hxann  unb  fann  bei  [orgfdltigem  SSetbunften  Keine 
rotl^Itd^gelbe  Ärpftaffnabeln  ber  SBafferftoffi^erbinbung  geben.  S5ei 
längerem  ©teilen  fd^etbet  fxä}  ein  hellblauer  9iieberfd^lag  t)on  ftpftaHi^ 
ntfd^cr  Sejrtur  ab.  ©d^neKer  erfolgt  biefe  3erfe^ung  burd^  (Sttüdr* 
men,  »obei  ftd^  S'^^^ä^^ig  bie  garbe  beö  9iieberfci^lage8  anbert, 
tnbem  man  unter  @nttt)ei(^en  üon  ©pantoafferftoff  ein  [ammetgrimeä 
?>uIüCT  er^lt.  Sei  ©egenwart  üon  SlRo^ol  werben  fie  fd^on  burd^ 
baS  Std^t  öeranbert. 

JRebujirenbe,  namentlid^  organifd^e  ©ubftanjen  bebingen  me'^r 
ober  weniger  leidet  bie  Serfe^ung  ber  gerribci)antt)afferftofffaure  in 
gerrocpanmafferftoff  unb  berliner  S3lau.  Sluö  biefem  ®runbe  barf 
man  bte  Sleiüerbtnbung  jur  ^erftellung  berfelben  nid^t  burd)  ©d^wefet 
»afferftoff  jerfe^en,  unb  aud^  SBeinfdure  ift  gum  Sluöfdüen  beö  Äaliumö 
rnd^t  Tcd^t  geeignet. 

2)te[e  SSerbinbung  bilbet  fid^  bei  bem  burd^  ©duren  erzeugten 
35anH)fbtau,  »elc^eö  rot^eö  Slutlaugenfalg  entl^dlt;  e8  »irft  einerfeitä 
ate  o;cpbirenbe§  SRittel  unb  anbererfeitö  baburd^,  ba^  eö  [xä)  bdl^renb 
bc8  JDampfenö  in  SSlau  tjertoanbelt. 


Srettibc^otttttitmoitittm« 
Cy„Fe,(NH06  +  6H,O 

3)a8  gerribcpanammonium  »irb  burd^  ©tntoirfung  oon  (S^lor 
auf  baö  gerrocpanammonlum  ober  üon  Slmmoniaf  auf  baS  SEumbull'e 
33lau  bargefteHt.  3)a8  »on  ©draller  burd^  ioppdU  Serfe^ung  beS 
rotl^en  S3Iutlaugenfalge8  unb  beS  fd^wefelfauren  Slmmoniumö  erl^altene 
©alj  ift  nur  ein  3)o<j))etfalg;  eS  entl^dlt  4  Sltome  Slmmonium  unb 
2  atome  Äalium. 

@8  Irpftalliflrt  in  au^erorbentlid^  fd^onen,  rubinrotl^en,  tafelfor« 
migen  rl^ombifd^en  ©dulen,    weld^e  fed^ö  Sltome  SBaffer  enthalten. 
.  5)ie  göfung  geigt  ftd^  beftdnbigcr  aÖ  bie  beö  gerrocpanammoniumö, 
.  aud^  beim  Slbbam^jfen  wirb  fie  nid^t  fo  leidet  jerfe^t  toie  jene0. 

5Dlian  ^at  eS  gur  Dy^bation  ber  ^nilinfalge  unb  gur  ©rgeugung 
einet  jd^toorgen  gorbe  auf  Saumwotte  »orgef dalagen  (Sorbillot'fd^eö 
33erfa]^rett). 
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2:tttnBuir^  Stau,  ^tttiho^m^ftn. 

(Cy,,FeOFe,  +  2H,0 

Die  (äntbccfuitg  biefer  blauen  gatbe,  ttjeld^e  aUgemein  SLurnbufl 
jugel'djrieben  tülrb,  t?erbanft  man  ©melin,  njcld^er  juerft  baö  rot^e 
SBlutlaugenfalj  bargeftellt  l)at.  ©ö  bitbet  fid^  ^au^jtfad^Ud^  burd^  (gin= 
njirfung  einer  8öfung  üen  genibcpanfalium  ober  einer  anberen  5?crrib= 
cpanuerbinbung,  felbftüerftdnblid^  anäj  ber  beö  gerribcpanwafferftoffö 
auf  (Sifenoji'pbulfalje,  inbem  3  9ltome  beö  jweitijertl^igen  (Sifenö  (Fer- 
rosum)  an  ©teile  ber  6  3ftome  beö  eintoertl^igen  Äaliumö  treten. 

3m  troctnen  Suftanbe  ift  eö  bun!elblau  mit  einer  fu^ferfarbenen 
9iiiance.  Jpin[i(f;tUd^  feiner  (äigenfd^aften  ftel^t  eö  bem  gewöl^nlid^en 
berliner  33Iau  fe^r  na^e.  9Kit  fauftifd^en  unb  fo^lenfauren  Sttfalien 
giebt  eö  eine  ^ofung  üon  gelbem  33lutlaugenfalj  unter  Slbfd^eibung  oon 
magnetifd^em  (äifenüjcpbojcpbut,  wal^renb  baö  normale  berliner  Stau 
@ifeuo]ci;b  jurüctla^t.  SKan  fann  biefen  Äör^)er  bcßljalb  auf  bie  bereite 
mel^rfad)  angegebene  SBeife  unterfud^en.  296  ©ramm  reineö  S£ttm= 
bull'Ö  33lau  geben  368  ©ramm  trodfneö  ©ifencpanfir. 

SBenn  man  auf  biefelbe  SBeife  tt)ie  bei  ber  ^erjteöung  beö  löslichen 
berliner  Sßlauö,  jebod^  mit  bem  Unterfd^iebe  üerfäl^rt,  ba^  man  Djc^bul- 
falje  an  ©teile  ber  (gifenojcpbfalje  unb  rotI)eö  23lutlaugenfalg  an  ©teßc 
beö  gelben  üern^enbet,  ober  mit  anbem  SBorten,  wenn  man  bie  ?ofung 
beö  Gifcnfaljeö  in  bie  beö  rotl^en  ©lutlaugenfaljeö  gie^t,  fo  er^tt 
man  ein  loölid^eö  ülurnbull'ö  Slau  üon  einem  fd^onen  brillanten  Siolet, 
bef[en  Sofungen  bie  SJiel^rgal^l  ber  5Öletatlfalje  blau  fallen.  50Ht  ben 
beiben  6l)lorüerbinbungen  bcö  3innö  er^lt  man  auf  biefe  SBeife  fel^r 
fd^öne,  rein  blaue  S^i^ben. 

Sittttblau. 

33efanntlid^  er^lt  man  beim  SSermifd^en  einer  Sofung  t>on  rotl^em 
33lutlaugenfal3  unb  @ijeno]rt)bfal3en  nur  eine  bunfelgrune  Färbung, 
o^ne  ba^  ein  9iieberfc^lag  erfolgt,  ^ügt  man  jcbod^  ju  biefer  Slöfftg= 
feit  3innd)lorur,  fo  bitbet  fid;  nad^  ?)erfo3  ein  blauer  9iieberfd^lag 
oon  großer  ©d^on^eit.  ^erfog  nimmt  hierbei  mit  ffttäji  an,  ba§ 
bie  erfte  SBirhmg  beö  SinnfatjcS  barin  beftel^t,  baö  ©ifenojcpbfalj  gu 
rebugiren. 

Sacquemin  l)at  biefen  ©egenftanb  einer  genaueren  Unter* 
fud[)ung  untcrtt?orfeu;  er  betradjtct  ben  5Ricberfd^lag  atö  eine  9Kifd^ung 
^on  ?5cnibci;aneifenjinn  unb  Sinnfaure,  bereu  8lnn)efenl)eit  man  unter 
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bem  SDWfroffop  leidet  nad^tocifcn  fann.  35tefen  Umftanb  benu^t  er, 
nm  baö  totl^e  Slutlaugcnfalj  neben  bem  gelben  befttmmen  ju  fonnen. 

^gt  man  ju  einer  fold^en  Sofung  ein  ©ifenojcpbfalj,  fo  erl^att 
man  einen  9lieberfd^(ag  üon  Serliner  33l[an,  unb  bie  abfiltrirte  3Ifif[ig=' 
feit  giebt  anf  3wffl^  tjon  Binnfalj  nodjmaö  einen  blauen  5Rieberfd^tag. 
Scrfe^t  man  biefe  beiben  5Rieberf daläge  mit  Kalilauge,  fo  rcfultirt 
gelbeö  Sfutlaugcnf aljeö ,  njeld^eö  man  burd^  titrirte  glüffigfeiten 
beftimmt. 

33erme^rt  man  bei  bem  SBerfud^e  üon  ?)erfo3  bie  SSWenge  beö 
rotten  ©Intfaugenfalseö,  fo  ert)alt  man  ein  in  reinem  Söaffer  loölid^eö 
Sinnblau,  »elc^eö  Sacquemin  afö  ein  gerribc^anjinneifenfalium  an* 
[ie^t.  35ie  gofungen  biefeö  ©aljeö  geben  mit  ben  SOZetallfalgen  fel)r 
fd^one  blaue  Färbungen,  inbem  Äalium  gegen  bie  anbem  ^RetaHe  au8= 
getauf ^t  »irb.  3)ie  Serbinbungen  mit  3inf,  Sinn  unb  Kobalt  [inb 
|att))tfad^Iid^  l^erüorgul^ebcn. 
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Sittoienbuitg  bet  Blaugefotbten  C^aitbetüiate  auf  bett  Oetoeb^fafetn* 

SDie  SWct^oben  jut  SScrwcnbung  bcö  berliner  SSlau  unb  bcr 
üertoanbtcn  3Serbmbmjgcn  auf  bcn  Stoffen  fönnen,  üon  einigen  9luÖ* 
nal^mett  abgefe^en,  in  jtijei  aHgemeine  Älaffcn  tjon  Steaftionen  gebracht 
teetbcn. 

1)  9Jlan  ttanit  baö  ju  fSrbenbe  3cug  glcid^formtg  mit  einer 
©ifcnojcpblßfttttg  unb  ^jaffitt  biefelbe  burd^  eine  Sofung  üon  Serro= 
cpantoafferflofffdure,  ober  auä)f  loaö  auf  baffelbe  ^iuauelonrait,  burd^ 
eine  SKifd^nng  tjon  gelbem  S31utlaugenfalj  unb  einer  SDWneralfaure. 
Dafi  SSlaw  »irb  alfo  burd^  birefte  aSereinignng  befi  @ifen8  mit  ber 
gerroc^anttjafferftofffaure  bargeftellt 

2)  3)ie  gcno*  ober  Serribcpanioafferftofffdure  ober  aud^  eine 
SDWfd^ung  oon  beiben  wirb  in  wdffrigen  ^flfungen  burd^  Stufbruden 
ober  auf  irgenb  eine  anbere  SBeife  auf  baS  ©ewebe  gebrad^t  unb  burd^ 
gleid^jeitige  ®inwtrfung  üon  feud^ter  SBdrme  (©ampfen)'  unb  be8 
©ouerftoffö  ber  8uft  in  Slau  üerwanbelt.  3)aö  8td^t  bewirft  eine 
a^nlid^e  Umwanblung  wie  bie  äBarme.  S)iefe  le^tere  @rfd^einung  l^at 
mcoi  jur  J^erfteHung  ^)]^otogra))]^if^er  Silber  auf  ©eweben  benu^t. 
3?a8  §enos  unb  gerribc^anammonium  erleiben  eine  al^nlid^e  Berfe^ung; 
fie  Ißnnen  beöl^alb  mit  SBort^eil  bie  entf^jred^enben  ©duren  erfe^en. 
3?ic  Siuiiöetbinbungen,  weld^e  man  al8  3wifd^enmittel  benu^t,  l^aben 
nid^t  bie  Slufgabe,  bie  garbe  l^eröorjurufen,  fonbem  nur,  fie  ju  mobu 
fijiren,  inbem  fie  i^nen  bie  fd^öne  ?)uq)urfdrbung  ert^eiten,  weld^e 
ba0  Bleu  de  France  fo  fe^r  auöjeid^net. 

9luf  SB  olle  gebrandet  man  auSfd^lie^lid^  bie  jweite  9Retl^obe. 
3tt  ber  gdrberei  fd^eint  bie  SBerwanbtfd^aft  biefer  gafer  gu  bem  fid^ 
bilbenben  SSerliner  ©lau  eine  9iolle  gu  f))ielen  unb  bie  3erfe^ung  ber 
aufgelöften  genocpanwafferftofffdure  ju  bcgünftigen. 

Sllteö  ©erfahren.  —  9Kan  fdrbte  mit  einer  üRifd^ung  tjon 
2Beinftein,  gelbem  Slutlaugenfalj  unb  ©atmiaf,  erwärmte  allmdlig 
auf  45^  bi8  50*  JR.  unb  fugte  ju  ber  garbflotte  eine  gofung  »on  Sinn» 
d^lorfir  unb  ©d^wefelfdure. 

9leuere8  SJerfal^ren.  —  3)er  je^t  eingefd^lagene  SBeg  befte^t 
batin,  ba^  man  anbert^alb  ©tunben  long  in  ber  ©iebl^i^e  in  einem 
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35abc  Don  SBemftcm  unb  Stnnd^IorÜT  morbancirt  unb  in  einer  Sofung 
lon  gelbem  Slutlaugenf alg ,  retl)em  33Iutlaugenfalg  unb  SBetnfaurc 
auöfdrbt.  3Kan  giebt  juctft  eine  SEeraperatur  üon  35®  unb  fteigert 
biefelbe  aHmdlig  biö  jum  Äoä^en.  Um  btefem  Slau  einen  leidsten 
pur)?urartigen  9ief[c]r  ju  ertl^eilen,  färbte  man  ef^emalö  baraiif  ]ä)toadf 
mit  6am<)ed^e;  Ijeut  gu  Sage  Dertoenbet  man  ju  biefem  ättjedt  bad 
Stnilinüiolet  en  pate. 

35aö  gerrocpanblau  tüirb  ebenfo  auf  SBoIle  burd^  Slufbrucfen  unb 
5)anH)fen  befeftigt. 

9iad^  alteren  SSorfc^riften  pra^jarirte  man  bie  ©etoebe  in  einer 
gofung  üon  jweifad^  weinfaurem  Äatium  unb  Binnd^lorür;  banad^ 
brudte  man  mit  einer  garbe,  meldte  auö  gelbem  Slutlaugenfalj,  SBetn- 
fdure,  Djralfdure  uub  ©almiaf  (um  bie  garbc  l^tjgroffo^jifd^  gu  mad^cn) 
beftanb ;  biötüeilen  aud^  würben  bie  ^flanjenfduren  gang  ober  tl^eitoeif c 
burd^  ©dt)tt)efelfdure  erfe^t;  man  bdm^jfte  unb  xo\x\ä)  aföbann.  ®^dter 
tourben  bie  ^erfteHungött^eifen  berSKorbantÖ  mobifigirt;  man  gebraud^te 
gum  9Dflorbanciren: 

1)  eine  SKifd^ung  »du  Siund^Iorör  unb  ©d^toefelfdure, 

2)  eine  SDWft^ung  üon  Binnd^lorib,  fauftifd^er  Äaßlauge  (ober 
ginnfaurem  Äalium)  unb  D]ca(fdure, 

3)  enblid^  würbe  folgenbe  aSorbereitung  beö  ©ewebeö  aifgemein 
angenommen:  man  paffxrte  baö  ©ewebe  in  ginnfaureö  ?rtatrium  unb 
banaä)  in  ©d^wefelfdure,  toeld^e  bie  Biunfdure  befeftigt. 

3)ie  auf  bie  morbandrte  gafer  aufgebrudCte  Sarbe  beftanb  auß 
einer  SOKfd^ung  üon  gelbem  unb  rotl^em  35lutlaugenf alg ,  ©almiaf, 
SBeinfdure  unb  JDyalfdure,  bisweilen  aud^  ©d^wefelfdure. 

@rft  im  3al)re  1840  ^at  bie  Verarbeitung  biefer  garben  toxxU 
lid^e  gortfd^ritte  gemad^t,  unb  gwar  burd|  bie  (äinfü^rung  beö  gerro^^ 
c^anginnö,  inbem  biefe8  @atg  bei  weitem  reinere  unb  blenbenbere 
9luancen  liefert. 

9iad^  ber  Se^anblung  mit  ©^lorginn  brudft  man  mit  einer 
SKifd^ung  Don  rot^em  unb  gelbem  Slutlaugenfalg,  gerrocpanginn,  SBein= 
fdure,  Oyalfdure  unb  ©almia!.  SRan  bdm^ft  unb  wdfd^t.  SiReiftenö 
werben  biefe  garben  auf  nid^t  morbancirter  SBolIe  befeftigt;  allein 
fie  finb  alebann  weniger  intenfiü  unb  l^aben  weniger  ©lang  unb 
«eb^aftigfeit. 

S)ae  33ebrudten  ber  ©eibe  mit  2)am))fblau  gefd^ie^t  genau  auf 
biefelbe  SBeife. 

Um  bie  ©eibe  gu  färben,  üerfdl^rt  man  nad^  ber  allgemeinen 
SKetl^obe,  b.  1^.  man  morbancirt  mit  einem  ©ifenfalg  unb  ruft  bie 


SCnwenbung  öon  53crlincr  Slau  jum  garBen  unb  S)ru(!eti.  365 

garbe  burd^  33e^anblung  mit  gcrrocpantDafferftcfflaure  l^cvücr.  Slad^ 
bem  alteren  SBerfal^rett  üon  9ta  pmonb  in  gpon  <)affirt  matt  bte 
©tra'^tten  ober  bie  ®etoebe  in  einer  falten,  {atpeterjauren  Sofung  t)on 
fd^toefelfaurem  (SifenCojc^buf)  tjon  3®  ober  6®,  tt)dfd^t  unb  feift  [ie  leidet 
tmb  färbt  fie  barauf  mit  gelbem  SBlutlaugen jalj ,  welchem  man  ettuaS 
6l)lortt)afferftofffciure  ober  ©d^iDefelfdure  3ugefe^t  I^at.  Ober  nod& 
beffer:  man  morbancirt  fie  in  ber  ©iebl^i^e  mit  einer  fatpeterfauren 
Söfung  i)on  fd^wefelfaurem  6ifen  unb  SSJeinftein.  ®egentt)drtig  erfolgt 
baö  9Jlorbanciren  in  ber  SBdrme  mit  einer  )at^)eterfauren  8öfung  t)on 
fd^wefetfaurem  @i)en,  weld^em  man  3innd^lorür  ^iujugefe^t  l^at;  man 
\pnlt  auö  unb  fdrbt  mit  gelbem  SSlutlaugenfalj ,  baS  man  mit  ©alj^ 
fdure  ober  ©(^wefelfdure  fd^wad^  angejduert  ^at. 

Saumtüolle. —  3ti  ber  SaumtpoHenfdrberei  fijcirt  man  juerft, 
tt)ie  in  ber  ©eibenfdrberei,  baö  ©ifenojcpb  unb  bel^anbelt  eö  bann  fof ort 
mit  gerroc^anwafferftofffdurc. 

ÜRan  er^dlt  bie  blaue  gdrbung: 

1)  inbem  man  bie  ®ett)ebe  mit  einer  fal^jeterfauren  8ofung  r)on 
fd^ttjefelfaurem  (Si)cn  unb  barauf  mit  gelbem  ölutlaugenfalg,  weld^eö 
mit  ©d^njefelfdure  angefauert  ift,  bei  35®  ober  40"  St.  be^anbelt. 
(Sllteö  SJerfal^ren  öon  JRapmonb.) 

2)  SSMan  bel^anbelt  mit  einer  mit  @al^)eterfdure  angefduerten 
i^üfung  üon  fd^njefelfaurem  @ifen  unb  3innfalg  unb  barauf  mit 
SBlutlaugenfalj  unb  ©d^wefelfdure.    (9leuereß  SBerfa^ren.) 

3)  2)aö  Bleu  de  France  jum  gdrben  erhalt  man  l^eut  ju  Jage 
nad^  folgenbem  ©erfahren: 

9Ran  fto^t  jnjeimal  in  jinnfaurem  9latrium  3®  5B.,  nimmt 
al^bann  gnjeimal  burd^  ein  S3ab  »on  45°  35. ,  weld^eö  au3  12  Jl^eilen 
fal^eterfaurem  6ifen,  1  St^eil  Binnfalj  unb  IJ  St^eilen  ©d^toefelfdure 
beftel^t.  ÜRan  ringt  auö  unb  fdrbt  mit  2  S^l^eilen  gelbem  35lutlaugen= 
jalj  unb  1  3:beil  ©d^wefelfdurc  blau.  SBenn  ba0  Slau  bunfler  werben 
fotl,  fo  bringt  man  eö  u>ieber  in  bie  (äifenlöfung. 

Sebrudfen  oon  SSaumtoolle.  —  SBir  ernjd^nen  juerft  baS 
Stafelblau  aui  33erliner  Slau '),  itjeld^eö  baburd^  ^ergeftettt  tt)irb,  ba| 
man  eine  gofung  t)on  berliner  Slau  in  3iitnd^lorib  aufbrudt.  35iefe 
Sarbe  ift  nid^t  dd^t  unb  mirb  je^t  nid^t  me^r  angetüenbet. 

6in  anbereö  3)^ittel,  bie  blaue  Sarbe  auf  ©enjeben  ^erguftellen, 
berul^t  auf  ber  bereits  errod^nten  ©tntoirfung  rebujirenber  Äor^)er  auf 
eine  5Dflifd^ung  tjon  [d^t»efelfaurem  ©ifenCojc^b)  unb  gerribcpantalium. 


')  Persoz,  Impression  des  tissas,  8b.  lY,  pag.  172. 
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S)ru(ft  man  btefe  gtune  Sofung  auf  unb  bringt  atebann  bie  &mcht 
xa  eine  ?d)nng  eineö  xcbujircnben  Äot^crö  (]^att^)tfd(i^H(^  Stnnfalje), 
fo  ctl^dlt  man  Stnnblau.  UnglütfKci^emjctfe  Id^t  jid^  jcbod^  btcfeö 
aScrfa^ren,  baö  fo  rationell  erfd^eint,  »cgen  ber  gcid^tigfeit,  mit  tt>eb^ 
bie  garbe  faft  bnrd^  alle  ÜJletaHe  unb  bnrd^  bie  SKe^rjal^l  ber  orga* 
nif^en  SSerbinbungen  rebujirt  wirb,  nid^t  gut  anwenben. 

2)ie  erfte  allgemeine  SRetl^obe  ift  au^  bei  bem  Sebruden  ton 
SSanmwotte  mit  Stau  wegen  ber  ©(i^wierigfelt,  bie  3innt>erbittbungen 
^ineinjubringen,  faft  tJöHig  aufgegeben. 

JDiefeö  ©erfahren  ift  übrigens  fe^r  einfad^.  Sflad^bem  man  mäi 
einer  ber  oben  angegebenen  SBeifen  auf  bem  ©ewebe  an  ben  ©tettcn^ 
weld^e  gefärbt  werben  f ollen,  eine  l^inreid^enbe  9Renge  r)on  ®ifen= 
l^^brojTpb  niebergefd^lagen,  nimmt  man  ed  burd^  gelbeS  93lutlaugenfalj 
unb  ©d^wefelfaure  (2  Steile  Slutlaugenfalj  unb  1  Sl^eil  @d^wefd= 
fdure);  man  oerbinbet  bisweilen  biefeS  S3lau  mit  bem  dd^ten  SIou, 
um  feinen  ©lanj  3U  erl^ßl^en.  3)ie8  ift  feine  ^u^)tfdd^lid^e  SSer^^ 
wenbung. 

JDam^jfblau.  —  3)a8  35anH)fblatt  für  SSaumwoHe  wirb  burdb 
Serfe^ung  ber  gerrocpanwafferftofffdure  untÄ  bem  @influ^  üon  SBaffer- 
bdnqjfen  unb  barauf  folgenbe  ober  gteid^jeitige  Djcpbation  ber  weisen 
SSerbinbung,  weld^e  bei  biefer  ©elegen^eit  entftel^t,  gebilbet.  Sluf  biefe 
SBeife  o^jerirte  man  wenigftenö  anfdnglid^  allgemein:  9Wan  bntdEte 
auf  bie  un^)rd^)arirten  ©toffe  eine  §arbe,  bereu  wefentlid^e  SSeftanb^: 
tl^eile  gelbes  Slutlaugenfalg,  SBeinfdure  unb  Djralfdure  waten. 

3n  @nglanb  mad^te  man  einen  bebeutenben  gortfd^ritt,  inbem 
man  bie  ©toffe  oorl^er  in  3ittnd^lorib  unb  barauf  in  fo^lenfaurem 
9latrium  floate.  3!)iefe  SKetl^obe,  mit  3iunfdure  ju  intprdgniren,  würbe 
burd^  eine  anbere  mit  SSortl^eil  erfe^t,  weld^e  barin  beftel^t,  baS  ®e= 
webe  mit  jinnfaurem  9iatrium  üon  6**  bis  15®  ju  inq)rdgniren ,  je 
nad^  ber  Sfluance,  weld^e  man  ju  crl^alten  wünf^t.  3e  ftdrfer  baS 
SKorbancircn  ift,  um  fo  lebl^after  unb  ))ur<)urfatbener  'wirb  baS  S3latt. 
9Ran  Id^t  eS  einige  ©tnnben  liegen,  nimmt  eS  als  bann  burd^  ©d^wefel» 
fdure  üon  1,6'  bis  3«  unb  f^jutt  auS. 

©eit  1840  oerfe^t  man  bie  ©rudffarbe  mit  einem  Äöt})er,  weld^er 
in  ^inftd^t  auf  bie  ©d^Snl^eit  unb  ben  ©lanj  ber  garbe  fel^t  giinflige 
Slefultate  giebt;  eS  ift  bieS  baS  Serrocpaujinn,  wdd^eS  man  burd^ 
iopptUt  Serfe^ung  beS  gelben  SSlutlaugenfalgeS  unb  beS  Binnd^IorurS 
erl^dlt    3)aS  ©alj  wirb  in  Seigform  angewenbet. 

2)ie  wefentlid^en  Seftanbtl^eile  beS  JDanqjfblauS  finb:  @el6eS 
unb  rotl^eS  Slutlaugenfalj  (le^tereS  mad^t  baS  81au  yttr))urfarbener 
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mib  Ment  glei^jeitig  aö  Ojc^battonömittcl),  SBeinffiurc  unb  Djcalfäurc 
ober  ©d^tt)cfelfaurc  ober  aud^  btfd^toefelfaurcö  Äaßmn,  fd^ioefelfaureS 
Snunrimum,  loeld^e  bie  Aufgabe  l^abett,  bie  farbegebenben  ©auren  in 
gret^eit  ju  fe^en  (gerro*  unb  gerribc^anioafferftofffaure).  JDte  jur 
©attigung  btcnenben  Mxpn  Kirnen  anä)  burti^  ©almtaf  erfe^t  werben, 
»eld^eS  burd^  bo^)))elte  Berfe^ng  ^errocpananmionium  giebt,  baö  bann 
bnr^  2BafferbanH)fe  jerfe^t  »irb. 

hierbei  barf  man  niti^t  an^er  Sld^t  laffcn,  ba^  ba8  S[mmonmm= 
falj  bie  färben  l^^groffo^jifd^  ntad^t,  unb  folglid^  nrn^  man  fid^  »or 
einem  ehoaigen  Stiegen  beim  2)fim:pfen  gu  ^ten  fud^en. 

JDie  mit  ©almiaf  gebilbeten  blauen  färben  finb  fd^oner  ali  bie 
anbem  auf  ntd^t  mit  3inn  bel^anbelten  ©etoeben.  9Wan  giel^t  fte  beS^^ 
^alb  attemal  bann  oor,  loenn  man  baö  @ett)ebe  nid^t  ^^rd^ariren  lann 
(S)am^)fblau^)affer  in  ber  Äro^j^)fdrberei).  203  DjcpbationSmittel 
oerioenbet  man  bisweilen  d^lorfaureö  Äalium.  5)ie  gett^fil^nli^en  SSer« 
bidfungSmittel  finb  ©tarfe  ober  @ummi. 

5)a8  SfRifd^en  beö  Slutlaugenfaljeö  unb  ber  ©Suren  borf  nid^t 
in  ber  SBarme  gefd^e^en,  um  einer  3ctfe^ung  oor  bem  3)rud(  oor* 
jubeugen,  anä)  lann  bie  «^arbe  nid^t  lange  aufbetoal^rt  toerben. 

3)ie  Sefeftigung  gefd^iel^t  in  gtoei  SObtl^eilungen :  1)  bie  Ber* 
fe^ung  ber  gerrocpantoajferftofffdure  in  tt)ei|e8  genocpaneifen  unb  in 
69anwafferftofffdure;  biefe  Sieaftion  erfolgt  »d^renb  beö  3)dm^)fen8; 
2)  bie  Umtoanblung  in  berliner  a5lau  in  golge  einer  barauf  fot 
genben  Djc^bation. 

9lad^  bem  ©dm^fen  ift  beöl^alb  bie  garbe  gewol^nlid^  »ei^,  mit 
einem  fd^»ad^en  bldulid^en  SEon.  SWan  ruft  bie  ^arbe  ^eroor,  inbem 
man  ba8  ®ett)ebe  entweber  an  freier  8uft  an  einem  ful^Ien  unb  feud^ten 
Drte  ausbreitet,  ober  inbem  man  fie  in  f[ie|enbe8  SBaffer  legt,  ober 
aud^  inbem  man  fie  mit  »armem  bo^j^^eltd^romfauren  Äalium  be^anbelt. 

5)ie  Sufammenfe^ung  einer  fold^en  garbe  ift  beif^)ietett)eife  foU 
genbe: 

1  3:^eil   rotl^eS  SSlutlaugenfalj, 

2  Sl^eile  gelbe8  ä3Iut{augenfa(g, 
.3  Sl^eile  SBeinfdure, 

J  ^dl   D^alfdure, 

6  SEl^eile  gerroc^anjinn  in  3:eigform. 

5Da8  3)anq)fblau  o^ne  ©dure  enthalt: 

QMiti  Slutlaugenf alg ,  ^erroct^anginn,  ©almtaf,  d^(orfaure8 
Valium. 
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©ine  garbc,  tüeld^e  auö  ^ertoc^anammouium,  rotl^cm  ©lutlaugen* 
fcilj/  %trtoc\)anixxtn  unb  Söemfäutc  befielet,  gicbt  eine  fel^r  fd^one 
iWuance  auf  mit  3inn  beljanbelten  ©eroeben. 

21.  3eug^)robe:    33Iau  mit  3inn. 

22.  Seugpr ob e:     2)am^)fblau  ol^ne  3inn. 

3)ie  5öeftanbtt)eile  be^  ©ampfblau  Dermifd^t  man  mit  ucrfd^iebcnen 
anbeten  garben,  um  biefelben  me^r  ober  ujeniaer  ju  mobifijiren;  bie 
j^au^tfdd^li^fte  üon  biefen  ift  ba8  2)am^jfgrun,  eine  SJereinigung  ©on 
33am^)fblau  unb  2)am:pfgelb ;  le^tereß  entl^ält  einen  gelben  organifd^en 
garbftoff,  Duercitron  ober  ©elbbeeren  unb  ein  Stluminium«  ober  3nin= 
falj,  um  fie  ju  befeftigen. 

23.  3eug^)robe:    ®ett)6^Kd)e8  S)am^jfgrün. 

24.  3eug:|)robe:    §alb  bunffeö  35am^)fgrun. 

Dttofar  Breuer*)  [teilt  ein  2)ampfblau  bar,  roeld^eö  baö 
^Äuöfarben  im  Ära^)^)babe,  baö  Seifen «  unb  ^ei^e  Äreibebab  »ertragt 
unb  folglid^  aud^  mit  ben  5iKorbantö  ftir  ^app  gebrurft  toirb.  ©eine 
3ufammenfe^ung  ift  folgenbe: 

5  giter       SBaffer 

1250  ®ramm  gelbeö  Slutlaugenfalj 
500        :=       Djcalfaure, 
3200        c       ^julüerifirteS  ®ummi. 

SKan  erl^i^t  bis  3um  Äod^en  unb  ru^rt  fo  lange  um,  biö  bie 
5!Rifd)ung  erfaltet  ift.  5Rad^  bem  Slufbrucfen  wirb  gebdm|>ft  unb  eine 
SKinute  lang  bei  90"  burcä^  eine  gofung  t)on  20  ©ramm  bop^jelt 
d^romfaurem  Äalium  unb  10  ©ramm  Äod^falj  ^jer  8iter  SSaffer  ge= 
nommen.  9lad)l)er  »irb  bie  SBaare  gewafd^en,  worauf  baS  ^uöfarben 
in  getool^nlid^er  SBeife  ftattfinbet. 

2)a8  gelbe,  unb  baS  rotl^e  33lutlaugenfalj  werben  l^aufig  gu 
fdjwarjen,  braunen  ober  l^oljgelben  Sarben  l^injugefe^t,  um  bie  SRiiancc 
burd^  SBilbung  t)on  S3lau  ju  oeranbem,  ober  aud^  um  bie  Slu^jüge 
auö  ben  Sarb^ölgem  ju  ojcpbiren.  2)ie  le^tere  SBirfung  wirb  ubri« 
genö  nur  burd^  baS  rotl^c  33lutlaugenfalj  l^eroorgebrad^t. 

2)aö  2)am^)fblau  unb  baö  2)ampfgrun  erforbem  nad^  bem  35anq)fett 
weiter  feine  £)^)erationen ;  cinfad^eö  SBafd^en  genügt,  aud^  fann  man 
fie  neben  einer  SJtenge  anberer  S)am^)ffarben  anwenben.   &i  ift  jeboc^ 


•)  3)ingUr'3  ^olpt  Soumal,  S3b.  CLXII,  pag.  146.  —  gJolpted^n.  6en= 
tralblatt,  1861,  paf?.  762.  —  Bulletins  de  la  Society  industrielle  de  Mulhoose, 
SBb.  XXXI,  pag.  74. 
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üortl^eil^aft,  fie  nid^t  neben  anbern  gotben^jrä-paraten  ju  brudfen,  »cld^e 
fa^ig  finb,  ^Ämmoniaf  ju  entwideln,  ober  weld^e  Äu^jfcrfolje  entölten; 
man  bemerlt  ndmlid^  in  le^tetem  gaUc  einen  Uebelftanb,  toeld^er 
unter  bem  9iamen  Äu^^ferfd^illern  X^uivrage)  befannt  i[t.  2)ie^ 
Sarbe,  wcld^e  Äu^jfer  entl^dlt,  nimmt  l^ierbei  einen  eigentümlichen 
@lanj  an;  benn  c8  bilbet  fid^  unter  ©ntwicflung  Don  ©loufdure 
§erroct)anfu^)fer,  weld^eö  jene  SSJirhing  ^erüorbringt. 

5)aß  tü:|)ifd^c  Sluöbeijen  auf  ^Berliner  Stau  gefc^iel^t  mit  alfalifc^en 
Präparaten.  35ie  9fiefert)agen  werben  mit  Äreibe  ober  mit  pl)o^p^ox^ 
faurem  ßalcium  l^ergefteUt. 

^oraceÄod^lin*)  er^It  blaue  unb  grüne  Sarben  neben  Ära^)))^ 
färben,  inbem  er  folgenberma^en  »erfährt:  SBian  brutft  einen  SSlei^ 
morbant  (effigfaureö,  falpcterfaureö  SSlei)  gleic^jeitig  mit  ben  5Korbant8 
für  ^app  auf  unb  fijcirt  il^n  mit  Slmmonial  ober  mit  jd^toefelfaurem 
9latrium.  9taä)  bem  gijriren  reinigt  man  in  5Ratronn)afferglaÖ, 
fdrbt  in  ^app  au8  unb  ammrt  (f.  Sanb  11,  Ära^j^jfarben);  alöbann 
bringt  man  bie  Senge  in  folgenbeö  33ab: 

*  SeSaffer 900      giter 

©d^ttjefeljaureö  ©ifenCojcpbul)     ....        2,7oo  Äilogr. 
Sinnfalj 85       ©ramm 

?0ian  Id^t  bie  ©türfe  fünf  SDWnuten  lang,  burd^  biefeö  SSab  ge^en, 
weld^eö  babei  auf  50°  6.  erwdrmt  wirb;  nad^  biefer  SJe^anblung 
wdfd^t  man  fie  auö  unb  nimmt  fie  eine  59linute  burd^  folgenbeö  Sab: 

SBaffer 900      giter 

©elbeö  Slutlaugenfatj 6,8oo  ^togr. 

©d^wefelfdure l,36o      ^ 

©d^liepd^  wirb  gewafd^en,  getrodfnet  unb  d^lorirt,  unb  man  er^lt 
xmn  bie  blaue  garbe.  —  Snbem  man  baö  unloölid^e  weifee  Slei^ 
jalj  burd^  d^romfaureö  SBlei,  weld^eö  auf  ber  gafer  gebilbet  würbe, 
erfc^t  unb  bie  ©toffe  guerft  in  eine  @ifenlofung  unb  barauf  in  gelbeö 
aSlutlaugenfalj  bringt,  er^lt  man  grüne  Scirben.  35er  ?)roje^  berul^t 
1)  auf  ber  ©igenfd^aft  beö  unloölid^en  Sleifaljeä,  weli^eß  feinen 
Ueberfd^u^  öon  Djrpb  entl^dlt,  in  einer  ÄTa:|)^)ftotte  nid^t  anjujiel^en, 


^)  Balletins  de  la  Societe  indnstrielle  de  Malhoase,  ^b.  XXXII,  pa(^.  122. 
—  2)ittfller*8  pv^t  Soumal,  ©b.  CLXIV,  pag.  218.  —  ¥oI^te(^n.  ©cntral« 
Matt,  1862,  pag.  1004. 
<S(^tt$eubeTget«^(^Ti)ber,  ^arbftoffe.  I.  24 
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2)  auf  feiner  ^al^igfctt,  bci8  ©ifen  au8  feinen  D^n^buHofungett  niebcr^ 
jufd^kgen.  5)er  3nfa^  »on  Sinnfalj.gu  bem  @ifenüitrioI  })at  ben 
3tt>ecf,  bie  tt>ei§en  ©teilen  beS  Äattunö  ju  erl^alten  nnb  bie  gaUung 
t)on  @ifenfe8quiD]cpb  ju  »erl^inbem.  —  ©iefe  Serben  fonnen  burd^auö 
nid^t  mit  bem  Ultramarin  unb  bem  ©uignet'fd^en  @run  toettcifcm, 
allein  fte  finb  bod^  in  befonberen  Sdllen  jur  Slnwenbung  ju  entjjfel^Ien. 
$at)ranecf'Ö  ®run.  —  3)iefeö  JDampfgruu,  oon  »eld^em 
bereite  bei  ben  ©l^romfarben  bie  Siebe  njar,  befielet  au8 

1  %^t\l  xotijtm  S3tutlaugenfalj, 

4  3:]^eilen  gelBem  SSIutlaugenfatj, 

2  Steilen  6^romalaun, 

9  Stl^cilen  gcrrocpanjinn  in  ©reiform, 
1  Stl^eil  Seßeinfaure, 
24  Sl^eiten  mit  ©tarfe  üerbicftem  SBaffer. 

68  fann  bei  gewiffen  Umftanben  ba8  getoSl^nlid^e  3)am^)fgTÜn 
erfe^en. 

25.   3eug^)robe:  ,^atjrane(F8  ®run. 


£oBaIt$aIttge  Blaue  SfatBen. 

•  <s:o(tuIeum  ')• 

S)aÖ  ©oeruleum  ift  eine  neue  Blaue  garbe  fiit  bie  DeN  unb 
3lquareKmalerei.  2)ic  §arbe  beffelben  ift  ein  grünlid^eö  hellblau, 
weld^eö  bei  fünftlid^em  gid^te  nid^t  t)iolet  erfd^eint;  feine  3)erffraft  ift 
gut.  ©onnenlid6t  unb  8uft  ^aben  auf  baffelbe  feinen  @inPu§.  JDurd) 
SBärme,  Sllfalien  unb  ©ffigfaute  wirb  eß  nid^t  »eronbert,  Sflflineral* 
fauren  l^ingegen  lofen  e8  auf.  9lad^  ben  ©rgebniffen  ber-  Slnalpfe 
!ann  man  eö  betrad^ten  al8  jinnfaureö  Äobalt,  weld^eö  mit  fd^toefel^ 
faurem  Calcium  »ermifd^t  ift: 

3(CoSn03)  +  SnO, 

S3eTjeliu8  fteHte  ein  l^eCblaueS  gimtfaureS  Äobalt  bar,  tnbem 
er  jinnfaureS  9latrium  ober  Äalium  burd^  ein  Äobaltfolj  fällte.  S)er 
9lieberfd^lag  ti>urbe  ausgelaugt,  getrodfnet  unb  biä  jum  l^etfen  9tot^= 
glul^en  erl^i^t. 


')  2){ngler'8  pol)^tt^n.  Sotmal,  Sb.  GLXII,  pag.  44.  —  g^olptt^nifi^ed 
(Sentralblatt,  1861,  pag.  1659.  —  Repertoire  de  cbimie  appliqn^e,  ^b.  III, 
pag.  13. 
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3m  J^anbd  fomntt  unter  bemfelbcn  Flamen  aud^  ein  anbereö 
%abxxtat  üor,  weld^eS  eine  d^Kd^e  %axht  beft^t  unb  aui  einem  @e= 
mifd^  »on  Ultramarin  mit  Keinen  SWengen  9lea^elgeCb  unb  33lein)ei§ 
befielt  ^). 

0matte  (Saftot,  Safer)  ')• 

35ie  ©malte  ift  ein  fel^r  fein  gemal^leneö  Äobaltglaö,  ©ie  »urbe 
um  bie  5Witte  beö  16.  Sal^rl^unbcrtö  üon  einem  ©laämad^er  61^ri[to:pl^ 
©d^ürer  guerft  bargefteHt,  »eld^er  ben  33er jud^  mad^te,  ,Robalterj 
mit  ®la8  jufammenjufd^meljen.  9Jlan  gebrauchte  [ie  frül^er  jur 
SRalerei  auf  gebrannten  irbenen  ®efd^irren,  fotoie  gum  Slduen  öon 
geinengeug  unb  ^a^)ier;  le^tereS  befommt  aber  baburc^  bie  @tgenfd^aft, 
bie  Gebern  fd^neU  ftuntpf  gu  mad^en,  fo  ba^  [tatt  ber  ©malte  je^t 
meift  baS  Ultramarin  Derttjenbet  »irb. 

35ie  fd^wefels  unb  arfenif^altigen  Äobalterge  »werben  geroftet,  unb 
gtt)ar  meift  nur  im  SBinter,  um  bie  arfenige  ©aure  leidster  üoCftanbig 
nieberfd^lagen  gu  fönnen.  3)a8  geroftete  unb  gefiebtc  @rg  ujirb  mit 
feinem  gleid^en  ®ett)id^t  arfeniger  ©aure  »ermifd^t  unb  mit  einem 
ÄaliglaS  (KefelfaureS  Äalium)  in  ©laöl^afen  gejd^molgen.  3ft  bie 
©d^melgung  beenbet,  fo  fd^ß:pft  man  baß  @la3  mit  eifemen  Soffein 
in  ein  @efd^  mit  flie^enbem  SBaffer,  worin  e8  abgefc^redCt  ttjirb. 
hierauf  ))ulüeriprt  man  e8  gang  fein  unb  fd^ldmmt  e8,  woburd^  man 
bie  üerfd^icbenen  @rabe  ber  ^einl^eit  erholt. 

2)ie  Sarbe  mirb  Don  ben  33taufarbett)erfen  in  fel^r  mannid^fad^en 
9ifiancen  je  nad^  bem  ©e^alt  an  Kobalt  geliefert.  35ie  qUerbunfelfte 
©orte  (FFFFC)  ^ei|t  Äönigöblau,  Slgurblau.  ©a  fic^  bie 
bunllen  ^arbegldfer  leidet  Derbunnen  laffen,  fo  ift  man  im  ©tanbe, 
alle  moglid^en  färben  l^ergufteHen. 

«oBaltMou  >). 

2)a6  kobaltblau,  aud^  unter  bem  Flamen  Äobaltultramarin, 
Sl^dnarb^fd^eä  Slau  belannt,  beftel^t  l^au^tfdd^lid^  au8  SSl^onerbe 

0  Mechanic's  Magazine,  1860,  pag.  304. 

»)  SSalrifd^eS  Äunft»  unb  @e»erbeblatt,  1823,  pag.  94.  —  ©rbmann'« 
Soumal  für  ted^ntjd^e  unb  öfonomlfci^e  (S^emie,  S3b.  XVI,  pag.  133.  —  Soumal 
für  ^jralt.  ^^etnic,  S3b.  L,  pag.  129.  —  3)in0ler'S  ^jolpt.  Sournal,  «b.  CXIX, 
pag.  441.  —  ^ol^ted^n.  ©entralblatt,  1851,  pag.  172. 

»)  3)lnglcr*8  ^olpted^n.  Sountal,  IBb.XI,  pag.  314;  S5b,  LIII,  pag.  447.— 
«airij(^cS  ^nft=  unb  ®e»erb€blatt,  1824,  pag.  200. 
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imb  ÄoBaltcjcpbul  ober  auö  p^o^pljoi^amtm  ober  arfenfaurem  Äobalt 
mit  3:l)onerbe;  biöiüeilen  cntl^alt  eä  ani)  ^intop)if  iuiä)  ba6  ber  rotl^^ 
(idje  Jon  »erminbert  »irb. 

SDicfe  blaue  garbe  ift,  »ie  bie  ©malte,  fel^r  ad^t;  pe  [tel^t  bem 
Ultramarin  fe^r  nal^e,  toirb  aber  feit  ber  ©rfinbung  beö  füttftUd^en 
Ultramarin^  nur  nod^  jur  ÜJlalerei  auf  irbenen  ©efd^irren  angetüenbet. 
93ian  fann  ein  berartigeö  33lau  l)erftellen,  toenn  man  eine  Bofung, 
bie  100  Steile  ^^mmoniumalaun  auf  5  big  10  Sll^eile  fd^wefelfaureö 
ober  falpeterfaureö  Äobalt  unb  biötoeilen  aud^  fd^toefelfaure^  3inf 
enthalt,  abbampft,  trodnet  unb  in  einem  Spiegel  5  biß  6  ©tunbcn 
lang  glül^t;  ober  aud^  burd^  ©rl^i^en  t)on  Stl^onerbe  mit  einem 
^obaltfalje.  2:l^enarb  erfe^te  bie  S^onerbe  burci^  ^jl^oö^jl^orfaureß 
9ßuminium. 


SRol^^bdnBlau  (tRinetalinbigo). 

S>a8  50iol9bbdn  bilbet  mit  bem  ©auerftoff  eine  blaue  93erbin= 
bung,  bie  man  alö  ein  itrtermebidreö  Dirpb  betrad^ten  fann,  wel^eö 
bie  ©lemente  ber  SWolpbbanfdure  unb  beö  SWol^bbanbiojcpbeö  entölt. 
9Jlan  fann  biefe  Djcpbationöftufe  (Mo,  O5)  burd^  gaQen  einer  jicmlid^ 
fonjentrirten  ^ofung  üon  molpbbdnfautem  Slmmonium  unb  einer  85fung 
beö  33io]cvbä  (3.  33.  9Koli)bbdntetra*)lprib  M0CI4)  barftellen;  aud^ 
erl)dlt  man  fie  burd)  {Rebuftion  ber  SWotpbbdnfdure.  @ie  ift  in  reinem 
SBaffer  loölid^,  twenig  Ißölid^  jebod^  in  falj^altigem  SBaffer  unb  in 
«Ifol^ol.      . 

Unter  bem  ^Jiamen  SWineralinbigo  finbet  fic^  in  ©eutfd^lanb  ein 
fel)r  beftdnbigeö  ^robuft,  baö  man  erl^dlt,  toenn  man  eine  gofung 
üon  SDbli;bbdnfdure  in  (^torwafferftofffdure  mit  rebujirenben  Äör^jem, 
roie  Sinn,  3inf,  (Sifen,  SRolpbbdn  unb  getoiffe  organif^e  SSerbinbungen, 
gufammenbringt.  üKit  bem  9iamen  33lauer  Garmin  bejeid^nete 
man  früher  audl)  ein  ©emenge  üon  molpbbdnfaurem  SWolpbbdnCoirpb) 
unb  molpbbdnfaurem  3inn(o]t:i;b),  »elc^eö  man  burd^  SSermifd^en  einer 
Sluflüfung  üon  3Roli;bbdnfdure  mit  einer  ^Äuflofung  öon  Siund^lorur 
barftellte. 

Solan  l^at  aud^  ben  SSerfud^  gemad^t,  baö  SWolpbbdnblau  afö 
Sarbe  für  ©ewebe  ju  üerttjenben. 

Dr.  Heller  in  ©pe^er*)  f dalagt  cor,  baö  ©ewebe  mit  |)]^o8^)]^or? 
mol^bbdnfdure  ju  morbandren  unb  eö  barauf  fofort  in  eine  gßfung 

')  S)in0lcr*g  poljjt  ^onvnal,  «b.  CXXI,  pag.465. 
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»Ott  3iintd^lürur  ju  brini3cn.  ©ie  ^JJ^oö^jl^ormDlpbbanfaure  ti>irb  tu 
alfalifd^cr  Sßfung  cmgetüenbct  unb  burd^  eine  @äurc  abgefd)ieben. 
©obalb  man  ein  Stnnfalj  l^in jubttngt ,  tritt  bic  blaue  gatbe  l^etöot; 
bet  gatbenton  gel^t  je  nad^  ber  Äongentration  bex  Söfung  tjom  gellen 
bis  jum  bunften  S3Iau. 

Dr.  Ätttrex*)  jiel^t  e6  »or,  bie  %a\tx  mit  einer  gofung  t)on 
molpbbdnfaurem  Sfmmontum  3U  tm:pragniren,  barauf  nad^  bcm  Srocfuen 
in  einem  faljfauren  S3abe  burd^junel^men  unb,  ol^nc  in  3Baffer  auS* 
jutoafd^en,  in  ein  Sinnd^IoriirBab  gu  bringen,  hierauf  tüäfd^t  man 
bie  Stoffe  au8  unb  trodnet  fie.  —  5IKittcIblau  erhalt  man  burd^  eine 
Sofung  tjon  mol^bbanfaurem  Slmmonium  r>on  20**  33.  2)ie  gebilbete 
garbe  fann  man  ate  eine  SSerbinbung  üon  SWoIpbbdnfaurc,  SWoIpb* 
banbtoj^pb  unb  Binnfdure  betrad^ten. 

2)ie  ©oben  »erben  fd^ener  auf  @eibe  afö  auf  SBaumn?oIIe.  3Ran 
fann  tt>ie  auf  einem  blauen  Äiq^engrunb  auöbei3en,  inbem  man  in 
bo^j^jeltd^romfaurem  Valium  flo^t  unb  eine  faure  ^arbe  aufbrudft. 
S[u8  aSerfud^en  »on  Äurrer  ge'^t  inbeffen  ^erüor,  ba§  bie  SWoI^b« 
bdnfdure  atö  garbematerial  leinen  großen  SSertl)  l)at*). 

35ie  9iKDl9bbdnfdure  ift  in  ©eutfd^Ianb  leidet  ju  erhalten,  ba  fid^ 
jicmlid^  betrdd^tlid^e  ?ager  üon  mol^bbdnfaurem  S3Iei  (®elbbleicr3) 
uorfinben.  2)ie  35arftellung  au3  bem  ®elbbleierj  ift  fe'^r  einfad^  ^). 
9Jlan  fd^mifjt  baö  feinge^jod^te  9JlineraI  mit  bem  gleid^en  ©ctoid^te 
caicinirter  ©oba,  gie^t  baö  gebilbete  molpbbdnfaure  5Jlatrium  tjon 
bem  auögefd^iebenen  9JletaH  abf  loft  eö  in  ]^ei§em  SBaffer  auf,  fün= 
jentrirt  bie  8ßfung  unb  üerfe^t  biefelbe  mit  einem  Ueberfd^u^  t)on 
©al^jeterfdure;  alöbann  er^i^t  man  bie  8ßfung,  biß  fid^  bie  Woh)i' 
bdnfdure  t)onftdnbig  abgefegt  l)at. 

@ine  ainjal^I  anberer  SWetalle,  noxt  SSanabin,  SBcIfram,  Jitan  u.f.  xo. 
liefern  ebenfalls  blaue  ober  grüne  Djcpbe.  »eld^e  n?ol  in  ber  Snbuftrie 
Sertoenbung  flnben  fonnten. 

33 er 8m an n  l^at  auf  ber  Sonboner  SnbuftrieauöfteHung  im 
3a]^rc  1862  eine  JRei'^e  üon  SBolframfarben  auÖgefteKt,  unter  weld^en 
namentlid^  eine  blaue  garbe  (ÜRineralblau)  fid^  auöjeidf^nete,  bie 
auö  bem  intermebidren  toolframfauren  SBoIframoicpb  (W,  O5)  beftanb. 
?!Jlan  erl^dft  biefelbe  burd^  fel^r  md^igeö  ©rl^i^en  t)on  SGBolframfdure 


»)  S)ingler>  ^)oIpt.  Soumal,  IBb.  CXXIX,  pag.  139. 

^)  V^annaceuttfd^ed  ^entralblatt,  1853,  pag.  825. 

*)  ^^rift(,  3)ln0ler*8  po\\)t  Sournal,  «b.  CXXIV,  pag.  398. 
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in  SBafferftoff  ober  burd^  Selianblung  t)on  SBoIframfaure  mit  ®^tor* 
tt)affcr[tofffaure  unb  3inf  ^).—  Semer  tft  nod^  baö  SBolframöioIct 
ju  erwähnen,  weld^eö  au8  einer  SDWfd^ung  »on  SBoIframblau  mit 
SRagcnta^Stonje  (»olfromfaurem  SBoIframo^pb^Äaltttm)  beftel^t. 

3ttfammengefe|te  gtutte  gilben. 

SSicIe  gtune  garBen  beö  .^anbelö  »erben  burd^  SSermifd^en  üon 
blauen  unb  gelben  färben,  l)an^}tfdc^lid^  au8  SScrliner  Slan  unb 
©l^romgelb  erljalten.  S)ie  9lottienflatur  berfelben  ift  ungel^euer  gro^ 
unb  ^at  burd^auö  nid^tö  35eftimmte§.  Snbem  man  baö  SSerl^altni^ 
ber  einjelnen  Seftonbtl^eile  Derdnbert,  fann  man  il^re  9lfiancen  auf 
unjdl^Hge  SBeife  mobifijiren.  S)ie  Sefd^affcn^eit  ^angt  »on  ber  ber 
33eftanbt]^eile  ab  unb  Don  ber  (Sorgfalt,  mit  »eld^er  fie  gemifd^t  werben. 

2)a8  ©nglifd^grun  (Vert  anglais)  ift  bcif))ielett)cife  eine 
SKifd^ung  von  d^romfaurem  Slei,  berliner  ©lau  unb  einer  jiemli^ 
betrad^tlid^en  Quantität  fd^toefelfaurem  SSarium.  9Wan  verfertigt  biefe6 
^robüft  in  fel^r  olonomifd^er  SBeife,  inbem  man  fd^toefelfaureä  Sarium 
mit  effigfaurem  Slei  t)erfe^t  unb  aläbann  faureö  d^romfaurefl  Äalium 
l^ingufugt;  man  laugt  anS  unb  mifd^t  ju  ber  9Raffe  fu8^)enbirte8  ^Berliner 

asiau. 

93 0 gel*)  f dalagt  cor,  baS  ®riin  burd^  eine  cingige  D^)eratiott 
^erüorgubringen,  inbem  man  gu  effigfautem  S3lei  eine  SDlifd^ung  auö 
bo^):peltd^romfaurem  Valium  unb  effigfaurer  gofung  üon  SSerliner  Slau 
^ingufugt. 

9Kan  lann  baö  berliner  S5fou  aud^  burd^  Ultramarin,  toeld^eö 
man  mit  S^romgelb  Dermifd^t,  unb  baS  Sleifalg  burd^  fal^jeterfaureö 
SBiömuf^  erfe^en.  9Wan  er'^alt  ^ierburd^  fel^r  fd^one  garben,  aBein 
ber  ^rciö  fteHt  fid^  aläbaitn  gu  l^od^. 

äStaune  unb  fe^warje  ^athtn. 

1)  SScrfd^iebene  ©d^toefelmetalle. 

2)  aSraune  Djr^be  (SDlanganbiojcpb  unb  a5leifuper= 
oypb).    aSan  ©pdCsJBraun  ober  @ifenbraun*). 

")  Hofmann,  Reports  by  the  Juries,  1863,  pag.  83.  —  patent  H,  88 
unb  277  üom  8.  Sanuar,  11.  Sanuar  unb  12.  @c^)tember  1859. 

')  Repertoire  de  chimie  appliquee,  35b.  IV,  pag.  407. 

*)  J)a8  ^axt  S)9(!=33raun  ift  naÄ  SRotoitep  (Soumal  für  praftifc^e  ©Hernie, 
5Bb.  LXXI,  pag.  119)  dm  garbc,  treidle  au^  Gaffel  in  ben  ^anhtl  fommt  unb 
auö  einer  organifd^en  @&ure  mit  6  ^rojent  crbigen  ©toffen  befielt;  fle  fott  au8 
%ox\  erhalten  »erben.    @ie  t|}  leidet  miid)  in  mof^ol  unb  bilbet  Sol^e. 
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3)  Umbraerbc.  Äßlnifd^c  @rbc.  Sierra  <Stcna.  ^rcufetfd^ 
^raun. 

4)  fRn^\ä)Xoaxi  (glattcrru^). 


Sie  imlMI{4ieit  (tannett  ober  f4ik9at)en  S^^^'^f^I^ettittbuttgett  bet  WtttaJLt, 

tocld^e  pd^  an  ber  guft  ntd^t  üerSubem  unb  in  SSaffer  unlßöltd^  ftnb, 
werben  biSttjeilen  jum  gorben  öön  ©toffen  angett>enbet.  Sl^re  Se« 
feftigung  gefd^iel^t  ftet«  baburd^,  ba§  man  fte  btreft  auf  ber  gafer 
bilbet.  3ttr  ®rrei(^ung  btefeö  3»e(fe8  fann  man  nad^  bref  SWetl^oben 
uerfal^ren: 

1 )  3)te  ©d^wefeloerbtnbung  ift  in  SKfalien,  tote  Slmmonial  ober 
@d^»efelaKalien  löaiid^.  9(Ran  brurft  biefe  gßfung  auf  unb  neutralifirt 
baö  Slllali  burd^  eine  ©aure.  ©a«  in  8öfung  gewefene  SKetattfulfuret 
fd^eibet  ftd^  atöbann  au«  unb  bleibt  fo  an  ber  gafer  feft^aften. 

2)  9Ran  innjragnirt  baö  ®e»ebe  mit  einem  Wölid^en  ?!RetalIfa[j, 
meld^eö  burd^  ©d^ioefetoaffcrftoff  gefdllt  toirb,  unb  bringt  e8  alSbann 
in  eine  85fung  üön  biefem  ®aje  ober  fe^t  bie  ©toffe  einer  ©d^mefet 
»afferftoff  faltigen  Sltmof^j^re  au8.  SDiefeS  SSerfal^ren  »urbe  oon 
33oje  *)  im  Saläre  1820  jum  garben  mit  efflgjaurem  JBlei  unb  effig« 
faurem  Äu^fer  üorgefd^Iagen. 

9Kan  erl^dlt  auf  biefe  SBeife  mit  bem  SIeifalge  rcid^e  unb  ge* 
fottigte  Farben,  tt>eld^e  öom  ließen  bi«  jum  bunffen  SSraun  gelten. 
SBoHe  la^t  fid^  nad^  biefem  Serfal^ren  beffer  färben  ate  ©eibe  unb 
(entere  bef[er  alö  Saumtüotte. 

3)  ©acc*)  f dalagt  bie  Slntoenbung  »on  unterfd^n)efligfauren 
©aljen  oor.  6r  ftu^t  fid^  l^ierbei  auf  bie  tool^Ibefannte  ©igenfd^aft 
getoiffer  unterfd^toefligf aurer  SBerbinbungcn ,  fid^  unter  bem  @injlu§ 
ber  SBdrme  in  fd^wefelfaure  ©alje  unb  ©d^n>efelüerbinbungen  ju  jer* 
legen.  3)rudtt  man  mit  einem  Blei«,  Äu))fer«,  Quedffilber*,  Äabmium=, 
Äobalt:»  ober  5RidfeIfalje,  »eld^e«  mit  unterfd^toeffigfaurem  5Ratrium 
uermifd^t  ift,  unb  untertöirft  baö  ®ett>ebe  ber  6intt)irfung  l^ei^er 
2)fim^)fe,  fo  tritt  bie  oben  angegebene  IReaftion  ein,  unb  bafl  ©ulfuret 
bleibt  auf  biefe  SBeife  an  ber  gafer  l^aften. 

.JDie  SBi^mut^:',  3tnn:=  unb  Slntimonfalje  laffen  ftd^  l^terju  nid^t 
öertoenben,  ba  i^re  gftfungen  burd^  unterfd^wefligfaure  Valien  fofort 


*)  Bulletins  de  la  Societe  d^enconra^ement,  1820,  pag.  316« 
'}  Rapport  de  H.  Salvetat,   Bulletins   de  la  Soci^t^  d^encooragement, 
1859,  pag.  415. 
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jcrfe^t  tDctbcn  uttb  umnittelBar  xmloöHd^e  @d^tt>cfctt?erbrabungctt  bilben, 
lüclcfee  an  bcn  ©toffen  nid^t  anhaften,  ©acc  \)at  SSorfd&riftcn  »er^^ 
öffcntlid^t,  um  cbenfo  ©abmtumgelb ,  Äitpfcrgrim  unb  graue  garbcu 
au8  Seidel,  Äobaft,  33Iei  unb  Quecffilber  ju  erl^alten. 


StangatiBtaun. 

3)ie  naturlid^cn  Ojfübe  bc8  9Rangan§,  »ie  ber  ^auämannit 

(Mn.OO,  33rauntt(MiiÄ),  ?)9toIuftt(gKanganfu^ero]rpbMnOO, 
unb  bic  auf  fünftlici^c  SSeife  bargefteHten  analogen  SSerbinbungen  f ßmien 
als  Barbftoffe  23crtüenbung  finben ;  i^r  ^arbcnton  gel^t  öom  dtöt\)liä)en 
tnö  (Sd^njarjlid^braun  über. 

3Jian  erl^dlt  ein  jel^r  fein  puberfßrmtgeS  5Kanganbio3cpb  üon  fc^r 
fd^ßner  fd^tüarjbrauner  garbe,  wenn  man  ba^  gefällte  fol^lenfaure 
ÜRangan  mit  unterd^lorigfaurem  Calcium  bel^anbelt.  3ur  «^erftettung 
beö  fol^lenfauren  SSJlangan^  lann  man  bie  Küdftänbe  t)on  ber  (Sfflox^ 
bereitung  »ertoenben,  ba  bie  ©egentüart  oon  (Sifen  nid^t  üon  fd^äb- 
lid^em  @influ^  ift. 

3)ie  SSerwenbung  t)on  SManganfu^jeroicttb  auf  ©etoeben  batrrt 
aus  bem  Saläre  1815,  wo  baö  SSerfal^ren  gum  erften  ÜRal  »on  ^att= 
mann  in  SJlunfter  ^raftifd^  auögeful^rt  »urbe.  ©ie  garbe  ift  unter  bem 
Flamen  33 ift  er  (Solitaire,  Tete  de  Maure)  belaunt.  2)ie  93efeftigung 
berfelben  auf  ben  ©ettjeben  ift  leidet  au8fül)rbar  unb  beru'^t  auf  einer 
{Rei^e  fel^r  einfad^er,  genau  beftimmter  Steaftionen,  bei  benen  bic 
gafer  getoiffermafeen  nur  bie  Sfiolle  beS  ©efa^eö  fpielt. 

2)ie  ©toffe  werben  entweber  üollftdnbig  (burd^  Älo^en)  ober 
topifd^  (burd^  95ebrudEen)  mit  einer  Sofung  eineö  SKanganfaljeö  (S^loritr, 
fd^toefetfaureö  ober  effigfaureö  9Äangan)  getrdnft  unb  nad^  bem  Stocfnen 
mit  fauftifd^er  9latronlauge  be^anbett,  weld^e  SKangan]^t)brojct)b  ab- 
fd^eibet.  3m  SMoment  feiner  SSilbung  ift  baö  SDiri^b  roei^,  »irb  aber 
fofort  burd^  ben  ©auerftoff  ber  ?uft  ojc^birt  unb  nimmt  eine  immer 
bunflere  braune  garbe  an.  3)urd^  einfädle  SBerül^rung  mit  ber  8uft 
erl^dlt  man  niemals  eine  gemigenb  intenfiöe  S^rbe,  unb  bie  Djrpbatiou 
mu^  ftetö  burd^  eine  SSel^anblung  mit  einer  Söfung  üon  (S^lorfalf 
beenbet  toerben. 

©iefcr  te^tere  Stl^eit   ber  Ö^jeration  gel^t  auf  folgenbe  SBetfe 

üor  fid^: 
11 

2  f^°  1  O,)  +   u     O,  =  CaCl,  +  2 H,0  +  2  (MnO,) 

&jloxcaUmm 
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.  ^t  btc  Söben  mu§  man  folgcnbe  SSorfidjtöma^rccjeln  beobachten, 
weld^c  gum  ©rfotge  unctld^Kd^  finb  (?)erfDj). 

1)  5Katt  mu§  ein  neuttaleö  ©al3  antoenben,  bamit  man  fti^nell 
ttodnen  fann  unb  baß  ^Ke^en  üermetbet.  9iJlan  bcnu^f  ^i^W  ^"^^^ 
t^ctl^aft  bie  Siüdftdnbe  üon  bcr  Sl^Iorberettnng  unb  fatttgt  bie  ubcr= 
fd^ufjtge  freie  @autc  burd^  ©obafalj  ober  neutraltftrt  mit  ]^ol3efjtg= 
faurem  S5tet  (efftgfaureö  3)langan  mit  freier  (Sfftgfaure). 

2)  9iJlan  bewirft  bie  Slbfd^eibung  be9  SWanganojrpbutö  burd) 
fauftifd^e  5JlatronIauge.  ©iefe  gange  mu^  1)  fonjentrirt  fein,  bamit  bie 
%a^tm  bc8  ©toffeö  fic^  3ufammen3ie^en  unb  ben  ^arbftoff  3urucf= 
"Ratten,  2)  »arm,  um  bie  Silbung  üon  ,^9bro]ct)b  ju  tjermeiben, 
weld^eö  ^ä)  nur  fd^wierig  ojr^biren  la^t,  unb  3)  frei  »on  Äoi)Ienfaure, 
»eil  baö  fol^Icnfaure  3Jiangan,  »eld^eß  ^ierburd^  entfte'^en  toirrbe, 
cbenfo  fd^ttjterig  jU  ojct)biren  ttjare. 

3)ie  Sauge  mu^  minbeftenö  15^35.  ftarf'fein;  Ifauflg  bringt  man 
fie  auf  22®  S.  gur  ben  ©rutf  oon  Sraun  genügt  e8,  eine  80"  warme 
gange  üon  8"  33.  ju  ne'^men.  68  ift  fe'^r  leidet,  baö  3Jianganbraun 
topx\ä)  auSjubeijen.  3u  bcr  feinen  Bertl^eilung ,  in  ber  eö  fid^  auf 
bem  ®ett)ebe  beflnbet,  wirb  eS  mit  ber  größten  ©(^neßigfeit  burdti 
eine  Sofung  üon  Biund^Iorur,  meldte  man  mit  ß^Iorwafferftofffaure 
üerfe^t  l^at,  aufgeloft.  $DmdEt  man  eine  berartige  SWifd^ung  auf,  fo 
fielet  man  unmittelbar  bie  »ei^e  ©runbfarbe  beö  3euge8  jum  S3orfdt)ein 
fommen. 

26.   3eug))robe:   SWanganbifter. 

3)ie  bemertenöwert^e  (Sigenfd^aft  beö  SKanganfu^jeroypbö ,  bie 
Ballung  beö  Subigoö  in  ber  Äü:pe  ju  begünftigen,  ^t  fel^r  intereffante 
3Sern)enbungen  gefunben,  »on  welchen  f^ater  bie  Siebe  fein  foH. 

S)o9  braune  35Iei[u^ero)rt)b  fonnte  man  faft  auf  biefelbe 
aöeife  roie  baö  9ManganfH^)cro]c^b  befeftigcn  (Sebrudfen  mit  einem 
SIeifalge  unb  ©urd^ncl^men  burd^  ©^lorfalf);  allein  bie  gabrifation 
l)at  fid^  niemals  biefeö  BweigeS  bemad^tigt. 

35a8  33an  3)t)(f  s35raun,  weld^eS  in  ber  9!JiaIerei  33ertt)enbung 
finbct,  wirb  burd^  ein  mel^rmaligeö  ©lütten  »on  ©ifenojcpb  bargefteHt; 
feine  3ufammenfe§ung  nähert  fid^  folglid^  ber  t)on  @ifeno)ct)bojct)bul. 
©.  a.  Slnm.  3,  pag.  374. 

Sie  ttmBraetbe, 

aud^  wol  Äolnifd^c  @rbe  genannt,  ift  eine  erbige  feinfornige  @ub= 
ftanj,  wcld^e  leidet  gerreiblid^,  mitb  an3uful)len  unb  faft  ebenfo  leidet 
wie  SBaffer  ift.     3^re  ^arbe  ift  ein  jiemlid^  l^elleä  aSraun.     @ie 
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üerbtctittt  toie  3unbct   unb   entt^alt  oft  nod^  Ueberreftc  Den  33cgc= 

tabiltett. 

2)cr  Sufammenfe^ung  nad^  gcl^ort  biejc  ©ubfiaitj  gu  ben  Staun* 

fohlen: 

Äo^Ienftoff 37,4 

3[fd^e 5,7 

Slüd^tige  ©ubftanjen    .    .    .    56,9 

©ic  wirb  ate  ^arbe  rcr»enbet. 

9!Ktt  bcm  5Jlamcn  Stutfifd^e  Umbra  bcjetd^nct  man  anä)  l^aufig 
eine  Slrt  üon  Srauneifenorfer,  weld^er  ouf  ß^pem  tjoi-lommt,  betb, 
mit  mufd^Iigem  Studie  unb  [tarl  an  ber  3«ngc  l^aftenb.  ©ic  befte^t 
an^  SKanganoi:t)b,  ©ifenl^pbtojrpb  unb  Äiefelfdure  unb  finbet  aÜ  Slppli- 
fationefarbe  SSemenbung. 


9tu9f$ta>ata. 

Die  fd^warjen  Farben  au8  ber  Äo^le  werben  burd^  trodfne  3«^ 
fe^ung  üerfd^iebener  organifd^er  SKaterialien  gcöjonncn.  3)etartige 
©ubftangen  finb:  ^enl^olj,  |)firfid^feme,  .jpafelnuffe,  Äaftanien,  SBein^^ 
reben,  SBeintreber,  SBeinlager  (©ffigmutter),  ^orfabjd^ni^cl,  Sft^ 
gange  t)on  Sl^eer,  ^od^en  (33einfd^tt)arj),  @ffenbein  (ebur  ustum), 
Snbigofol^lc- 

©ie  Änod^enfol^le  n)irb,  ju  einem  feinen  ^ulüer  tjcrriebcn  unb 
mit  SBaffer  gefd^ldmmt,  jum  Sebrudfen  üon  ®t\oebtn  »crtoenbct  unb 
mit  Sfibumin  befeftigt. 

3)ie  fel^r  fein  jertl^eilte  Äol^Ie,  »eld^e  fxä)  bei  ber  unüoUftän* 
bigen  SSerbrennung  ^arjiger,  fetter  unb  allgemein  lol^Ienftoffreid^cr 
aSerbinbungen  bilbet,  ift  unter  bem  5Ramen  Sftu^  befannt  unb  bient 
gleid^faHö  jur  .^erfteHung  üon  grauen  garben  beim  3cugbmdf.  3)er 
dbx^  mu^  inbe§  üorl^er  nod^  einer  3ubereitung  untertoorfen  toerben, 
um  il^n  üon  ben  t^eerartigen  ©toffen  ju  befreien  unb  i^n  faltig  ju 
mad^en,  ftd^  mit  SWaffer  leidet  anriil^ren  ju  laffen.  SBir  l^abcn  bereite 
Don  ben  »erfd^iebenen  SRetl^oben,  bie  gu  biefem  3t»edf  in  ©ebraud^ 
finb,  bei  ben  9öbuminfarben  (pag.  127)  gejprod^en. 

2)a8  {Ru^fd^tüarj  ift  um  fo  reiner  unb  fd^ßner,  je  reiner  bie  ju 
feiner  ^erftellung  üertoenbeten  SWaterialien  toaren. 

SScmt  eine  fol^lenftoffreid^e  organifd^e  ©ubfkanj  fid^  burd^  bie 
SBdrme  jerfe^t,  fo  liefert  fle  Äol^Iennjafferftoffe.     Sft  bie  ju  biefer 


Scrbtemiung  üor^attbcnc  SKcnge  ©aucrftoff  nxäji  l^inreid^cnb,  |o  fd)eibct 
fi^  ein  großer  Sl^dl  bcö  Äol^Ienftoffö  in  ©cftalt  cincö  fel^r  feinen 
?)ufecr8  ab,  »ie  man  bieö  ja  bei  jeber  fd^Ied^t  fonftruirtcn  iaxtoft, 
namentltd^  bei  benen,  toeld^e  feinen  bo^JpeÖen  ?uftjug  l^aben,  feigen 
lann. 

SJieö  tft  bic  einfädle  S^l^eorie  üon  bet  S3ilbung  be«  fRn^  *). 


')  (S^enaueredüber  9iu§>9abti!atbn  ftnbet  matt  in  ©d^ubart^d  ^anbbud^ 
ber  ted^nifd^cn  ©Hernie,  35b.  III,  pag.  9  unb  37.  —  @ra^am  =  Dtto,  «uöfü^r^ 
It^ed  Se^rbud^  ber  ^^emie  [il],  ^b.  I,  pag.  649.  —  Traite  de  chimie  appliqaee 
aoz  arts  de  Payeo.  —  SBagner,  ^anbbud^  ber  Technologie,  ^b.  1,  pag.  773. 


Mnftli^t  otgantfd^e  fS^aclbflofe. 


Bange  Seit  l^inbutd^  ^t  man  \iä)  barauf  bcjd^ranft,  in  ber 
gfitberct  unb  beim  3eugbru(f  nut  bteienigcn  ^arbftoffe  jn  benu^en,  weld^c 
ber  tl^ierifd^e  unb  ber  ?)fIangenorgamßntu8  fd^on  alö  öoUftdnbtg  fertige 
?)robuftc  lieferten.  S)ic  einzigen  ^ortf d^ritte ,  »eld^e  man  l^ierbei 
mad^te,  beftanben  barin,  ba§  man  ^^affenbe  SKet^oben  auffud^te,  um 
bte  erl^altenen  Sarben  fd^ßner  unb  bauer^fter  ju  mad^en,  unb  burd^ 
ein  genauere^  ©tubium  ber  %ioxa  aller  ?dnber  bie  Quellen,  tt)eld^e 
gur  Verfügung  ftanbcn,  ju  »ermel^ren.  3)a  baö  Älima  tjon  ©uropa 
gur  Äultur  ber  meiften  farbegebenben  ^flangen  gerabe  ntd^t  günftig  ift, 
fü  toar  bie  Snbuftrie  ttja^renb  biefer  ?)eriobe  t)on  bem  überfeeijd^en 
^anbel  ab^ngig. 

5)a3  ©tubium  ber  organifd^en  SSerbtnbungen,  t)on  fielen  tüd^= 
tigen  ©I^emilem  betrieben  unb  üon  3a^r  gu  Sal^r  mit  immer  größerem 
ßifer  fortgefe^t,  fül^rte  ipdl^renb  biejer  3eit  gur  ©ntbedfung  einer  Un* 
gal^I  Don  fünftlid^en  SBerbinbungen.  ©inige  üon  bicfen  bejt^en  in  l^ol^em 
SMa^e  fdrbenbe  ^aft  ober  laffen  fid^  burd^  gtoedfmd^ig  genjdl^Ite 
SRittcI  in  garbftoffe  »erujanbeln;  bie  Snbuftrie  ttu^te  biefetben  gefd^idft 
gu  benu^en  unb  üermel)rte  fo  betrdd^tlid^  bie  ?!Rittef,  über  »eld^e  fte 
gu  toerfugen  l^at.  SBir  tooHen  jebod^  l^ierbei  gleid^geitig  anführen,  ba§ 
bei  ber  ©ntbedfung  ber  wirflid^en  färben  bie  ^Jrajciö^fel^r  l^dufig  ben 
toiffcnfd^aftlid^en  Unterjud^ungen  üorangeeilt  ift.  @o  »u^te  man,  ba^ 
üofftommen  ungefdrbte  gled^ten  unter  bem  ©nflu^  ron  gid^t  unb 
gefaultem  ^arn  eine  fd^ßn  t)ioIetrot]^  gefdrbte  ©nbftang  liefern,  nod^ 
beüor  bie  6^emifer  fid)  mit  ber  ?üfung  biefer  ^age  befd^dftigt  l^atten, 
um  bargulegen,  toxt  bie  farbegebenben  ©duren  biefer  ?)flangen  fld^ 
unter  bem  @influ§  beö  Slmmoniate  unb  beß  ©auerftoffö  ber  ?uft 
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in  baß  in  farblofen  ?)ri8mctt  frt^ftaHifirenbc  Drein  unb  biefcö  [id^ 
in  baö  gefärbte  £)rce!n  üerwanbeft. 

@benfo  bereitete  man  bie  ammoniafalifcfie  ©od^enide,  ol)ne  fid) 
genugenbc  JRed^enfd^aft  baüon  geben  ju  fönnen,  weldje  9ieaftionen 
bie  SSilbung  biefer  neuen  amarantl^rotl^en  garbe  bewirfen. 

Um  in  erfter  9leil)e  bie  l^injtdjtlid^  i^rer  Bufammenfe^ung ,  i^rer 
d^emifc^en  Äonftitution  unb  il^rer  (äigenfc^aften  am  genaueften  be[timm= 
ten  garbftüffe  forgfdltiger  ju  [tubiren,  wenben  tt>ir  unö  3una(i^ft  ju 
benjenigen,  »eld^e  bie  Snbuftrie  mrflid^  ben  Sortfd^ritten  ber  reinen 
ß^emie  »erbanft.  3>ie  ^anptfäd^lid^ften  ®ru|)<)en  ber  organijd^en 
23erbinbungen,  öon  weld^en  fte  l^erfommen,  »erben  unö  afö  33afiö  bei 
ber  ©int'^eilung  bienen. 

SBir  finbe«  alfo: 

1)  35ie  garben,  »elc^e  auö  ber  Jjpamfdnre  abgeleitet  [inb. 

2)  £)ie  garben,  welche  ani  bem  Slnilin  unb  ben  fanerftofffreien 
ßlförmigen  Sflfalien,  ben  J^omologen,  3f otogen  unb  analogen  beö 
ainüinö  entftel^en. 

3)  35ie  Barben  ber  ^l^enplfäure  ober  beö  ^l^enolö  unb  feiner 
analogen  SSerbinbungen. 

4)  2)ie"  garben  beS  9ta^)]^talin8. 

5)  SDie  au8  ben  ^flanjenallaloiben  abgeleiteten  färben. 

6)  ßinige  färben  oerfdjiebenen  Urf^rungö. 

35a8  gemeinfame  33anb  aller  organifd^er  SSerbinbungen  ift  bie 
Stnttjefenl^eit  oon  Äol^Ienftoff  afö  wefcntlidjer  SSeftanbtl^eil  i^reö  gWoIetulö. 

5)ie  einen  befte^en  au8  Äo^Ienftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff, 
bie  anbem  entl)alten  au^erbem  nod^  ©tidfftoff  mit  ober  o^ne  ©auer= 
[toff.  SGBie  alle  organifd^en  93erbinbungen  finb  fie  fotglid^  unter  bem 
(ginffu^  üon  SSßarme  nid^t  l^altbar  unb  laffen  fld^  leidet  unter  oerfdjiebenen 
Umftanben  oeränbem  unb  verbrennen,  »enn  man  bei  iJuftjutritt  ftarfer 
er^i^t.  5)ie  SJerbrennungö^^robufte  [inb:  Äol^lenf oure ,  SBaffer  unb 
©tidfftoff. 

S3on  ben  organifd^en  garben  oerl^aüen  [id^  bie  einen  wie  fdbtoad)c 
©Suren;  anberc  [inb  njal^re  Sßfalien  nad^  Slrt  beS  Slmmoniafö,  noc^ 
anbere  enblid^  ftnb  neutrale  Äor^jer. 
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<£r|te0  Kapitel. 

Farben  ber  $arnfäutegntp|ie.  —  S^turenb  ( Purpur« 

faured  Slmmonium). 

©ic  ?)ur^utfaure,  »on  »cld^er  baS  5iJhttc)rib  bafl  SI[mmomumfal5 
ift,  gehört  ju  bcn  intcreffantcften  Körpern  ber  ^arnfdutegru^j^jc,  bie 
liefet 9,  aSo^Ict  unb  Sachet  jel^r  grunbli^  crforfd^t  l^abcn. 

S)te  ©niitblagc  bicfcr  gansen  ®nn>^)e  tft  bic  ^arnfaurc,  mit 
bct  »ir  Uttö  alfo  junad^ft  bclannt  ju  mad^en  ^aben. 

{kintfdute» 
C,H,N,0,-f-2H»0 

@^  tft  btö  je^t  nod^  nid^t  gelungen,  bie  ^amffiure  funftlid^  bar» 
jufteflen,  aui)  ni^t  mit  ^ilfe  il^rer  biteften  2)eriüate.  ©ie  ifl  ein 
f)robuft  beö  tl^icrifd^en  Drganiömuö  unb  jwat  eineö  ber  legten,  todift 
im  Äßr^jer  burd^  3erfe^ung  unb  Djrpbatton  ber  ftidftoff^aüigcn,  eitoei^- 
artigen  ^rotctnftoffe  gebilbet  tt)erben.  3)ie  SSebrngungett,  unter  melden 
biefe  Djrpbation  [tattfinbet,  l^at  man  in  ben  ^jl^pftologifd^en  8aBora^ 
torien  nod^  niii^t  auffinbcn  fönnen. 

©ie  .^amfdure  »urbe  döu  ©d^eele*)  in  ben  ^omfteinen  cnt* 
berft  unb  »on  il^m  Sitl^enfdure  genannt.  SSanquelin  fanb,  ba^ 
bic  ©jrfremente  gro^  ©d^langen  jum  größten  SEl^eil  aufl  fourem 
l^amfauren  Sfmmonium  beftel^cn.  Srugnatelli  »ieÄ  bie  ©jcifienö 
ber  ©aure  in  ben  ©jrfrementen  be8  ©eibenwurmeß  unb  9tobiquel 
in  ben  Äantl^ariben  nad^. 

$Die  ^amfaure  ift  femer  ein  allgemeiner  unb  normaler  Seftonb^ 
t^eil  beö  i^amö  ber  meiften  %\)xtttf  namentlid^  aller  ^ol^cr  orgoni* 
firten,  »orjugöttjeife  tritt  jie  bei  ben  gleifd^«  nnb  Äämerfref[em  auf, 
wal^renb  fle  im  ^am  ber  @ra8freffer  burd^  ^i^jpurfoure  erfe^t  ift. 
3)aß  rötl^lid^e  ©ebiment,  ba^  fxä)  tm  ^axnt  naä)  ber  fauren  @a^rung 
abfegt,  beftel^t  aud  ^amfoure.  ^udb  bie  gid^tifd^en  ^onbemente 
beftel^en  auö  einer  $am[duret)erbinbung ,  ndmlid^  bem  l^amfouren 
9latrium.  3)ie  ©jrfremente  ber  SSogel  entl^alten  ebenfalls  betr&d^tlid^e 
SKengen  Jpamfdure.  2)er  ®uano,  weld^er  fid^  auf  mehreren  ©ubfee- 
Sujeln,  an  ber  Äüfte  »on  ^eru  unb  ^atagonien,  fo»ie  auf  mel^reren 


*)  @4eele*t)emerYte  fd^on  im  Sa^re  1776,  bag  bie  fal))eterfaure  85fmig  ber 
^arnf&ure  bie  ^aut  hd)t  xv^  f&rbt 
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Siifeln  an  ber  Dpfuftc  »on  Slfrifa  finbct,  Bilbct  auögcbel^nte  Säger 
üon  betrad^tlid^er  gjiad^tigfcit  (bi§  ju  60  ^^);  tt  ift  bm^  bic  tort= 
gefegte  Sln^dufmig  ber  6?:fremente  großer  ©eeüogel  entftanben,  toeld^e 
ju  SKtQionen  auf  jenen  Snfeln  teo^ncn.  ©ie  »efeutUd^fte  33ebingung 
jur  35Ubung  ber  ©uanolager  ift  bie  Sbtoefen^eit  üon  Siegen  in  jenen 
©egenben. 

3ur  ©arfteKung  ber  ,^arnfaure  ift  ber  @uano  nid^t  baö  reid^fte, 
ttjol  aber  ba8  betrad^tKd^fte  SWaterial,  unb  er  allein  teirb  jur  ^abri? 
fation  int  ©ro^en  benu^t. 

6igenf  d^aften.  —  2)ie  ^amfaure  bilbet  im  reinen  unb  trodfneu 
Suftanbe  jarte,  f eibengidnjenbe ,  gerud^^^  unb  gefd^madEIofe  Ärt)ftaK= 
bldttd^en  Don  blenbenb  tt>ci^cr  garbe;  fie  loft  ftd^  in  f altem  SBaffer 
faft  gar  nid^t  (in  15000  J^eilen)  ift  jebod^  in  1800  biö  1900  Steilen 
fod^enbem  SBaffer  Ißölid^;  in  Sllfol^ol  unb  Stetiger  ift  fte  unloöüd^. 

3n  fonjentrirter  60**  »armer  ©c^toefelfdure  (oft  fie  fid^  c^ne 
3erfe^ung.  Seim  ®rfalten  fd^eiben  fid^  »oluminofe  Ärpftalle  ab, 
toeld^e  eine  SSerbinbung  üon 

C,H,N,Os-4-4SH,04 

finb  unb  burd^  SBaffer  unmittelbar  unter  Sbiflfd^eibung  üon  »^amfaure 
jerfe^t  werben. 

©ie  ift  eine  3»eibafifd^e  ©aure.  S)ie  neutralen  ©alje,  »oDon 
nur  bie  ^IMu  unb  bie  @rba(falifalje  befannt  finb,  finb  Ißölid^  unb 
nad^  ber  gormel  CgH^MjN^Oa  jufammengefe^t;  bie  fauren  ]^arn= 
Jauren  ©alje  C5H8MN4OS  finb  unlöölid^  ober  fc^»er  Iß^Iid^;  bie 
anbem  l^amfauren  ©alge  »erben  burd^  bo^j^^elte  Serfe^ung  erljalten 
unb  finb  unlöölid^. 

©tarfe  ©duren  jerfe^en  bie  ^arnfauren  Slffalien  unb  fallen 
^amfdurc.  Äo^Icnfdure  bewirft  in  ben  Sofungen  ber  neutralen  l^arn« 
fauren  SUfalien  9lieberfd^ldge  »on  fauren  l^arnfauren  ©aljen. 

S)ie  Jpamfdure  giebt  SSeranlaffung  jur  33ilbung  jal^lreid^er  ^t- 
riuate,  bie  ^auptfdd^lid^  üon  8icbig  unb  SBol^Ier  *)  unterfud^t  würben 
unb  befonberS  eineS  biefer  SDetiöate,  ber  fd^one  ^)ur^jurfarbene  garb^ 
ftoff,  ]^at  bie  Slufmerffamfeit  ber  gabrifanten  auf  fid^  gelcnft. 

35ie  wid^tigften  Sleaftionen  berfelben  finb  in  Äurjem  folgenbe: 

1)  Unter  bem  ©influ^  öon  ojc^birenben  ©toffen,  wie  ©al^jeter^^ 
fdurc  ober  einer  5Kifd^ung  Don  d^Iorfaurem  Äalium  unb  ©aljfdatre, 
jerlegt  fid^  bie  .jpanifdure  in  ^arnftoff  unb  in  SlIIo]can: 


■)  ^Intialen  ber  (^^emie  unb  ^^armacie,  ^b.  XXVI,  pag.  241. 
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C»  H,  N«  Oa  +  H,  O  -t-  O  =  COH«N,  ■+■  C,  H,N,  O. 

»parnfaure  ^amftoff  SHIojran 

2)  ©urd)  »eitcrgc^cttbe  Djrpbatioii  ucrwaubelt  fid^  baö  9(Qojran 
in  ^Parabanfdure: 

C,H,N,0,-f-0  =  C0,-f-C3HjN^, 

Slttojcan  ?)atabaufdurc 

3)  Slcbujitenbe  Körper  (©d^tijefctoaffcrftoff,  aRifc^ung  oon  3int 
unb  ©al^faurc)  bcöof^bimt  baö  Sfßojcan  unb  ücrwaubctn  eö  in 
3lllo]cantttt; 

2(C,H,N,O0  +  H,  =  C,H,N,O,-4-H,O 

3llloyatt  ^^lloicantitt 

4)  33cim  Äcd^cn  ümoanbeli  ©d^tocfetoafferftoff  baö  ^fllojcan  in 

JDialurfaure: 

C,H,N,0,-4-H,=:C,H,N,0, 

SHloyau  Sialutfdurc 

5)  ©a8  3[Uo]cantin  jctlccjt  fid^  burd^  ©almial  inSlUoicatt  unb 
in  2)ialuramib: 

C8H,N,0,4-NH,Cl  =  C4H,N,04-i-C4H^N3  0,-hHCl 

Smo^rantitt  aUoican  ©ialuramib 

6)  ©a8  9)ture]cib  ober  baö  ?)urpurfaurc  Slmmonium 
(C8H4(Nn4)N5  0B)  bilbet  fid;  unter  folgenben  Sebingungen: 

a)  bei  Djcpbation  beö  ©ialuramibö  burd)  Quedfilbcrojcpb  ober 
©ilberojrpb : 

20043503)-^  O  =  CjH^NeOj  -4-  H,0 

JDialuramib  9Rure]cib 

b)  burd^  ©inwirfmtg  beö  *2(mmoniaf8  auf  ^äHojrantin: 

CeH,N,0,4-2NH,  =  C8H8N«0«4-H,0 

StUüjcantin  aJhirejrib 

c)  burd^  (Sintoirfimg  i?on  Slmmoniaf  ober  fo^Ienfaurcoi  3lmmo- 
nium  auf  SlDojcan,  ober  nod^  beffer,  auf  eine  SRifd^ung  oon  Slllojcan 
unb  SlIlo]catttitt ; 

d)  burd^  trodfne  Serfe^ung  oon  SfHojcan  allein,  ober  nod^  Keffer, 
bei  ©egenwart  einer  ftidfftoff^altigcn  organifd^en  ©ubftanj. 

©arftellung  ber  j£)arnfäure.  —  @eit  1853  f^at  man 
fld^  crnftlid)  bcmui^t,  baö  5Rure]rfb  auf  @e»cben  anjutoenben.  S3or 
biefer  Seit  ftellten  bie  ß^emifer  bie  geringe  SDlenge  J|parnfäurc,  bie 
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gu  aSerfud^cn  im  iaioxatomm  erforbetlid^  »ar,  auö  ben  ©d^langcn= 
cjdttemeiitcn  ober  bcn  IBIafcnjlcinen  unb  bem  SDliftc  bcr  Saufeen,  JDoJ^len 
uttb  ^ul^ner  bar,  wcld^e  ©toffc  jum  größten  Sl^eil  avi&  ^mfaurem 
Slmmütttum  befleißen.  SDlan  toä}t  bie  SDlaffe  mit  lauftifd^er  Kalilauge 
üou  10  ^rojcrtt  fo  lange,  feto  ber  @erud^  nad^  Slmmonial  »erfd^tounben 
tft,  leitet  in  bie  Sofung  einen  ©trom  öon  Äol^Ienfaure,  ttjoburd^  baö 
faure  l^amfaure  Äalinm  niebergefd^Ia^en  totrb,  »dfd^t  ben  5ftieberfd^Iag 
auö,  Ipft  i^n  in  »armer  Äalilauge  auf  unb  jerfe^t  bie  göfung  bur^ 
6^Ior»afferftofffäure;  l^at  man  ©d^Iangenejcfremente  jur  JDarfteHung 
benu^t,  f 0  ift  bie  ^amjaure  üoHftanbig  toei^ ;  bei  ber  3)arfteHung  au9 
SSogelejrfrementen  ift  e8  beffer,  bie  Äalilauge  burd^  Sdoxax  ju  erfe^en, 
»eil  biefer  »eniger  tjon  ben  fremben  tl^ierifd^en  ©ubftaujen  aufloft. 

2)ie  auf  biefe  SGBeife  bargefteHte  ^amfaure  loftete  ungefal^r 
70  bie  80  Stl^aler  ^xo  ?)funb.  ©er  ?)reie  faul  alöbann  fd^neQ  hxi 
auf  8  Uttb  fogar  biö  auf  2  3:]^aler  für  baö  ?)funb,.  fobalb  baß  ^xo^ 
buft  in  ber  Snbuftrie  SSertoenbung  fanb.  Äe^Ier,  m  gabrifant 
in  aJle|,  l^at  guerft  bie  i^amfcture  gu  einem  madigen  ?)reife  l^ergefteHt. 

3)er  ®uano,  baö  eingige  SDlaterial,  toeld^eö  mit  SSortl^eil  im 
Oro^en  uertoenbet  »erben  lann,  ift  eine  giemlid^  gufammengefe^te 
SÄifd^ung  üon  faurem  l^amfauren  Slmmonium,  »^amfaure,  ®uanin, 
^)^o8^)]^orfaurem,  ojcalfaurem  unb  fol^lenfaurem  Slmmonium,  au^erbem 
nod^  üon  »erfd^iebenen  Äaliumfalgen,  ^)]^o8^)^orfaurem  Calcium  unb 
SKagnefium,  ©anb,  fd^»efelfaurem  ©aicium  unb  üon  »erfd^iebenen 
organifd^en  ©ubftangen  (Sßbumtn,  ©d^Ieim,  braune  l^umuSartige  ©üb» 
ftangen  u.  f.  ».)• 

&\M  gute  SRetl^obe,  bie  i^amfaure  auS  bem  ©uano  gu  gewinnen, 
beftel^t  barin,  benfelben  mit  »armer  »erbunnter  ©aigfdure  gu  bel^anbeln, 
»eld^e  baö  SCmmoniaf  unb  bie  ^)l^oö))]^orfauren,  lol^lenfauren  unb  0}:aU 
fauren  ©alge  ber  @rballalien  aufloft;  man  befantirt  bie  flare  faure 
gluffigfeit  unb  benu^t  biefe  gu  neuen  StuSlaugungen,  bis  fie  öoHftanbig 
gefdttigt  ift.  3)er  unlöSlid^e  SRudtftanb  »irb  nod^  ein  g»ette8  SDlal 
mit  ©aigfdure  bel^anbelt,  auöge»afd^en  unb  getrodCnet  unb  fann 
fofort  gur  S^brifation  üon  Söhirejcib  üer»enbet  »erben.  @8  ift  eine 
SDKfd^ung  üon  ©anb,  St!^on,  @tp8,  ^amfdure,  ejrtraftiuftoffen  unb 
einigen  organifd^en  ©ubftangen.  S3i8»eilcn  gie^t  man  eö  üor,  ein 
reinercö  ^dparat  gu  er^Iten;  gu  biefem  3»edE  bel^anbelt  man  bie  ro^e 
©dure  mit  »erbünnter  ftebenber  5RatronIauge  unb  fdHt  mtttelft  ©alg* 
fdure.  150  Äüogramm  ®uano  erforbem  im  ®angen  ungefdl^r  löOÄilo* 
gramm   ®]^lor»afferftofffdure,   fo»oI   gum  erften  SUiSgug,   »ie   gur 

0(^it|enbngef^T5ber,  Qoibjtofc.  I.  25 
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9fleutra(ifattDtt  bcr  9iatrouIauge,  unb  60  Kilogramm  ©obajalj,  totldft 
mit  60  3:'^eifen  Äatf  fauftifc^  gcmad^t  ftnb. 

«g)iernad^  fann  man  ben  ^crftellungS^jrciß  bcr  ^anifaure-  he^ 
tcdjncn: 

150  Mogramm  ®mno  (100  Äilogr.  ä  35  %x.) .    .    .      52,öo  %x. 

150  ::  ©aljfaure 18,oo   ^ 

60  =:  fn;[tanifirteö  ©obafalj  .  .  .  ^  .  .  15,5o  = 
60  *  Äatt '  .    .        2,00   ^ 

Slrbeitölßljne,  örcitnmatetial  unb  fonftige  Unfoftcn  ._^ 30,5o   ^ 

118,50  %i, 

5)cr  Ertrag  ift  toenigftenö  10^ro3cnt,  fo  ba§  man  fofglid^  18ÄiIo= 
gramm  crl^dlt,  nnb  ba^  ^logramm  foftet  2  biß  3  Sl^alcr. 

iant^  \)at  Jjorgcf dalagen,  ben  ®uano  in  fonjcntrirter  ©d^tocfeU 
fäute  aufjufofen  unb  bie  flarc  göfung  burd^  SBaffer  ju  faDcn;  ber 
5Riebcrfd^Iag  toirb  aißbann  mit  SBaffer  au^gcttjafd^en  unb  to)ic  Beim 
üorigen  SSerfal^ren  mit  fauftifd^er  9latronlauge  Bel^anbelt. 

©aepet^)  üerfud^te  bie  «i^arnfdure  fünfttid^  barjuftellen,  inbem 
er  c^anfaureö  Äalium  in  n^dffriger  Sofung  auf  baä  S)ialuramtb  etn= 
roirfen  lie^.  2)ie  SReaftion  erfolgt  alöbann  in  bem  gebadeten  ©inne 
nad;  ber  ©teid^ung: 

CH^NaOa+^g  j  0  =  C,H,N,0a-4-H,0 

9Kan  erl^dft  jebod^  an  ©teile  ber  ^amfaure  eine  ifomere  Ser= 
binbung,  bie  ^jeubol)arnfdure,  welche  ©alje  mit  einem  Sttom 
3iJletan  giebt,  bie  in  SBaffer  mel^r  ober  weniger  loölid)  finb.  JDurd) 
(Sintt^irfung  ber  ©alpeterfänre  auf  bie  ^feuboJ^amfaure  erl^dft  man 
Sinojran  unb  «^amftoff,  tt)ie  auä  ber  ^amfdure  felbft. 


SUlojratt* 

S)a8  OTojran  »urbe  1817  tjon  SBrugnatelli  entbedt  unb  üon 
giebig  unb  SBo^ler  nd^er  unterfud^t;  eö  frpftattifirt  in  3tt>eieriei 
formen;  beim  Slbfü^Ien  einer  n^arm  gefdttigten  gofung  bitten  fld^ 
fel^r  üolumini3fe  red^ttüinRige  |)ri8men^  toeld^e  4  SDioIelüIc  Är^ftaü« 
ti)affet  enthalten  uub  fe^r  leidet  öernjittem.    3)ic  au8  einer  warmen 


»)  Slmtalen  bcr  ß^emic  unb  Sß^axmadt,  S5b.  CXXVII,  pag.  1  unb  199. 
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8o[ung  ftd^  aBfd^cibcnben  Är^ftattc  entl^altett  xoxx  ein  Sltom  Ärpftatt= 
toaffcr  unb  toertoittem  niti^t;  fic  fhib  Hein,  glaögldnjenb  unb  an  bcn 
(ädfcn  abgcftunqjfte  Sll^omboibaloctacber. 

5)aö  Slttojcan  befi^t  eine  l^cKgclBc  garbe  unb  ift  in  SBaffcr 
unb  Sfifol^Dl  leidet  loSlid^;  bie  gßjung  crtl^eilt  bet  ^aut  nad^  einiger 
Seit  ^ur^jurfarbe  unb  einen  eigent^ümlic^en  mibrigen  ®crud^.  SBeint 
Äod^en  mit  SBaffcr  jcrfe^t  e8  \iä)  unb  Dewanbelt  ftd^  in  eine  Sölifd^ung 
»onOTojcantin  unb  ^atabanfdute  unter  (Suttoidlung  üon  Äol^Ienf aure : 

Slttojcan  SHlöirautin      ?)arabanfaure 

SKit  Sllfalien  unb  alfalifd^en  ßrben  bilbet  eS  SSerbinbungen 
(9filü]canate  C4H2M4N4  05),  au8  meldten  ftarfc  ©auren  lein  SlKoican, 
fonbem  StUojcanfdute  C4H4Na05  abfdjeiben. 

Sei  gelinbem  (Srnjarmen  mit  überfd^uffigem  Stmmoniaf  ücrtoanbelt 
fid^  baö  ^ttüjcan  in  SWpfomelinfaute: 

C^H^N^O,  4-  2NH3  =  C.H^N^Oa  +  211^0 

SHlojcan  SDl^fomelinfaure 

©ine  füd^enbe  Stuflofung  üon  ^Uox^n  giebt  mit  S5arpttt)affet 
einen  9iieberfd^Iag  üon  aHoyranfaurem  Sarium,  ber  fid^  burd^  fortge^ 
fe^te^  ©ieben  in  SDiefo^alfaureS  Sarium  unb  ^amftoff  t)er= 
wanbelt: 

C^HjI^,  +  2H,0  =^0H^ 

Wio]:an  ^amftoff     Sölefojcalfaure 

©arftellung  beö  SlIIo]canö.  —  2)ie  ©arfteHung  ift  eine 
fe^t  jd[)n)ierige  SD^jeration  unb  erforbert  gro^e  (Sorgfalt,  ©ewo^nlid^ 
üerfal^rt  man  nadi)  ber  t)on  ©regor^  angegebenen  SWetl^obe,  inbem 
man  bie  Djc^bation  ber  ^arnfdure  burd[)  ©al^eterfdure  betoirft. 

SJian  fugt  ju  ©atpeterfdure  üon  1,412  f^ejififc^em  ®ett)id^t  nur 
gang  geringe  Quantitäten  ^arnfdure  unb  rü^rt  um,  bamit  bie  SWaffe 
tiid^t  jufammenbddft.  9lad&bem  tic  @aSentU)idEIung  aufgel^ört  l^at, 
tragt  man  eine  neue  Portion  ein  unb  fo  fort,  toobei  man  uur  barauf 
ju  ad^ten  ^at,  ba^  feine  3:em^)eraturer^Dl^ung  ftattfinbet;  eö  ift  fogar 
gut,  bie  ®efd§e  burd^  eine  Ädltemifd^ung  abjufiil^len.  S)a8  fid^  hiU 
benbe  SlHo^ran  fd^eibet  fid^  in  Keinen  Ärpftaßen  auö;  man  fdl^rt  jebod^ 
mit  bem  Eintragen  fort,  feiS  fid^  fo  üiel  SlHoicatt  gebilbet  l^at,  ba^ 
bie  gaujc  5Kaffe  gu  einem  ÄrpftaHbrei  erftatrt.  9(uf  3  biö  4  jt^eile 
©aljpcterfdure  gebraucht  man  ungefdl^r  1  Sl^eil  ^arnfdure. 

25" 
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©ic  ÄrvftaKe  ti^erben  au8  ber  fauren  gRuttettauge  ^/^^f  8»^ 

unb  auf  einen  mit  »[t  ober  ®^^^^^^^ff\'''^^^^^ 
gebrad,t,  auf  n^elc^em  man  [ie  abtro<)fen  Id^t,  bmtet  fte  bann  «^ 
porofen  Siegelfteinen  auö,  um  bie  legten  ©t)nten  ber  noc^  anjaft^^^ 
Wterlange  fortäuf (Raffen,  nnb  Ißft  fte  attbann  t«  ftoglt#  n^en^^ 
Söaffer  Dim  60  big  65"  auf.  m  ber  filtrirten  «ofung  fe&en  |t(^ 
beim  abfüllen  i^ftaUe  t>on  mom  ab.  ^    .  ,     v,  «,„ 

eine    fe^r    gTrte^SarfteUungömet^obe    ift    au^    l'^^'^l^^^^ 
ec^Iie^)er  angegeben^^    ^^W  ^  einar  ©c^ate  124  2^^ 
.öarnfaure  mit   240  St^eifoNS^^      ^^^  töSt  ^terju  attm^^^^ 
31  a^eite  c^Iorfaureö  Äalium.  ^i;^|^?Jerahon  g  1^ 

er^ft  man  o^ne  ®aöentti)i(flung  nur  «aololl^JJ^  ^amltoif. 


aSttteirib.  _^ 

^^beteüS  et* 
5)cr  fd^one  ^ur))urfarbene  garbftoff,  »eld^er  ftd^,  tt)ie\L  ^^^j^^j 

n)d^nt,  bur^  Djrpbation  be8  ©ialuramibö  bilbet  unb  unter  bei^^^  ^^^ 

SJiurejfib  ober  ^)ur:(5urfaureö  Slmmonium  befanntift,  i^i^ebia 

@d&eele  entbedft  unb  öon  ^rout*)  unb  ^au^tfdd^lid^  üon  8\j^en, 

unb  SBöl^ler,  weld^e  über  feine  »irflid^e  Äonftitution  Sfuffd^Iu^  gl 

genauer  unterfud^t.  \^[ 

9Kan  mu^  baö  SWurenb  alö  baö  Slmmoniumfals  einer  biö 

woä)  nici^t  ifolirten  ©dure,  ber  ?)ur))urfdure,  anfeilen.    3eber 

]nä),  in  bem  ^ur^urfauren  Slmmonium  ba§  ämmonium  burd^  SBaff 

[toff  mittelft  einer  ftarfen  SRineralfdure  gu  erfe^en,  ift  biöl^er  öergel 

getoefen,  inbem  [id^  bie  ^ur:|5urfdure  babei  in  SIttoyan  unb  ©ialurai 

jerlegt. 

^ur:(5urfdure  9ltto]can  ©iaiuramib 

©aö  SRurejcib  frpftaÜijtrt  in  furgen  üierfeitigen  ?)ri8men,  beren 
Sarbe  golbgrßn  unb  ben  Slugelbedfen  ber  ©olbfdfer  dl^nlid^  ift;  bei 
burd^faÖenbem  gid^t  erfd^einen  bie  ^^ftaHe  granatrotl^;  il^r  ?)ulüer 
ift  rot^.  ©ie  entl^alten  ein  SRoIefül  SBaffer,  »'eld^eS  fie  fd^on  beim 
©teilen  über  ©d)wef elf dure ,  »oUftdnbig  jebod^  beim  (ärl^i^en  über 
100"  abgeben.  3n  9flfo^oI  unb  Sfetl^er  ift  baö  3Rure]rfb  mloüii), 
tüenig  loölid^  in  !altem  SBaffer,  »eld^em  eö  inbeffen  eine  ^nxpvixtot^t 
Sarbe  ertl^eilt,  leidster  löölid^  in  fod^enbem  SBaffer.   @in  guteö  Söfungö* 


')  Ännals  of  Philosophy,  Sb.  XIV,  pag.  863.  —  f^rorfep'8  fftoü^n, 
SD.  XXXII,  pag.  23. 
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tntttcl  ffit  baö  ^)ur<)utfautc  ^Cmmomum  tft  ferner  baß  fal^jcterfcmre 

Sdkx,  baö  r>Dn  5!Rurc)rfb  md)t  niebergefd^lagen  »trb.   SDurd^  eine  geiütjye 

Slnjal^I  »ort  SWetattfaljen   (Sanum,  ©ilber,  Querfftlber)  toirb  bie 

wdjfrtge  gofung  gefallt,  inbem  9lteberfd^lage  üon  ^ur^urfauren  SKctaK- 

faljen  entftel^eu;  aitd^  burd^  efpgfaureö  JBIei  toirb  baö  SRurcjrib  mä) 

einiger  3rft  gefallt.    Sn  Ste^faß  loft  efi  [td^  auf  unb  giefct  eine  ))ra(3^tig 

blavi  gefärbte  glufftgfett,  »elc^e  ^arbe  jebpd^  beim  ©rl^i^en  üerfd^tüiubet. 

Setiftein ')   betrad^tet  bie  ?)ur<)urfdure   atö  eine  jöoetbafifd^e 

@aure,  unb  gtoar  bilben  ^ä)  naä)  fetner  Slnfitä^t  faure  ©alge  feister 

wie  neutrale.    2)aß  SRurejcib  »dre  bemnad^  ein  faureö  <)ur))urfaureö 

^Ammonium.    .S3eilftein  l^at  mel^rere  ©alge,  bie  er  burd^  bo^^^jctte 

Serfe^ung  erl^alten,  gleid^jeitig  unterfud^t: 

1)  2)a8  faure  ^jur^)urfaure  Äalium  C8H4KNj06  toirb 
crl^alten  burd^  %aüm  einer  fonjentrirten  Sölurenbtßfung  mit  flber« 
fd^üfftgem  fal^eterfauren  Äalium  unb  ©rl^i^en  beß  9Heberfd^Iage8  in 
einer  8ofung  »on  Äalifal^eter,  fo  ba^  fid^  aUeß  SfWurenb  gerfe^t.  (Sß 
bilbet  ein  rotl^brauneß,  auß  ffeinen  .^pftaHen  beftel^enbeß  ?)ulüer. 

2)  2)aß  faure  ^)ur<)urfaure  5Ratrium  C8H4NaNjOa  ift 
ein  rotl^eß,  ettoaß  loßlid^eß  ©alg,  baß  auf  biefetbe  SBcife  toie  baß 
üorl^erge^enbe  erl^alten  toirb.    35ie  blaue  gluffigfeit,  teeldfec  man  beim 

'  Sluflöfen  öon  SUhtreicib  in  fauftifd^en  Sflfalilaugen  er^ft,  fd^eint  it^re 

gdrbung  einem  neutralen  ober  bapfd^en  Salge  ju  üerbanlen. 

'  )  3)   35aß   faure  ))ur^)urfaure  ©arium;    bunfelgrüner,    a(ß 

^^  ^ul»er  buttfel))ur<)unot]^er  9lieberfd^Iag. 

#  4)  35aß  neutrale  ^jur^)urfaure  ©aicium;  bunfelgrüner  frt)* 

et  ftaßinifd^er  9Keberfd^Iag. 

:aJ  5)  3)aß  faure  ^)ttr<)ur faure  ©Über  mirb  burd^  fallen  einer 

»  5Rttrejibttfung  mittelft  fal^eterfauren  ©ilberß,  baß  mit  ©al^^ctcrfdure 
angefduert  ift,  bacgcftettt.    3e  nad^  ber  Äonjentration  ber  ^tüffigfeit 

V  ift  eß  ein  ^elI))urpurrot]^er  ober  grüner  5Rieberfd^Iag. 

Deren  6)  ®^^  neutrale  ^)ur<)urfaure  ©über;  rotbrauner  ?Rie= 

.  6ei  berfd^lag. 

iifoer  '^)  ®^*  ))ur^)urfaure  Duedtfüber  er^It  man  burd^  gdHen 

beim  ^^^  fcöfung  »on  5!Rurejcib  mit  efflgfaurem  Quedffilber  in  ©eftalt  eineß 

über  ^^^ä^ttft  ^)ur<)urfarbenett  9lteberfd^Iagß. 


•Dt^e  »)  3ittnalen  ber  ©kernte  unb  ^l^armade,  53b.  C VII,  pag.  176.  —  Soumal 

^^c         für  }pxafL  ^^emie,  «b.  LXXVII,  pag.  769.  —  gJoIpted^n.  ©cntralblatt,  1859, 
pag.  610. 
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JDatfteUitng  bc8  SKutc^rib«  *).  —  2)tc  ©arfteöung  beö 
9)lutc?:ib8  fotool  im  Sabotatorium  tvic  im  ©toficn  ift  mit  üiclen  ©d^toic* 
rigfeitctt  üetfnü^ft  unb  erforbcrt  gto^e  ©orgfalt.  3)ic  SSorfiii^töma^:^ 
regcfn,  weld^c  ju  einem  günftigen  ©rfolg  fuhren  foKen,  muffen  genau 
beachtet  toetben,  ba  ftd^  baö  Sölurenb  mit  großer  8ei(ä^tigfcit  jerfc^t, 
fobalb  man  ba8  rid^tige  SKcngenüerljaltni^  bet  SSRatetialien  unb  ben 
etfotberIid)en  SBatmegrab  uberfd^reitrt. 

SBir  n^oKen  ^iet  nur  üon  ber  gabrifation  im  ®ro^en  f^jred^en. 
3(nfangK(^  fam  ba8  SKurejrib  in  Sleigfotm,  batauf  als  ^ufoer  unb 
fd)Ue^Ii(j^  in  ^pftaßen  in  ben  Raubet. 

gjlutexib  in  Sleigform.  ^ut^jurcatmin.  —  SWan  [teilt  eine 
SReil^e  üon  @teinguttß:|5ten  auf,  beten  jeber  5  bis  6  giter  fa^t,  unb 
gie^t  in  jeben  1  Siter  ©al^etetfaure;  l^ietju  fügt  man  unter  Seob- 
ad^tung  berfelben  aSorfidjtÖma^regeln,  bie  bei  ber  Bereitung  beS  Slllojfanö 
angegeben  finb,  nad)  unb  nad^  ^amfaure  in  Keinen  Quantitäten.  3)ie 
@e[a§e  [inb  beS^lb  fo  gro^  getüd^lt,  bamit  ber  ©(i^aum,  n^eld^er 
[id^  anfdnglid^  bilbet,  nid^t  überfteigt.  3ebeS  biefcr  ©efa^e  erforbert 
ungefäl^r  1  Kilogramm  ^amfaure.  9laä)  10  bis  12  ©tunben  ift 
bie  D:t)eration  beenbet,  unb  eS  l)at  fid^  eine  braune  glüffigfeit  gebilbet, 
bie  fal^)cterfauren  |)amftoff,  Stllojcan,  Slllojcantin  unb  ^arabanfaure 
unb  einen  SRudftanb  r>on  nid^t  jerfe^ter  •^amfaure  entl^alt.  2)aS 
gleid^3eitige  SBor'^anbenfein  üon  ^ttojcan  unb  Slllo?:antin  ift  jur  35it= 
bnng  beS  9Jhire;ribS  fel^r  günftig.  2)iefe  beiben  Mxptx  bitben  an  ber 
Dberflad^e  ber  glüffigfeit  eine  frpftaKinifd^e  Ärufte. 

2)ie  faure  Sofung  toirb  in  einem  SIBafferbabe  in  Äeffeln  »on 
emaillirtem  6ifen  bei  einer  Stem^eratur,  teeld^e  80®  nid^t  iiberfd^reiten 
barf,  abgebam^jft;  nad^  unb  naä^  färbt  fie  ftd)  rotl^  unb  toirb  fd^lie§lid^, 
inbem  fie  eine  bide  Äonfifteuj  annimmt,  bunlelbraun.  JBeim  ©rfalten 
er'^artet  ber  Steig. 

SGBa'^renb  beS  9fbbam:()fenS  jerfe^t  ftd)  ber  |)amftoff,  baS  frei^^ 
ttjerbenbe  ^mmoniaf  mirft  auf  bie  SDüf^ung  Don  Stffojcan  unb  ^Uojcantin 
ein  unb  bertoanbelt  baffefbe  in  SÖhirejcib.  S3ortl)eill^after  ift  eS,  bie 
freie  ©alpeterfaure  üor  bem  ßr^i^en  gu  neutralifiren ,  unb  jtoar  ent= 
ttjeber  mit  Slmmoniaf  ober  mit  fol^lenfaurem  9latrium;  im  festeren 
%aUt  bilbet  fid^  ^ur^^urfaureS  9latrium. 


')  Hofmann,  Reports  by  the  Juries,  1862,  pag.  118.  —  Broomann, 
Repert.  of  Pat.  Inv.,  1857,  pag.  425.  —  $DingIer'ö  ^olpt.  Sournal,  Sb.CLIl, 
pag.  198.  —  g3ol9tcd^n.  ©eittralblatt,  1859,  pag.  1088.  —  ^Jolptc^n.  SfJotlabratt. 
1859,  pag.  197.  —  ($^cmtf(^cS  ©entralblatt,  1859,  pag.  389. 
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SKutejcib  in  ?)u{üctform.  —  gautl^  ^ai  foIgcnbcS  SSerfal^rcn 
üorgcfd^fagcn.  5Wan  (oft  1  Äitogramm  |)arnfaiire  in  900  ®tamm 
©alpcterfaure,  ttcuttaKfirt  mit  200  ©ramm  Slmmonia!  unb  crl^il^t  im 
SBaffcrbabe.  SBcnn  btc  Scm^^cratur  biö  auf  70*  bis  75*^  geftiegctt 
ift,  fugt  man  gu  ber  5Kifd^ung  125  ©tamm  fd^tocfligfaureö  Slatrium. 
6ö  Ibilbet  fid^  Slffojrantin  unb  unmittelbar  barauf  SDiure]rib.  2)aö 
crl^altenc  ?>rd^5arat  »irb  forgfaltig  auögctoafd^en  unb  in  Strodfenftuben 
gctrocfnct.  1  Ätfogramm  .i^amfdurc  giebt  nad^  bicfcm  SBerfal^rcn 
400  ©ramm  ))ufDcrformtgeö  3Rure^ib,  beffen  ^rci8  fic!^  auf  ungefähr 
4  %^alct  pxo  Kilogramm  ftcHt. 

Ärpftallifirtcg  SKurejcib.  —  SKan  fteßt  pd^  eine  8öfung  üon 
SHlojran  »on  30°  S3.  bar  unb  fattigt  biefelbe  mit  ^mmoniaf  mit  ber 
Sorfid^t,  bafi  man  nur  fleine  £iuantitaten  mit  einem  9RaI  l^injufügt  unb 
jebeö  Ttal  fo  lange  wartet,  ii^  baS  Sab  »ieber  fauer  geworben  ift. 
©obalb  bie  glüffigfeit  fd^tpad^  alfaltfd^  reagirt,  tooju  ungefal^r  SO^rogent 
bem  SJotumen  nac^  erforberlid^  finb,  erl^i^t  man;  bie  Sofung  »irb  fe^r 
balb  rotl^  unb  nimmt  eine •  ^jrad^tüoUe  Purpurfarbe  an;  f obalb  biefer 
^unft  eingetreten,  nimmt  man  ben  Äeffel  oom  55euer  unb  lä^t  erlalten. 
2)a3  9Rure]rfb  fd^eibet  fid^  aläbann  in  ÄtpftaHen  au3. 

©am.  Äoed^lin  erl^ielt  hüftaHifirteö  SiKure;cib,  inbem  er  bie 
fal^jeterfaure  Sofung  »on  »^amfSure  bireft  mit  einer  l^inreid^enben 
SKenge  Don  Slmmoniaf  bel^anbelte  unb  auf  60**  erl^i^te. 

35a8  teigförmige  SWurejrib,  üon  ttjeld^em  1  Kilogramm  anfdnglid^ 
4  biö  5  2:^ler  foftete,  toirb  je^t  für  3  Sl^aler  »erlauft.  2)er  ^eiö 
beS  SWurejribÖ  in  ^ult^erform  ift  üon  32  2:^alem  auf  10  Z^akx  l)erab« 
gegangen;  baö  fr^ftattifirte  fteHt  fid^  auf  16  biö  17  ST^aler  ^ro  Äilo^^ 
gramm. 

S)urd^  ©intoirfung  üon  ß^anfalium  auf  |)ifrinfdure  (S£rinitro= 
^jl^enplfaure)  erhalt  man  ein  @alj,  »eld&eö  gro^e  9le^nlidE|feit  mit 
bem  ^)ur^)urfauren  Äalium  l^at.  5Ke^rere  ßl^emifer  l^alten  biefe  beiben 
Mxptt  für  ibentifd^.  J^lafiroe^  *)  giebt  i^r  bie  Formel  CgH^NjOg 
unb  nennt  fie  3fü:(5ur|)urfaure;  S3ae^er^)  nannte  fie  ^ifro- 
cpamittfdure  unb  fteHte  bie  Formel  CsHaN^Os  (CsH^NjOb 
ssCöHaN^O^-hH^O)  baffir  auf.  SSBir  »erben  f^äter  bei  ben  an^ 
bem  ^^enplalfol^ol  entfte^enben  färben  barauf  jurüdffommen. . 

9lad^  ©ten^oufe  entfte^t  eine  aljnlid^e  ?)ur^)urfarbc,  »enn 
man  Äaffeln  einige  SWinuten  mit  raud^enber  ©alpeterfaure  fod^t,  bie 
göfung  langfam  »erbunftet  unb  bann  mit  Slmmoniaf  befeudl;tct. 

*)  ^nnalen  ber  ©Hernie  unb  gJ^armocte,  33b.  CX,  pag.  289. 

')  Sa^reöbcrid^tc  über  bie  gfortfd^ritte  in  ber  ©Hernie,  1859,  pag.  458. 
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9taä)  bell  ttnterfitd^migctt  oon  Slod^Icbcr^)  crl^alt  man  burd^ 

©ntottfutig  öon  (S^lot  mif  cmcit  S3rel  Don  Äaffein  unb  SBaffcr  einen 

Äßr^er,  bie  Slmalinfaurc,  »cld^e  man  al8  JDimctl^pfatlojratttin 

bettaÄtcn  lann: 

Cs(CH.).N,0, 

35a8  Äaffeln  l^at  bie  gormel  CeH.oN^Oj  unb  toirb  au8  bem 
Äaffee  ober  SE^ce  (am  fceften  au8  ^atagua^tl^ee)  bargefteßt. 

3)a8  S)tmet^9laIlo)cantitt  bilbct  farblofe  ÄrpftaBle,  toe^e  toie  baö 
Sltto]can  auf  ber  »^aut  totl^e  glerfen  ergcugen  unb  mit  STOalien  unb 
mit  SSar^t  tief  Diolet  gefärbte  SSerbinbungen  geben.  SKit  ©ifenCojc^buO* 
falgen  unb  ^tmmonial  nimmt  eö  eine  inbigoblaue  gärbung  an.  am« 
monial  üerwanbelt  eö  in  einen  öiolet  gefärbten  Stixptt,  beffen  SSfungen 
mureiribrotl^  finb.  9Jlan  larni  biefeö  33eriöat  al8  JDimetl^pImurejrib 
betrad^ten. 


Sntnenbun^  be8  SRutejtibd  unb  bet  yttttiutfautett  0at)e  sunt  SNbrten  ^on 

®etoeMfafent. 

35ie  erften  mefentli^en  SSerfud^e,  baö  5!Jhtre?rib  jur  gdrbung  ber 
©etoeböfafern  gu  uertoenben,  batiren  öom  Sa^re  1853;  fie  »urben 
auf  Slnratl^en  unb  unter  ber  Leitung  »on  ©acc  burd^  @d^Iura  = 
berger  angeftettt.  ©acc  toar  burd^  bie  fd^öne  |)urpurrDt]^e  gar* 
bung,  lüeld^e  bie  5R5geI  unb  bie  ,!^aut  furge  3eit  nad^  bem  S3efeud^ten 
mit  einer  SlIlD]canlofung  geigen,  auf  biefen  ©egcnftanb  aufmertfam 
gemad^t  tDorben.  Snbeffen  l^atte  ^rout  fd^on  im  SCnfang^  biefeö 
Sal^r^unbertö  barauf  l^ingeiüiefen,  ba^  ba8  ^)ur:|5urfaure  3iuf,  Duerf^ 
filber  unb  ©über  »egen  il^reö  ©langes  unb  i^rer  Unloölid^feit  afö 
9DfiaIerfarbe  SSertoenbung  ftnben  fonnten.  3m  Saläre  1820  toenbete 
^opp  in  .^anau  bie  ^ur)3urfaure  Don  ?)rout  auf  mel^reren  ©orten 
Don  Sengen  an  unb  [teilte  auf  benfelben  mittelft  eineS  l^ei^en  ^Idtt^ 
eifenö  txnt  ?)ur^)urfarbe  l^er,  Don  ber  er  aber  nid^tS  »eiter  belaimt 
mad^te.  Slud^  Sieb  ig  mad^te  SBerfud^e,  jebod^  ebenfaHö  oljne  großen 
©rfolg,  baS  SJhtrejrib  gum  färben  auf  ©eibe  gu  DertDenben. 

3)a8  urf^rfinglid^e  SSerfal^ren  Don  ©d^lumberger  unb  ©acc 
tourb?  nur  auf  SBolIe  ange»enbet  unb  beftanb  barin,  ba§  man  bie 


»)  Slnnalen  ber  ^l^emfe  unb  ^l^ormade,  ©b.  LXIX,  pag.  120;  S5b.LXXI, 
pag.  1  unb  Sb.  LXXIII,  pag.  56  vmii  123. 
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^afer  mit  emcr  30*  31.  »armen,  1®  33.  fWrfcn  gofmtg  üoii 
glcid^en  Stl^cilen  3tnnd^forib  unb  D;:alfaurc  cmc  ©tunbc  lang  mor= 
banctrtc,  bann  au8tou[d^  unb  trodCnete.  35ic  fo  üorBerettctc  SBoIIc 
würbe  in  eine  8üfung  öon  Sllloiran  getaud^t,  »eld^e  25  bis  60  ®ramm 
in^l  ?iter  entl^ielt,  nnb  barauf  »dl^renb  einiger  3rit  ber  ?uft  in 
einer  feud^ten  nnb  20^^  JR.  »armen  Sltmofljl^are  ausgefegt  * ).  S)ie 
amarantl^rotl^e  Sarbe  entlief elte  man,  inbem  man  bad  @e»ebe  anf 
einer  mit  35ann>f  erl^i^ten  ?)latte  Don  ©fenbled^  ausbreitete  nnb  e8 
auf  ber  anbem  Seite  mit  einem  gleid^faHö  an\  100®  erl^i^ten  ©ifen 
bügelte. 

2)ie  trocfne  ^r^t  ift  l^ierbei  unumgdnglid^  notl^menbig  unb  f ann  nid^t 
burd^  2)am^)f  erfe^t  »erben,  »eü  man  l^ierbei  feine  rot^e  garbe  erhalt; 
eß  entfärbt  fid^  fogar  ein  nad^  bem  angegebenen  SSerfa^rcn  amarant^- 
rotl^  gefärbtes  ®e»ebe,  »enn  man  eS  in  JDamjjf  ober  fod^enbeä  SBaffer 
bringt.  33iefe  le^tere  SBirfung  fd^eint  nad^  ben  SSerfud^en  öon  ©d^Ium  = 
berger  burd^  ben  6influ^  ber  3innfaure  beö  5Korbant8  l^ertjorge« 
bra^t  ju  »erben,  ba  nid^t  morbancirte  SBoHe,  »eld^e  burc^  trodtne 
SBarme  umge»anbelte8  Sllloican  entölt,  nid^t  nur  eine  Sel^anblung 
mit  l^ei^em  SBaffer  auSl^alt,  fonbem  fogar  barin  eine  garbe  annimmt, 
»eld^e  ber  auf  })ra^)arirter  SBoHe  erhaltenen  »oUftanbig  gleid^fommt. 
55iefe  Söletl^obe  »irb  nid^t  im  @ro§en  auSgeful^rt,  »eil  baö  nßt^ige 
©rl^i^en  »enig  <)raftifd^  ift,  ^au}ft\&ä)liä)  aber  aud^  beS^alb  nid^t, 
»eil  eS  gro^e  ©d^»ierigfeiten  ^at,  gletd^formige  färben  gu  erhalten, 
ba  bte  rotl^e  ?arbe  an  mand^en  ©teÖen  beffer  jum  93orf(^ein  fommt 
als  an  anberen. 

5)ie  ©ebruber  Sje^jouillp  unb  gautl^  l^aben  baburd^,  ba§  fie 
baS  STOoiran  (farbegebenber  ©toff)  burd^  SWureyib  (Sörbftoff)  erfe^ten, 
grofie  ©rfolge  ergielt.  JDaS  patent  ber  ©ebruber  2)e|)ouill9  batirt 
üom  3uli  1855  unb  bejiel^t  fid^  auf  baS  färben  ber  ©eibe  unb  auf 
bie  ^erfteHung  eineS  fd^ßnen  ^ur^JurladfeS,  beS  ^rout'fd^en  ?adteS 
ober  beS  ^)ur^3urfauren  DuedtfilberS. 

@ine  ?ofung  tjon  Söhireirfb  liefert  mit  efpgfaurem  Duedfjtlber 
einen  |)ur^jurfarbenen  9iieberfd^lag  tjon  auSgejeid^neter  ©d^ßnl^eit  unb 
großem  Steid^tl^um.  Sle^enbeS  DuedEfilberfublimat  faßt  ^)nrpurfaureS 
Slmmonium  nid^t;   bod^  ift  eine  SOWfd^ung  biefer  beiben  ©alje  im 


')  S)onfuS  l^at  Beobad^tet,  bag,  toenn  man  bie  mit  Ktfo^an  getrSnften 
©etoebe  ber  (Sinttirfung  Don  fon^entrirten  flmmoniafbäm^fen  auSfe^t,  boS  Dor» 
Ij^crige  Süften  ntii^t  nBt^tg  unb  boS  fD^orbanciren  felbft  nid^t  erfotberlic!^  ift. 
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I^ol^cn  ©rabc  jum  %axltn  üon  ©cibe  geeignet,  iceld^e  m  biefem  SÖabc 
fd^neH  einen  fd^on  farmoifinrot^en  Si^tbton  annimmt.  SKan  bereitet 
fid^  njdffrige  gßfungen  üon  SDturerfb  unb  »on  ©ublimat,  üon  bencn  eine 
lebe  5  ^rojcnt  ©ubftanj  entl^att,  üermifd}t  bie  beiben  SIÄfltgfeiten 
unb  fauert  fie  mit  ©al^jeterfdute  an;  in  baö  ertüdtmte  ®emifd^  ta jtd&t 
man  bie  ©eibe  fo  lange,  biä  [ie  bie  »erlangte  garbe  erl^alten  ^at. 
@in  nad^l)erige8  ©intaut^en  in  eine  ?üfung  von  3  ^Projent  ©ubitmat 
ift  für  bie  Sebl^aftigfeit  ber  garbe  befonberö  günftig.  hierauf  n>df4t 
man  bie  ©eibe  in  SBaffer,  baö  mit  fo^lenfaurem  9iatrium  öttalifd^ 
gemacht  ift,  unb  banad^  in  reinem  SBaffer  auö.  ^  ©rfe^t  man  bae 
DuedEfilberfalj  burd^  ein  3inlfalj,  fo  erl^alt  man  eine  fel^r  fd^öne 
orangerotl^e  ^arbe  t)on  ^3ur)?urfaurem  3inf. 

Um  SBoHe  ju  färben,  fann  man  biefelbe  juerft  in  eine  ©ublimat* 
lofung  unb  bann  in  eine  SKurejriblofung  taiiäjm  ober  umgefe^rt 
»erfahren,  alfo  juerft  burd^  eine  §Wure]rfbIöfung  unb  bann  burd^ 
l^ei^eö,  mit  etttjaö  effigfaurem  9latrium  t)erfe^te§  JDuedffllberd^Icrib 
nel^men.  SKan  fiigt  biötüeilen  etwaS  fal^jeterfaureS  S3Iei  ju  ber  garb« 
ftotte,  um  baS  ,^aften  ber  garbe  gu  begünftigen. 

3)ie  ©ebrüber  ©e^jouilfp  finb  bie  (Srften  getoefen,  toeld^e  fidfe 
ber  SJletallfalje  bebienten,  um  baS  5!Jhtre^b  l^altbar  ju  mad^en,  »eld^e 
@igenfd)aft  bemfelben  uotlftanbig  fel^It. 

Sautl^  J)cd  fid^  mit  (Srfolg  mit  bem  färben  unb  bem  93ebrutfeii 
üon  SBaumtooCe  mittelft  biejeS  ^arbftoffeö  befcbaftigt.  ©ein  patent 
batirt  üom  SKonat  Sluguft  1856;  bie  erften  33erfud^e  »urben  im  9ic^ 
üember  1855  angeftefft  unb  auf  ben  9latl)  üon  ^Perf  oj  unternommen, 
gautl^  brudft  auf  93aumn)oKe  ein  Sßleifafj  (eine  SWifdbung  üon  effig^ 
faurem  unb  fal^jeterfaurem  33Iei),  fijrirt  baö  JDjcpb  ober  ein  bafifd^eö 
©alj  burd^  »erbünnte  SImmoniatfIfiffigfeit,  »dfd^t  baö  3ettg  unb  fdrbt 
e8  in  einer  falten  SKureiciblofung  au8.  SDtan  erl^dlt  auf  biefe  SBeife 
)3ur))urfaureS  Slei.  9iad^bem  man  ia^  3eug  DoHfommen  auögeioafd^en 
"^at,  i?ertt)anbelt  man  biefeö  ©alg,  weld^eö  nur  eine  mittelmd^ige  garbe 
befi^t,  in  ^jurpurfaureö  Duedfilber;  biefe  Umwanblung  gefd^iel)t  burd^ 
33el^anbeln  mit  einer  8ofung  üon  Quedffilberd^Iorib ,  bie  man  mit 
effigfaurem  S^atrium  unb  mit  ©ffigfdure  x?erfe^t  l^at.  35iefe8  SBer^ 
fal^ren  »urbe  juerft  Don  ben  ©ebrubem  Äoed^lin  unb  üon  3 über 
in  9ii;:^eim  auögefül^rt,  treidle  gleid^jeitig  bie  ^abrifation  »on  SRure^b 
bamit  öerbanben. 

2)ie  SSRet^obe  üon  gautl^  fd^eiterte  in  golge  ber  ©d^toicrigfett, 
mit  toeld^er  fid^  ber  S3Ieimorbant  regelmäßig  nieberfd^Idgt;  fie  würbe 
burd^  ein  ^jraftifd^ereS  SSerfal^ren  erfe^t,  baS  man  ben  (Sl^emifem  ber 
gabrif  JDoIlfuö,  SKieg  unb  6om^.,  üerbanft. 


3Jhnrc;rtb.  —  ^ur^ur  ber  Stltcn.  395 

58ct  biefer  neuen  SDfietl^obe  »txb  baö  SWurejrtD  in  fal^jeterfaurcm 
Stet  anfgelßft,  bie  garbe  »itb  JjerbidEt  uub  aufgcbrucft  unb  baö  ®e= 
»ebe  einige  Seit  in  einer  £)]rt>batiDn§fammer  aufgel^ängt,  tocnad)  eö 
in  eine  ammoniafl^altige  3ltmof^)l)are  ober  felbft  in  Sfmmoniaffliiffigs 
feit  gebrad^t  »irb;  fd^Iie^Iic]^  tt)irb  baS  ^)ur^)ur[aute  33Iei  tpie  bei  bem 
Saut^f^cn  3Serfal)ren  bur^  eine  86[ung  üon  effigfautem  DuecffUber 
jerfe^t.  SRan  erjiett  auf  biefe  SBeife  größere  Slcgelma^igfeit  unb 
weniger  f(^tt)ierige  Sfrbeit;  in  ber  S'^at  i[t  eö  immer  üort^eill^after, 
baS  ,^lD^en  burd^  einfad^eß  33ebrudfen  ju  erfe^en. 

35ie  ?!Knre]rfbfarben  [inb  tro^  il^rer  ©d^cn^eit  nur  furje  3eit  in 
Sfufnal^me  getoefen.  33er  {)viu^tfad^Iid^fte  ®runb,  toeS^alb  [ie  fo  \i}xxt\l 
wieber  bei  ©eite  gelegt  njurben,  toax  bie  balb  barauf  gemeldete  @nt= 
bedfung  beä  Slnilinrotl^g,  baö  ad^ter  i[t  unb  fid^  leii^ter  »erarbeiten 

m- 

2)te  SKurejribfarben  finbam  ©onnenlidjt  fel^r  "faltbar,  verlieren 
aber  fe^r  leidet  unter  bem  @influ§  üon  fd^tt)efligcr  ©aure  il^re  S^tbe, 
fo  ba^  3.  39.  in  Sonbon,  wo  bie  Sltmofp^are  wegen  beö  au8|df;lie^lid^en 
SBerbraud)8  Jjon  ©feinfo^Ien  ftctö  etwaö  fd^weflige  ©Sure  enthalt,  bie 
äußeren  Slänber  ber  ©tudfe,  weldbe  bie  Äaufleute  auf  Sager  l^atten, 
üoHftdnbig  entfärbt  würben. 

3)ie  beigefügte  ^robe  giebt  einen  S3egriff  J)on  bem  garbenton, 
weld^en  man  mit  biefem  ^arbftoff  erjiefen  fann. 

27.    Scug^jrobe:    9!Jiute?:ib  auf  ©aumwoöe. 

9Kan  erfennt  baö  9Kure]ribrot^  auf  ben  ©eweben: 

1)  an  feiner  Färbung  (rofa,  amarant^rotl^,  ^)ur))urrot]^) ; 

2)  burd^  fofgenbe  Sleaftionen: 

a)  33ie  garbe  wirb  burd^  t)erbunnte  SfJlineralfSuren  (@^Iorwaffer= 
ftofffäure,  ©al^)eterfaure,  ©d^wefelfaure)  jerftort. 

b)  &S  Derfd^winbet  unter  bem  (ginflu^  üon  fauftifd^en  Sllfalien, 
inbem  e^  üor^er  eine  blauüiolette  gdrbung  annimmt,  ©eife  gerftort 
eö  ebenfalls  nad^  unb  na^. 

c)  {Rebujirenbe  ÄDr))er,  wie  fd^weflige  ©aure,  Sinnd^Iorür,  *3mmos 
nium^^brofulfür  unb  fd^wefelfaureß  @ifen  jerftoren  feine  garbe. 

Stnlioitg.  —  VtttV^  ^tt  9LlUn. 

2)t.  ©acc")  ^at  eine,  gro^tcntl^eiö  attö  SSancroft'Ö  gdrbe« 
hxk^^)  entlel^nte  Slbl^anblung  über  bie  ©efd^id^te  beö  ?)ur^3urö  bei 


»)  Bulletins  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  IBb.  XXVI,  pag.  305. 
')  S3ancroft,  g&rbebu(^,  53b.  I,  pag.  179. 
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bctt  Sßtcn  unb  bcn  3nbcm  üctoffentKd^t,  an  tocld^e  ftd^  btc  Ucbcr^ 
fc^ung  einiger  ^a^}itel  bce  ^liniuö  über  benfclben  ©egcnftanb  an^ 
fd^Iie^t.  (53  ergiebt  [td^  ^icrauö,  ba§  ber  ^urpnr  ber  alten  Söffer 
)oon  einer  bem  SKurejcib  ibcntifd^en  ober  ioä)  toentgftenfl  bcmfclben 
nal^e  üerwanbten  ©ubftanj  l^erfam. 

2)cr  ©ebraud^  ber  ^mpm^axbt,  ju  beren  ^erfteHung  einige  ®cit^ 
tungen  üon  einfd^aligen  ©d^jnedfen  ba8  9Jlaterial  lieferten,  »ediert  ftdb 
bis  in  baS  grancfte  Slltert^m;  fie  [(Steint  unter  ben  fd^önen  unb  retd&en 
garben  bie  erfte  geiüefen  ju  fein,  toeld^e  man  auf  SaumU)one  imfc 
SBoHe  bauerl^aft  ju  befeftigen  öerftanb.  35a  biefer  garbftoff  ftctö  nur 
in  geringen  Quantitäten  Dorl^anbcn,  alfo  fel^r  treuer  toar,  fo  galt  ber 
?)ur^)ur  ate  ©pmbol  ber  ^jriefterfid^en  unb  foniglid^en  SBürbc;  f^)ater 
fleibeten  fid^  bie  reid^en  JRömer  tro^  beö  ^ol^en  ^reifeö  gern  mit  biefem 
©toffe;  balb  jebod^  legten  ftd^  bie  rßmifd^en  Äaifer  baö  9ted^t  bei, 
aKein  ?)urpur  ju  tragen,  unb  ba^er  »urbe  er  baö  3eid^cn  ber  geit= 
»eiligen  SKad^t.  33urd^  biefe  SSefd^rdufung  öer(or  fid^  bie  Äunft  ber 
gdrberei  mel^r  unb  mel^r  unb  ging  fd^liepd^  gdujlid^  »erloren,  ate 
bie  Surfen  baö  morgenldnbifd^e  Sleid^  eroberten. 

2)ie  Sfngaben,  toeld^e  bie  Stiten  unö  fiber  ba§  Sll^ier,  ba8  il^nen 
ben  ^ur^ur  lieferte,  ^interlaffen  l^aben,  finb  fel^r  unbeftimmt.  |)liniu§ 
fül^rt  für  baffelbe  bie  9lamen  Conchylium,  Murex,  Purpura  unb 
Buccinum  an;  eö  ift  jebod^  fidler,  ba^  alle  Slrten  biefer  ©d^altl^iere  eine 
^ur^jurfarbe  geben,  »eld^e  nod^  l^eutigen  SEageö  in  Dftinbien  gum 
gdrben  ber  JBaumtooHe,  unb  in  38lanb,  in  ©d^toeben  unb  an  bcn 
SBeftfuften  ^anfreid^ö  gum  3eid^nen  »on  SBdfd^e  angetoenbet  »irb. 

2)ie  ^arbe  finbet  ftd^  in  ©eftalt  einer  bunfelgelben  glufpgfeit 
in  einer,  hinter  bem  ^op^z  be8  2:l^iere8  unterl^alb  ber  ©d^ale  liegen- 
ben  SBlafe,  bie  »enigftenö  bei  ber  inbifd^en  |)ur<)urfd^nedte  nid^t  Diel 
größer  atö  eine  ®rbfe  ift.  a)er  garbftoff  ift  eine  bidfe  unb  fo  fiebrige 
glftf figf eit ,  ba§  fte  einer  ©aöerte  gleid^t,  meldte  man  mit  einem 
^infel  bon  et»aß  fteifen  paaren  toegnel^men  fann. 

SBa^rfd^einlid^  ift  biefe  glüfftgfeit  toetter  nid^tS  aö  ber  Urin  ber 
SWoHuSfe,  »eld^er  bei  biefen  Stl^ieren  ftetS  ,^amfdure  ober  ein  £)j:t>« 
bationöberioat  berfelben  entl^dlt. 

JDie  @]rfremente  ber  SBalfifd&e,  ber  Urin  einer  ©tad^elfd^necfe, 
bie  in  ben  grofien  ©een  Don  9lorbsS(merifa  lebt,  fdrben  bie  SBoDe 
pta^tr>oU  pnxpxxnotljf  toeld^e  ^drbung  jebod^  beim  SBafd^en  öerfd^tottt« 
bet;  le^tere  ©rfd^einung  tritt  tnbcffen  nid^t  ein,  »eun  fid&  bie  ebenfo 
fd^one  mie  dd^te  ^arbe  unter  bem  @influ|  bed  ©onnenlid^teS  burd^ 
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langfatnen  Ucbcrgang  anS  bct  farfclofen  Stifftgfeit  ber  ©d^ncdfen  in 
ben  moletrotl^en  S^^&ftoff  auf  ben  ©ctocbcit  gcbtibct  l^at. 

3u  SpTuö  verfertigte  man  einen  fel^r  fd^onen  ^ur)3ur  in  brei  »er= 
fd^iebenen  Dualitäten,  je  nad^  bem  man  ben  ©aft  ber  •©d^nedfen  ein« 
mal,  3»eimal  ober  breimal  nad^  cinanber  auf  bie  ©toffe  auftrug;  er 
^atte  bie  rotl^e  garbe  be^  foagulirten  SSluteö,  toal^renb  ber  Äonftan^ 
tino^)oUtani[c^e  mel^r  ametl^pftfarben  »ar. 

2)ie  Stprier  brad^ten  il^re  ^ur^jurfarbe  baburd^  ^ertjor,  ba^  pe 
bie  3Sotte  juerft  mit  bem  unjubereiteten  grunüd^en  @aft  üon  Pelagium 
(wa^rfd^einlid^  bie  ©äße  ber  ©d^nedfe)  intpragnirten  unb  erft  nad^l^er 
mit  bem  Pigment  von  Buccinum  färbten.  Se^tere  Söfung  »urbe 
l)ergeftellt,  inbem  man  bie  toei^e  *3ber  au8  ber  SKufd^el  ^erauöna^m 
unb  brei  Stage  lang  in  SKcerwaffer  einlegte,  worauf  eine  ^inreid^enbe 
9Jlenge  biefer  außgegogenen  unb  gefaljenen  ©ubftang  fo  lange  gefod^t 
n)urbe,  biß  fie  fongentrirt  genug  loar,  um  ber  SBoCe  bie  genjunfd^te 
$^drbung  ert^ei(en  ju  fonnen,  toetd^e  garbung  ubrigenö  nur  unter  bem 
öinftu^  ber  bireften  ©onnenftral^Ien  i^re  öoHige  ©d^on^eit  erlangte. 

3m  Sa^re  1683  erlangte  SBilliam  6oIe  in  SSriftoI  baburd^ 
einen  großen  Flamen,  ba^  er  bie  ©d^nedfenart  entbedfte,  mittelft  toeld^er 
ein  Färber  in  ber  Umgegenb  auf  alten  ©toffen  eine  ebenfo  fd^öne  loie 
ad^te  ^ur^)urfarbe  ergeugt  unb  fid^  l^ierburd^  einen  betrdd^tlid^en  @e»inn 
Derfd^afft  l^atte. 

6ole  nal^m  bie  farbfdl^ige  glüjfigfeit  unb  trug  fie  mit  einem 
^infel  auf.  3)ie  anfanglid^  gelblid^e  ^luffigfeit  mürbe  im  gerftreuten 
Sid^te  guerft  grün  unb  bann  rotl^,  »dl^renb  fid^  unter  bem  ®nflu^ 
birelter  ©onnenftral^len  bie  ^ur^jurfarbe  faft  im  Stugenblidf  bilbete. 

3m  3al^re  1709  »ieberl^iÄe  S3ernarb  be  3uffieu  bie  Serfud^e 
oon  Sole  mit  einer  SDlure^  *»  Strt  beS  9Kittelldnbif(^en  SKeereö;  im 
3a]^re  1710  lam  9i6aumur  mit  einer  S3uccinumsSlrt,  bie  fid^  in 
ungel^euren  SWaffen  an  ben  Äuften  üon  ?)oitou  befinbet,  gu  bemfelben 
JRefultat.  S5eibe  erhielten  bie  ^utj)urfarbe,  inbem  fie  ben  ungefärbten 
©aft  aus  ber  Slafe  ber  5!KolIu8fen  bem  ©onnenlid^t  auöfe^ten.  1736 
fteHte  JDul^amel  ben  ^ur^)ur  auö  ber  ^urpurfd^nedfe  bar,  »eld^e 
an  ben  Äfiften  ber  ?)roüence  lebt,  unb  er  fanb,  ba^  bie  garbe  nur 
unter  bem  ©influ^  ber  ©onnenftral^len,  nid^t  bei  lünftlid^er  ©rwdr* 
mung  fid^  entmidelte;  1803  »ieber^olte  unb  beftdtigte  SSancroft 
enblid^  atte  bie  üorl^ergel^enben  eingaben  mit  bem  Buccinum  lapillua, 
baS  bie  @rß^e  einer  ©artenfd^nedEe  ^at,  unb  jebeS  eingelne  Silier  gab 
gtt>ei  S£ro^)fen  farbegebenbe  BKfpgWt;  er  bemerfte,  ba^  bie  garbe  felbft 
im  luftleeren  [Raum  fidj  bilbet,  unb  ba^  fie  fe§r  gut  ben  ojc^birenben 
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Äür^)ern  uub  bem  (Sl)lüi  wiberftel^t,  toäl^renb  fte  butd^  @m)Ditfttng 
üon  DuecffifbcrfuBIimat  in  33Iau  übergcl^t 

©onfrcüiüe  gieBt  an,  ba^  man  ftd^  in  Snbtcn  einen  Sortatl^ 
üon  ©d^netferu  längere  Bett  in  9Keertöa[fer  aufbeioal^rt  unb  erft  bann 
fdrbt,  toenn  man  bie  ]^tnrei(]^enbe  5iRenge  gefammeft  l)at 

Um  1  Kilogramm'  SBotte  ju  färben,  gebraucht  man  4  hxQ  5000 
biefer  ©d^necfen,  bie  au^  16  S^l^aler  ju  [teilen  lommen.  Söttt  man 
färben,  fo  übergießt  man  bie  aufgenommenen  ©^läud^e  mit  ©ee^ 
»affer,  n^oburd^  bie  tl^ierifd^e  ©ubftanj  an  biefeö  übergel^t;  bie  fc 
entftanbene  Stuflofung  »irb  baburd^  jum  färben  gefd^icft  gemad^l, 
ha^  maii  fie  burd^  Äod^cn  in  SIeifeffetn  üon  üerfd^iebenen  beigcmengtai 
©ubftanjen  befreit  unb  biefe  atö  ©d^aum  unb  ©erinnfel  abnimmt; 
hierauf  ^ruft  man  bie  glüffigfeit,  inbem  man  SBoHe  barin  eintaud^t 
unb,  njenn  bie  %axht  fel^ter'^aft  ift,  baö  Äod^en  erneut. 

3m  Saläre  1836  fammelte  be  ©aulcp  auf  ber  JR^ebe  t>on 
©aint'^Jierre  auf  $SRartinique  auf  ben  üon  ben  SBellen  bebedften  Seifen 
jtoeifd^alige  ^ur^^urfd^nedEen.  ©obalb  fie  in  feiner  ^anb  »otcn, 
fd^iüi^ten  fie  einen  bidEen,  fd^mierigen  unb  o^)alifirenben  ©aft  ouö;  er 
ftedfte  fie  beäl^alb  in  bie  Stafd^cn  feiner  35einIIeiber,  »eld^e  nad^  imb 
nad^  eine  ^rad^tüoH  ^^ur^jurrot'^e ,  mit  ber  beö  SDfhire.ribö  ibcntifd^c 
garbe  annal^men. 

2)iefe  fd[;cne  garbe  öerfd^ttjanb  balb  unter  bem  gleid^jeitigen 
@inf[u§  beö  ©aljtoafferö  unb  einer  erljol^ten  Slem^cratur,  inbem  fte 
in  a3raun  überging,  weld^eö  burd^  fein  Sölittel  fortgefd^afft  toerben 
fonnte. 

5Jiad^  be  ©aulcp  jogen  bie  Sflten  ben  ^ur^)ur  aixi  Purpura 
haemastoma,  toeld^e  ^liniuö  Buccinam  nennt,  unb  ^au|)tfad^lid^  anö 
Murex  brandaris,  bie^piittiuö  mit  Purpura  bejeid^net,  unb  »on 
ber  gro§e  «Raufen  uon  ©dualen  bei  ben  Käufern  ber  garber  gefunbcn 
tt)urben,  tt?eld^e  man  fotool  in  ^Itl^en  toie  in  ^om^)eji  entbedft  l^at. 

Sacaje^  ©utl^ierö  ^)  unterfud^te  neuerbingS  bie  Purpura 
haemastoma,  P.  lapillus,  Murex  brandaris,  M.  trun- 
culus,  M.  erinaceus.  3)ie  ^^ur^jurfubftanj  ttjirb  juerft  alö  färb- 
lofer  ©tof  uon  einem  Meinen  Sl^eile  beö  SDiantelS  ber  ^ur^urfd^nedfen 
unb  jtoar  üon  einer  an  ber  Dberfläd&e  ausgebreiteten  brüftgen  Partie 
abgefonbert.    ©iefer  farblüfe  ©aft  üertoanbelt  fid)  erft  na^l^er  burd^ 


»)  ^ol^t.  gentralblott,  1862,  pag.  154.  —  ©tnglcr*«  »jol^t  Sournal, 
Sb.  OLVII,  pa^.  355.  —  Gompies  rendas  de  TAcademie  des  sciencei,  )Bb^  L, 
pag.  463. 
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btc  ©tntoirfung  bcö  ©omtenlid^teö  unb  ber  ?fcud^tigfctt  üt  ein  f(J)oneö 
aSiclet,  inbcm  cS  erft  &üh,  @xm,  S3fau,  SSiolet  unb  \ä)lk^lxä)  JRot^ 
»itb. '  SfUmdKg  ucrfd^toinbet  baö  @clb  ganj,  S3fau  bleibt  aber  immer 
ttod^  jurfidE,  fo  ba^  ber  ?)ur^)ur  ftetö  \)ioIet  ift.  3)er  Unterführer 
ernjäl^nt  l^ierbet  auä)  beö  fc^arfen  Änobfaud^geru^eö ,  weld^en  fd^on 
Jj)Iittiu8  beobad^tete. 

©ic  ©igenfd^aft,  am  Std^te  fid^  gu  üerdnbem,  geftattet  e8,  ^)]ro= 
togra^>^ifd^c  SSilber  mit  ?)ur^)ur  auf  @eibe,  S3attift,  u.  f.  to.  l^erju^ 
[teilen,  wo  baö  ®elb  bem  SBei^,  baö  mel^r  ober  weniger  bunfle  SBioIet 
bem  ©d^roarj  ber  gewotinlid^en  ?)]rotogra)3l)iett  entf^)ridrt. 

5)a  ber  ^r^^ur  alö  eine  burd^  bic  ©inujirfung  beS  gid^teß  gebtlbete 
Sarbc  an  ber  ©onne  nid^t  »erbleicht  unb  mä)  unter  bem  blenbenben 
^immel  Stalienä  unb  beS  £)rient8  feine  fd^one  garbe  beibel^&Ü,  fo  ift 
eö  fe!)r  erfldrlid^,  ba^  berfelbe  im  Slltert^um  fo  l^od^  gefdfja^t  würbe. 


Marien  be$  %ni(md  unb  analoger  SBerbinbungcn. 

Heber  feinen  ©egenftanb  ber  garberei  ift  wol  in  fester  3eit  fo 
uiel  gearbeitet  unb  fo  üiel  oeroffenHid^t  worben,  atS  über  bie  Stnilius 
färben,  meldte  in  ber  SLl^at  wol  alte  übrigen  garbftoffe  liinfid^tlid^ 
ber  ©d^önljeit  il)reö  Farbtons  weit  übertreffen.  S)ie  meiften  Se* 
rid^te  barfiber  finben  fid^  in  bem  Moniteur  scientifique  unb  bem 
Repertoire  de  chimie  appliquee,  fowie  im  ^JobtedEinifd^en  ßentraU 
blau  unb  Dingler'g  ^jolptedbnifd^em  Sournal;  fe^r  ju  em^^fe^Ien  finb 
femer  bie  trefflid^en  Sal^reßberid^te  über  bie  Sortfd^ritte  ber  ted&nifd^en 
©l^emie  oon  SBagner,  weld^er  Sa^r  für  Sal^r  bie  ©rgebniffe  ber 
gorf(^ung  gufammengeftettt  unb  fo  gewifferma§en  eine  ©efd^id^te  ber 
wid^tigften  ©ntbedfungen  feit  itm  3al)re  1856  gegeben  l^at. 

2)a6  Slttilin  würbe  im  Saläre  1826  üon  Uuüerborben") 
unter  ben  ?)robuften  ber  trodfnen  5)eftiHation  beä  SnbigoS  entbedEt 
unb  üon  il^m  Är^ftaUin  genannt;  f^)dter  fanb  ed  Slunge*)  im 
©teinfö^^lentl^eer  unb  nannte  eö  Äpanol;  Sinin^)  begeid^nete  eß  mit 

')  Unüerborben,  gJoggenborff'S  Slnnalen  b.  fßl)\)\it  u.  ©kernte,  Sb.  YIII, 
pag.  397. 

«)  8«uttge,  ebenbaf.,  «b.XXXI,  pag*  65  u.  513;  SBb.  XXXII,  pag.  331. — 
(S^emifd^e  3lnalpfe  be§  @tcin!o^lent^ccr§  »on  Dr.  g.  Slungc.    Berlin  1837. 

'}  ^ie^ig'd  $[niialen  b.  (S^mie  u.  ^^ormacie,  IBb.XLIY,  pag.  286. 
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Scnjibam;  alle  bieje  9lamcn  würben  aber  inxä)  ben  »on  %xx1}]dft ') 
üorgefd^lagenen  Flamen  SlntUn  (auö  Indigofera  Anil)  Derbrangt 
Stö  jum  Saläre  1856  l^atte  baffelbe  nur  rein  wiffenfd^aftKd^eö  Sn^ 
tereffe  unb  bie  Slufmerffamfett  beS  inbuftrieUen  ^ubltfumS  nod&  nic^t 

Jftuttge  (l-  O  l^atte  fd^on  in  feinen  Slrbeüen  auf  bie  bemerfcnd* 
wertl^e  ©igent^umlid^feit  beß  Äpanolfl  ^ingetoiefen,  garbftoffe  5U 
geben;  er  l^atte  ndmlid^  beobad^tet,  ba|  biefer  Mxptx  mit  einer  göfung 
Don  unterd^Iorigfaurem  ©aldum  (ßl^torfalf)  ein  fel^r  f(i^oneö  blauKd^eä 
SSioIet  giebt,  wetd^eß  burd^  ©auren  in  fStoÜj  übergel^t.  3)a  er  felbft 
bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  bie  ^jraftifd^e  SBid^tigfeit  erfannte,  »eli^e 
feine  ©ntbedfung  l^aben  fönnte,  fo  fd^Iug  er  \>ox,  ben  ©teinlol^lentl^eer 
fabrifma^ig  ju  beftiUiren  unb  barauä  bie  ©ubftangen,  weld^e  er  angab, 
im  ©ro^en  barjuftetten. 

dlaä)  8ri|fd^e  giebt  eine  waffrige  Söfung  üon  ®^romf&ire  mit 
ainilin  einen  fd^warjlid^  blauen  9iieberfd^lag.  3m  Saläre  1853  bef^j^rieb 
Sei^enl^ir^*)  bie  blaue  garbe,  weld^e  an^  einer  SDWfd^ung  »on 
^J(nilin  mit  bo))))eltd^romfaurem  Valium,  weld^ed  mit  ©d^wefelfcutre 
werfest  ift,  entftel^t.  Sluö  ben  ttnterfud^ungen  öonStenl^oufe  über 
baS  ^urfurol  mu^te  man,  ba^  ba^  Anilin  ober  bad  efjtgfomt 
^^nilin  mit  jenem  Mx^ftx  unmittelbar  eine  )>rad^tig  farmoifinrot^e  gäp 
bung  giebt. 

aSerfd^iebene  ©l^emifcr,  weld^e  fid^  mit  bem  ©egenftanbe  befd^f« 
tigten,  l^aben  gleid^jeitig  gefärbte  JReaftionen  angegeben.  3m  3al^re  1856 
fiittbigte  9latanfon  an,  ba^  beim  ©rl^i^en  üon  Slnilin  unb  Sietl^^leu* 
d^lorib  (Del  ber  l^ottanbifd^en  ß^emifer)  in  jugefd^moljenen  ©ladrö^ren 
auf  200^  baö  anfanglid^  farblofe  ?)robuft  eine  tief  blutrotl^e  garbung 
annimmt. 

^ofmann  erl^ielt,  nad^bem  baß  Slnilinöiolet  fd^on  belannt  mar, 
einen  in  Slffol^ol  mit  ^)rad^tüolI  farmoifinrotl^er  ^arbe  loölid^en  Äir^>er 
burc^  bie  einwirfung  beö  (ä^lorfoljlenftoffö  (CCIO  auf  «nilin. 

Dl^ne  bem  SSerbienfte  ber  bemerfenSwertl^en  ®ntbedfungen  »on 
^})erfin,  33 er gu in  unb  il^rer  9iad^f olger  in  irgenb  einer  ^injtd^t 
nal^e  treten  gu  wollen,  fann  man  fagen,  ba^  ber  33oben  für  bie  fpateren 
©rgebniffe  bereits  vorbereitet  war,  unb  gwar  um  fo  mel^r,  aö  SRanö» 
fielb,  6ollaö,  Bixtin  unb  Sed^am^)  SKetl^oben  angegeben  Ratten, 


^)  SfttH<^ e,  Sourn.  f.  praft  (&\)mit,  Sßt>. XX,  pag.  453.  —  Unn.  h.  S^emte 
u.  5p^arm.,  IBb.  XXXIX,  pag.  86. 

*}  ^mtalen  b.  (Sfiemie  unb  g^^ormade,  ^b.  LXXXYII,  pag.  376. 
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mti  SScttgoI  mib  Sflttrobcttjol  bargufteHen  unb  Ic^tercö  fat  Sltttlm  übet^ 
jufül^ren,  uttb  ^exhxctä)  bic  ?)ra]ci8  mit  einer  Quelle  uott  Slnittn  Be- 
reid^ett  l^attett,  toeld^e  weit  ergiebiger  xoax,  als  bie  üor^er  benu^te. 

äßie  aKe  bebeutenben  (5ntbe(futtgeu,  fo  l^at  [xä)  anä)  bie  Sfitilitt^^ 
inbuftrie  nur  Icmgfam  unb  aUmalig  enttoitfelt;  feine  ©rfinbung, 
weld^e  ffir  bie  menfc^Iid^e  ©efeUfd^aft  •  »on  bebeutenber  SSragtoeite  i[t 
ober  auf  irgenb  einem  ©ebiete  gro|e  Umtt)dlgungen  l^erüorruft,  fte^t 
mit  einem  SKale  in  il^rer  gangen  SSoCfommen^eit  ba. 

Ungel^euer  ujar  ber  ©rfolg,  als  ^erf in  im  Saläre  1857  fein 
SSioIct  jum  33orfd^ein  brachte,  baS  fofort  nad^  feinem  Sefarattiüerben 
3ur  Färbung  üon  ®ett)eben  benu^t  tourbe.  3)ie8  toar  getoifferma^en 
baö  ©ignal  für  eine  gange  Oteil^e  gidngenber  ©ntbedungen,  toeld^e  bie 
Snbuftrie  mit  einer  großen  SRenge  uon  neuen  brillanten  Farben  be= 
reid^erten.  ^inftd^tlid^  il^rer  ©d^önl^eit  unb  il^rer  (ärgiebigfeit  laffen 
biefe  Sörbftoffe  alle  anbem,  toeld^e  man  biö  ba^in  gefarait  l^atte, 
toeit  l^inter  ftd^. 

3m  ©e))tember  1858  mad^te  J^ofmann  ben  Sfnfang  mit  ber 
©ntbedung  beö  SfniKnrot'^;  balb  nac^I)er  fteCte  eö  SSerguin  fabrif* 
ma^ig  bar,  beffen  Söletl^obe  aber  faft  unmittelbar  bur^  ©erb  er  * 
Äener,^inmann,SDfieblDdf,  ^lit^otfon,  ©irarb,  beßaireu.Sl. 
oeranbert  unb  oeröolHommnet  »urbe. 

35alb  barauf  entftanben  au8  bem  Sfnilinrotl^  baö  Slnißnüiolet, 
baö  35Iau,  ©rün,  ©elb  burd^  tint  Oteil^e  Don  fel^r  glatten  JReaftionen, 
gu  toeld^en  ^ofmann  ben  ®eban!en  angegeben  l^atte.  35a8  Stnitin^ 
fd^marg,  beffen  6nt6edCung  man  gigl^tfoot  t)erbanft,  üeruoKftdnbigte 
fd^lielli^  bie  lange  JReil^e  ber  für  bie  Sted^nif  fo  überauö  toid^tigen 
©toffe. 

9lad^  biefem  furgen  l^iftorifd^en  Ueberbtidt  gelten  toir  auf  bie 
©ingel^eiten  be8  Äa^)itelö  ein,  unb  gtoar  toerben  wir  unö  befd^äftigen: 

1)  mit  bem  SWaterial,  welc^eö  bie  Serben  liefert,  bem  Slnilin 
unb  ben  ©toffen,  welche  gu  beffen  35arftcllung  oerwenbet  werben; 

2  )  mit  ben  gef Srbten  5)eriüaten,  weld^e  eS  gu  bilben  im  ©tanbe  ift. 


e4|ü^en6erger*®c^töber,  ^orlbftolfe.    I.  26 
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C  H   ) 
C,n,ü=    'h      N:  Cell,  =  1  atom  ^^cii^L 

H   ) 

C«  =  72  77,41 

H,=    7  7,54 

N^=14_  15,05 

'  93.  100,00. 

35a8  «ttilm  ift  eine  farfclofe,  bünnpfftae,  [tarf  Hd^tBtecfienfce 
glüffigfeit  üon  einem  ^igentl^ümlic^ett  ftarfen  aromatifd^en  ©erud^  imt 
einem  fd^arfen  unb  btcnncnben  ©ejd^madE ;  eä  ^t  ein  fpcjififd^ce  @c= 
wid^t  oon  1,028  (bei  0"s=l,o36i),  njirb  hzi  —  20^  bidE,  aber  erft 
in  einer  Äaltemifd^ung  au3  Wetl^er  unb  fefter  Äol^Ienfdurc  feft  unb 
fiebet  bei  184,8^  m  Ißft  etoaö  SBaffer  auf  unb  ift  nad^  @ta= 
beler  unb  Slrnbt^)  in  SBaffer  jiemlic^  loälic^,  in  «ffo^ol,  STetber, 
ben  flüd^tigen  unb  fetten  £)elen  Ißft  eö  fid^  in  jebem  SSerl^altni^  auf. 
(50  loagulirt  (giwei^. 

6^emifd^e  (äigenfd^aften.  —  ©er  d^emifd^en  Äonftitution 
nad^  mu§  baS  Slnilin  atö  ein  Sfmmoniaf  betrad^tet  lücrben,  in  xodäjtm 
1  9[tom  SBafferftoff  burt^  1  Sltom  beö  einteert^igen  ^l^en^fö  erfe^t 
ift.  ©eöl^alb  ift  e8  audj  burd^auö  nid^t  »unberbar,  ba§  eö  bie  aÜ- 
gemeinen  ©igenfd^aften  biefe^  ^[ffaliö  befi^t.  ©o  vereinigt  fid^  M 
Sfnilin  in  ber  Aalte  bireft  mit  ben  SBafferftofffauren  unb  ben  Dr^-- 
fauren,  ol^nc  SluStritt  irgenb  eineS  ©lementeö,  ju  ©afjen,  »eld^e  mit 
ben  SImmoniumfa(3en  faft  in  jeber  ^infid^t  üerglid^en  »erben  fßnnen. 
©ie  frpftamfiren  faft  atte  unb  finb  in  mo^ol  unb  SGBaffer  loölic^. 
Äauftifd^e  Sttlalien  unb  alfalifd^c  ©rben  fd^eiben  auö  biefen  ©aljen 
baö  Slnilin  toieber  ab,  »a^renb  ba6  Sfnilin  au8  ben  Sofungen  ber 
©feus,  3inf-  unb  SUuminiumfatje  bie  »l^pbroicpbe  biefer  ßtemente 
nieberf dalagt;  ferner  fällt  e8  bie  Sofungen  toon  Duedffilberd^lorib,  @oIb= 
d^lorib  unb  ^latint^lorib. 

SWan  I)at  auö  bem  Slnilin  eine  gro^e  ^lujal^l  r}on  ©ubfütutionö- 
^^robuften  bargefteHt,  inbem  man  ben  biö^onibten  SBafferftoff  beS  Slp^ju^ 
SImmoniaf  burd^  Sllfo^ol^^  ober  ©durerabifale  erfe^te.  Sei  bicfeu 
SSerfud^en  bleibt  baö  SDioteful  beö  Slnilinö  balb  einfad^,  balb  fonbenftrcn 
fid^  iXüci,  brei  ober  mel)r  SKoIefüle  ju  einem  einjigen. 

Sin  ber  Suft  »eränbert  fxä)  ba§  Slnilin  fel^r  fd^neU  unb  nimmt 
eine  rotl^e  garbung  an,  weldje  barauf  in  Sraun  übergebt,  biß  e8 
fd^lie^Iid^  »erl^arjt;  bei  ber  jebeömaligen  ©eftillation  »irb  eä  inbeffeu 
wieber  farbloö. 

»)  (&\)m.  ßentralbl.,  1864,  pag.  705. 
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3)tc  Sfnilinfalje  finb  farb=  unb  gerudjlüö,  färben  fid^  aber  an 
ber  8uft  balb  xoil).  (ätn  mit  ©aljfciure  befeud^teteö  Sid^tenl^olgftdb* 
d^en  ober  ein  ^oKunbermarffugeld^en  tt?irb  tjon  ben  Sofungen  be§ 
SlniUnö  intenfiü  gelb  gefärbt;  bie  garbung  foU  nad^  5Runge  noä)  ^iä)U 

bar  fein,  wenn  anä)  niditniel^r  al8  ^önl¥)ö®"^'^^"^^^'^^^^^^^^^*'  ®^^^ 

felbe  Sieaftiott  jeigen  nad^  ^ofmann  aud^  baö  9la^)!^t]^anbam, 
©innaniin,  ©oniin  unb  G^inoHn. 

©ine  SiJHfd^ung  üon  cfilorfaurem  ÄaKum  unb  ©aljjaure  »er^ 
wanbelt  fd^iepd^  baö  Slnilin  in  (S^Ioranil  (CeCl^Oj),  a.ttein  eö 
bilbcn  fid[)  nöd^  injtüifd^en  gefärbte  SBcrbinbungen. 

SBir  ttJoUen  bie  Umftänbe,  unter  weld^en  ftd^  ba8  reine  ober 
unreine  Slnilin,  toie  eö  gett)o^nüd^  in  ben  ^anbel  fommt  (eine  SWifd^ung 
oon  Slnilin  unb  Stoluibin),  in  ben  garbftoff  üertt)anbelt,  unb  bie  einen  ber 
intereffanteften  Sl^eile  biefe8  Äa^^itete  au§mad[)en,  im  $Rad^foIgenben 
genau  burd^ge^en  unb  nur  furj  einige  SJeaftionen  anfiil^ren,  an  benen 
ber  ©l^emiler  baö  Anilin  unb  feine  @a(3e  erfennt. 

1)  SBenn  man  eine  Heine  Quantität  oon  SlniUn  ober  einem 
SInitinfalge  mit  einigen  Stro^jfeit  lonjentrirter  ©d^wefelfäure  in  einer 
Heinen  ?)or3eIIanfd^ale  »ermifd^t  unb  einen  Ziop^tn  einer  Söfung  üon 
d^romfaurem  Äalium  l^injufugt,  fo  entfielt  nad^  Verlauf  einiger  SDW« 
nuten  eine  fd^one  S^irbe,  bie  balb  borauf  burd^  5(njie^ung  uon  SBaffcr 
tjerfd^toinbet. 

2)  ©ine  »äffrige  (Sl^IorlalHofung  giebt  mit  Slnilin  eine  blaue  gär^ 
bung,  bie  burd)  einen  3ufa^  üon  ©äuren  in  dioü)  übergebt  (9iu nge). 

3)  @in  einjiger  Slropfen  einer  Söfung  üon  1  Stljeil  Sfnilin  in 
100  Stl^eilen  t>erbfinnter  ©d^ttjefelfäure  (1  St^eil  ©djtoefelfäure,  7  Steile 
SBaffer)  toirb  auf  ein  ^latinbled^  gebrad)t,  weldjeö  mit  ber  ^jofitioen 
©leftrobe  eineS  einzigen  Sunfen'fd^en  ©lementeä  in  35erü!^rung  ge= 
fe^t  ift;  fobalb  man  ben  Slro^)fen  mit  ber  negativen  ©leftrobe  be= 
rül^rt,  nimmt  er  eine  intenfiü  blaue  gärbung  an,  toeld^e  fuccefftü  burd^ 
aSiolet  in  Slotl^  übergel^t  ^). 

3ur  @rfennung  üon  Slnilin  neben  Sioluibin  ^t  9ftofen= 
ftiel^l  in  Sölül^ll^aufen  *)  auf  @runb  oerfd^iebener  SSerfud^e,   »eld^e 


')  Letheby,  Chemical  News,  February  1862,  pag.  71.  —  Seitfd^rift  für 
analptifd^e  (S^cmfe,  1862,  pag.  375.  —  2)in3ler*8  ^ol^ted^n.  Sourn.,  S3b.  CLXV, 
pag.  316.  —  iPol^t.  ffloüibhtt ,  1862,  pag.  288.  —  @^em.  (ScntralbL,  1865, 
pag.  877.  —  Sa^rbuc^  für  gJ^armacle,  S3b.  XYIII,  pag.  307. 

')  3eitf(^rlft  für  analptifc^c  ß^emie,  S3b.  VI,  pag.  357,  -  ^clpted^n.  (Sen^ 
tralblatt,  1868  (SCpril)  pag.  494. 

26* 
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tl^ette  »Ott  tl^m  fclbft,  tl^etlö  oon  feinem  Slfftfteirtett  Älemm  angcflellt 
xooxitn  finb,  foIgenbeS  al8  baS  Befte  SDWttel  angegeben: 

SDflan  iöfe  bie  ju  ptufenbe  Safe  —  nur  auf  bte  Safe  tfi  bie 
SRetl^obe  atitoenbbar  —  in  Stetiger  auf,  fuge  ju  ber  gKifftgfeit  baö 
gleid^e  aSoIumen  SBaffer  unb  fe§e  alöbann  tro))fetttt)eife  61^IotfaIH5fung 
l^inju.  Seber  %xop\tn  bringt  in  ber  »affrigen  ?ofung  eine  braune 
jrübung  l^eroor,  bte  beim  Umfd^utteln  fid^  in  bem  Stetiger  loft,  fo 
ba^  alöbann  bie  blaue  garbe  ber  ttjaffrigen  ®ä)xäjt  l^ercortritt.  STOon 
fd^rt  mit  bem  3ufe^en  t)on  ®^lorfaII  fo  lange  fort,  biß  bie  Sntenfitdt 
beS  Slau  ni(^t  mel^r  junimmt  gür  1  ©ramm  3llIaloib  finb  beifyielö* 
toeife  bie  günftigften  aSer^ltntffe:  lOÄubifcentimeter  Stetiger,  10  Äubif^ 
centimeter  SBaffer  unb  5  Äubifcentimeter  (Sl^lorfalflDfung  »on  1,055  fpe* 
gtfif(]^em  ®ttoxä)t  (8®S5.)f  ^^^  f^^  ^^  Jpanbel  oorfommt. 

6in  auf  biefe  SBeife  be^anbelteö  ©emifd^  üon  1  ®ramm  reinem 
fr^ftaüifirten  Sloluibin  mit  1  SDfliHegramm  2lniHn  (alfo  ^g  ^rojent) 
liefert  20  Äubifcentimeter  blau  gefärbte  n?affrige  gluffigfeit.  2)ic  3n* 
tenfttdt  ber  gdrbung  burd^  eine  @(^id^t  üon  22  SKiHimeter  3)icfc 
gefeiten,  entf^jrad^  ber  neunten  S^üance'ber  ©l^eureurfc^en  d^roma- 
tifd^en  Tonleiter  beS  reinen  Slau  (Gamme  chromatique  de  Che- 
vreul,  Bleu  pur  No.  9).  9Ran  fann  nad^  biefem  Serfal^rcn  bie 
SWenge  beö  Slnilinö  im  ®emifd^  felbft  annal^ernb  quantitatiü  beftimmen, 
inbem  man  fo  lange  mit  gemeffenen  ÜKengen  SBaffer  »erbfinnt,  bi§ 
bie  Sntenfitat  be8  Slau  einen  getoiffen,  alö  35afi8  ber  SSergleid^ung 
angenommenen  ^unft  eneid^t  l^at. 


etlbttttg  ttttb  foBtiltttdffige  SDatfteSung  be§  fCnilin^» 

®xn  reineö,  t)on  l^omotogen  SSerbinbungen  freieö  äntlin  erhalt 
man  burd^  trodhte  SDeftillation  be8  Snbigo  (ttnuerborben)  ^  ober, 
»aö  nod^  beffer  ift,  burd^  ©cftillation  beö  Snbigo  unb  beS  Sfotin« 
mit  Äaltum*  ober  S^latriuml^^bro^pb  (^ofmann)'). 

JDie  Slntl^ranilfdure  (C^H^NO,),  fotoie  mel^rere  ifomere 
SSerbinbungen,  »ie  beif^jielötoeife  bie  Slmibobenjoefdure,  bie 
©alicplaminfdure,  wcld^e  man  burd^  Äod^en  oon  Snbigo  mit  Ion* 
jentrirter  Äalilauge  erhalt,  sertegt  fid^  hti  ber  JDeftittation  mit  Sle^faÖ 
in  Slnilin  unb  Äo^lenfdure: 


')  gJoggenborff'g  ^nnalen  für  ©^^emfe  unb  gj^ipf«,  ©b.  VIII,  pag.  397. 
'}  ^nnalen  ber  @^emie  vmb  ip^ormacie,  Sb.  LUI,  pag.  9. 
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SBic  leidet  etttsufcl^ctt  tft,  fmb  btefe  SKctl^obcn  gut  JDarftettung 
im  ®ro§en  ntc^t  geeignet. 

2)et  ©tetnfol^Ieritl^eer  (goudron  de  houille,  coaltar)  tft  tn 
ber  St^at  bie  etitjtge  Quelle  für  bte  Uä)xd\ä)t  ©etoinnung  beö  Stnilmg 
rnib  ber  »ertüaubten  @tof c.  6r  »irb  beim  -SBercoafett  ber  ©teinfol^Ien 
in  ben  SerbrennungSöfen  geiüonnen  mtb  tft  pfftg,  bunfelbrcum  unb 
in  SBaffer  unlööltd^.  JDer  ©teinIo!^Ient^eer,  ben  man  lange  Seit  in 
ben  ©aSanftalten  al6  ein  unangenel^meö  9leben)3robuft  angefel^en  unb 
l^od^ftenS  gum  SSerbrennen  unter  ben  {Retorten  üertoenbete,  entl^dft  eine 
betrad^tUd^e  Söienge  »on  oerfd^iebenen  ^robuften,  todä)t  tro^  ber  um« 
fangreid^en  Slrbeiten  über  biefen  ©egenftanb*)  nod^  nid^t  alle  mit 
©id^er^eit  feftgeftettt  ftnb. 

Sei  ber  ©etoinnnung  ber  5Katerialien  für  baS  Slnilin  jlnb  in 
lejter  3eit  fel^r  bebeutenbe  gortfd^ritte  gemad^t  toorben.  SKan  beginnt 
Je^t  in  ©aints  ©tienne,  SDanf  ben  S3emül)ungen  üon  ?)autt)el3 
unb  An  ab,  bie  SSercoafung  ber  ©teinfol^Ien  an  ©teße  ber  früheren 
(Soafööfen  in  großen  {Retorten  uorgune^men,  »eld^e  eS  geftatten,  oI)ne 
bie  Dualität  beS  ©oafS  gu  tjerfd^(ed^tem ,  ben  Sll^eer  unb  bie  enttoei^ 
d^enben  ®afe  aufjufangen;  le^tere  toerben  toieber  jum  ©rl^i^en  beö 
£)fenö  felbft  üertüenbet.  DBgleit^  biefe  Söiet^obe  nod^  nid^t  attgemein 
angett)enbet  toirb,  übt  fie  bod^  fd^on  einen  merllid^en  ©infiu^  auf  ben 
?)rei8  ber  ©eftiHationÖ^jrobufte  ber  ©teinfol^len  ani. 

3n  granfreid^  »ercoaft  man  gu  metaHurgifd^en  ^Jrogeffen  jal^rlid^ 
ungefal^r  3  SKiHionen  Spönnen  ©teittfoI)Ien.    SBirb  bie  5!RetI)obe  t)on 


')  5ifiM<^e/  Soumal  für  ^raftlfcl^e  ©l^cmie,  S3b.XX,  pag.453.  —  «nn. 
b,  ©Hernie  unb  ^^armacte,  Sb.  XXXIX,  pag.  86.  —  |)ofmann  u.  mn^ptati, 
SlnnaL  b.  ß^cm.  u.  fJ^arm.,  SBb.  LIIl,  pag.  11  unb  221.  —  S^ancel,  S^urtt. 
f.  ^jraft.  ©IJemie,  ©b. XL VII,  pag.  148.  —  ©al^ourö,  5lnn.  b.  (5^em.  u.  sp^arm., 
»b.  CIX,  pag.  28. 

•)  Ueber  Sl^ecr  »erglcid^e  man:  SJcld^enbad^,  (Sc^»etgger*8  Soumal 
ber  ^l^Vfi!  u.  einernte,  ^b.  LIX,  pag.  436;  IBb.  LXI,  pag.  175,  273  unb  464; 
S3b.  LXII,  pag.  46,  129  u.  273;  IBb.  LXV,  pag.  295  unb  461;  53b.  LXVI, 
pag.  301  unb  345;  Sßb.  LXVII,  pag.  1,  57  unb  274;  IBb.  LXVIU,  pag.  1,  228, 
239,  295,  351  unb  399.  —  SßUdzl,  tlnnalcn  ber  ©^fcmic  u.  ^l^armade, 
S3b.  LXXX,  pag.  306;  «b.  LXXXII,  pag.  49,  S5b.  LXXXVI,  pag.  66  unb  331.  — 
Uttöerborben,  ^poggenborfö  Slnnalen,  IBb.  VIII,  pag.  397.  —  aftunge, 
©b.  XXXI,  pag.  65  unb  513;  S3b.  XXXII,  pag.  308.  —  Laurent,  Slnnalen 
ber  (Sl^emie  unb  ^^armacie,  S3b.  III,  pag.  9.  —  ^ofmann,  S3b.  XL VII,  pag.  37. 
—  «nberfon,  S3b.LX,  pag.  86.  —  SWanöflelb,  S3b.LXLX,  pag.  162. 
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^nftlid^c  organtfdbc  Sforbftoffc. 


^autoelö  uttb  Änafe  aHgcmein  angciüenbet,  fo  gctoinntmart  l^tctaitB 
125  biö  130  gRiaionen  MIogtamm  Jl^eer,  mlä)t  tfugcfdl^r  2  btö 
3  5JKißiottett  Mogtamm  leidste  Äol^tenwaffcrftoffe  geben.  @8  tft  alfo 
leidet  erfid^tltd^,  ba^  ber  ?)re{ä  beä  Scnjüiö  unb  folglid)  and)  bet 
batauö  fabrigtTten  B^tbftoffe  ftnfen  mrb.  ©egenwärttg  ftetft  fid^  bet 
^tetS  bc8  SBenjinö  ))ro  Ätlogramm  auf  70  bis  80  ©cntimcö;  im 
3al)re  1862  foftete  ba§  Äilogramm  3  bfö  4  grancö;  baö  ?(mlm,  tocld^c« 
12  biö  18  ^anc8  Icftete,  foftet  3  %tancS  25  6entimeä;  ber  |)rei8  beä 
ftpftaUtfirtett  faljfauten  {Rofanilinö  ift  üon  250  biö  3008tanc8  auf  25  bö 
30  granc§  gefunfen;  baö  Slnilinblau,  tüeld^eö  mit  500  %x<mc^  htidfjlt 
würbe,  foftet  100  grancö,  bie  fd^Iedjteren  ©orten  30  biö  40  graticö  ')• 

©ie  bei  ber  trorfnen  ©eftillation  ber  ©teinfo^Ien  entftd^cubcn 
Äör^jer  geben  toir  nad)  ^ofmann  in  ber  folgenben  Sabelle*).  5Kit 
^[uönal^me  üon  ®a8 ,  SSaffer  unb  fol)Ienfaurem  Sfmmonium  bitben  fte 
aße  einen  toejentlid^en  Seftanbtl^eil  be9  ©teinfo^fentl^eerö.  STOaxi  fann 
fte  eintl^eilen  in: 

1)  33ei  geiool^nlid^er  SJ:em))eratur  gasförmige,  fluffige 
ober  fefte  Äol^Ienttjafferftoffe: 


9lamc. 


put^ 


SBafferftoff 

©um^)fga9  ober  SJletl^ptoafferftoff 

^en;IwafferftDff 

Dctpfwalferftoff-^ 

JDecplwafferftoff 

2(etl)9len  ober  olbilbenbeä  @a8  . 

^ro^plen 

6a^)rovlen  ober  ^ejcpten  .  .  . 
Denanti^plen  ober  ^e^jtplen   .    . 

?)araffin 

Slcetplen    . 

Senjin  ober  33en3oI  .... 
^arabenjin  ober  ^arabenjol .  . 
SEoIuen  ober  Soluol     .... 


HH 

C  Hg,  H 

Cfi  H,3,  H 

Cg  H,^,  H 

Cjo  Hji,  H 

Ca  H4 

Ca  Hg 

Cfi  H12 

C,  H.« 

C.  H,.  (?) 

C2  Hj 

Cß  Hg 

C(j  Hß 

C,  Hs 


55« 


80« 
97,5» 
114« 


')  Rapport  du  jury  international  (Exposition  de  1867)  par  HM.  Hof  mann, 
Girard  et  de  Laire,  pag.  10. 

')  S)tc  toid^tigften  Serbinbungen  ober  biejcnfgcn,  xoz\ö)c  eine  ^ntoenbung 
erfahren,  finb  mit  einem  ©ternd^en  bejcid^net. 
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SRame. 


@icbc= 


*3f9lol 

*6umoI 

'ßpmol 

*Sfla))]^talm 

*  ?)atana|)]^talm  ober  Slntl^taccn 

*  (Sf)x)[)\tn 

*^^xm 

^itpton 


Ca   Hio 

C9  H,, 

Cio  Hi4 

CmH.,(?) 

C„He   (?) 

C„  H„  (?) 
(?) 


126"' 
löO« 
175« 
212» 


2)  3tt  ftidftofffreic    fauerftoff»   ober  ^»efetl^alttge 
aSerBinbungen. 

•SBaffer H,0  100" 

•  ©d^wefelwajfcrftoff 

*  ©ulfocpanwafferftofff  äure 

Äol^lenfäute 

Äol^Ieno;cpb 

@(]^wefe«o]^Ienftoff CS,  47» 

©d^toefltge  ©öute 


fj^tor^lalfol^ol,  |)l^IoroI    .    .    .    . 

{Rofolfäure 

Stunolföure 


H,0 

H,S 

CN 
H 

CO, 

CO 

CS, 

SO, 

C,H,0 


--gjO 

Ce  Hj  j  p, 

H  i^ 

Ca  Hj,  )  PI 

H  S^ 

Cv,  H„  O.  (?) 
? 


120» 
188» 
203« 
220» 


3)  3n  ftidftoffl^altige,  bera  ammontaf  analoge  SSet» 
btnbuttgeit  (jufammengefe^tc  3[mmojtia!c). 


'^mmotttaf 
*5lniKn  .    . 


NH3 

N  (C,  H.)  H, 


m 


mpiim 1  N  (C»  Hl.) 


$9ribm N  (C»  H») 


ni 


—  33" 
182» 

96" 
115" 
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Äünftlid^c  orgottifd^c  gfarbftoffc. 


9laine. 


®tebe> 


g)i!oIitt  (Dborm) 

gutibitt  .  .  . 

©DKtbin  .  .  . 

f)arüoltn  .  .  . 

ßoTibin  .  .  . 

3hibibtn  .  .  . 

Siribin  .  .  . 


gcufoßtt  (ßl^moßn) 
Sc^tbtn     .    .    . 
Ätp^jtibtn .    .    . 
?)9rroI.    .    .    . 


4)  ©pantoaffctftofff&itrc  . 


in 

N(C.  H,) 

III 

N(C,  H,) 

UI 

N(C.  H,0 

m 
N(C,  H„) 

ni 

N  (C„  H,0 

m 

N  (C,.  H,0 

in 
in 

N(C«  H,) 
N(C.oH,) 
N(C,,H„) 
N(C,  H,)(?) 

NCH 


134» 

154» 

170» 

188« 

21P 

230» 

251« 

235» 
260« 

133*(?) 

26,5« 


SBtc  bereits  cwa^t,  tft  bet  (Stetnfol^Ientl^ect  btö  jje^t  bte  erajige 
Queue  für  bte  fabrtfma^ige  ©arfteßung  »ott  Slnüin^). 

35te  quantitative  Sufammenfc^ung  beS  3:I)eer8  ft^toauft  cinets 
feitö  mit  ber  Sefd^affen^eit  beö  Srennmateriate ,  anbrerfeitS  ift 
btefelbe  bei  bemfelben  5Waterial  je  naä)  ber  größeren  ober  geringeren 
©d^nettigfeit,  mit  ti)e((i^er  bie  2)eftillation  auögefül^rt  »irb,  Derfd^iebcn ; 
\o  j.  33.  entl^alten  bie  St'^eere  uon  9lett)  :=  ©aftle  unb  üon  franjöpfd^ct 
©tein!o]^Ie  toenig  SBenjoI  unb  üiel  9la<)]^talin.  2)ic  SBogl^eabfol^lc 
unb  bie  Äol^le  tjon  SBei^enfelS  (9\)xopef\i)  finb  reic^  an  |)arafftn. 

3m  SüHgemeinen  giebt  eine  bei  l^ol^er  Slentperatur  jd^neß  ccai^ 
geful)rte  ©eftiHation  mel^r  ®a8  unb  weniger  Stl^eer,  toeld^er  le^terc 
arm  an  Delen  aber  reid^  an  9la:p]^talin  ift,  toal^renb  eine  kngfame,  bei 


^  3n  SSejug  auf  bie  SDetaiß  biefer  Operation  flc^e:  Rapport  du  jury 
ioternational  (Exposition  aniverselle  de  1867);  Mati^res  colorantes  deriTees  de 
la  houille  par  M.  M.  A.  W.  Hofmann,  Georges  de  Laire  et  Charles 
Girard,  pag.  16.  —  Moniteur  scientifiqne  ob.  Examen  des  matteres  colorantes 
deriyees  du  goadron  par  M.  E.  Kopp,  pag.  2,  1.  partie.  —  Honitear  des 
sciences  medicales  ,'-IBb.  II,  pag.  153,  1860. 


\ 
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tttcbriger  Ztnapttabtt  auBgeful^tte  35cfttKation  emcn  reichen  imb  nu^=^ 
Baten  ffl^ccr  gtcbi 

9taä)  ©taccsßalücrt*)  tft  bcr  ©ei^alt  an  ücrtocnbBaren  aScr« 
bmbungen  »crfd^iebcner  englifc^cr  Sl^cerf orten  folgenber: 


©enaine. 

fäure. 

9leutrale 

^ül^Ien-. 

»äff  er* 

iPoraffin. 

talin. 

• 

Sirotfner 
Sl^ecr. 

^og^eab 

(Sonnelfo^Ie  .... 

9t€mcaftU 

€ta{forbf^ire   .  .  . 

12 
9 
2 
5 

3 

14 

5 

9 

30 
40 
12 
35 

41 
0^ 
0 
0 

0 
15 
58 
22 

14 
22 
23 
29 

SBie  anö  ber  Tabelle  erfid^tlid^,  finbet  fic^  ba9  Slnittn  im  Sll^eer 
fd^on  üoHftanbig  fertig  gebilbct  uor;  eö  ift  oon  anbern  organifd^en 
SlIfaKüerbinbnngen  begleitet,  von  benen  baS  njid^tigfte  baö  (S^inolin  ift. 

5)ie  Slbfd&eibung  beö  Slnilinä  ift  eine  fel^r  einfaii^e  D^)eration. 
SJlan  benn^t  baju  nid^t  ben  rollen  Sll)eer,  fonbem  baö  bei  ber  2)es 
ftiKation  beffelben  übcrgel^enbe ,  im  SGBaffer  unterfinfenbe  Del,  inbem 
man  baffelbe  einer  nod^maligen  ©eftittation  untenoirft;  l^ierju  nimmt 
man  bie  ?)ürtionen,  weld^e  gtoifd^en  150  unb  230^  übergel^en;  pc 
entl^aften  ungefal^r  1  ?)rojent  ölfßrmige  Sllfalien.  ^aä)  ^ofmann*) 
oerfdl^rt  man  am  jtoedfmaligften  folgenberma^en : 

3)aö  Del  »irb  in  großen  ®efa^en  ( ©d^wefelf aurebaHonö )  mit 
ftarfer  ©aljfdure  gefd^üttelt;  bie  nad^  24ftunbigem  rul^igen  ©te^en 
fxä)  abfonbembe  toaffrige  ©d^id^t  »irb  üon  bem  auffd^wimmenben 
Del  abgejogen  unb  üon  neuem  mit  ©teinfol^lent^eerßl  gefdjuttelt,  bis 
ber  größere  St^eil  ber  ©aure  gefattigt  ift.  Sitebann  pltrirt  man  bie 
glttffigfeit  burd^  ein  %nä)  unb  graueö  gofd^^^apier,  um  bie  tl^eerartigen 
©ubftangen  jutfidf jul^alten  unb  beftillirt  biefetbe,  nad^bem  man  fie  mit 
ÄaHmild^  gcfättigt,  in  einer  fupfernen  Slafe  fo  lange,  als  bie  Süffig* 
feit  nod^  ben  unangenel^men  ®erud^  befl^t,  »eld^er  fd^on  im  Slnfang 
bemerfbar  ift. 

2)a8  mild^ige  ©eftiHat  toirb  mit  ©aljfoure  uberfattigt,  in  einem 
Delbabe  abgebanqjft  unb  in  einem  l^ol^en,  engen  ®efa§e  mit  lauftifd^em 
Slatron  »ermif d^t.    2)ie  SHIalien,  toeld^e  in  einer  Äod^faljlßfung  fel^r 


*)  Bolletins  de  la  societe  iodustrielle  de  Mulhouse,  Ayril  1865.  — 
P.  Schützenberger,  Tbistoire  des  coaleurs  d^Aniline,  Comptes  rendus  de 
TAcad^mie  des  sciences  16.  Aagast  1859,  pag.  263. 

•)  ^ofmattn,  Ännalen  ber  (S^^emie  unb  ^^larmade,  ^b.  XL VII,  pag.  30. 


410  ^ünftlid^e  organifc^c  5?atbftoffe. 

toemg  lo&lxS)  ftnb,  fteigen  an  bic  Dfcerfldd^e  unb  fammeln  fid^  bort 
in  ©eftalt  einer  olcirtigen  ®c^id)t,  bie  man  mit  einem  ,^eber  abnimmt 
nnb  einer  ncdjmalivjen  ©eftillation  unterwirft,  inbem  man  nur  b{e= 
jenigen  3:l)ei(e  auffangt,  »eld^e  unter  200**  ubergel^en  nnb  l^auptfad^Iicb 
au§  Slniün  beftel^en.  SKan  !ann  anä)  baö  in  ben  leidsten  Delen  ent= 
l^altene  9(nilin  burd^  fel^r  fc^nelleä  Umrul^ren  mit  1  biö  2  ^rojent 
@(^ti)efel)aure  abfd^eiben.  Sugt  man  ju  biefem  unreinen  änüm, 
tt)eld)e§  übrigens  für  ted^nifd^e  B^edfe  öoßig  üerwenbbat  ift,  eine 
affo^olifd^e  göfung  »on  Dyalfanre,  \o  erl^alt  man  einen  toei^en  ^19= 
ftaHbrei  Don  o;raIfaurem  3(nilin,  baö  nad|  bem  äuSwafd^en  mit  Sllfc^cl 
unb  bem  Um^)reffen  nod^  einmal  umfr^ftaHifirt  tt)irb.  3)a8  auf  biefc 
SBeife  erl^aftene  reine  ojcalfaure  Stnilin  töirb  ber  ©eftißation  mit  ÄalT 
unterworfen. 

25aS  Slnilin  fann  übrigenö  bireft  auö  ©teinfol^Ientl^eer  nid^t  in 
fold^er  9Kcnge  bargefteHt  werben,  wie  fie  »on  ber  Snbuftrie  verlangt 
wirb;  3um  ®lüdE  finb  aber  im  2:I)eer  nod^  flüjfige  Äol^Ienwafferftcffc 
Dorl^anben,  wie  baö  Senjol,  Stoluol  u.  f.  w.,  weld^e  fid^  burd^  einfädle 
unb  glatte  9teaftionen  in  bie  entfpred^enben  5lmmonia!üerbinbungcn 
uerwanbefn  fonnen.  ©aö  Sengol  liefert  ^Anilin,  ia^  3:oluoI  So* 
luibin,  baS  3fi;Iol  Xplibin  u.  f.  w. 

35iefen  3wedE  eneidjt  man  baburd^,  ba^  man  biefelben  burt^ 
raud^enbe  ©at<)eterfaure  in  bie  9iitroüerbinbungen  üerwanbelt  iml? 
(entere  burd^  geeignete  SlebuftionSmittel,  bie  faltig  finb,  SBafferftcff 
im  Status  nascens  ju  liefern,  rebujirt. 

SBenn  wir  unö  unter  C„Ha„_,  (n  =  6.7.8)  bie  -Äabifale 
biefer  Äoljlenwaffa-ftoffe  »orfteKcn,  fo  fönnen  bie  eben  angebentcten 
JReaftionen  burd^  f ofgenbe  allgemeine  @leid}ungcn  »eranfd^aulid^t  werben. 

C.H,._,(NO0  +  He  =  (an,..  OH,N  +  2H,0 
©0  liefert  unö  alfo  ba8  SBcngol:  ^«]^*j(n  =  6) 

C«H,,  H  +  Ng^  j  O  =  CJI^(NO0 4- II.O 

Sflitrobenjol 

C,H,(NO0  +  He  =  (CeHOH,N  +  2H,0 

9lttilin 
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Btntn  in  @i  Petersburg')  üerbanft  man  bie  n?id^ttgc  &nU 
berfmtg  ber  ©intrirfung  rebujirenber  ©toffe  avi\  bie  ^litroüerbiubungen 
getoiffer  Äol^IcntDafferftoffe.  2)ie[er  Gljemifcr  bebieitte  \iä)  beö  ©d^tüefel* 
ammoniumS  in  alfo^^Kl^cr  8i>fung.  @ö  cnttoicfelt  \xä)  9(mmoniaf 
unter  Slbfdjeibung  »on  ©d^tüefel,  toal^renb  ber  freiwerbenbe  Söafferftoff 
auf  baS  9litrobenjin  einwirft. 

^ofmann  unb  ©eutl^er^)  fommen  gu  bemfelben  Siefultat, 
ittbem  fic  auf  eine  alfo^^olifd^e  ßofung  Don  S^itrobenjol  3iuf  unb 
Sa(jfaure  ober  @d^tt)efelfaure  cinwirfen  laffen. 

Sec^anH)')  l^at  jur  9iebuftion  beö  5Jlitrobenjülö  eine  SRet^obe 
angegeben,  wetd^e  in  praftijdjer  tg)infid^t  bie  beften  SRefultate  gtebt 
unb  gegenwärtig  aud^  auSfd^Iic^Iidl  angcttjenbct  trirb,  um  bie  großen 
59laffen  üon  S(nilin  barjuftetten,  njeld^e  bei  ber  garbenfabrifation  t>er« 
brandet  »erben.  SKan  üertoenbct  l^ierju  ein  ©emifd^  üüu  6ifenfeil= 
ipanen  unb  fonsentrirter  ©ffigfdure. 

@ine  SDii)d;ung  üon  5ttitrobenäoI,  ©ifenfeilf^anen  unb  ©ffigfaure 
in  ^.mffcnben  Serl^ättniffen  toirb  cttoaö  angewärmt;  bie  l^ierbei  cin= 
trctcnbe  SRcaftion  ift  fo  ftarf,  ba^  eine  grl^i^ung  ber  9)iaf[e  bis  jum 
Äod^en  erfo(gt,  wa^renb  weld^er  baß  5Jlitrobenjol  üerfdiwinbet  unb  fid^ 
in  Slnilin  Derwanbelt. 

Sei  ber  gabrifation  beö  SlnüinS  im  ©ro^en  »erfal^rt  man  \oU 
genberma^en  * ). 

Urf^jrönglid^  üermifd^te  man  bie  ©jfigfaure  mit  bcm  9litroben3Dl 
in  einem  eifernen  ®efa^  unb  fügte  aHmalig  (Sifenfeilf))ane  l^inju, 
wobei  man  forgfdltig  barauf  ad^tete,  ba^  feine  ju  ftarfe  S£em:peratur= 
erl^ol^ung  eintrat. 

SWan  nimmt  am  beften  gleid^e  Sll^eile  biefer  brei  Äßrper.  5Rad^ 
Seenbigung  ber  Sleaftion  »erwanbeft  fid^  bie  SJlifdjimg  in  eine  breiar= 
tige  ober  fefte  SWaffe,  weld^e  anQ  effigfaurem  (Sifen  unb  effigfaurem 
3lniKn  beftel)t;  biefe  beftiWirt  man  entWeber  für  fid^  allein  ober  mit 
Äalf  gemi[d^t  in  eifernen  (5t)linbem,  weld^e  ben  bei  ber  Seud^tgaS- 
fabrifation  »erwenbeten  fel^r  al^nlid^,  jebod^  nur  l)atb  fo  gro^  afö  biefe 


')  Bulletin  scientifique  de  St.  Petersboarg,  No.  18.  —  ©rbmann,  Soum. 
für  »jraft.  ©Hernie,  33b.  XXVII,  pag.  Ul.  —  ^it\>i%.  3lmi.  b.  ©^emie  u.  ^\)axm, 
33b.  XLIV,  pag.  286. 

*)  SlnnaL  ber  ©fiemic  unb  gJ^armacie,  S3b.  LV,  pag.  201  unb  S3b.  CXII, 
pag.  217. 

')  Annales  de  cbimie  et  de  physique,  [3],  S3b.  XLII,  pag.  186.  —  Slnnalett 
ber  ©^mie  unb  gj^armacle,  S3b.  XCII,  pag.  402. 

*)  Reports  by  the  juries  by  Hof  mann,  1862,  pag.  123. 
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jtttb;  mä)  unb  nac^  fletgert  man  btc  Sicuqjcratur  Bio  jur  9tot§gIub* 
^i^c.  —  2)a§  35e[tiIIat  i[t  ht  fctjtct  3u[ammenfc^mtg  »crf d^icbcn ;  tni 
SlÖgcmctnen  bc[tcl)t  cö  auß  Sfcctoti,  Slntltn,  SEoIuibtti  unb  anbeten 
l^ol^er  ftebcnben  SSerbinbungen  unb  au8  unDeranbertem  SflitroBenjcI. 
^at  man  ju  üicl  ©fen  unb  ©fftgfaure  l^tnjugefc^t,  fo  gel^t  nac^  bcn 
35eobad^tungen  uon  ©d^eutcr^^Äeftner  bie  SReaftion  gu  »eit,  ütbem 
fid^  unter  SluStritt  üon  SImmontaf  »ieber  SBenjoI  bittet,  unb  man 
erl^aft  nebenbei  eine  betrad^tltd^e  SKenge  »onSijobeujib  (9lobIe 
unb  ^ofmann). 

3)aö  SRol^ptobuft  totrb  ber  frafttonirten  JDeftittation  untettoorfen; 
ba«  Slceton  gel^t  juerft  übet  (bei  56"),  unb  bet  gtütfd^en  175  unb  230- 
überbefüIKtenbe  2:I)eiI  entl^alt  ba8  Stnilin;  eö  i[t  eine  braune  ?tuffig= 
feit,  etwas  fd^wercr  al8  SBaffcr  unb  entl^dlt  betrad^tlid^c  SKengcn 
SEoIuibin,  toeld^eö  t)on  bem  SEoIuol,  baS  in  bem  angewenbeten  S3enjcl 
entl^alten  war,  l^errul^rt.  3)er  ©iebe^)unft  be8  SS:oluibin8  liegt  bem 
be8  Slttilin8  fel^r  nal^e  (198®).  Uebrigen8  ift,  wie  wir  im  wettern 
aSerlaufe  fe^en  werben,  bie  Slnwefenl^eit  biefe8  Äör^)er8  für  bie  33iN 
bung  ber  Farben  nid^t  nur  nid^t  fd^dblid^,  fonbem  im  ©egent^cil 
unumg&nglid^  notl^wenbig. 

2)ie  Siüdfftanbe,  weld^e  bei  mel^r  al8  200"  übergeben,  in  §ranfr 
reid^  queues  d'aniline  genannt,  finb  üon^ofmann^)  genauer  untere 
[ud^t  werben,  wogu  er  ba8  9Waterial  üon  ©ollin  unb  Äoblen^ 
erl)alten  l^atte.  6r  l^at  barin  neue  ammoniafartige  Serbinbungen 
entbedEt.  Sei  ber  2)eftillation  biefer  STnilinrudfftanbe  fteigt  bie  Sem= 
ptxatm  grabweife,  oI)ne  ftationar  ju  werben,  t>on  182®  U^  gur  3ict^= 
glü!)]^i^e.  Die  erften  ^aftionen  entl^alten  nod^  eine  betrad^tlid^c 
SKenge  Slnilin  unb  SEoütibin,  wal^rfd^einlid^  finb  barin  aud^  entl^alten: 

«gobengib C,,H,,N, 

2)i<)^dnin C«  H,  N,  (Ci,  H,,  N,) 

(C.  H«)  ) 

^l^enplenbiamitt H^    >  N, 

H,    ) 

(C«  HO  ) 

SEoluplenbiamin H^    >  N, 

H,    ) 


')  Comptes  rendas  de  TAcademie  des  sciences,  ^b.  LV,  pag.  781  u.  901. 
—  ©^emifd^eS  ©cntralblatt,  1863,  pag.  164. 


^aBrifm&gige  S^arfieHung  bed  ^nilfnS.  413 

Sumulenbiamm     .    .  H,    >  N, 

H,    ) 

(C.H,)  1 

3EBHbm H       N 

H     ) 

(C,  H„) ) 
@utntbnt     ....  H     ?  N 

H     ) 

3n  bctt  legten  Steilen  finbct  |t^  eine  bem  Stniltn  ^ol^mere 
Serbinbung,  baö  ?)aranilin  C,5Hi4Nj,  unb  baö  mit  bcm  2)i|)l^c= 
n^lamtn  tfomcrc  Jcn^Iamin  (SKartpIamin)  CjaH^iN,  bcffen 
©ntftc^ng  unbcfannt  ift. 

Um  btc  9lebuftion  be8  SWtrobenjDÖ  mit  größerer  ©td^crl^eit  leiten 
ju  föntien,  jiel^en  e8  einige  gabrilanten  »or,  nur  Heinere  Quantitäten 
Don  ^iitrobenjol  auf  einmal  in  Singriff  ju  nehmen  unb  bie  Stnjal^I 
ber  ®efa^e  3U  »ermel^ren,  »elc^e  in  biefem  %aüt  ijon  ©teingut  finb. 

3ur  Slebuftion  beö  ^litrobengoIS  ^at  man  femer  üorgef dalagen: 
bie  ©intoirfung  einer  göfung  »on  effigfaurem  6ifen  (SSec^amp)*) 
eine  Sluflofung  Don  arfeniger  ©Sure  in  9latronIauge  (SBoel^« 
ler)*),  eine  5SJüfd^ung  oon  Slraubenjudfer  unb  lonjentrirter 
9iatronlauge(a3oI]^)'^).  JDurd^  Äod^en  einer  SDHf d^ung  üon  1  Stilett 
Stitrobenjol,  5  Sll^eilen  SBaffer  unb  2  bi3  2J  Sl^eilen  fein  3er- 
tl^eiltem  3iul  (Siufftaub),  wie  eö  bei  ber  SSerfd^meljung  ber 
Sinferje  gewonnen  »irb,  erhalt  man  ebenfattö  Stnilin  (Äremer)*). 
SBagner^)  benu^t  jur  Stmibirung  beö  Slitrobenjotö  baö  Äu^jfer^: 
o)C9buUS(mmoniaf.     3«  neuerer  3eit  ^at  Äelule*)   gefunben, 


')  tliwalen  ber  (S^emie  u.  ^ffoxmade,  ^b.  XCII,  pagr.  402.  —  Annales  de 
chimie  et  de  physique  [3],  IBb.  XLII,  pag.  186. 

')  Soumol  f.  praft.  ©§cmie,  SBb.  LXXI,  pag.  254.  —  «nnolen  ber  ©Hernie 
tt.  gJ^onnade,  S3b.  CII,  pag.  127. 

•)  a)in0ler*0  foli^t.  Sowmal,  S5b.  CLXVII,  pag.  437.  —  gJoIpt  (SentroBbl. 
1863,  pag.  624. 

*)  a)itt0ler'0  j)olJ?t.  Sounial,  S3b.  CLXIX,  pag.  377.  —  Sourn.  f.  pxalt 
(S^emie,  ^b.  XC,  pag.  254. 

•)  a)in9ler'§  ^3ol9t.  Söurn.,  Sb.  CLXVIÜ,  pag.  158.  —  g^ol^t.  (SentralbL 
1862,  pag.  830.  —  äBagner^d  ^a^redberid^te,  Sb.  IX,  pag.  605. 

•)  3)in9lcr*0  polvt."  3<>urnal,  S3b.  CiLXXXIII,  pag.  254. 
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ba^  9ittro6cnjoI ,  mit  einer  faljfauten  Sofung  üon  Binnd^Ictür 
Derfe^t,  unter  ftarfer  ®rt)i^uni3  ju  Slmlin  rebujirt  mrb- 

JRouffin  fd^lävjt  üor,  baö  Slitrobenjol  mit  einer  SÄifd^ung  pck 
3inn  nnb  ©aljfäure  ju  rebujiren.  2)iefe  SOflet^obe  ift  jur  5)arftciruni; 
Don  9la:p^ti;lamtn  ganj  üort'^cilljaft,  jnr  ©arftetlung  üon  aüiiUn 
jebod^  ä^  üerwerfen,  ba  biefe  beibcn  Äor^jer  ju  energifd^  auf  bas^ 
Sflitrobcnjol  eintoirfen. 

®ie  ©arfteHung  beö  Slnilinö  auö  bem  S^itrobenjol  gcfd^iebt 
übrigens  auf  eine  weit  ^^raftifd^ere  SBeife,  »eld^e  gleiÄjcitig  reid^crc 
Sluöbeute  unb  ein  jur  ©arfteHung  »on  Farben  geeignetere^  gabrifat 
liefert. 

2)ie  Operation  erfolgt  in  einem  gu^eifemen  »ertifat  ftcl^cnbcn 
©ölinber,  an  bef[en  oberem  Sl^eile  fid^  eine  ^Irbeit^offnung  jum  6in^ 
tragen  ber  feften  ©ubftan^en  unb  eine  feitlid^e  Sichre  jum  3P&äug 
für  bie  ©eftillationöprobufte  befinben.  3)urd^  bie  3[d^fe  beö  (Jölinbcrs 
ge^t  eine  l^ol^le  SSelle,  tijeld^e  an  bem  unteren  S£^eile  mit  göd^em 
unb  pgelformigen  Slnfäljen  »crfel^en  ift,  ber  auö  bem  ßplinbcr  ^cr» 
üorragenbe  S^eil  biefer  SBeHe  ift  burd^  3al)nraber  unb  ©ctrfebc  mit 
einem  SKotor  »erbunben  unb  bient  gleid^3eitig  jum  Einleiten  ocn 
SEBafferbam^jf  unb  alö  JRü^rmerf. 

SRan  befd^idft  biefen  (Splinber  mit: 

sRitrobenjol 100  Steile 

eifenfeüf|)ane      .....     150  —  200  Jl^eile 
effigfaure 5  —    10      . 

^eim  33eginn  ber  Operation  giebt  man  in  baö  @efa^  bie  gan5c 
SKenge  (gifen  unb  ©ffigfdure  unb  ungefdl^r  bo^)pelt  fomel  9iitrebettäcl, 
als  man  ©ffigfaure  angetoenbet  l)atte.  @ö  tritt  balb  barauf  eine  febr 
ftürmift^e  Steaftion  ein,  o^ne  ba§  man  nDtl)ig  l^at,  ju  em?annen. 
©obalb  biefe  nad^gelaffen,  la^t  man  ^litrobeujol  in  einem  fotttinutr= 
lid^en  bfinnen  @tral)I  nad^flie^en  unb  ertüdrmt  mittelft  35am^)f,  inbem 
man  baß  {Ru^rtoerf  in  ©ang  fe^t. 

3)er  ©am))f  liefert  SBaffer  unb  bie  jur  Sleaftion  erforberiidbc 
^i^e.  yiad^bem  man  fdmmtlid^eö  9iitrobenjol  ^injugefe^t,  fann  man 
auf  jtoeierlei  SBeife  »erfal^ren.  5Rad^  ber  englifdf^en  SMet^obc  erl^ifet 
man  nod)  n^eiter  mit  35am))f,  um  baö  Slnilin  uberjubeftiHiren ;  nai 
einer  anberen  SDZetl^obe  entleert  man  bie  ©plinber,  bringt  ben  Sn^alt 
berfelben  in  eifeme  JRetorten  unb  üoUenbet  bie  D^jeration  auf  bie  oben 
befdfiriebene  SBeife. 


3n  neuerer  Seit  Ijat  man  ben  frütjer  angenjeitbeten  ^i^parat  etoaö 
mobipäirt.  5!Kan  Bebient  [ic^  jel^t  einer  großen  tnbulirten  eifemen  Sletorte 
vün  minbeftenö  einem  SReter  55ur4me[|cr  unb  jn^ei  ^Dieter  *pobe,  tt?eld)e 
einerfeitö  mit  einem  Äonbenfatorö  unb  anbrerfeitö  mit  einem  Äu^Ier  in 
Söerbinbung  gefegt  tft;  inxä)  jtoecfmd^ig  angebrad)te  ^al^ne  fann  man 
ben  einen  ober  ben  anbem  mit  ber  Sietorte  in  SSerbinbung  bringen.  2)er 
obere  3:l)eil  i[t  femer  nod)  jum  ©inbringen  ber  Oio^matcrialien  mit  einem 
9Jiannlo(^  unb  mit  einer  S  formig  gebogenen  Otoljre  üer[e^en;  am  unteren 
Sljeil  beS  Sf^)^^arateö  bepnbet  fic^  eine  .Oeffnung  jum  Sluöleeren  beö= 
[elben,  tt?e(d)e  felbftoerftdnblid^  todl^renb  ber  Ö^peration  Derfd^Ioffen 
gel^alten  »irb.    5)ie  JRu^rüorrid^tung  ift  xok  bei  bem  alten  9lp^)arat. 

33eim  beginn  ber  D:peration  fe^t  man  bie  JRetorte  mit  bem  Äon= 
benfator  in  SSerbinbung,  in  ^oeld^em  bie  fid^  im  9(nfang  entwicfeinben 
Svim^jfe  tjerbidjtct  tt)erben  unb  in  ben  Slpparat  jurücfflie^en  fönnen. 
äJon  Seit  ju  Seit  Id^t  man  eine  Heine  Quantität  ber  in  bemfelben 
oerbid)teten  glfifftgfeit  inxä}  einen  fleinen  ^al^n  ab  unb  unterfud^t, 
oh  \xä)  biefelbe  öollftänbig  in  (S^Iornjaffcrftoffjdure  löfi  ©obalb 
biefer  ^un!t  eingetreten,  fd^Iie^t  man  ben  ^pa^n  beö  Äonbenfatorö, 
fteHt  bie  Sßerbinbung  mit  bem  Äü^ler  ^er  unb  beftillirt  mittelft  eineä 
©tromeö  öon  uberl^i^tem  SBafferbam^jf  baö  ^Anilin  abf  n)eld)eö  fid^ 
mit  bem  fonbenfirten  SBaffer  in  ben  SJorlagen  anjammelt.  Um  ben 
im  SBaffer  aufgeloften  Sll^etl  beö  Slnilinö  nid^t  ju  »erlieren,  benu^t 
man  baffelbe  jur  @r5eugung  beö  ©antpfe§. 

Sei  ber  5(nn)enbung  biefeö  2l)?^)arateö  ift  erftlid^  bie  Stuäbeute 
an  Slnilin  bebeutenb  gri5^er,  unb  jtt)eitenö  ift,  ba  bie  2)dnn)fe  üon= 
ftdnbig  fonbenfirt  »erben,  bie  gabrifation  nid^t  meljr  fo  gefunbl)eitö= 
fc^dbUd^  tt)ie  früher,  too  bie  ^Änilinbdm^)fe  bie  ganje  Umgegenb  be^ 
Idftigten;  ferner  fann  man  aud)  größere  SWengen  auf  einmal  in  Eingriff 
nehmen  unb  erfpart  l^ierbei  bebeutenb  an  Slrbeit^foften. 

©iefeß  SSerfal^ren  ift  wefcntlid^  Don  bem  diteren  üerfd^ieben  unb 
gmar  l^infid^tli^  ber  geringen  SiJienge  üon  ©ffigfdure,  toeld^e  l^ierbei 
üerwenbet  ujirb.  SKan  fann  annehmen,  ba^  unter  biefen  Umftdnben 
bie  ©[figfdure  gewifferma^en  fontinuirlid)  mirft,  toie  bei  ber  ©d)n?efel= 
fdurefabrifation  bie  @al^)cterfdure  in  ben  33Ieifammem,  unb  ba^  man 
mit  berfelben  SWenge  ©ffigfdure  ber  2:I)eorie  nad^  Slnilin  in  unbe= 
fd^rdnfter  SiRenge  barfteHen  fann.  5)a8  ©ifen  unb  bie  ©ffigfdurc 
liefern  ndmlid^  SBafferftoff  im  status  nascens,  n^eld^er  baS  5iitro= 
benjol  rebujirt;  baS  effigfaure  @ifenojLi;bul  reagirt,  inbem  e8  ouf 
Äoften  beö  SBafferö  SSafferftoff  in  grei^ett  fe^t  unb  fid)  in  effigfaureö 
(gifenoypb  Dermanbelt.   3)aö  bei  biefen  Jfteaftionen  fid^  bilbenbe  5lnilin 
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fallt  fetnerfettß  ba8  ©tfcnojrpb,  unb  bic  in  ^eil^ctt  gefegte  ober  mit 
bcm  Stniltti  fclbft  ücrbuttbcne  Sfftgfdute  beginnt  ben  ÄretSlouf  tym 
neuem.  2)aß  @ifen  ojrpbirt  ftd^  anf  ,^often  beö  ÜRole!iil8  Uuter= 
jalpeterfaute  unb  beS  SBafferö,  »obet  Ic^tereS  ben  SBafferftoff  abzieht 
3laä)  ©ebruber  SDe^^outllp^)  er^It  mon  in  ber  ^rairifi  fotool  bcr 
©d^onl^ctt  als  aud^  ber  Duantitat  nad^  bie  beften  SRefnltotC;  fcwol 
für  ajiolet  alö  aud^  für  {Rot^,  »enn  man  eine  SWifd^ung  üon  70  |>ro^ 
jent  5loluibin  unb  30  ^ro3ent  Slnilin  uertoenbet,  b.  1^.  j»et  9eqm^ 
Talente  beö  einen  unb  ein  ^equioalent  be8  anberen. 

SDiefe  SBerl^altniffe  [inb  ooUftdnbig  mit  ber  gormel  im  ©tnflang, 
meldte  ^^ofmann  für  ba8  Otofanilin  aufgeftellt  l^at.  SWan  mu^  ftd^ 
beSl^alb  anä)  in  ber  $ran8  bemühen,  ein  moglid^ft  berartig  gufattunen« 
gefegtes  Slnilin  barjufteHen.  3)ie  fraftionirte  5DeftiKation  beö  im 
^anbel  DDrfommenben  3[nilin8  jur  ©neid^ung  biefeS  3ö>cdEe0  ift  eine 
überaus  fd^tijierige  Operation;  ebenfo  gefdl^rßd^  ift  aber  andf  bie 
©eftiHation  be8  9iitrobenjol8. 

Seffer  ift  e8,  bie  Äc^lentoafferftoffe ,  »eld^e  jur  gabrifation  bc8 
SlnilinS  »ermenbet  »erben,  gu  trennen,  teie  roir  bie8  weiter  unten  an* 
ful^ren  »erben.  3ft  biefe  ©d^eibung  einmal  ausgeführt,  \o  gelingt 
eS  leidet,  fid^  reineS  Slnilin  unb  reineS  Soluibin  ju  »erfd^affcn,  vaib 
jeber  Sabrifant  wirb  alfo  im  ©tanbe  fein,  biefe  beiben  ?)ra^)aTat€  in 
ben  für  ben  f^^egiellen  3»edC  geeigneten  Serl^dltniffen  ju  mifcöen. 

(Soupier  l^at  biefen  ©ebanfen  in  feiner  gabrif  ju  ^oiff^  in 
SluSfül^rung  gebrad^t;  ber  Erfolg  wirb  balb  geigen,  ob  bieS  Serjfa^ren 
»ort^eill^aft  ift  ober  nid^t. 


tttttetfu^uttg  be^  im  ^onbel  ^ortommettbeit  Strilini* 

STOan  fann  wol  fagen,  ba^  im  ^anbel  ebenfoöiel  »erfd^iebene 
Slniline  üorfommen,  als  eS  Slnilin=gabri!en  giebt  ^infid^tlid^  i^reS 
©iebe^JunfteS  fd^wanfen  bie  gabrifate  gwifd^en  182«  unb  195«,  180« 
unb  195*^  ober  200^  unb  210'*,  unb  ebenfo  geigen  fie  in  il^ren  d^e^ 
mifd^en  S^arafteren,  je  nad^  bem  Sengol  ober  SfKtrobengol,  anS  n>el» 
d^em  fie  bargeftellt  finb,  bebeutenbe  SBerfd^iebenl^eiten '). 


'}D6poailly,  Bulletins  de  la  Soci^te  indastrielle  de  Mulhoiue,  Sb.  XXXV, 
pag.  217.  —  3)inölcr'S,  Jjolpt  Soumal,  S9b.  CLXXIX,  pag.  213. 

*)  Ch&teau,  Bolletins  de  la  societ^  industr.  de  Mulhoase,  1864,  pag.  97. 
>-  Bulletins  de  la  societe  chimiqne,  1864,  Sb.  I,  pag.  809.  —  Sagner'S 
3a^reSberid^te  b.  ^em.  Zt^rwlo^it,  Sbh.  X  (1864),  pag.  527. 
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9laturl{(i^ermc{[e  wirb  ber  gabrilattt  üon  Stnifittfarbeit  unter  bcn 
jal^Iretd^eu  ©orten  »on  Slnilfn  ftc^  biejenige  todl^Ien,  toeld^e  il^m  fotool 
i^tttffd^tßd^  ber  Sluöbeute  ate  au^  ber  ©d^önl^eit  ber  garBentöne 
bie  beften  Siefultate  liefert;  femer  toirb  biefe  SBal^t  aber  auä)  öon 
ber  9iatur  ber  garbe,  »el^e  er  barfteUen  toiH,  abl^ängig  fein.  @r 
fann  atebann  bie  ^jl^pfifalifd^en  SWer&nale  (f^ejififd^efl  ©etoid^t  unb 
©iebe^junft)  be8  ffir  i^  ^affenben  IkobuItS  beftimmen,  unb  bie  Untere 
fud^ung  eineö  Slnilinö  teurbe  [xä)  atebann  einfad^  barauf  rebujiren, 
biefe  SOfierfmale  ju  beftimmen,  ijoraußgefe^t,  ba§  fie  ftetS  in  gleid^em 
Ser^Itni^  jur  d^emifd^en  Sufammenfe^ung  unb  jur  ®rgiebigleit  an 
Sarben  fte^en,  toaö  ik  befonbere  ©rfal^rung  eine8  jeben  gabrifanten 
entfd^eiben  mvi%  unb  ipaö  aud^  au8  einer  Slrbeit  üon  ©l^äteau  l^er« 
öorjuge^en  fd^eint  Stuf  alle  %aüt  mu^  e6  aber  moglid^  fein,  burd^ 
SSerfud^e  mit  Keinen  ^^toben,  »eld^e  man  Bei  gleid^er  Stemperatur  unb 
mit  gleid^en  9Wengen  aufteilt,  bie  SJuSbeute  an  Farben  bei  »erfd^iebenen 
^niltnen  Dergleid^en  ju  lonnen. 

@o  l^atte  8u]cer  oorgef dalagen,  um  ben  SBertl^  eine«  Slnilinö  »er« 
glcic^Sweife  ju  beftimmen,  eine  Heine  ?lWenge  beffelben  in  Stnilinrotl^ 
JU  ))er)panbdn,  inbem  man  eine  SRifd^ung  ))on  5  @ramm  3lnilin  unb 
5  ©ramm  f 9ru))bidter  Ärfenf dure  üon  75®  35.  einige  ©tunben  lang 
im  ßelbabe  auf  150*  er^i^t.  SBenn  bie  5Waffe  eine  rotl^braune  %axht 
mit  grünem  SRefley  angenommen  ^t  unb  nad^  bem  ©rlalten  feft,  l^art 
unb  f^rßbe  »irb  fie  fo  taugt  man  fie  mit  lod^enbem  SBaffer  au8  unb 
oerbünnt  bie  glüfftgleit  biß  ju  1  «iter. 

Stimmt  man  üon  jeber  Söfung  50  Äubiicentimeter  unb  üerbüratt 
festere  biß  ju  \  8iter,  fo  lann  man,  wenn  barin  5  ©ramm  SBoHe 
biö  jur  @rfd^ö^)fung  ber  glotte  auSgefarbt  würben,  anS  ber  Sdrbung, 
weld^e  bie  ©ef^^innftfafer  angenommen  })at,  einen  ©d^lu^  auf  bie 
^arbenergiebigfeit  mad^en.  SWan  fann  aud^  baß  Slnilintoiolet  bar* 
ftetten  unb  bieö  auf  gleid^e  SBeife  unterfud^cn. 

2)ie  ©rfal^rung  l^at  inbejfcn  gegeigt,  ia^  berartige,  mit  wenigen 
©rammen  angefteUte  aSerfud^e  mit  ben  Öiefuttaten,  weld^e  im  ©ro^en 
erjielt  werben,  nid^t  »oUftSnbig  im  ©inHang  ftel^en.  SSieHeid^t  würbe 
man  eine  größere  ©enauigfeit  ergielcn,  wenn  man  ben  SSerfud^  mit 
1  bis  2  ^logramm  Slnilin  außful^rte.  ®8  bfirfte  l^ierbei  nid^t  einmal 
notl^wenbig  fein,  ba8  gange  fo  bargefteHte  rol^e  ^ilinrotl^  ober  8(nilin« 
üiolet,  fonbem  nur  eine  beftimmte  ©ewid^tSmenge  beffelben  auögulaugen. 

JDiefe  grage  erforbert  alfo  nod^  neuere  Unterfud^ungen.  @vat 
SÄetl^obe,  weld^e  leidet  auöfu^rbar  ift  unb  genaue  SRefultate  ergiebt, 
würbe  für  bie  5btilininbuftrie  üon  bebeutenbem  Shi^cn  fein. 
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Settjol  uttb  ttittofiettaol* 

Settjol  (SSenjitt).   ©aö  reine  S3engol  tft  ein  Äol^lenwafferftoff 

oon  ber  gomel  CeHe  =  ^«^  j  (D^en^toaffetftoff). 

®ö  ift  bei  getoßl^nlid^er  Sem^eratur  eine  farblofe  ftarf  IxäfU 
bred^enbe  gluffigfcit,  treidle  einen  eigentl^nmlid^en,  an  bittere  ?!ÄanbeIn 
erinnemben  ®emd^  befi^t,  tüä^renb  baö  ro^e  5Ben3D(,  wie  e8  im  ^anbel 
öorfommt,  n^egen  beä  jiemlid)  betrd(]^tHd^en  ®el^alt8  an  anberen  ^o^ 
mologen  Äc^lentoaffcrftoffen  fel^r  nnangenel^m  ried^t.  S3ei  0®  h\)^ 
ftaKifirt  e8  in  »lattd^cn,  »eld^e  bei  5,ö«  fd^meljen,  nnb  ftcbet  bei  80« 
(ber  @iebe^)nnlt  beö  rollen  S3enjol8  liegt  ^ol^er);  ba8  f))e3ifi[(i^e  @e== 
ttjid^t  ift  bei  0-^  =  0,8991,  bei  14,6»  =  0,8ö.  68  I5ft  fid^  nic^t  in 
SBaffer,  leidet  jebo(^  in  ^oljgeift,  Sßfo^ol  nnb  Sfet^er  unb  loft  felbft 
©d^toefel,  ^^oip^oXf  Sob,  %tüt,  3Bad^8,  Äautfd^nf,  ©nttaperd^a, 
,^ar3e  nnb  im  SlKgemeinen  fol^lenftoffreid^e  organifd^e  SSerbinbnngen. 

3)a8  SSenjol  wnrbe  im  Saläre  1825  »on  garabap')  in  ber 
Slnfjtgfeit  entbedtt,  treidle  pd^  bei  einem  35mdt  »on  30  Sltmofpl^aren 
an8  bem  ßelgafe  abfegt,  baS  jtd^  beim  SDnrd^Ieiten  »on  fettem  JDel  burd^ 
fd^tüad^  gliil^enbe  eifeme  Sißl^ren  bilbet;  ber  bei  ber  JDeftillation  biefer 
glnfflgfeit  bei  85»  fiberge^enbe  Sl^eil  »irb  anf  — 10«  bi8  —  20« 
erfaltet,  wobei  baS  »enaol  anSfrpftaflifirt.  3m  Saläre  1845  »ieS 
e8  31.  SB.  ^ofmann*)  in  ben  ^robnften  ber  trorfnen  iDeftittation 
ber  ©teinfol^len  nad^,  oHein  erft  im  Sa^re  1847  benn^te  SWan8fielb^) 
btefe  (Sntbecfnng  jnr  ^abrifation  oon  SSenjol  an8  bem  ©teinfol^lentl^eer. 

2)ie  SDarfteÖnng  oon  ©enjol  im  ©ro^en  gefd^iel^t  anf  fotgenbe 
aSeife. 

©er  ©teinfo^lentl^ecr  wirb  bnrd^  ©eftiHation  in  leid^te8  ©tein« 
fol^lentl^eerol,  fd^wereS  ©teinfol^lent^eerßl  unb  ^tä)  jerlegt;  3WedCma^ig 
entfernt  man  l)ierbei  im  Slnfang  ba8  Slmmoniafwaffer,  weld^e8  fxä) 
barin  üorfinbet,  burd^  me]^rftunbige8  ©rl^i^en  auf  80«  bi8  100«. 

Sft  ber  ©teinfol^lentl^eer  ^inreid^enb  trodfen,  fo  nimmt  bk  ©e* 
ftittation  il^ren  regelmäßigen  SSerlanf,  nnb  man  fann,  o^ne  ein  tteber* 
lod^en  beffelben  befurd^ten  ju  muffen,  ben  ^parat  bi8  auf  l  feiner 
i^ßl^e  anfüllen,  ©urd^  bie  6rfal^rung  ift  feftgefteHt,  baß  bie  ©e* 
ftittation  über  freiem  geuer  hti  gewß^nlid^em  ©rudE  unb  ol^ne  6in^ 
leiten  »on  ©anqjf  haS  ^^raltifd^fte  unb  »ortl^eiH^aftefte  SSerfa^ren  ift. 

')  Philosophical  Transactioos,  1825,  pag.  440.  —  @d^tpeigger*8  SovtxiL 
für  e^emie  u.  ipi^pflf,  Sb.  XLYII,  pag.  340  u.  441. 

*)  tlmtalen  ber  S^emie  u.  ^^ormacie,  9b.  LY,  pag.  200. 
')  patent  fftt.  11968  Mom  11.  9loDember  1847  ((Snglonb). 
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3){e  3uerft  ubergel^enben  SEl^eite,  »cld^e  ein  gmtigereö  fl^ejtftjd^eS 
®ctt)td^t  ate  aSaffer  ^abcn  unb  au8  btefem  ©runb  leidstes  ©tein« 
fol^lcntl^ecrol  genannt  toerben,  entl^alten: 

1)  gluffige  neutrale  Äo^Ienwafferftoffe. 

Senjol,  SEoluol,  ©umol,  foh)ie  eine  geringe  SDfienge  eineS  feften 
Äol^lenttjafferftoffee,  baö  Sta^jl^talin. 

S3ei  btefer  Steige  l^omologer  Äo^lentoafferftoffe  l^errfd^t  baö  @e[e^, 
ba^  bie  f^jejififd^en  ©ewtd^te  Heiner  »erben,  toal^renb  baö  Sleqniüalent 
unb  ber  ©iebe^)unft  berfelben  fteigen,  teeld^eS  ®efe^  aud^  bei  ben  ent= 
fpred^enben  9litroberiüaten,  Slmibbafen  unb  ?)l^enülen  gilt. 

»enjol 0,886  80^ 

SolUOl 0,870  104® 

Slitrobenjol 1,2  213® 

9litrotoIuol 1,18  220® 

«nilin 1,028  182® 

SEoürfbin l,ioi  198® 

2)  ?>]^enole,  |)]^en9laIfo^oI,  ©arbolfäure,  Äreff^l» 
allol^ol. 

3)  ©el^r  geringe  SDlenge  »onSIIfalolben,  Slnilin,  ?)ifos 
lin,  ©l^inolin. 

Um  bie  jur  3lniKnfarbenfabrifation  »ertoenbbaren  93efianbt]^eile 
au8  biefen  Delen  abfd^eiben  ju  lönnen,  mu^  man  juerft  bie  ^^m'gU 
faure  barauö  entfernen,  toaö  burd^auS  feine  ©d^wierigfeit  mad^t,  inbem 
man  bie  Dete  mit  einer  fleinen  SKenge  fauftifd^er  5RatronIauge  üon 
40®  33*  unter  Umrühren  oermifd^t  (le^itere  fann  inbeffen  aud^  lonjen* 
trirter  fein).  3)ie  »äffrige  ©d^id^t,  in  toeld^er  bie  ^Ratriumüerbin« 
bungen  be8  |)l^en9laffo^otß  unb  be8  «^effplaffol^oö  in  gßfung  ent* 
l^alten  ftnb,  teirb  abgel^oben  unb  biefelbe  D^jeration  nod^  jtijeimal 
wieberl^olt,  worauf  man  3ur  Entfernung  ber  uberfd^ufftgen  Statron« 
lauge  ba8  Del  mit  SSßaffer  au8todfd^t.  9luf  biefe  SBeife  »erben  bie 
fremben  ©ubftan3en  ooUftonbig  fortgefd^afft.  S3i8tt)eilen.  entfernt  man 
oud^  bie  oben  genannten  Sllfaloibe  »or  biefer  Operation,  inbem  man 
bie  glüffigfeit  mit  einer  Ileinen  SKenge  ©d^wefelfdure  bel^anbelt.  ©iefe 
»ortauftge  ^Reinigung  mu^  auSgeful^rt  »erben,  beüor  man  ju  neuen 
Sleftifllationen  fd^reitct,  »eil  fid^  ba8  Sftapl^talin  bei  einer  no(|maligen 
JDefüHation  abjd^eibet,  »emt  man  mit  neutralen  Delen  arbeitet. 

27* 
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Um  baö  SSenjol  unb  baö  Soluol  t>on  bcn  anbcm  l^omologcn 
Pf  [igen  Äol^lentoaftcrft  offen  ju  trennen,  begnügt  man  fxä)  metftenS, 
ia^  Del  einer  frafttonirten  ©efttHation  ju  untertuerfen,  tnbem  man 
ben  jtütfd^en  80®  nnb  120"  ubergel^enben  Stl^eil  für  fld^  anffangt; 
btefer  Sfnt^etl  njtrb  atebann  nnter  bem  5Ramen  SSengoI  (Sengtn) 
in  ben  ^anbel  gebrad^t  nnb  bient  (atö  SlD^benjoI)  3ur  ^abrifation 
\)on  Sfnilin').  33i8toeilen  erfolgt  bie  3fleItififation  and^  mit  ,^ilfe 
eineö  3)am^?fftromeÖ ,  n^eld^er  bie  flüd^tigften  3:]^eilc  mit  fortführt. 
S)ie  ä^ifd^en  80"  nnb  85"  (fotoie  bie  ettoaö  nnter  80"  nnb  ettoaö 
itber  85")  übergel^enbe  glüffigfeit  beftel^t  jnm  größten  Sl^eil  anS 
reinem  33enjoI. 

3)ie  f(^tt?eren  ©teinfol^Ientl^eeröle  fönnen  burd^  (Sr^i^en  big  auf 
eine  ^o^e  Siemperatnr  nnter  Stbfd^eibnng  öon  Äo^le  in  ?end^tga8  unb 
in  teid^teS  Slljeerdl  ubergeful^rt  njerben.  5öian  la^t  fte  ju  biefem  3ti?ed 
in  bünnen  ©tral^Ien  auf  bie  inneren  SBanbe  eines  bis  jum  SRotl^glu^en 
erl^i^ten  ©plinberS  fliegen.  Slnf  biefe  SBeife  erjielt  man  ein  größeres 
Qnantnm  tjon  S3en3in  auS  bem  ©teinlol^Ient^eer  nnb  befreit  fid^  »or^ 
tl^eif^aft  üon  einem  laftigen  ?)robnIt,  toeld^eS  leinen  bebentenben 
SBert^  ^ot*). 

3)er  SBertl^  beS  ©enjinS  ats  StnögangS^nnft  für  baö  Anilin  nnb 
bie  baranS  bargefteKten  färben  l^angt  gnm  größten  S^eil  öon  ber 
ju  feiner  {Reinigung  ange»enbeten  SKet^obe  ab.  S)er  ©iebe^unft 
be§  fdnfßd^en  SSenjinS  fd^tüanft,  toie  fid^  fd^on  an^  bem  oben  3[nge= 
führten  ergiebt,  jtoifd^en  80"  unb  120"! 

©l^atean')  nnterfd^eibct  brei  ©orten  SSenjin,  beren  ©iebe^junfte 
Derfd^ieben  finb. 

1)  @e^r  leidstes  »enjin  fiebet  bei    80"  bis  100" 

2)  Seid^teS  *  ::       ^    100"    :=    120" 

3)  ©d^tüereS  *  ^       =    120"    ^    140" 

©ie  beftel^en  anS  ?)araben3ol  (©iebe^nnlt  97,6"),  SBenjol  (@b<). 
80"),  Soütol  (ßbp.  103,7"),  3E9I0I  (©bp.  126,2"),  ©nmol  (®i>p.  148,4«») 
nnb  toal^rfd^einlid^  nod^  anS  anberen  Äo^lentoafferftoffen.  9lad^  ben 
50litt^eilnngen  öon  ©e^onittp  toirb  baS  Seujol  (SRo^bengol)  im  Sllls 
gemeinen  mit  Slngabe  eineS  auf  bie  SJer^aÜniffe  beS  ©iebepnnftcS 
bejuglid^en  ?)rojentge]^aIteS  (fogenannten  35eftillationStiterS)  oerfanft, 

')  DepoQilly,  BnlletiDS  de  la  Soci^te  indastr.  de  Molhouse,  IBb.  XXXV, 
pag.  217.  —  aXnglcr'S  pc^t  Sonrnol,  35b.  OLXXIX,  pag.  213. 
')  Bulletins  de  la  Societe  chimiqae,  aj^&ra  1864,  pag.  212. 
^)  Bulletins  de  la  Society  industrielle  de  Mulhouse,  Sßh,  XXXH,  pag.  92. 
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unb  3»«  als  Sengol  üon  60  ^rojcnt  ober  al8  [old^eö  üon  90  |>ro= 
jcnt;  alfo  »ürbeit  beif^){elß»etfc  bei  einem  90))ro3entigen  JBettjin 
90  ?)ro3ent  Äo^Ientoafferftoffe  unter  100«  überbeftiairen.  SBa^renb 
ber  testen  Saläre  wnrbe  t)or»iegenb  90|)rojentigeS  33engol  ücrtcenbet; 
man  l^at  inbeffen  feit  einiger  Seit  bie  Seobad^tung  gemad^t,  ba^  ein 
au8  eo^jrojentigem  SSenjol  bargeftellteä  3lnilin  einen  reid^Iid^eren  @r^ 
trag  an  garbftoff  getoal^rt.  35iefe  festeren  SSenjoIe  beftel^en  faft  au8* 
fii^Iie^nd^  aud  SSenjoI  nnb  Sioluol. 

SBir  l^aben  bereite  frul^er  encal^nt,  ba^  nad^  ber  5!n|id^t  fad^« 
funbiger  (S^emifer  ein  ftd^ereö  unb  tt)o]^Ifeilere8  ©erfahren  3ur  Trennung 
ber  Öele  au8  htm  SE^eer  ba8  3iel  ber  Unterfud^ungen  fein  mu^,  unb 
ha^  man  burd^  Sluffinbung  eine8  fold^en  in  ber  Slnilinfarbeninbuftrie 
einen  bebeutenben  gortfd^ritt  mad^en  »firbe. 

9Ran8fielb*)  l^at  bie  erften  barauf  gcrid^teten  93erfud^e  ge« 
mad^t  2)a8  33erfal^ren,  toeld^e8  er  antoenbet,  um  ein  faft  tjoöig 
reine8  Sengol  mit  einem  ©iebe^unft  \^on  80®  ober  81®  gu  erhalten, 
ift  fel^r  einfad^  unb  erinnert  an  bie  ©e))]^Iegmatoren  (SKol^renlo^fe), 
treidle  in  ber  aSrannttoeinbrennerei  im  ©ebraud^  ttjaren. 

3)er  Sl^jparat  beftel^t  au8  einer  flad^en  Slafe,  toeld^e  tl^eitoeife 


mit  leidstem  gereinigten  ©teinfo^Ientl^eerol  angefüllt  ift;  bie  ©ampfe 
treten  burd^  ben  ^al8  berjclben  in  ein  eiförmiges  ©efa^  unb  gelangen 
üon  bort  in  itn  Mi)hppaxcd,  ber  a\a  einem  ©d^langenrol^r  beftel^t. 
2)a8  obere  eiförmige  ®efa^  ober  ber  ^elm  ift  mit  einem  offenen 
©efd^e  umgeben,  weld^eS  mit  f altem  SBaffer  angefuKt  ift;  festeres 


»)  aWanSfielb,  «mtalcn  ber  ©Hernie  u.  gJ^ormacie,  ©b.  LXIX,  pa^.  162. 
^  Monitear  scieatifiqae,  Sb.  YU,  pag.  440,  1865. 
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lüirb  lüäl^rctib  bcr  ©aucr  ber  D^jeration  irid^t  erneuert,  baö  ©d^langen- 
rol^r  hingegen  beftdnbig  abgefüllt. 

SBcrat  baö  in  ber  SSIafe  Befhtbltd^e  Del  ju  fteben  anfangt,  fo 
fottbenftren  fid^  bie  33anq)fe,  toenn  fie  gegen  bte  falte  Oberfldc^e  beS 
'oberen  ©efd^eö  treffen,  unb  bie  Sro^fen  fallen  beftanbtg  in  bie  SSIafe 
jurutf .  SebeS  ©am^fblaöd^en,  baä  gegen  bie  SBanbmtgen  be8  ^elme§ 
trifft,  toirb  lonbenftrt  nnb  giebt  feine  SBarme  an  baö  in  bem  äußeren 
@efd^  befinblid^e  SBaffer  ab,  fo  ba^  bie  Sem^jeratur  beffelben  fd^neU 
fleigt  unb  balb  ben  ©iebe^junft  beö  Senjotß  errei^t.  Se^tereö  »irb 
alöbann  überbeftiKircn,  »d^renb  baS  Sloluol  nod^  faft  üoUpdnbig  fon« 
benflrt  »irb.  3)ie  JDeftittation  be8  SSenjote  l^at  il^ren  ungeftörten 
gortgang,  biä  atle8  übergegangen  ift  unb  bie  Senqjeratur  be8  3iefris" 
geratorß  fteigt  bis  auf  100".  3)em  Slnfd^eine  naä)  mfi^te  iaS  Äod^en 
beö  SBafferö  baburd^,  ba^  e8  ben  ^paxat  ertodrmt,  baS  Uebergel^en 
ber  5Ddntpfe  erleid^tem;  bieö  ift  aber  nid^t  ber  %ati,  im  ©egentl^eU 
toerben  burd^  iaS  ©ieben  beS  SBafferö  bie  ©dntpfe  betrdd^tlid^  ab* 
geful^Ö,  unb  je  ftdrfer  jene«  fiebet,  um  fo  beffer  »erben  bie  2)dm^)fe 
fonbenftrt.  3n  biefem  Stugenblitf  mu§  bie  SDeftiHation  aufboren.  @0 
bleibt  in  ber  Sletorte  feine  ?lufjigfeit,  »eld^e  einen  l^öl^eren  Siebe* 
^junft  alö  baS  SBaffer  l^at,  unb  wenn  bie  3)dm^fe  gegen  ben  mit 
SBaffer  umgebenen  ^elm  treffen,  fo  fonnen  fie  nur  bagu  bicnen,  boS 
SBaffer  ju  erl^i^en,  unb  fallen  »ieber  in  bie  SSlafe  jurfidf. 

SDaburd^,  ba§  man  bie  Stefttflfation  in  einem  gleid^en  ^Ippcctatt 
toieber^olt,  beffen  JRefrigerator  inbeffen  mit  SBaffer  »on  80®  angefüllt 
ift,  h)el(^e8  beftdnbig  bei  biefer  Slemperatur  er^lten  toirb,  fann  man 
baS  SSengol  in  faft  iJoBfig  reinem  Bnftanbe  abfd^eiben.  2)a8  ©efüHat 
tüirb  l^ierauf  bis  auf  einige  ®rabe  unter  ben  @efrier^)unft  abgefül^lt, 
töobei  idd  S3engol  erftarrt,  ba8  nun  burd^  S(b^)reffen  üon  ben  anbem 
flüfPgen  Äol^lentoafferftoffen  befreit  toirb;  mitunter  toirb  ba«  »ieber 
gefd^molgene  ©engol  nod^  einigemal  jum  ©rftanen  gebrad^t,  bi9  e8 
ben  ©iebe))unft  üon  80<»  l^at. 

%l).  6ou))ier  l^at  einen  fel^r  fmnreid^en  ^paxai  gur  fabrif« 
md^igen  SDarfteHung  üon  Soluol  unb  SSenjol  angegeben,  ber  auf 
ben  ^ringi^jien  berul^rt,  nad^  toeld^en  bei  ber  Sieftiflfation  beS  ^Ifo^olS 
üerfal^ren  toirb. 

5Man  ^at  baS  33enjot  aud^  al8  8eud^tmaterial  em^jfol^len  (SÄ an 8* 
fielb).  ^r  fid^  allein  »erbrennt  e8  mit  ftarf  leu^tenber  ruffenber 
glamme,  unb  8uft  foioie  fd^toad^  leud^tenbe,  brennbare  ®afe,  meldte 
man  burd^  Sengol  leitet  unb  au8  einem  Srenner  au8ftromett  Id^t, 
brennen  nad^  bem  Slnjünben  »ie  8eud^tgla8.  ^uäf  me  ÜRifd^ung 
»on  Sllfol^ol  unb  35enjol  bep^t  eine  fel^r  intenftüe  ^eud^tfraft. 
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0 

SBcgen  feincö  großen  Scfungöijermogcnö  für  mannid^fad^e  ©uB= 
ftanjen  ^at  e8  in  ber  Stcd^tii!  gut  ©irtraftton  oerfd^tcbcnet  otganif(i^et 
^robufte  (garbftDffe),  jur  (gntfermtng  oon  gettfledfen  au8  ©toffcn 
u.  [.  U).  SSeriücnbmtg  gcfunbcn.  ^aiqjtfad^ßd^  toirb  c8  tnbeffen  jur 
Sabrifatiott  Don  9litrobenjoI  imb  ^ilin  gebraud^t. 


RittoBenaoI,  funfHi^ed  Bittemattbelil,  aRitfionBl  ')• 

3)a8  Sflürobenjol,  juerft  üon  Söiitfd^erHd^  im  Saläre  1834  bar^ 
gcficHt,  ift  im  reinen  Suftanbe  eine  l^eUe,  gelbKd^e,  fu^  fd^medfenbe, 
rxaä)  Sittcrmanbelöl  ricd^enbe  glüfjtgfeit,  todäjt  bei  +  3«  in  5RabeItt 
frtjftattiftrt  unb  bei  215^  fiebet;  baö  [pegiflfd^e  ®e»{d^t  ift  bei 
0^  =  1,2002.  ©eines  angenel^men  ©ernd^eS  toegen  benu^t  man  eö 
in  ber  ^arfumerie,  ju  ©eifen  n.  f.  to.,  njoju  e8  tjon  ©ollaS  guerft 
unter  bem  9lamen  SKirbonßl  angetoenbet  tourbe.  3n  SBaffer  ift  e8 
faft  unlö8lid^,  loSlid^  jebod^  in  SBeingeift,  Stetiger,  fetten  Oelen  unb 
erbarmter  ©al^^eterfdure  unb  ©d^toefelfaurc.  3)urd^  Äod^en  mit 
raud^enber  ©al^Jeterfaure"  wirb  e8  in  Sinitrobenjol  ubergefül^rt 

3)ie  ©arfteUung  be8  Sflttrobenjote  im  Äleinen  ift  eine  fel^r  ein* 
fad^e  Operation.  SDian  tragt  in  fd^toad^  erwdrmte  raud^enbe  ©alpeter» 
fäure  aSenjoI  in  fleinen  Portionen  ein,  fo  lange  e8  |td^  nod^  auflßft, 
ia^t  erfalten  unb  fugt  SBaffer  ^ingu.  3)a8  jid^  abfd^eibenbe  9htros 
bengol  toafd^t  'htan  l^ierauf  juerft  mit  reinem  SBaffer  \mi  bann  mit 
einer  [d^teat^en  ©obalöfung  au8.  ©ie  gabrilation  be8  9litrobettjol8 
im  ®ro^en  ift  gefäl^rlid^,  unb  gtoar  meil  beim  Verarbeiten  größerer 
Quantitäten  fel^r  leidet  ©ntgünbungen  unb  ©y^Iofionen  eintreten  lönnen, 
teenn  man  nid^t  bie  nßt^ige  SSorftd^t  babei  beobad^tet. 

Sß8  a5orfid^t8ma^regeln,  toeld^e  bergleid^en  Unfälle  üoUftdnbig 
i)er]^inbem  unb  gur  ^erftettung  eines  guten  gabrilatS  not^wenbig  pnb, 
nennen  »ir  »or  allem  bie  SReinl^eit  be8  93engol8,  üöHigeS  SluStoafd^en 
unb  [orgfaltig  ouSgeful^rte  fraftionirte  JDeftiHation.  3)ie  in  bem 
ungereinigten  SSengol  entl^altene  ^l^enplf  aure  bilbet  bei  ber  SSel^anb* 
lung  mit  ©al^^eterfdurc  fel^r  gefal^rlid^c  9iitroüerbinbungen; 


')  lieber  btc  gabrifation  beS  9flitrobenjoI8  p«^e  bie  auöfü^rlid^en 
^b^anblungen:  Depouilly,  Bulletins  de  la  societ^  industrielle,  ^b.  XXXY, 
pag.  222.  —  2)in0ler'8  pol^t  Soumal,  S5b.  CLXXIX,  pag.  213.  —  Kopp, 
Moniteur  scientifique,  ^b.  VI,  pag.  329.  —  Chäteau,  Bulletins  de  la  Soci^tä 
industrielle  de  Mulhouse,  ©b.  XXXIÜ,  pag.  75  u.  100.  —  J&of  mann'8  SScridJt 
über  bie  Äönboner  Sttbuftrieauöftettung  Mon  1862,  pag.  123.  ^  SBasner'8 
Sftli^redberid^te  ber  d^emtfii^en  Sed^nclogie,  Sb.  X,  pag.  527. 
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ba8  Sfla^l^talttt  liefert  9lttrona))]^taltne,  weld^e  bic  @ütc  be« 
gflttrobenjole  Beemträd^tigen  utib  anä)  f^ater  bei  bcr  UmiDanblmig  beS 
Sflitrobetijolö  in  Slnilin  Sierbinbungcn  geben,  toeld^e  an  ber  8uft  »er- 
l^arjen.  35te  Äol^Ienwafferftoffe  enblid^,  toeld^e  ein  l^ßl^ereö  Stcqutealent 
l^aben  al8  baß  Sloluol,  »erben  burd^  ju  ftarfe  ©duregemi[d^c  tl^eitoeife 
ojcpbirt,  unb  ber  in  9iitroüerbinbungen  öertoanbelte  SEl^eil  giebt  bei  ber 
{Rebnftion  SSerbinbnngcn,  toeld^e  bei  mel^r  alö  200**  fiberbeftittiren  unb  jtd^ 
bis  je^t  gnr  gabrifation  oon  färben  als  entfd^ieben  nad^tl^etlig  ertoiefen 
l^aben.  S3ei  ber  JReil^e  ber  l^omologen  Äol^lentoafferftoffe  ift  bie  ®in^ 
tt)irfung  ber  ©alpeterfänre  in  bem  SWa^e,  »ie  baö  Stequiüalent  großer 
wirb,  energifd^er,  uberl^au^)t  üiel  ojrpbirenber  unb  übt  eine  jerftorenbc 
Äraft  aui,  inbem  fxä)  l^ierbei  nur  fd^toterig  SWtrofor^er  bilben. 

3ft  baS  SSenjoIrein,  fo  ift  man  ber  2)eftination  ber  9litro* 
benjole  uberl^obcn,  toaS  eine  Ioftf^)ielige  unb  gefa^rlid^e  D^^eration 
ift  unb  notl^wenbigertioeife  gu  Serluften  SSeranlaffung  giebt.  ©egen* 
wartig  wirb  baß  gur  gabrilation  »on  Slnilinfarben  beftimmte  Stitro* 
benjol  nid^t  mel^r  beftiHirt. 

®ine  aSorfid^tßma^regd,  weld^e  man  niemalß  üerabfaimien  barf, 
beftel^t  barin,  ba^  man  feine  bebeutenben  Quantit&ten  öon  ©atpeter* 
faure  unb  nid^t  nitrirten  Äol^Ienwafferftoffen  gufammenbringt,  jonbem 
ba^  man  erft  bann  eine  neue  Quantität  SSenjol  ju  ber  ©Sure  l^inju* 
fe^t,  wenn  ber  t^orl^ergel^enbe  Stl^eil  fd^on  faft  üoUftfinbig  in  ^Ritrobenjol 
ubergeful^rt  ift. 

Sßenn  man  baß  S3engoI  nad^  unb  nad^  in  einen  Ueberfd^u^  Don 
»on  obgelul^lter  @al^)eterffiure  eintragt,  fo  nimmt  bie  ©oure  an 
@tarfe  mel^t;  unb  mcl^r  ah  unb  wirft  fd^ße^Iid^  gar  nid^t  me^r  ein; 
au^erbem  fann  fid^  beim  SSeginn  ber  D^)eration  eine  betrad^tlic^c 
SWenge  t)on  feftem  aSinitrobengol  bilben,  wenn  bie  erftcn  Stl^eile  beß 
S3enjolß  mit  einer  großen  5IRenge  @al^)eterfaure  jufammcntreffcn. 

SKanßfielb,  bcr  baß  9iitrobenjol  juerft  fabrifma^ig  barfteHte, 
bebiente  fid^  einer  langen  fd^langenformig  gebogenen  Slöl^re  üon  ©laß 
ober  Steingut,  wetd^e  öon  faltem  SBaffer  umgeben  war.  JDiefe  JRöl^re 
war  an  bem  obem  SE^eile  gabelförmig  gef<)alten  unb  an  jebem  bicfer 
beiben  ^l^eile  mit  einem  SErid^ter  unb  einem  ^al^n  »erfe^en.  ^an 
lie§  nun  ganj  langfam  unb  in  ben  ^affenben  Serl^altniffen  in  ben 
einen  9lrm  baß  SBenjol  unb  in  ben  anbem  bie  ©al^jeterfaure  einfließen 
(ungefähr  gleid^e  Slequiüalente  ber  beiben  Äoq^er  mit  einem  fleinen 
Ueberfd^uß  »on  ©al^jeterfaure  ober  auf  3  Steile  ©al^jeterfdure  2  2:]^eile 
SBenjoO-  Sin  bem  3Sereinigungß^)unfte  öermifd^ten  fid^  bie  beiben 
^lüffigfeiten,  unb  bie  Sieaftion  erfolgte  unter  ^eiwerben  öonSBdtme, 
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tDcId^c  üon  bem  Äul^toaffer,  nod^  betjor  iad  gebübcte  9littoBengol  in 
bag  am  unteren  Sl^eile  aufgeftettte  JRefertJotr  abflog,  aufgenommen 
»utbe.  il^tetbei  ift  e8  üon  SBid^tigfeit,  ba§  bte  ©dute  unb  bet  Äol^Ien* 
toafferftoff  ftd^  bei  bem  ^inbutd^fKe^en  butd^  baS  JRo^r  öollftanbig 
abfotbiren  unb  fid^  nid^t  in  größeren  5öiaj|en  in  freiem  Buftanbe  an* 
l^oufen,  toeil  alSbann  eine  gu  lebl^afte  JReaftion  eintreten  »urbe,  weld^e 
l^efttge  6]c^)lojtonen  »eranlaffen  fornite.  Sei  raud^enber  ©al^jeterfoure 
ift  biefer  Uebelftanb  weniger  gu  beffird^ten  al8  bei  getüöl^nlid^er  ©at 
peterfdure  ober  einer  SOWfd^ung  öon  ©al<)eterfdure  unb  ©d^toefelfdure 
(2  a;^eUe  NHOa  auf  1  Sl^eil  SH^OO,  rodä)t  fid^  ni(^t  mit 
bem  SSenjoI  »ermifd^en  unb  bereu  ©intoirfung  nid^t  unmittelbar  ftatt* 
flnbet. 

©tatt  be8  SWanßfielb'fd^en  ©d^Iangenro^rS  toirb  l^dufig  eine 
einfädle  fd^rdg  gelegte  SRöl^re  üon  ©teingut  benu^t,  toeld^e  üon  einem 
mit  faltem  SBaffer  angefüllten  @efd^  umgeben  unb  am  oberen 
@nbe  mit  einem  eingigen  Slrid^ter  üerfel^en  ift.  3)ie  ä^J^jarate  gur 
gabrifation  mit  raud^enber  ©alpeterfdure  finb  tl^euer  unb  leidet  jer* 
bred^lid^,  aud^  ift  biefe  ©dure  felbft  fc^toierig  gu  l^anbl^aben.  äluS 
biefem  ©runbe  giel^en  üiele  gabrifanten  eine  Söiifd^ung  üon  getoo^n* 
Hd^er  ©alpeterfdure  unb  ©d^iöefelfdure  »on  66^35.  »or.  JDie  9Rengc 
ber  angewenbeten  ©d^toefelfdure  mu^  ^inreid^en,  um  bie  ©alpeterfdure 
in  ©duren  mit  einem,  ]^5d^ften8  gtoei  Slequiöalenten  SBaffer  gu  »er«» 
l»anbeln;  bie  @al<)eterfdure  mu^  minbeftenö  40<>S3.  geigen,  el^er  nod^ 
jidrfer  fein. 

!Dlan  fugt  bai  S3engot  tdglid^  nad^  unb  nad^  in  Keinen  £^uan« 
titdten  l^ingu  unb  rfil^rt,  ba  bie  beiben  ^Kffigfeiten  gtoei  ubereinanber 
lagembe  ©d^id^ten  bilben,  l^duflg  um.  93ei  einer  berartigen  2)ar«» 
fteHungfltoeife  flnb  gur  völligen  Umwanblung  gtt)ei  bi«  brei  SBod^en 
erforberßd^.  Um  fd^netter  gum  Siele  gu  gelangen,  l^at  man  feitbem  baö 
SSerfal^ren  mobiflgirt,  inbem  man  in  gefd^loffenen  ®efd^en  arbeitet, 
toeldl^e  ben  gur  Änitinfabrilation  »ertoenbeten  fe^r  d^ntid^  finb.  2)er 
obere  Sll^eil  beß  ®efd§e8  fommunigirt  einerfeit8  burd^  eine  3io^re  mit 
einem  Äamin,  um  bie  fal^^etrigfauren  2)dm^)fe  abguleiten,  unb  fte^t 
anbererfeitS  burd^  ein  S  förmig  gefrummte8  Slol^r  mit  einem  Sieferüoir 
in  aSerbinbung,  toeld^eS  ba8  ©duregemifd^  ent^dlt.  3)a8  Sengol  tt)irb 
mit  einem  ÜJlale  in  ben  Äeffel  gebrad^t,  todl^renb  bie  ©duren  aUmdlig 
l^ineinlropfen;  bamit  [xä)  festere  nid^t  am  ©oben  be8  ^ppaxattS  cin^ 
fammebi  föunen,  toirb  ba8  ©emifd^  mit  einer  {Rül^rüorrid^tung  unauf* 
l^flrlid^  umgerül^rt.  2)ie  Sieaftion  »erlduft  fel^r  rafd§,  unb  gtoar  ift  bie 
5Kenge  ber  toerbraud^ten  ©al^)eterfdure  faft  genau  bie  ber  Stl^eorie 
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nad)  ctfotbcrlid^c.  (Sin  burd^  SBaffcr  afegcful^ItcS  ©d^lancjcnro^r  fon* 
benftrt  baö  Scitjol,  tocId^eS  burd^  bic  bei  ber  D^jetation  frei  teerbcnbc 
SBatme  tttoa  »erflüii^tigt  tocrben  foHte.  2)a8  ®ttbe  beö  ?)rojeffc§ 
erfennt  man  baran,  ba^  bie  gluffigfeiten  entfärbt  finb  unb  ftd^  in 
jtoci  ©d^id^ten  übercinanber  gelagert  ^aben.  SWaJt  öerbunitt  bie  über* 
fd^fifftge  ©aure,  um  bie  üßEßge  5fi)jd^eibuttg  beö  SfKtrobenjote  ju 
betöerfftcHigen;  gut  ift  e8  l^ierbei,  nur  foöiel  SBaffer  jujufe^en,  ba§ 
bie  ©aure  nod^  bie  nötl^ige  ©tdrie  bcft^t,  um  ju  anbem  3»etfctt 
üertoenbet  »erben  ju  fonnen.  ©o  lamt  bie  faure  glüfftgfeit  beifpiete* 
»eife  mit  t)ielem  SBortl^eil  jur  ©arfteHung  öon  ©d^wefelfSure  in  bcn 
S3leifammcm  gebrandet  »erben.  2)ie  mel^r  ober  minber  falpetcrfäute* 
l^altige  ©d^toefelfdure  mu^  auf  50<>  biß  55<>  35.  üerbfinnt  »erben.  5>a8 
9iitrobenjoI  unb  bic  »erbunnte  ©dure  lagern  ftd^  aföbann  in  jtoei 
©d^id^ten  über  einanber  unb  laffen  jtd^  nun  burd^  SDefanttren  trennen. 
Stoedfmd^iger  ift  e8,  ben  unteren  SEl^eil  be8  ^ppaxaki  mit  einem 
©d^langenrol^r  ju  umgeben,  burd^  »eld^eö  man  einen  ©trom  t>on 
3)am^f,  »armem  ober  faltem  2Baf[er  l^inburd^Ieiten  fann,  um  je  nad^ 
ber  Sal^reöjeit  ben  Sl^eil  beö  ©efd^eS,  in  »eld^em  bie  Sieaftion  »or 
ftd^  gel^t,  er»drmen  ober  abful^Ien  ju  fonnen.  ^ierburd^  ift  man  in 
bcn  ©tanb  gefegt,  bie  ®in»irlung  ju  ücrjögem  ober  ju  befd^leunigen. 
9lad^  93eenbigung  ber  O^jcration  sielet  man  bie  ©dure  burd^  einen 
am  untern  Sl^eile  be8  ©cfd^eß  bepnblid^en  ^al^n  ab. 

©aö  9litroben3oI  »irb  juerft  im  ^ppaxaU  felbft  mit  SBaffer, 
barauf  mit  üerbfiratter  ©obalofung  unb  fd^Iie^Iid^  nod^  einmal  mit 
SBaffer  au8ge»afc^en;  gur  SSermeibung  üon  SSerlujten  mu^  man  baS 
Slu8»afd^en  forgfdltig  fiber»ad^en.  ©d^ledöt  gereinigtes  9litrobcnjol 
liefert  ein  unreinc8  Slnilin,  inbem  ein  Sll^eil  ber  falpetrigfauren  35dnn>fe 
auf  einen  Stl^eil  be8  gebilbeten  Slnilin8  ein»irft  unb  bamit  tl^eerartige 
aSerbinbungen  giebt.  3ur  SSermeibung  tjon  bergleid^en  SSorfommniffen 
l^at  ©epouill^  oorgef dalagen,  bie  bem  9litrobengol  an^ftenbe  freie 
©dure  burd^  et»a8  Sffmmoniaf  gu  neutralifiren,  »obei  fld^  falpetrig- 
faure8,  fd^»efclfaure8  unb  fal^)eterfaure8  Slmmonium  bilbet,  unb  auf 
110®  3u  crl^i^en.  3)a8  falpetrigfaure  Slmmonium  jerlegtftd^  in  SBaffer 
unb  ©tidfftoff;  »dl^rcnb  ba8  5Ritrat  unb  baS  ©ulfat  ungelöft  jurudE:* 
bleiben  unb  burd^  ^Itriren  getrennt  »erben  Wunen. 

100  %\)txk  SBengol  liefern  nad^  bem  neueren  Dert^oßfommneten 
SSerfal^ren  135  bi8  140S]^eile,  ober  ungefdl^r  5  bi8  10  ?)roaent  »eniger, 
als  ber  St^eorie  nad^  bei  einer  SÄifd^ung  üon  1  %^tä  Senjol  unb 
2  a^cUcn  aoluol  fld^  bilben  mu^te. 
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SicHeid^t  mürbe  man  fotool  l^ütffd^tHd^  bcr  SRcinl^cit  al9  aud^ 
l^infid^tlid^  bcr  2![u8beutc  ein  bcffcreS  ^rd^arat  erl^altcti,  tDcmt  man 
baö  Senjol  nnb  baö  Stoluol  getrennt  in  bie  Siitrot^erfetnbungen  tjcr« 
wanbelte,  ba  bie  Betben  ©ufeftanjen  nid^t  gleid^ma^ig  enq^finblid^ 
gegen  bte  ©ntotrfung  ber  ©alpeterfoure  unb  ber  ©d^toefelfdure  jlnb. 
2)a8  SEoüioI  »irb  üon  ©atpeterfdure  Bebeutenb  lebl^after  angegriffen 
ate  baS  aSenjoI. 

%m  bte  Sftid^tigfeit  be8  ©efagten  \pvxä)t  bte  Stl^atfad^e,  ia^  fid^ 
in  ber  ©anre,  nad^bem  fie  jur  3)arfteIInng  tjon  lonfHd^em  Sflttro« 
Benjol  gebient  l^at,  bie  ber  Slitrobenjoefäure  ifomere  Slttrobra* 
c^Ifdnre  'C7Hj(N0a)0a  finbet,  offenbar  ein  bnrd^  O]r^bation  ge« 
bitbetee  ©eriöat  bea  Slitrotolnote  C^H^CNO,),  unb  ntd^t  be8  9fH* 
trobengotö  CeH»(NOa).  ©ie  6intt)irtung  ber  ©alpeterfdure  auf 
baS  5^oIuoI  erfolgt  fd^on  bei  gen)öl^nlid^er  S£em)^eratur,  xoaS  bei  bem 
»engol  nid^t  ber  gaH  ifi 

3m  i^anbel  unterf Reibet  man  brei  Strten  öon  Stitrobenjol: 

1)  «eid^teö  $Ritroben3oI,  jtt^tfd^en  205«  btö  210«  überbeftittirenb, 
tDobei  ein  fd^toarjer  {RüdPftanb  jurudEbleibt,  »eld^er  3  biß  5  ?)rogent 
beö  ©anjen  auSmad^t;  f^ejififd^e«  ©etoid^t  =  l,2o  (24«  33.) 

®8  »irb  au8  fe^r  leidsten  SSenjinen  bargeftetlt,  toeld^e  bei  80« 
bi8  85«  fteben.  ©er  ®erud^  beffelben  ift  angenel^m  nad^  bittem 
5WanbeIn.  68  ift  ba  8 jenige  SRitrobenjoI,  tt)eld^c8  unter  bem  9iamen 
Wtixianol  vx  ber  ^arfumerfe  oerwenbet  toirb.  2)a  ba8  reine  9litro^ 
benäol  bei  213«  uberbeftiairt,  fo  ift  kiä)t  erpc^tlid^,  ba^  biefe8  g)rd« 
^arot  feine8ti)eg8  am  meiften  Slnilin  liefert. 

2)  ©d^toerere8  5flitroben3ol  öon  23«  93.,  tt)eld^e8  bei  210«  bi8 
220«  uberbeftittirt  (3  bi8  4  ^rogent  »or  210«,  78  bi8  80  ^rogent 
jtoifd^en  210«  unb  220«,  16  ^ogcnt  fd^toarjer  pfftger  SRüdCftanb ). 
3[u8  biefem  9iitrobengoI  »erben  bie  guten  ^nilinf orten,  »ie  fle  im 
.^anbel  üorfommen,  bargefteHt. 

3)  ©e^r  fd§toere8  9litrobengoI  mit  bem  ©iebe^junft  222«  bi8  230«. 
(10  ^rojent  üor  222«,  70  ?)rogent  jtoifd^en  222«  unb  230«;  15  gh:o= 
gent  üon  230«  bi8  235«  unb  5  ?)roaent  müdtftanb.)  ©^)egififd^e8  ®e^ 
mä)i  1,167  (21«  33.).  ©ie  S^brifanten  geben  biefer  ©orte  bei  ber 
gabrifation  »on  Slnilinblau  ben  SSorjug. 

Um  ein  im  ^anbet  üorfommenbe8  9litrobenjoI  üor  ber  ttm:^ 
»anblung  in  Slnilin  ju  unterfud^en,  mu^  man  ba8  fpejififd^e  ®twxä)t 
beffelben  beftimmen,  töetd^e8  um  fo  großer  ift,  je  mel^r  9litrobenjoI 
e8  entl^dlt;  ba8  SSoIumgewid^t  biefe8  Äor^)er8  ift  bei  15«  =  1,209, 
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tooijwxh  baö  bc8  Sflitrotoluotö  =  l,i8o  tft.  2)tcfer  Serfud^  tft  jcbod^ 
bann  nid^t  mtljx  entfd^eibcnb,  toenn  bte  glüffigfett  unöetanbertc  Äol^Icn* 
toaffcrftoffc  ober  aSmttroücibtnbungcu  cntl^dlt;  alöbann  mu^  man  jur 
fraftiomrten  3)cftilIation  fd^rciten. 

3)a8  giitrobenjol  fiebet  bei  213o,  ba8  9fKtrotoIuol  bei  225^  JDte:» 
jenigen  Stilette,  weld^e  unter  213®  übergel^en,  werben  gefonbert  auf* 
gefangen  unb  »entiorfen.  6tn  guteö  9lttobenjol,  baß  fi<i^  jur  2)ar= 
fteHnng  »on  gutem  SlniKnrotl^  unb  »SStolet  eignet,  mu§  jtoifd^en  215* 
unb  230%  ber  mittlere  Sl^eit  jWifcä^en  220<»  unb  227«  überbefHniren. 
SBa^renb  ber  3)eftiffation  burfen  [xä)  l^od^ftenS  ©puren  üon  fal^^etrig^^ 
fauren  2)äm))fen  jeigen. 

S[u8  bem  biSl^er  ©efagten  ergtebt  fid^,  ba^  haä  Slnilin,  toie  eö 
im  ^anbel  »orfommt,  eine  SÖKfd^ung  üon  »erfd^iebenen  Stoffen  ift. 
9Ran  l^at  lange  geglaubt,  ba^  nur  auß  bem  reinen  Slnilin  fxä)  bie 
färben  barftellen  liefen.  2)ie8  ift  inbeffen  nad^  ben  Unterfud^ungcn 
üon  ^ofmann,  »eld^e  wir  weiter  unten  genauer  befpred^en  werben, 
nid^t  ber  gaU.  Slu8  biefen  SSerfud^en  ^t  fid^  ergeben,  ba^  3ur  3)ar= 
fteUung  üon  Slnilinrotl^  unb  feinen  3)eri»aten,  unb  wal^rfd^einlid^  aud^  »on 
5Biolet,  nod^  eine  jweite  Slmibbafe,  ba8  Stoluibin,  erforberlid^  ift,  unb 
ba^  biefe  ^arbftoffe  bemnad^  gteid^jeitig  ber  ^l^enpl*  unb  S^olu^lrei^e 
angel^oren.  SBir  woHcn  beöl^alb  bie  l^au^jtfad^lid^ften  ®igenfd^aftctt 
beS  ^oluibinß  furj  angeben. 

Zobtibitt. 


C,H,N  =  ^^g;JN 


5)a8  Soluibin  würbe  im  Saläre  1845  öon  ^ofmann  wxb 
5Wue^)ratt  0  ^^^^  9iebuftion  ^on  9litrotoluol  mit  ©d^wefcfc 
ammonium  bargefteUt.  68  ift  feft,  fr^ftaUifirt  au8  einer  l^ei^  gefdtttgten 
gofung  in  fd^wad^em  SIIId^oI  in  großen  breiten  Slattern,  bie  bei  40® 
fd^meljen  unb  bei  198®  fieben,  unb  befi^t  einen  weinartigen,  bem 
SInilin  al^nlid^en  ®erud^  unb  bremtenben  ©efd^madf.  (58  ift  leidet 
loSlid^  in  ^oljgeift,  SOfol^ül,  «etiler,  Slceton,  ben  fetten  unb  ben 
pd^tigen  Delen,  wenig  lß8lid^  in  SBaffer.  STOit  ©ouren  bilbct  e8 
leidet  frpftaKiftrenbe  ©alge,  weld^e  ftd^  an  ber  Suft  rofenrotl^  färben 
unb  im  SlUgemeinen  in  SBaffer  IßSlid^  ftnb.  ©in  ^d^tenl^oljftdbd^cn 
wirb  burd^  eine  faure  göfung  intenfit)  gelb  gefärbt,  ©^lorlalf  giebt 


^)  Ännalen  ber  ©Hernie  vixi!b  ip^armacie,  SSb.  LIV,  pag.  1. 
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mtr  eine  fd^toad^  totl^ßc^e  gatbitng.  ©urd^  ©alpetcrfäutc  lottb  eö 
bunlcltotl^  Scfatbt,  »al^tenb  Stnilm  tnbigoblau  totrb;  mit  ©J^romfautc 
gicbt  e8  einen  tßtl^Iid^  braunen  SKcberfd^Iag. 

SWan  erhält  baö  SEoütibin  aud^  burd^  Siebuftion  beö  SWttotoIuoÖ 
anf  btefelbe  SBeife  toie  baß  Sfnilin  an^  bem  SWtrobenjoL  6^autarb') 
[teilt  baffelbe  bar  burd^  ©eftiKation  üon  Äalinml^pbrojcpb  mit  bem 
burd^  aSe^anblung  »on  Sier^)entinöl  mit  ©alpeterfdure  erl^altenen  .^arj. 

Sflad^  Srimmepr*)  er^i^t  man  bie  jtoifd^en  195<*  unb  200® 
ubergel^enben  Stl^eile  beö  5änitinßtö  mit  bem  l^alben  ®e»?id^te  ^j:ah 
fanre  unb  4  2:]^eiten  SBaffer  jum  Äod^en,  Id^t,  »enn  bie  ^lüffigfeit 
flar  ift  unb  baS  Slnilinol  [id^  gelöft  l|at,  unter  ümrul^ren  bis  auf  80® 
abfüllten  unb  gie^t  bie  ^üffigfeit  »on  ben  auSgefd^iebenen  Soluibin* 
frpftallen  ah.  ©er  ^pftaUbrei  wirb  abge^^re^t  unb  burd^  Äod^en 
mit  ammoniaf^altigem  SBaffer,  welchem  man  ^Ifol^ül  jugefügt  l^at, 
aerfe^t. 

33eim  ©rfalten  fd^eibet  ftd^  baö  ganje  3:oluibin  in  großen  Ärp^ 
ftaBblattem  au«. 

n  TT  C^H, 

3)a8  Soluol  tourbe  üon  pelletier  unb  SBalter*)  im  Saläre 
1838  in  ben  2)eftillation8probuIten  beö  ^arjeö  üon  Pinus  maritima 
aufgefunben.  3)eüille*)  fanb  e8  unter  ben  ^robuften  ber  trodtnen 
SDeftittation  be8  Stolubalfamä ,  SSßlfel^)  bei  ber  SDeftiBation  beö 
^oljeö  unb  9Dflan8fielb®)  in  bem  leidsten  ©teinfol^lentl^eerol. 

S)urd^  JDeftiCation  ber  Soluplfaure  mit  Äall  galtet  fid^  biefe 
in  Stoluol  unb  Äol^lenf&ure  (Sfioab)') 

Ca  Hs  Oj  =  C7  Hg  -H  COj. 


')  «nnalctt  ber  ©Hernie  unb  gJ^armacie,  35b.  LXXXVIII,  pag.  340.  — 
3ourtt.  für  pxaft.  ©Hernie,  S3b.  LX,  pag.  240. 

•)  Sttuftrüfte  ©e»erBe§eituttg,  1864,  pag.  244.  —  3)ingler'8  ^solpt.  Soum. 
m.  CLXXVI,  pag.  461. 

■)  ?JoggenlM>rf'8  Slnnolen  ber  gl^emie  u.  VWl  ®^-  XI'IV,  pag.  81.  — 
AoDales  de  Chimie  et  de  Physique,  Sßh,  LXVII,  pag.  278. 

*)  llnnalen  ber  ß^emie  unb  gJ^ormacic,  IBb.  XXVII,  pag.  636.  —  Annales 
de  Chimie  et  de  Physiqoe  [3],  Sßh.  III,  pag.  168. 

•)  «nnalen  ber  ß^emie  uub  gJ^i^fll,  S3b.  LXXXVI,  pag.  334. 

»)  ©Benb.  S3b.  LXIX,  pag.  179. 

')  Slnnalen  ber  ß^cmie  u.  gJ^armadc,  ^b.  LXIII,  pag.  305. 
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®a8  Stoluöl  ift  eine  farBIofc,  bünnflüfftgc,  ftaxf  lit^tbted^enbc 
gluffigfctt,  »cld^c  ttt  SBaffer  untoSlit^,  wenig  m  SOfo^oI,  leidet  miiä) 
\ei)oä)  in  ^tü)tt  ift  unb  einen  angenel^men  Benjoläl^nlid^en  ®eru4 
befi^t.  @8  toirb  bei  — 15«  nit^t  feft,  jtebet  bei  104«  unb  ^at  bei 
23«  ein  fpejififd^eö  ®tmä)t  =  0,87. 

{ftand^enbe  ©alpeterfdure  »ertoanbelt  e8  in  9iittotoluol  C,H7(N0a), 
eine  \ä)toaä)  gelbfid^  gefärbte  ^ffigfeit,  toeld^e  einen  entfd^iebenen 
®erud^  naä)  Sittermanbelol  unb  fu|en  ©efd^madf  befi^t;  eS  ^at  bei 
16«  zxn  fl^ejipfd^eö  ©emid^t  =  1,18  unb  fiebet  bei  225«.  —  geitet 
man  bie  3)antpfe  üon  fiebenbem  Siitrotoluol  über  glul^enben  Äaff,  fo 
erl^dlt  man  Sfnilin*). 

3)a8  S:üIuoI  fomol  »ie  baS  Siitrotoluol  fommen  im  ^aubel 
jiemlid^  rein  üor. 

@8  ift  fel^r  fd^toierig,  alle  gefärbten  JDeriüate  befl  SlniltnS  metl^o* 
bifd^  anjuorbnen,  jumal  mand^e  üon  il^nen  in  toiffenfd^aftlid^er  ^in« 
ftd^t  noä)  xAä)t  mit  ®enauigfeit  befKmmt  fmb. 

2)ie  bebeutenben  Slrbeiten  beö  ?>rofeffDr8  C  SB.  ^ofmann  ju 
S3erlin,  beS  genialften  (S^emiferS  ber  9leujeit,  l^aben  »id^tige  S[ttf= 
fd^Iuffe  über  bie(e8  lange  ^txt  bunfel  gebliebene  ®ebiet  verbreitet. 
9Ran  l^atte  fid^  bei  ber  Bereitung  ber  Satben  ftetö  beä  im  ^anbel 
üorfommenben  SlniKnö  bebient,  ol^ne  fid^  jebod^  erft  tjorl^er  üon  ber 
SWenge  ber  üerf(!^iebenen  Äor^er  überjeugt  ju  l^aben,  welche  in 
bemfelben  enthalten  finb,  toie  bieö  üon  ,^ofmann  gefd^el^en  ift. 
68  gel^t  au8  ben  Slrbeiten  biefe8  (Sl^emilerS  ^erüor,  bafe  man  mit 
bem  Flamen  Sfniltnfarben  fold^e  SSerbinbungen  bejeid^net,  toeld^e 
oft  burd^  gleid^3eitige  5ÖUt»irfung  anberer  Slmibbafen  entftanben  ftnb. 

(Sin  unb  baffelbe  ?Reagen8  fann  je  nad^  ber  gonge  ber  6iniüirs= 
fung,  ber  Siem^jeratur  ober  ber  Äonjentration  mel^rere  gefärbte  SJer* 
binbungen  liefern.  SllSbann  ift  jjebod^  bie  eine  von  il^nen  ba8  ^axOfU 
^jrobuft,  wäl^renb  bie  übrigen  nur  UebergangSförper  ober  fefunbäte 
^robufte  finb  unb  SSerunreinigungen,  toeld^e  bem  gabrifanten  läftig  fallen. 

SBir  fönnen  bei  bem  oorliegenben  ©egenftanbe  nid^t  au8fü^rlid^ 
genug  fein,  ba  mand^e  ^robufte,  toeld^e  man  l^eute  al8  tt)ert!^lo8  unb 


')  ^ofmann  u.  Sl^uSipratt,  $lnnalen  ber  ^^emie  u.  Iß^ortn.,  SSb.  LIII, 
pag.  227. 
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Mtitotd^tig  Bei  ©eite  [d^tebt,  morgen  Bereite  »teHetd^t  eine  DneBe  üon 
neuen  Hilfsmitteln  für  bie  Sted^nif  finb. 

JDte  SötBftüffe,  »eld^e  ftd^  üom  Slnilin  l^erleiten,  ftnb  folgenbe: 

1)  Slnilitttjiüiet,  Snbifin  ober  SCnilei'n,  JRofolan  (SWauüelnfalje). 

2)  Stnilinrotl^  auS  bem  Slofanilin  (Sftofanilinfalje). 

3)  {RofanilinBlau  unb  ^RolanilinDiolet,  burd^  ©uBftitntion  üerfd^ie* 
bener  JRabifale  (SSRetl^pl,  Sletli^l,  Stmpl,  |)]^em;l,  Stolupl  n.  f.  tt).)  an 
©teCe  eines  Sl^eileö  SBafferftoff  im  mofanilin. 

4)  3)a8  Stofanilingrun  unb  ^nilingrün. 

5)  ©aö  SlnilmBraun. 

6)  S)a8  Slnüinfd^toarj. 

7)  @inige  rotl^e,  blaue  unb  üiolette  ^arBftoffe  üon  unBefHmmter 
Sufammenf e^ung ,  »eld^e  ftd^  unter  getoiffen  Umftanben  auf  Äoften 
beS  5![niline  ober  be8  stnilhtrotl^ö  Bilben  unb  BiStoeilen  al8  fehmbSre 
^robufte  bei  benjenigen  Jfteaftionen  auftreten,  »eld^e  Slnilinrotl^  ober 
Änilinöiolet  geben. 


Slnilitttiiolet 

Violet  d'Aniline,  ^nbifiit,  ^^enameitt;  Unilein,  9^xmalin,  Manve, 

Rofolan,  fiiolin  (VtanDeinfalse). 

^a&  Sfnilinöiolet  ift  bie  erfte  gefärbte  Serbinbung,  »eld^e  jur 
Änioenbung  gefommen  ift.  ©d^on  SRunge  bemerfte,  ia^  bei  ber 
33el^anblung  be8  Slnilin8  mit  ß^lorfall  ober  ß^romfaure  ober  ent:= 
fdrbenben  6^lor»erbinbungen  eine  oiotette  ober  lafurblaue  garbe  ent= 
ftel^t;  aber  erft  nad^  einer  JReil^e  öon  Sauren  benu^te  Berlin  biefe 
©ntberfung,  loeld^e  man  frul^er  l^od^ftenS  al8  ein  fel^r  empfinblid^eS 
9ieagen8  auf  Slnilin  benu^t  l^atte. 

^m  26.  Sluguft  1856  nal^m  ^erfin  ein  patent  (provisional 
protection)  auf  ein  SSerfal^ren  jur  ^erfteKung  ber  »ioletten  garbe. 
6ine  Unjal^l  tjon  anbem  SSorf^rtften  lourbe  nad^  unb  nad^  tjor* 
gef dalagen  unb  felbft  ^jraftifd^  »erfud^t;  fte  berul^en  alle,  wie  aud^  ba8 
SSerfa^ren  »on  Berlin,  auf  ber  @intt)irlung  oirpbirenber  Äor^jer  auf 
bie  waffrigen  gßfungen  eineS  Slnilinfalge8,  »eld^eS  man  burd^  ©attigen 
be8  fanfli^en  3[nilin8  mit  einer  ©dure  erl^dlt. 

3)ie  cinjigen  9iotijen  über  biefen  Äor^jer  rul^ren  üon  @b.  SBillm^), 


^)  (S^euL  ^entralblatt,  1861,  pag.  69.  —  Bulletins  de  la  Society  indastrieUe 
de  Mnlhoose,  ^h.  XXX,  pa^r.  360. 
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@d^eurcr*ÄcftncrO,  ?Jctfoj,  @alt)etat  unb  bcgu^neö')  mib 

S3iS  je^t  ift  ed  nod^  md^t  analpttfd^  auegemad^t,  oB  aUe  t)toIetten 
garbftoffe,  bic  burd^  Djcpbation  ber  Stmlmfaljc  mit  ben  öcrfd^tebcncii 
ojcpbircnbett  Mxpem  cntftel^en,  ibcntifd^  finb;  ba  fic  aber  m  il^ren 
Sleaftioncn  gto^c  Stnalogte  seigen,  fann  matt,  vool  ol^tic-  einen 
gel^Ifd^lu^  ju  tl^un,  öorlanfig  onnel^men,  ba^  bem  fo  fei,  jumal  ba 
nad^  ben  Unterfud^ungen  t>m  ©d^ eurer  ba8  mit  d^romfanrem  Äalium 
bargefteUte  Sßiolet  biefelbe  Sufatnmenfe^ung  toie  baö  au^  6^1ct= 
lal!  l^at 

35e:t)ouiÜ9  l^at  inbeffen  bie  S3eobad^tung  gemad^t,  bafi  ba8 
SSiolct  au8  Gl^lorfall  nid^t  ebenfo  ad&t  ift,  njie  baö  auö  bem  d^rcm^ 
fauren  Valium,  unb  ba^  aud^  bie  gdrbung  beffelben  ettoaö  tot!^^ 
lid^er  ift. 

2)ae  üerfauflid^e  3lnilinüioret  fommt  getool^nlid^  al8  ein  bnnfel 
Braunt)ioIet  gefärbter  S^eig  in  ben  «^anbel;  aud  @nglanb  erholt  man 
c8  inbef[en  je^t  fd^on  in  ÄrpftaHen.  3n  faltem  SBaffer  ift  eS  fd^toer, 
in  l^ei^em  ober  angefauertem  SBaffer  leidster  lößlid^,  femer  in  großer 
SWenge  in  «Holzöl,  ^oljgeift,  Aceton,  ©I^cerin,  «nilin,  efjtgfdnre, 
SBeinfonre,  ©aljfonre  unb  @d^»efelfaure. 

3)aö  Slnitinöiolet  toirb  auS  feinen  gofungen  burd^  SBatfer  unb 
fauftifd^e,  fo^Ienfaure,  fd^toefelfaure,  fal^jeterfaure  u.  f.  to.  SCfaßen  unb 
felbft  burd^  SWetaUfalje  meljr  ober  minber  üoffftdnbig  gefdUt. 

JDampft  man  gofungen  öon  älnilinöiolet  in  Sltfol^ol  ober  einem 
anbem  ?ofungömittel  ein,  fo  bleibt  m  U)ie  9Rure)rib  grüner  unb 
metattifd^  glanjcnber  JRüdEftanb.  Äongentrirt  man  eine  efftgfaure  gofung 
unb  la^t  fie  in  einer  ©d^ale  ru^ig  ftel^en,  fo  bebedft  fid^  biefelbe 
mit  einer  fepftattinifd^en  ©d^id^t,  unb  am  S5oben  fd^eiben  ftd^  Heine 
priömatifd^e  Ärpftalle  au8,  toeld^e  fld^  ^dufig  fternformig  gru^>|)iren 
unb  eine  gdnge  »on  0,i5  bis  0,20  SDülIimeter  l^aben;  nad^  bem  Äuß* 
n)afd^en  mit  ammoniafl^altigem  SBaffer  unb  S^rodfnen  jeigen  pe  eine 
nod^  grünere  unb  gldnjenbere  gdrbung  al8  bie  amor^l^e  SWaffe- 

aSirft  man  ben  garbftoff  auf  ein  ftarf  erl^i^teö  ^latinbled^,  fo 


')  Repertoire  de  chimie  appliqa^e,  IBb.  Y,  pag.  419.  —  Bulletins  de  la 
societ^  industrielle,  IBb.  XXX,  pag.  366. 

*)  London  Journal  of  arts,  1861,  June,  pag.  348.  —  ^olpi  ^entralblatt, 
1861,  pag.  1022.  —  $Dtnglcr'8  pt>l)9t  Soumal,  «b.  CLIX,  pag.  227.  —  3eH= 
fd^rift  für  ^^cmie  u.  Jp^arwadc,  1861,  pag.  67. 

'}  ^nnalen  ber  (Sl^emie  u.  $^armade,  Sb.  GXXXI,  pag.  201.  —  3)inglet*9 
|>olt?t.  Sount.,  S3b.  CLXXVU,  pag.  405. 
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Btibet  er  xMf)lxä)^  SDäntpfe  unb  fd^eint  \iä)  ju  öerflud^tigen ;  inbejfcn 
gelingt  e8  tiid^t,  fettft  irid^t  im  luftleeren  Siaume,  benfelben  ju  fubli* 
miten.  JDurc^  jiewlid^  lonjentrttte  ©d^toefelfaure  ober  ß^lorttjaffer«: 
ftofffoure  tt)irb  ia^  StniliniDiolet  juerft  blau,  »eld^e  ^drbung  bei  größerem 
3ufa|  üon  ©dure  in  ®run  übergebt;  beim  SSerbünnen  mit  SBaffer 
bilbet  ^ä)  juerft  toieber  SBlau,  bann  33iolct.  S)urd^  Äod^en  mit  t>er= 
bunnter  ©atpeterfaure  erl^alt  man  eine  gelbe  SU'iffigfeit  unter  Slbfd^ei:= 
bung  eines  rotl^en  ^juloerförmigen  5Rieberf(ä^lage8,  ber  in  Söaffer  njenig 
loölid^  ift  unb  fid^  beim  Slbbam^jfen  ber  glüffigleit  tjermel^rt.  ©I^lor^ 
»affer  entfärbt  bie  alfol^olifd^e  8ofung,  burd^  ©d^toefelfdure  fteüt  [id^ 
bie  violette  ^arbe  toieber  l^er. 


Shttaiitittttg  «»Ott  Sebultion^tttitteltt. 

SBenn  man  fd^wefligfaure  ©alje  ober  fd^toeflige .  ©fiure  fftr  fid^ 
affetn  antoenbet,  fo  üben  Mefelben  feine  SBirfung  an^f  wol  aber  entfärbt 
eine  SKifd^ung  tjon  Stuf  «üb  fd^toefliger  ©aure  baö  Slnilinüiolet,  toie  bie 
Snbigblaufd^toefelffiure.  JDurd^  ®l^lor  entfte^t  »ieber  biefelbe  %axbtf 
jebod^  mit  einem  etwaö  rötl^lid^eren  garbenton. 

^aä)  ben  eingaben  »on  ^erfoj,  be  gupneö  unb  ©alü^tat 
fonn  man  bei  bem  Slnilittüiolet  aKe  bie  Slealtionen  auSful^ren,  toeld^e 
bei  bem  Snbigo  mit  ber  größten  Seid^tigfeit  erfolgen,  gügt  man  nad^ 
©d^eurer  *  Äeftner  ju  einer  Sluflofung  oon  Slnilinüiolet  in  ©aljfdure' 
Sinn,  fo  wirb  bie  blaue  glüffigfeit  rein  gelb,  ©e^t  man  ju  biefer 
glfifftgleit  ©^lornatrium ,  fo  erhalt  man  einen  9iieberf d^lag ,  weld^er 
bem  d^romfauren  33lei  fe^r  d^lid^  ift  unb  Sinn  unb  einen  eigentpm» 
lid^en  gelben  ^arbftoff  entl)dlt,  weld^er  uon  bem  weiter  unten  angefül^rten 
©l^rpfanilitt  ^ofmann'ö  öerfd^ieben  ift.  35urd^  StuSwafd^en  mit 
Sllfol^ol  wirb  er  t>on  bem  3inno]r:t)b  getrennt.  Sel^anbelt  man  bie 
gelbe  ©ubftanj  in  wdffriger  Söfung  mit  ©al^jeterfdure,  fo  »erwanbelt 
ftd^  biefelbe  in  einen  rotl^en  Äor^>er,  weld^e  burd^  ^Italien  unb  Äod^= 
falj  gefdKt  wirb.  (Sine  gleid^e  Umwanblung  finbet  ftatt,  wenn  man  bie 
©al^jeterfdure  burd^  d^lorfaureS  Äalium  ober  (S^lorlolf  erfe^t.  5!Rd§igt 
man  l^ingegen  bie  ©inwirfung  ber  ©alpeterfdure  auf  ben  gelben  Äoqjer, 
inbem  man  nur  in  einem  SBafferbabe  erl^i^t  unb  in  bem  SlugenblidE, 
Wo  bie  göfung  blau  geworben  ift,  toiel  SBaffer  l^iujufe^t,  fo  bilbet 
fld^  wieber  Slnilinüiolet  ober  wenigftenö  ein  Äorper,  welcher  il^m  fel^r 
al^nlid^  ift. 

©rl^i^t  man  bie  gelbe  ©ubftanj  mit  Slnilin  in  einer  ©laSröl^re, 
fo  beginnt  in  bem  Slugenblidt,  wo  ba8  Slnilin  üoHig  wafferfrei  ift,  bie 
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Silbung  beä  S[mltnt)ti}let  »on  ber  DberjTa&e  au8  mit  aVitn  ©gen« 
t^ümltd^Ieiten.  2)te[er  SSerfud^  t[t  fcl^r  merfwütbig  unb  taxrn  auf  jiücicrlei 
SBcife  ctflart  werben :  ©ntoeber  »ttft  ba§  Sintiin  geiüiffenna^en  nur 
^)^9fif alif ^ ,  inbcm  eS  eine  Steigerung  bcr  Temperatur  big  ju  bem 
^unlt,  n)o  burd^  ben  ©auerftoff  ber  ?uft  bie  Silbung  beS  SBiolet 
ttjicber  toor  fid)  gelten  fann,  jula^t,  über  eö  tritt  felbft  bmä)  eineö  feiner 
fonftituirenben  Elemente  in  Sieaftion,  j.  33.  burd^  baö  ^^enpl. 

Die  gelBe  SBerbinbung  l|alt  fid^  an  ber  8uft  nid^t  lange;  fie 
nimmt  juerft  eine  orangerot^e,  bann  eine  braune  ^arbe  an.  9lad^ 
SSerlauf  einiger  3!Konate  l^at  e8  fxä)  in  ein  brauneö,  in  Sllfol^ot  unb 
©ffigfaure  mit  rotl^er  ^arbe  loölidE)e§  ^ulüer  Dertoanbelt  unb  fann  bann 
burc^  Äod^en  mit  Anilin  nid^t  me^r  in  33iolet  übergeful^rt  n?erben. 
3)ie  effigfaurc  gßfung  beä  gelben  ÄßrperS  färbt  ©eibc  unb  SSBoHc 
orangegelb,  nimmt  inbeffen  fd^lie^lid^  eine  toeinrotl^e  Sdrbung  an. 

33e]^anbelt  man  bie  urf^)runglid^e  gelbe  ?ofung,  toeld^e  man  burd^ 
95e]^anblung  ber  faljfauren  göfung  beö  Sioletö  mit  3iun  erl^alten  l^at, 
mit  ©d^toefetoafferftoff,  fo  erl^ält  man  einen  braunen  9lieberfd^lag  öon 
@d)tocfel3inn,  toal^renb  bie  gluffigfcit  farbloö  »irb;  eö  fd^eint  alfo, 
ate  üb  eine  neue  tiefer  gel^enbe  {Rebultion  ftattgefunben  l^abe.  8a^t 
man  biefe  Sfung  einige  SKonate  lang  an  ber  Suft  ftel^en,  fo  wirb  fie 
rotl)  unb  fe^t  nad^  unb  nad)  fafrige  ÄrpftaUe  t)on  ^jonceaurotl^er  garbc 
ab,  toeld^e  in  9tlfo^ol  unb  in  (Sffigfaure  loälid^  finb. 


3ufammettfe|ung  be$  Snilintiiolet 

^aä)  ©d^eurer^Äeftner  ift  baß  Sfnilintoiolet  eine  SBerbinbung 
t)on  ber  gormel: 

JDiefer  Äör^jer  toürbe  fid^  bemnad^  üon  bem  SRofanilinCC^oHisNa) 
nur  burd^  einen  9Rinbergel^alt  »on  5  Sltomen  SBafferftoff  unterfd^eibeu. 
©d^eurers^Äeftner  l^dlt  biefe  grage  inbeffen  nod^  nid^t  für  »ollftanbig 
entfd^ieben. 

3n  einer  neueren  Slrbeit  ift  Berlin*)  ju  anbem  9iefultatctt 
gelangt.  2)er  violette  garbftoff,  tocld^en  man  burd^  6in»irfuttg  öon 
fd^wefelfaurem  Slnilin  auf  bop^jeltd^romfaureö  Valium  enthalt  (f.  baS 


')  ^Innalen  bcr  ©Hernie  u.  ^^^flf,  33b.  CXXXI,  pag.  201.  —  ?Jolt?t.  ©ett= 
tralBI.,  1864,  pag.  490  unb  1308.  —  (Sf)m,  ©cntralbl.,  1864,  pag.  1806.  — 
Chemical  News,  1863,  S3b.  VIII,  pag.  244. 
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tt>eiter  unten  angcgcBene  SScrfal^ten  ^crün'8),  ift  baö  fd^tt)cf elf aure 
©al3  einer  neuen  ©afe,  weld^e  er  SWauüeXn  nennt. 

SKan  erl^aft  baö  5Kautoein,  »enn  man  gu  einer  ficbenben  8ofung 
üon  fr^ftaHifirtem  fouflid^en  Sfnilinüiolet  mt  8ßfung  üon  fauftifc^er 
9latronIauge  l^injufe^t.  2)ic  ^purpurfarbene  9iüance  ber  gluffigfeit 
gel^t  fofort  in  Slauüiolet  fiber,  unb  bei  bem  (gr!alten  berfetben  fd^eibet 
fxä)  ein  fepftaUinifiä^er  Äor^jer  auö,  »eld^er  juerft  mit  Sfifol^ol  unb 
barauf  mit  SBaffer  auögewafd&en  toirb.  9ia(^  bem  ^rorfnen  bilbet 
er  ein  fd^warjeS  gldnjenbeö  i)ult)er,  toeld^eö  üöKig  baß  3[u8[e]^en  öon 
ge^jutoertem  ©ifenglauj  l^at.  Diefer  Mxptx  ift  bie  üon  ^erfin 
SJlauöeln  genannte  ©afe;  i^re  Bufammenfe^ung  entf^jrid^t  ber  gormel; 

0,7  Ha4  N4 

@efuttben 

III 


^ered^net 

®efuttben 

I 

n 

C„  —  324  —     80,19 

79,9 

80,0 

H,4  —   24  —      5,94 

5,98 

5,72 

N4  =   56  =     13,87 

— 

—        13,ö 
404  =  100,00 

SDaS  SWauüeSn  loft  fid^  in  ^oi)cl  mit  violetter  gorbe  auf,  bie 
beim  Suf«^  einer  ©aure  unmittelbar  in  ^nxprxt  übergel^t.  3n  STetl^er 
unb  SBenjol  ift  fle  unlööUd^  ober  faft  unlßSlid^;  fie  ift  fel^r  beftanbig 
unb  gerfe^t  fogar  Sfmmoniaffalge  mit  ?eid^tigfeit.  SSei  ftarlem  (är^i^en 
gerfe^t  fie  fid^;  eö  beftißirt  ein  bafifd^eö  Del  über,  n)eld^e8  nid^t  Slnilin 
gu  fein  fd^eint. 

?> erf  in  ]^at  folgenbe  ©alge  beö  SWauDeXnö  bargefteKt  unb  unterfud^t. 

S^Iomaffftf^offfattte^  fBiau»&n. 
Ca,H,4N4,  HCl 

2)iefe  SSerbinbung  fd^eibet  fid^  beim  33erfe^en  ber  üioletten  alfo* 
l^olifd^en  Stuflofung  ber  Safe  mit  ©algfoure  in  Reinen  ^riSmen  au8, 
xotxm  man  bie  gßfung  fod^t.  2)ie  Är^ftaHe  vereinigen  fid^  oft  in 
Sufd^eln  unb  befi^en  einen  fc^onen  grünen  SMetaKglang.  3)a8  ©alg 
ift  faft  unlöölid^  in  «et^er,  »enig  loölid^  in  SBaffer  unb  giemlid^ 
IßSlid^  in  Snfol^ol.  68  gelang  ?>er!in  nid^t,  ein  ©alg  barguftellen, 
bad  mel^r  als  ein  ^tom  ©oure  entl^dlt. 

SRauti^itylatitt^Iotib« 
C„H,4N„  HPtCl, 

aSermifd^t  man  eine  falte  alfol^olifd^e  Sofung  beS  t)origen  @alge§ 
mit  einem  Ueberfd^u^  einer  aHol^olifd^en  gofung  öon  ^latind^lorib, 

28* 
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fo  fci^etbct  ft(^  ba9  @alj  aö  cm  ^)ubctformtger,  fTpftaKtnifd^er  5Riebcr* 
fd^Iag  au8.  SBctm  ^ntocnben  üon  cti»aö  erwärmten  göfungeti  ctl^aft 
man  oft  jtemlid^  gro^e  Ärpftalle.  2)tefe8  Do^)^)elfalä  bcft^t  ben  grünen 
SKetalfglan j  beö  d^lortt)affcrj5tofffaurcn  ©aljeö,  tft  aber  na^  bcm  Stodfnen 
mel^r  golbfarben. 

3n  Sllfol^ol  tft  c8  tt)cmg  loSKd^. 


SRautieirngolb^Utib* 
C,,H,,N,,  HAUCI4 

2)tefc8  35o^)^)eIfal3  er^It  man  auf  btefclBe  SSBetfe,  »ic  baö  eben 
befd)riebcne  ÜJiautJcXnplatind^Iorib.  @8  ift  ein  fr^ftaHtnifd^et  SWcbcr^ 
fd^lag,  xodä)tt  im  feudalen  3uftanbe  tocit  »emger  fd^ön  unb  gldnjcnb 
au^fiel^t  als  baS  ^latinfalj  unb  beim  UmfrpftaHifircn  einen  Sl^etl 
feineö  ®olbge^aÜ8  ju  ücrlieren  fd^eint. 

SobtaxifTetf^ofFTauteS  VlauticSttt* 

C/j-;  Jl124  -^4/     ^  ^ 

3u  feiner  i^erfteKung  bebarf  man  farblofer  Sobttjafferftofffäure, 
ba  freies  3ob  nad^  unb  nad^  ba?  SDlauüe'in  angreift.  @8  IrpftaCifttt 
in  |)ri8men  mit  grunlid^cm  ^öictattglanj  unb  ift  weniger  lö8ttd^  aU 
ba8  d^IorttJafferftofffaure  unb  ba8  bromwafferftofffaure  ©alj. 

lBtom)Qa{Tttftoffaute§  SRautiein. 
C„H,,N4,  HBr 

68  gleid^t  bem  d^Iortoafferftofffauren  SRauüein,  ift  inbeffen  weniger 
158  Kd^  al8  biefe8. 

Sffigfauted  fBtm^€in. 

(C,,  H,,  NO  H  1  ^ 

3)iefe8  ©alj  erhält  man  am  leid^teften  burd^  ^flofen  uon  SRauüeln 
in  einer  fod^enben  SKifd^ung  tjon  Mo^ol  unb  ©ffigfaure;  e8  ftpftallifirt 
beim  ©rlalten  in  fd^önen  ÄrpftaKen,  weld^e  im  l^ol^en  ©rabe  ben 
grunlid^en  5KetalIrefle]c  befx^en,  weldl^er  ber  SKel^rja^l  ber  WlaMtixtr^ 
falje  eigentl^ümlid^  ift  5)a8  ©alj  »ar  »or  ber  Sfnalpfe  bei  100^ 
getrccfnet. 
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ifto^Ienfaute^  VtauDeiit« 

6tnc  2ofung  üon  SWautjein  ^t,  xok  bie  SöMl^^broic^bc,  eine 
gro^e  SSeTOanbtf^aft  jur  Äo^lcnfdute  unb  abforbirt  biefelbc  fcl^r  fd^neff. 
©aS  lol^lcnfoure  5!Kauüeln  etl^aÜ  man,  »enn  man  einen  ©trom  öon 
Äol^Ienfdute  burd^  fiebenben  Stlfo^Dt,  in  toeld^em  STOauoein  fuö^jenbirt 
tft,  ^inburd^lettet.  Seim  ©tfalten  fd^eibet  eS  fxä)  in  grünen  metaCifd^ 
glanjcnben  ?)ri8mett  aui.  2)a8  @alj  jerfe^t  ftd^  jebod^  Beim  Sttodfnen 
pbet  beim  Äod^en  feiner  8öfungen. 

S[n8  ben  Slnalpfen  ft^eint  l^erürrjngel^en ,  ba^  bie  auf  bie  ange«* 
gebene  SBeife  erhaltenen  ÄrpftaHe  au9  einer  SDWfd^ung  tjon  bo^jpelt 

CO ) 
fo^Ienfaurem  ^q   g   N  ^H  1  ^«  ^^*  neutralem  fol^lenfauren  aJlauüeln 

CO  ) 
(C.,H,,NOaH,  I  ^«  ^^''*^^^- 

35ie  5Kaut)elttfal3e  finb  faft  aüe  ftarf  l^^groJfo^jifd^. 

©rl^i^t  man  SKauüein  mit  Slnilin,  fo  bilbet  fid^  ein  blauer  garb^: 
ftoff,  »eld^er  »al^rfd^einlid^  ein  ?)]^en9lberit)at  be8  SWauöeinö  ift.  ^nä) 
beim  (grl^i^en  eineö  SWauüeinf aljeö ,  o^ne  jebteeben  »eiteren  3ufa^, 
entftel^t  gleid^fallö  ein  »ioletter  ober  blauer  garbftoff. 

5)ie  SWauöeinfalje  ober  baö  fauflid^e  Snbifin  »erben  gewol^nlid^ 
burd^  @ini»ir!ung  üon  ma^ig  ftarfen  Djcpbationömitteln  auf  unreine 
Slnilinfalje  (SKifd^ung  üon  Anilin  unb  SColuibin)  in  »affrigen  ii- 
fungen  erl^alten.  5Rad^  ber  Don  ^Jerfin  aufgefteHten  unb  in  ^olge 
ber  Unterfud^ung  einer  l^inreid^enben  Slnjal^l  üon  ©algen  tool  mit 
©id^erl^eit  aujunel^menben  gormel  befi^t  bie  Slnna^me  »enig  SSßa^r« 
fd^eittlid^Ieit,  ba^  baä  Slnilin  allein  bei  ber  ©rjeugung  beS  9Raut)eXn8 
in  gSirffamfeit  tritt. 

9limmt  man  an,  bafi  üier  Sltome  Sinilin  4CeH,N  =  C,4HjBN4 
in  SBirIfamfeit  treten,  fo  würbe  man  nid^t  bie  genügenbe  SWenge 
Äol^lenftoff  l^aben.  SBir  lonnen  unö  beö^alb  ben  Sorgang  bei  ber 
JReaftion  in  folgenber  SBeife  benfen: 

SC^HaN  -H  CeHrN  +  O,  =  C„Ha^lV+J^H,  O 

Soluibin        Slnilin  SWautjein 

3)iefe  (SrHarungStocife  bebarf  aHerbingö  nod^  ber  eic^jerimentellen 
SBeftatigung,  allein  fte  erlangt,  wenn  man  bie  ©pntl^efe  beS  JRofanilinS 
betrad^tet,  gro^e  SBal^rfd^einlid^feit: 

2C^H^  +  CeH^ 

Soluibin        «nilin        (Rofanüin 
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^aä)  einer  ©eobad^tuttg  »on  ©^ü^enbetger  taxox  man  ein 
fcl^r  fd^cneä  58iolet  erl^alten,  wenn  man  eine  ^öfung  tjon  fd^toefeljautem 
Sfnilin,  baö  bniä)  2)eftilIation  »on  Snbigo  mit  Äaliuml^pbrDjcpb  bar* 
geftefft  ift,  burd^  ÄaliumBid^romat  ojct)birt. 

Die  jur  3)arfteIInng  beS  SBioIet  üorgefd^lagenen  Djr^bationömittel 
jinb  fel^r  mannid^f altig.  ^erfin  gebrandet  faureö  d&romfaure8  Äaliimi- 
JDiefeö  ©alg  giebt  bie  beften  JRefnItate,  fotool^l  l^infid^Üid^  bcr  9lu8* 
bente  atS  and^  ber  garbnng,  todä^t  blSuItd^  ift,  nid^t  rot^d^,  »ie 
bei  ben  anbem  gabrifation8metl|oben.  5IRan  fann  inbeffen  aud^  Änilttt* 
üiolet  mit  ß^lor,  ben  unlerd^Iorigfauren  ©aljen,  SWanganfu^)eroj:9b, 
S3Ieifu^)eroF9b,  ubermanganfaureS  Äalium  u.  f.  w.  l^erfteffen. 


9etHttT4ieB  Betfa|ltett  >)• 

^erfin  uermifd^t  eine  falte  toaffrige  göfung  »on  1  Sleqni»alent 
fd^toefelfaurem  3lnilin  ober  einem  ®emenge  üon  fd^toefelfaurem  Stnilin 
unb  ben  l^omologen  S3afen  mit  ber  Stuflöfung  öon  1  3[equiüalent  faurcm 
d^romfauren-  Äalium,  fo  ha^  baä  Äalium  beö  bo^)^)eItd^romfauren 
Äalinm  genau  mit  ber  ©d^trefelfdurc  beö  fd^toefelfauren  Sfnilinö  cinfad^ 
fd^tDefelfaureö  Äalium  bilben  fann.  35a8  ®emifd^  la|t  man  [teilen 
biö  fid^  nad^  10  biö  12  ©tunben  ein  jiemlid^  bebeutenber  fd^toarjer 
9lieberfd^lag  abgejd^ieben  l^at,  wetd^er  mit  faltem  SBaffer  aufigewafd^ctt 
wirb,  nm  baö  fd^toefelfaure  Valium  duöjulaugen;  er  beftel^t  au8 
einer  3Äifd^ung  Don  Sölauüeln  nnb  einer  braunen  tl^eerartigen  ©ubftan3. 
3)ie  Strennung  biefer  beiben  Äorper  im  Äleinen  ift  eine  leidste  S)pt^ 
ration,  ba  baS  SSioIet  vx  fod^enbem  SBaffer  löäfid^,  bie  hxccmt  ©üb* 
ftanj  l^ingegen  unlöSlid^  ift;  le^tere  Io[t  ftd^  mit  großer  8eidl)tigfett 
in  ben  leidsten  ©teinf o'^Ientleerölen ,  wdl^renb  baö  93ioIet  uon  biefen 
gofungömitteltt  gar  nid^t  aufgenommen  wirb.  SKan  fann  aud^  ben 
rollen  9lieberfd^lag  trodfnen  unb  mit  Seujol  bei  100®  bigeriren,  wobei 
bie  braune  ©ubftanj,  weld^e  in  jiemlid^  großer  SKenge  barin  entl^alten 
ift,  aufgeloft  wirb,  ober  baS  93ioIet  mit  fod^enbem  SBaffer  aM^ 
jiel^en. 

©d^Iumberger*)  ]^at  einige  ÜWittl^eilungen  über  bie  JDarftettung«* 


•)  3)infllcr*8  \>oli9l  Soumar,  S3b.  CLV,  pag.  60.  —  3ettfd^rift  f.  g^cmte 
unb  ^^armacte  toon  (grlcnmc^jer,  1860,  pag.  197.  —  ^Patent  Sfh:.  1984  öom 
26.  ^uguft  1856. 

«)  2)  in  gier '8  ^solpt  Soum.,  S3b.  CLXIV,  pag.  206.  -  ^ol^t  ©cntrolblatt 
1862,  pag.  257.  —  S^emifd^ed  (Sentralblatt,  1862,  pag.  337. 
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toctfe  gegeben,  bie  in  bet  bebeutenben  %abtx1  r^on  SKulIet  unb  ©om^). 
itt  SBafcI  befolgt  ttjirb. 

3n  einer  Äufe,  bie  ungefähr  300  bis  400  giter  fa^t,  ßft  man 
4  ^ogtamm  3lnilin  in  2,i2o  Äilogramm  ©d^toefelfaure  üon  66**  ©. 
unb  60  8iter  SBaffet  unb  er^i^t  baS  ©emifd^  bitrd^  einen  2)am))f= 
ftrom,  bis  baö  fd^ujefclfaure  Slnilin  »oUftanbig  aufgelöft  i[t.  9lad^ 
bem  öolligen  ©rfalten  la^t  man  eine  falte  göfung  »on  6,36o  Kilogramm 
bo^j^jeÜ  d^romfautem  Äalium  in  40  giter  SBaffer  in  einem  bünnen 
©tral^Ie  hineinfliegen,  riil^rt  bie  ÜRaffe,  weld^e  fid^  [o  ftatf  trübt, 
bafi  jie  f^toarj  wirb,  »äl^renb  gtoeier  Sage  zeitweilig  um  unb  ffiHt 
barauf  ben  SSottig  mit  warmem  SBaffer  an.  9iad^bem  man  ben 
9lieberf(i^Iag  mel^rmafö  burd^  SDefantiren  auSgewafd^en,  la^t  man  i^n 
auf  gutem  abtro^jfen  unb  wSfd^t  il^u  barauf  mit  fd^wefelfourel^altigcm 
SSaffer  (öon  2«  ©;)  unb  fd^lie^lid^  mit  reinem  falten  SBaffer  au8, 
bis  baS  giürat  nur  nod^  eine  fd^wad^  gelbtid^e  gdrbung  geigt,  hierauf 
gelangt  iai  auf  ben  giltern  befinblid^e  ^robuft  in  bie  ©jctrafticnö« 
gefd^e,  in  benen  man  e8  jwei  ©tunben  lang  unter  beftanbigem  Um^ 
rubren  fod^en  la^t;  man  ta§t  alSbann  abfegen,  befantirt  bie  üiolette 
gluffigfeit  unb  wicberl^olt  baS  Sluölaugen  burd^  neue  Quantitäten 
fiebenbeö  SBaffer.  JDie  ?ofungen  werben  fongentrirt  unb  burd^  fau* 
ftifd^e  9iatronlauge  (1  giter  ^c^natron  ^jer  ^fe)  auSgefdUt.  ©er 
9liebcrfd^lag  wirb  mit  ©ffigfaure  (^'ö  feineö  ®ewid^te8)  angerul^rt,  in 
fod^cnbem  SBaffer  wicber  aufgeloft  unb  burd^  9iatronlauge  wieber 
gefallt.  2)urd^  Verarbeitung  t)on  größeren  SKengen  SWaterial  auf 
einmal  fann  biefe  Operation  betrad^tlid^  abgefurjt  werben.  @o  fann  man 
12  ^logramm  Anilin  je  nad^  ber  Dualität  beffelben  in  7  bi«  8  Sl^eilen 
©d^wefelfaure  lofen  unb  burd^  17  Mogramm  bo^j^jelt  d^romfaureJ 
Valium  ojrpbiren  unb  für  jebe  SRifd^ung  bie  erforberltd^e  9Renge 
SBaffer  (100  gitcr)  ^inäufe^en.  Wtan  wafd^t  baS  erhaltene  ?)robuft 
burd^  viermaliges  JDefantiren  auS,  filtrirt  unb  eytral^irt  eS  in  großen, 
1200  giter  fajfenben  ©efd^en  burd^  ad^tmalige«,  iebeSmal  brei  ©tunben 
bauembeS  Äod^en.  3)ie  üioletten  Sofungen  werben  befantirt  unb  burd^ 
9latronlauge  gefaDt. 

2)ie  ©rfa^rung  l^at  nun  gegeigt,  ba^  bie  reinften  SWiancen  unb 
bie  befte  SluSbeute  erl^alten  werben,  wenn  man  bie  ©inwirfung  beS 
bo^)^)eltd^romfauren  Valium  auf  baS  SInilinfalj  fo  üiel  alö  möglid^ 
mäßigt.  Sflad^  ©d^lumberger'8  eigener  ©rfa^rung  ift  bieSluSbeute 
in  ben  Sommermonaten  beträd^tlid^  geringer,  ba  eS  nid^t  moglid^  ift, 
bie  SDWfd^ung  üon  Slnilin  unb  bem  Dypbationflmittel  gel^örig  abju»» 
fül^len. 
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6m  bei  ber  SaBrilation  üon  aStolet  »cfcntlici^cr  |)uttft  ift  btc 
3(u8tüa^l  be8  3lnt(ittö.  Dasjenige  Shtüm,  »cld^eä  ffit  JRotl^  ein  gun^ 
fttgcö  JRefultat  liefert,  giebt  feine  gute  3[u8beute  in  aSioIet;  eö  mu§ 
reiner  fein  unb  einen  weniger  ^ol^en  ©iebepunft  l^aben.  3ur  iDar* 
fteHung  beä  SStolet  ift  ba8  Sfnilin  am  geeignetften,  »eld&eö  ein  fpe* 
jififdjeö  ®ett)id)t  üon  l,oo7  ^at,  wal^renb  iai  gu  Stnilinrotl^'  geeignetfte 
1,012  biö  1,016  wiegt.  SSon  ber  JReinl^eit  beS  STnüinö  ^ngt  offenbar 
bte  Sluöbeute  an  ??arbftoff  ab. 

3)er  ©rtrag  an  fonjentrirtem  33iolet  en  päte  fann  biß  auf  95  ^ro» 
gent  fteigen,  im  3)urd^fd^nitt  beträgt  er  jebod^  nid^t  über  70  ^rogent 
unb  fann  felbft  bis  auf  50  ^rogent  l^erabfinfen;  IQOO  ©ramm  9tmHtt 
liefern  ungefdl^r  700  ©ramm  33iolet  in  Steigform,  »eld^eö  ungefal^r 
7  g>rogent  üoaftdnbig  Iö8lid^e8  trodCneS  ^robuft  entl^ält 

Slnftatt  bie  burd^  bie  6intt)irfung  beS  fauren  ^romfauren  Äaliumö 
entfte^enbe  SRaffe  mit  SBaffer  gu  bel^anbeln,  fann  man  fie  and)  trocfnen 
unb  in  einem  Apparate,  welker  nad^  bem  üon  ^apen  angegebenen 
im  ©ro^en  fonftruirt  ift,  mit  Sllfol^ol  auägugiel^en.  2)er  STlfol^oI, 
n)cl(i)er  ben  Sarbftoff  aufgelöft  l^at,  xoxxh  abbeftiHirt,  baS  @]rtraft  in 
fod^enbem  SBaffer  aufgelöft  unb  bie  Sofung  burd^  5Raironlaugc  gefdöt. 

S3i8toeilen  erfe^t  man  baö  fc^wefelfaure  Slnilin  burd^  iai  d^lor* 
wafferftcfffaure  ©atg.  3)er  garbenteig  fann  aud^  bur(^  ein  nod^« 
maligeö  Sluflofen  in  SBaffer  unb  burd^  eine  gleite  BdHung  gereinigt 
werben.  3u  ben  mel^r  ober  minber  mobifigirten  SKet^oben  öon  ?)erfin 
muffen  wir  Wegen  il^rer  ^jraftifd^en  SBid^tigfeit  aud^  bie  red^nen,  bei 
ber  baö  Djcpbationömittel  (S^lor  ober  unterd^lorige  ©aure  ift;  ba  biefe« 
aSerfal^ren  inbeffen  aufgegeben  würbe,  fo  fonnen  wir  un8  ^infid^tlid^ 
beffelben  furger  faffen. 

©aö  mittelft  ßl^lor  ober  unterd^loriger  ©Sure  bargeftellte  SSioIet 
befi^t  eine  mel^r  rot^lid^e  garbe  unb  ift  weit  weniger  lid^tbeftanbig, 
2)ie  ^nwenbung  biefer  Slgentien  würbe  üon  Sollen  in  3ürid^^) 
S3eale  unb  Äirfl^am  in  @nglanb*),  3)e^)ouill9  unb  gautl^') 


*)  SSoUc^,  @c^»ci3cr.  Vol^tcd^n.  Seitfd^rift,  1858,  3Bb.  III,  pag.  124.  — 
3)infiIcr*S  polpt.  3oumaI,  S3b.  CL,  pag.  123. 

')  Beale  u.  Eirkham,  London  Journal  of  Arte,  December  1859,  pag.  357. 
—  ^Patent  toom  13.  Wai  1859,  9tt.  1205.  -  ©ingler^ö  polpt  Soum.,  3Bb.  CLV, 
pag.  59.  —  ?JoI^t.  ©cntralbl.  1860,  pag.  205.  —  ©^cm.  ©entralblatt,  1860, 
pag.  158. 

*)  8aut^  u.  ©e^jouilli?,  patent  »om  27.  Sunt,  1860,  —  ©ingler'« 
»)ol9t.  3ourn.,  Sb.  CLIX,  pag.  451. 
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in  ^anfreid^,  ijorgefd^lagen.  SBcnn  man  naä)  unb  naä)  eine  gßfung 
öott  ß^lorfalf  ju  einer  njaffrtgen  Süfung  eine§  SlnilinfaljeS  l^injufügt, 
fo  nimmt  bie  glü|[ig!e{t  anfänglich  eine  üiolette  Färbung  an,  f^jater 
fd^etbet  [id^  ein  bunfel  Dioletter  9lieberfd^lag  anS,  wetd&er  bnrd^  Slnf« 
lofen  in  fonjentritter  ©d^njefelfdute,  gaHen  burd^  alfali^attigeö  3ßa[fer 
unb  Slu8toafd^en  gereinigt  »erben  fann. 

3ft  bie  ß^lorfalflofung  »erbunnt  ober  la^t  man  ©^lorgaS  burd^ 
eine  effigfaure  göfung  »on  3tnilin  ftreid^en,  fo  fann  man  molette 
göfungen  erhalten,  weld^e  unmtttelBar  jum  färben  üon  SBoIfe  unb  ©eibe 
üerwenbbar  finb.  3fl  bai  Stnilinfalj  [tarf  [auer  ober  o^jerirt  man  mit 
j^ct^en  Söfungen,  fo  gel^t  bie  üioictte  garbe  in  Sftotl^  über- 

Aap«)  löft  50  ©etotc^tSt^eile  «nilin  in  40  ©etoid^tflt^etlen 
©d^toefelfdure  oon  1,85  f^^ejififd^em  @ei»td^t  (66*  33.)  auf  unb  fe|t 
l^ierju  1400  Stl^eile  SBaffer.  3n  ber  fo  erl^altenen  ^fuflßfung  üon 
faurem  fd^toefelfauren  Stnilin  fugt  er  200  @ett)id^t8t^eile  ^)ulDerifirte8 
9Kanganfn|)ero)rt)b  unb  erl^i^t  unter  fleißigem  Umrul^ren  auf  100**, 
biö  fein  9iieberfd^lag  me^r  entftcl^t.  ©ie  §tüffigfeit,  toeld^e  ben  garb* 
ftoff  entölt,  tt)irb  oon  bem  9iieberf daläge  abfiürirt;  festerer  wirb 
mit  ©d^ioefelfaure  be^anbelt,  um  ben  barin  nod^  entl^altenen  ^arbftoff 
auf  julofen,  unb  bie  ^arbenlofung  burd^  Stmmoniaf  gefallt.  Der  S^ieber^^ 
fd^lag  »irb  abfUtrirt,  gewafd^en  unb  nad^  bem  Strorfnen  mit  «Ifol^ol 
bigerirt,  tooburd^  ber  garbftoff  aufgeloft  wirb,  wal^renb  baö  SKangan* 
))\)ixop^b  jurudfbleibt.  Aap  giebt  bem  ^robufte  ben  Flamen  ^ar* 
malin. 

SBilliamS')  oermifd^t  eine  ^ofung  oon  100  2:l^eilen  fd^wefeU 
faurem  5Änilin  mit  einer  Süiflöfung  oon  112  Sl^eilen  ubermanganfaurem 
Äalium;  bei  madiger  ©rtoarmung  bilbet  ftd^  ein  S^ieberfc^lag,  weld^cr 
ben  otoletten  garbftoff  enthalt.  5IRan  todfd^t  il^n  au8,  trodfnet  il^n 
unb  bigerirt  bie  5!Kaffe  mit  Senjol,  um  bie  ^arjartigen  ©ubftanjen 
ju  entfernen.  9lad^  bem  SCrodEnen  loft  man  ben  garbftoff  in  3ßfo|ol 
unb  erl^ätt  il^n  burd^  SSerbunftung  beö  Sllfol^ote  rein.  Sei  @tn« 
»irfung  oon  ubermanganfaurem  Äalium  auf  ein  Slnilinfalj  bilbet  fid^ 
nod^  ein  jtoeiter  oiolctter  garbftoff,  weld^er  bie  ©etbe  carmoifin*  ober 
fd^arlad^rotl^  fdrbt. 


*)  Rat),  patent  Sfhc.  1155,  SWai  1859.  —  London  Journal  of  Arts,  Januar 
1860,  pag.  29.  —  ©ittQler'ö  ^ol9t.  Sourn.,  S3b.  CLV,  pag.  207.  —  ^olptcc^n. 
©ctttralbL,  1860,  pag.  284.  —  ®^emifd^e8  ©entralbl,  1860,  pag.  160. 

«)  «BiUiam«  patent  9lo.  1000,  30.  Ttai  1859.  —  Repert.  of  Patent  Invent 
January  1860,  pag.  70.  —  ^Dingler'ö  ^)ol9t  Soumal,  iBb.  CLV,  pag.  209. 
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man  loft  1  gtequiüalent  «nilüi  (93)  in  2  «equtoatentcn  (Sä)m\cU 
fdure  (98),  üon  1,85  f^ejififd^em  ©enjtc^t,  fc^t  eine  geeignete  SKengc 
aSaffer  (auf  1  J^eü  Sfnilin  20  Steile  Sßaffer)  ^inju,  la^t  fo(3^cn  unb 
fügt  l^ierju  1  Stequiüalent  feud^teö  Sleifm^erojrpb ,  toAä)ti  man  burd^ 
eintt)ir!en  üon  S^IorfaB  auf  effigfaureö  Slei  crl^altcn  l^at.  SBortl^eU^ 
l^aft  ift  eö,  bie  D<)eratiDn  in  einem  2)eftillira^5))arat  öorgunel^men,  um 
bie  SIttilinbdntpfe  ju  fonbenfiren,  »eld^e  fid^  babei  »erflud^tigen.  Solan 
ftltrirt  ]^ei|  ab,  fügt  einen  fleinen  Ueberfd^u^  üon  fauftifd^et  $Ratron« 
lauge  l^iuju  unb  beftiHirt,  biö  ber  größere  Sl^eil  beS  ^nilin8  »erjagt 
ift.  ^ma\i\  filtritt  man  abermals,  tofifd^t  mit  laltem  SBaffer  auö 
unb  bel^anbelt  mit  fod^enbem  SBaffer,  »eld^eö  fd^njad^  mit  SBein:^ 
faurc  angefauert  ift.  2)ie  filtrirte  Blüffigfcit  entl^dlt  ben  reinen  %axb^ 
ftoff,  n?eld^ett  man  burd^  fauftifd^e  9latronlauge  fallen  fann. 

©ur^  aSerbop^jeln  ber  SWenge  beö  Slnilinfl  (2  Stequiualente  atnilin, 
2  gieq.  ©d^toefetfdure,  20  Stl^eile  SBaffer  unb  1  9leq.  g3leibio)rt)b)  er^lt 
?)ricc  einen  rotl^eren  garbftoff,  baä  ^ur^jurin,  burd^  SSermel^rung 
ber  üJlenge  beä  Sleifu^jerojcpbö  (1  Slequioalent  Slnilin,  1  Slequitoalent 
©d^toefelfdure  20  SEl^eile  SBaffer,  2  Slequiö.  SSleifu^jerojc^b)  l^ingegen 
entftel)t  ein  rot^eö  ^robuft,  baö  ?Ri)feYn. 

9lad^  ©mitl^^)  bilbet  ftd^  burd^  bie  ojrpbirenben  (äigenfd^aften 
beä  rotten  Slutlctugenfalgeö  auf  bie  gofungen  beö  fd^roefelfauren  ober 
d^lortoafferftofffauren  Sfnilinö  ein  5Rieberf d^lag ,  »eld^er  einen  pwc^ 
^jurfarbenen  garbftoff,  berliner  a3lau  unb  eine  braune  ©ubftonj 
entl^dlt.  9Wau  reinigt  ben  garbftoff  »ie  M  bem  ^erfin'fd^en  aSer* 
fal^ren. 

©tarf  in  S^orwid^*)  ftellt  Slnilinfarben  burd^  ©tnwtrfung  einer 
göfung  üon  rotl^em  Slutlaugenfalj  auf  eine  d^lortoafferftofffaure  8ofung 
üon  Slnilin  in  ber  ^i^e  bar.  3)er  graublaue  gut  auögemafd^enc 
9lieberfd^lag  toirb  burd^  eine  fod^enbe  gofung  r>on  SBeinfdure  auöge* 
laugt  unb  bie  glfifftgfeit  burd^  Stmmonial  gefdllt.  ^opp  ^at  fd^on 
über  ik  @inn?irfung  »on  rot^em  SSlutlaugenfalj  auf  bie  Stoilinfalje 


>)  gJricc,  gJatcnt  !flr.  1238,  25. 5Ka{  1859.  -  Dinflier'«  ^sol^t.  3oum. 
S3b.  CLV,  pag.  306.  —  Volt)ttä)n.  ©entralBIatt,  1860,  pag.  463.  —  (S^cmifd^ft 
©cntralBI.;  1860,  pag.  283. 

•)  Smit^,  gJatcnt  !ftr.  1945,  11.  Sluguft  1860.  —  London  Journal  of  Arts, 
April  1861,  pag.  224.  —  ^olpted^n.  ©entralbl.,  1861,  pag.  752. 

')  Report,  of  Patent  Invent.,  December  1861,  pag.  475.  —  f^ol^ted^n. 
@entralbl.  1862.  pag.  199. 
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SDWttl^citungen  gctnad^t  unb  btcfelbcn  jur  ^ctftcHung  üon  äfmlhtbrud« 
f atbcn  auf  Äattitn  ju  bcnu^en  ücrfud^t  * ). 

2)alc  unb  6ato  ^)  erl^i^cn  eine  5iJltf(]^ung  üon  6  ©ramm  ,Ru^)fet=' 
d^Icrib  in  180  ®ramm  SBa[fer  unb  3  ©ramm  fd^toefelfaureö  Slnitin; 
ber  ^iä)  auöfd^eibenbe  9iieberf(]^Iag  toirb  mii  faüem  SBaffer  auSgc« 
»afci^en,  in  fod^enbem  SBaffer  aufgeloft  unb  burd^  fauftifd^e  ^iatron:* 
lauge  auggefdKt. 

3)ie  öiolette  8öfung  (Violet  liquor),  »eld^e  in  2)eutjd^Ianb  in 
ben  .^anbel  fam,  ift  na^  ^xiä)  nid^tö  anbereö  ate  eine  gßfung  t>on 
Snbifin  in  ^oljgcift.  35aÖ  SSiolet  öon  Sllejr.  granc  unb  &omp., 
»eld^eö  unter  bem  Slamen  Snbiftn  »erlauft  »urbe,  ift  in  einer  göfung 
üon  SBeinffiure  tl^eite  aufgelofteS,  t^eite  fu^^jenbirteS  Slnilin. 

SetfPefKwwimg  ht^  Siolet  '}* 

35a8  SSioIet  in  Steigform,  toie  eö  ge»ö^lid^  in  ben  ^anbel 
fommt,  mu^  l^infid^tlid^  feiner  fdrbenben  Äraft  unterfud^t  werben. 
(@ngtanb  liefert  je^t  ben  garbftcff  bereits  ftpftattifirt). 

ttntetfud^ung  but^  9to(ebtutf. 

3  ©ramm  33ioIct  (genau  abgewogen)  »erben  in  50  Äubifcenti^: 
meter  (äffigfaure  aufgeloft;  ju  biefer  Sofung  fe^t  man  100  ©ramm 
©ummitoaffer  (üon  500  ©ramm  auf  1  giter)  unb  100  ©ramm  Slfc 
bumintoaffer  (t>on  500  ©ramm  auf  1  ?iter).  9Kan  brudft  mit  ber 
SBalge  Streifen  auf  aWuffelin,  trodfnet,  bantpft  unb  wajd^t  au9  unb 
»ergleid^t  c0  mit  einer  ^obe,  meldte  mit  einem  muftergiltigen  Slnilin» 
»iolet  bargefleKt  ift.  —  2)er  Serfud^  fann  aud^  burd^  garben  auöge» 
fu^rt  werben,  ^ierju  loft  man  2  ©ramm  SSiolet  in  10  ^bifcenti:^ 
meter  Slllol^ol  unb  »erbünnt  mit  SBaffer  auf  1  giter.  SSon  biefer 
8ofung  nimmt  man  50  Äubifcentimeter  unb  »erbünnt  biefelbe  bis 
auf  J  giter ;  man  erl^i^t  bis  jum  Äod^en  unb  f drbt  l^ierin  6  ©ramm 
3e<3]^9rtooKe  biö  jur  erfd^o^jfung  ber  garbflotte.  JDaÖ  JRefultat  wirb 
mit  einer  muftergiltigen  ?)robe  öerglid^en. 

33ie  beigefugten  ^oben  finb  mit  bem  nad^  bem  ?)erlin'fd^en 
SSerfal^ren  erl^altenen  SBiolet  bargeftellt. 


')  Repertoire  de  chimie  appliquee,  IBb,  lY,  pag.  274. 

')  S)alc  unb  @aro  gJatcnt  SUr.  1307,  26.  mai  1860.  —  Chemical  News, 
Febraar  1861,  pag.  79.  —  Dinglcr'ö  polpt  Sourn.,  33b.  CLIX,  pag.  453.  — 
Vo\r)t  ©entralbL,  1861,  pag.  610. 

*)  ©d^ni^er,  ©ingler'^  pol^t.  3ourn.,  ©b.  CLXV,  pag.  56.  -  IJol^i 
©entralbl,  1862,  pag.  1228. 
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28.  3eug^)robe:  STnilinütoIet  mit  Ultramarin  auf  SSaumioolle. 

29.  3eug<)rDbc:  ©eibc  mit  Slnilintjiolct  gefärbt. 

SKan  crfennt  baö  Slnilint)iölct  auf  ben  ©etoeben  an  folgcnben 
{Rcaftionen : 

1)  Unter  bem  ©influ^  ftarfer  5IRitteraIfduren  (©^lortoafferftoff* 
faure,  ©d^wefelfdure)  üertoanbelt  fid^  bie  garbe  in  Slau. 

2)  Äalte  fauftifd^e  Sfifalien  »eranbem  fie  nid^t. 

3)  (Sine  8ö{ung  öun  fd^toefliger  ©dure,  in  »cld^e  man  ein  Siuf- 
bled^  eintauci^t,  entfärbt  baö  Siolet  fofort. 

4)  ^infid^tlid^  beö  garbentonö  fann  eä  nid^t  mit  irgenb  einem 
anberen  aSioIet  i^erttjed^felt  »erben,  »enn  le^tereö  nid^t  Siofanitinöiolet 
ober  franjßfifd^er  ^ur^jur  ift. 

Slnilingrau* 

35urd^  JBe^anbtung  einer  fd^wefelfauren  Sofung  i)Dn  SKauücin 
mit  Silbel^pb  ^)  (10  Kilogramm  SSioIet  en  pate,  11  Äitogramm 
©d^ttjefelfäure  üon  65^  35.,  6  Kilogramm  ^tlbel^pb),  erl^ält  man  einen 
fel^r  fd^önen  grauen  Sarbftoff,  beffen  allgemeiner  Slntt^enbung  bcr  gu 
J)o})t  ^reiS  (100  grancä  ptt  Kilogramm)  leiber  nod^  l^inbemb  im 
SBege  ftel^t.  Ueber  bie  Äonftitution  unb  bie  Sufammenfc^ung  beffelbcn 
ift  man  biö  je^t  nod^  üöQig  im  2)unflen.  ©aftell^aj  l^at  fid^  folgenbc 
3)arftellung8n)ei[e  ^^atentiren  laffen.  SWan  löft  10  Kilogramm  SKauüein 
(en  pate)  in  11  Kilogramm  ©d^toefelfäure  üon  66"*  95.  S^iad^bem 
man  ju  ber  SRifd^ung  6  Kilogramm  ^Ibel^pb  ^injugefe^t  ^at,  lä|t 
man  ia^  ®emifd^  4  bi8  5  ©tunben  fte^en  unb  bringt  atebann  bie 
3Waffe  in  SBaffer.  35er  graue  Sörbftoff  Ißft  fid^  auf  unb  fann  burd^ 
ein  ©alj  »icber  niebergef dalagen  toerben,  burd^  ein  jttjei«  biä  brei* 
maltgeS  Sluflßfen  unb  ^[uefällen  erl^ält  man  ben  garbftoff  rein. 

ßartjeö  unb  Stl^ierault  in  Saint -Jfetienne  fabrijiren  ebenfaHö 
einen  grauen  garbftoff,  »eld^en  fie  Söiureln  nennen,  nad^  folgenbem 
(für  ^anftrei^  ^jatentirten)  SSerf al^ren  ^ ) :  1  3:l^eil  Anilin  (ober 
homologe  beffelben)  »irb  mit  2  bis  3  Jl^eilen  fäuflid^er  ©algfäure 
rermifd^t;  in  einem  anbem  @efa§  übergießt  man  |  bi8  \  Sl^eil  fautefl 
d^romfaureö  Valium  unb  gleid^  üiel  @ifent)itriol  mit  fo  »iel  SBaffer, 
»eldjeö  i  ©ettjid^tätl^eil  ©d^ioefelfäure  enthält,  ba^  eine  8ßfung  exiU 


*)  ©epöuülj?,  bcutf(!^c  3nbuftrfc=3eituttg,  1867,  pag.  148. 
*)  5)itt0lcr'fi  polpt  Soumol,  »b.  CLXXXVI,   pag.  159.  —  ^oxi\iS^t 
Snbufh:ies3eitung,  1867,  pag.  107. 
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ftcl^t,  irnb  gtc^t  festere  unter  Umtul^rcn  in  baS  erftc  ®cfa^.  ^aä) 
2  bi8  3  ©tunben  l^at  fid^  ein  »eid^cr  fiebriger  Steig  auögefd^iebeti, 
»eld^er  mit  faltcm  SSaffer  auägetüafdjen  wirb. 

3)iefeö  SWureln  fann  in  fod^enbem  SSBaffer  gelöft  3um  gärben 
üon  SBolIe  unb  ©eibc  uertoenbet  »erben  itnb  giebt  ein  jicmlici^  gl5n= 
jenbeS  SWobegrau,  xodäjtä  ben  ©eifen  unb  ©duren  n^iberftel^t;  über 
feine  aSertoenbborfeit  jum  5)rucf  ift  noä)  ni(]^t8  befannt. 

30.   3eug^)robe:    mixä)t8  anilingrcm  mit  6afeYn  befeftigt. 

aietl^^IattUiti^ioIet.   ^atifet  Siolet  ')* 

JDie  öioletten  garbftoffe  be8  SKet^pIanilinS  ftnb  im  Sa^re  1861 
öon  61^.  8aut]^  entbedft  töorben.  ®r  beobachtete,  ba^  bei  ber  33e= 
l^anblung  beö  Söletl^pIanilinS  mit  üerf(i^iebenen  OjrpbationSmitteln  baS« 
felbc  fid^  in  violette  ©ubftanjen  üeriüanbelt,  roeld^e  in  SBajfer  loölid^ 
flnb  unb  beim  färben  5Huancen  üon  großer  ©d^onl^eit  geben.  5)ie 
garbtSne  waren  nid^t  fo  fid^t  al§  bie  be8  ^ erlin 'fd^en  SSioIet  unb 
fanben  feinen  Eingang  in  bie  Snbuftrie;  gegenwartig  ^t  jtd^  bie 
©ad^e  geanbert,  unb  man  »erfertigt  baS  SWet^pIanilinDioIet  in  großem 
SRa^ftabe.  ^ofrrier  unb  Säarbp  ftnb  bie  ©d^ö|)fer  biefeö  neuen 
SnbuftriejWeigeS. 

3)ie  ©arfteHung  beä  5!Ret]^9laniIin8  gefd^iel^t  in  ber  Sted^nif, 
inbem  man  100  Sl^eile  faljfaureS  Anilin  (ol^ne  SSeimifd^ung  öon 
SEoIuibtn)  mit  50  bi8  80  3:^eilen  SDietl^pIalfo^oI  in  einem  ftarfen  cifemen 
@efa|i  unter  bebeutenbem  DrudE  (oft  bi8  ju  140  a[tmof^>^ren)  3  bi8 
4  ©tunben  lang  auf  250®  erl^i^t.  3)a8  bei  biefer  JReaftion  entftel^enbe 
^robuft  wirb  burd^  m  ^Ifali  neutralifirt  unb  »erfd^iebene  SKale  refti* 
fijirt,  um  e8  öon  ben  :pol9meren  Serbinbungen  ju  trennen,  weld^e 
fid^  bei  biefer  l^oljen  SJ:em^>eratur  bilben.  SRan  erl^dlt  fo  ein  SUfaloib 
weld^e8  jwifd^en  198®  unb  205®  fiebet  unb  wefentlid^  auS  einer  SKifd^ung 
üon  9Ket!^pIanilin  unb  ©imetl^planilin  beftel^t. 

3)ie  ttmwanblung  be8  9Ret]^9lam(in8  in  SSioIet  nad^  bem  SBer* 
fal^ren  »on  ?)oirrier  unb  Sarbp  gefd^ie^t  burd^  ©r^i^en  einer 
ÜÄifd^ung  üon  100  Sl^eilen  5!Ret]^pIanißn,  80  Stl^eiten  d^lorfaurem 
Äalium  unb  20  Sl^eilen  Sob  in  einem  ftarfen  emaittirtcn  @efd^  auf 
einem  SBafferbabe.  3)ie  JReaftion  gel^t  nur  fel^r  langfam  üon  ftatten 
unb  ift  erft  nad^  einigen  Siagen  üoHenbet.   35ie  5Waffe  l^at  fld^  al8bann 


»)  3)itt9ler'8  polptcd^n.  Sournal,  8b.  CLXXXIV,  pag.  519.  —  Seitfd&rlft 
für  ©Hernie,  1867,  pag.  474.  —  Sontnal  für  ^raftifd^c  S^cmic,  ©b.  CII,  pag.  317. 
—  The  Laboratory,  1866  Mai;  1867  No.  8,  pag.  138. 
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in  ein  |)robuft  üon  fd^ßn  btonjcgtuner  %axbt  tjertoanbelt,  toeld^eS  in 
Sßafjer  DoHfontmen  nnlöSlid)  tft,  allein  mit  geid^tigfeit  Io6lid^  ge* 
mad^t  »erben  fann.  ^oirrier  nnb  Sarb^  ^aBen  namlid^  nad^ge- 
»iefcn,  ba§  baö  ^arifer  SSioIet  nur  bem  3>or^anbcnfein  üon  3ob 
feine  Unlolltd^feit  Derbanft;  bie  SBerbinbungen  befjelben  mit  ben  ©auren, 
®^lom)a[ferftofffaure,  ©d^wefelfaure,  (Salpeterfdute,  (gffigfaure  u.  f.  ». 
pnb  in  Söaffer  fel^r  leidet  miiä).  m  ift  al[o  an§reid^enb,  baö  SSiotet 
üon  aKem  3ob,  toeld^^ö  e§  entölt,  ju  befreien  unb  eö  burd^  eine 
geeignete  ©dure  in  ein  ©alj  ju  üerwanbeln,  um  e8  lößlid^  ju  mad^cn. 
3u  biefem  3wedE  bel^anbelt  man  bie  SobüerBinbung  mit  einem  ailfali, 
beij<3iel8tt)eife  Äalilauge,  wobnrd^  fid^  Sobfalium  bilbet,  »a^renb  bie 
SBafe  beö  garbftoffö  fid^  auöfd^eibet;  man  todfd^t  biefette  gut  mit 
SSBaffer  auä,  loft  fie  in  einer  ©äure  auf,  löft  bai  crl^attene  |)tobuft 
in  SBaffer,  flltrirt  unb  fallt  bie  fod^enbc  Söfung  mit  Äüd^fala-  SRan 
erl^dlt  l^ierburc^  eine  [d^ön  grunlid^  golbgldnjenbe  5Kaffc,  weld^c  in 
biefer  gorm  in  ben  ^anbel  fommt. 

@1^.  ^autl)  l^at  förglidlj  »erfd^iebene  anbcre  SWittel  jur  ©arfteUung 
üon  5öiet]^9lanilinöiolet  angegeben,  ©ein  Serfal^ren  befielt  barin, 
gewiffe  ©alje  beä  SKetl^pIanilinö  burd^  ^i^e  ju  gerfe^en;  namentlid^ 
ift  baö  d^lortt)afferftoff[aure  ©alj  ju  biejer  Berfe^ung  fel^r  geeignet, 
(gine  au§  10  Steilen  SWetl^planitin,  3  SEl^eilen  ©l^lorwafferftofffdure  unb 
200  Sl^eilen  ©anb  befte^enbe  Söiifd^ung  »erroanbelt  fid^  bei  mel^rftön- 
bigem  @tf)x^m  auf  100®  bis  120®  in  eine  bronjefarbene  5Waffe,  an^ 
»eld^er  fid^  baS  9Ret]^t)laniIint)iolet  burd^  SBaffer  auSfd^eiben  Id^t. 

3lud^  mit  Derfd^iebenen  anberen  oicpbirenben  Slgentien,  toie  fa^etct:= 
faureS  ^<)fer,  ,Rupferd^Iorib ,  cffigfaureS  DuedEfilber  u.  f.  ».,  erl^dlt 
man  ebenfo  gute  JRefuItate. 

Ucber  bie  Sufammenfe^ung  unb  bie  d^emtfd^e  Äonftitutton  biefeS 
neuen  garbftoffS  ift  nod^  nid^tö  befannt.  5Kan  toei^  nid^t,  ob  eö 
berfelbe  ^or^jer  ift,  toie  baß  SWet^pIrof anilin ,  bie  Safe  beS  J^of* 
mann'fd^en  SSioIet.  ^ofmann  ift  ber  Slnpd^t,  ba§  biefe  bciben 
gatbftoffe  nid^t  tbentifd^,  fonbem  nur  ifomer  ftnb.  6ine  genauere 
Unterfu(^ung  im  Laboratorium,  toeld^e  in  furjer  3eit  ju  ertwatten 
fte^t,  toirb  erft  genauere  Sluffd^lfiffe  über  biefen  |)ttnft  geben. 

Stttilitttot^.  —  ^#tu  —  Stjalettt.  —  9lofe{tt-  obet  9lofaItti« 

falje*  —  äXagenta« 

Sfm  8.  Stpril  1859  erl^ielt  bie  girma  Sienarb  unb  granc  in 
g^on  ein  patent  auf  bie  ©arfteHung  unb  hk  Slnujenbung  be8  gud^finS, 
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etneS  Jteue«  rotten  gaxBftoffeS  au8  bem  SKnilin.  SMefcS  ^^atent  noax 
bet  SluSgangö^JMtilt  für  eine  ber  toid^ttgften  ^Bewegungen  in  inbuftrieHer 
i^tnfid^t,  unb  glet(]^jeittg  entftanben  anä)  Icb'^afte  3töi[ttgfeiten,  tnbem 
bic  ^nilinfarBfbffe  ©egenftanb  mannid;fad^et  ^atent^^rojeffe  töurben. 
Se^t,  nad)bem  ftd^  bie  ©emüt^er  fcerul^igt  l^aben,  tft  man  tm  ©tanbe, 
3ebem  ben  i^m  geBül^renben  Slntl^etl  an  bem  Stumme  biefer  &nU 
bedfnngen  jujnerfennen. 

S)ie  ©ntbedung  be8  2(nilinrot]^  gebfit)tt  unftreitig  einem  ber  be= 
beutenfcften  ß^emifer  unferer  3eit,  bem  ^rofeffor  S[.  SB.  ^ofmann 
(frul^er  in  Bonbon,  je^t  in  Berlin). 

3tt  einer  Slbl^anblung,  »eld^e  am  20.  ©e^)temBer  1858  ber  S[fa=  > 
bemie  ber  SBiffenfd^aften  in  ?)ari8  0  üon  il^m  üorgefegt  tourbe,  l^ei^t  e8: 
„ßrl^l^t  man  eine  SKifd^ung  »on  1  SSoIumcn  Sierfad^  *  (S^lorfol^len^^ 
ftoff  (CCI4)  unb  3  aSolumen  9lnilin,  bcibe  Äj5r:per  im  toaffer== 
freien  Buftanbe,  in  einer  3ngefd^mol3enen  Jftol^re  ungefdl^r  30  ©tunben 
lang  auf  170«  bis  180%  fo  üernjanbelt  [xäj  bie  8luffig!eit  in  eine 
»eid^e  unb  fd^mierige  ober  l^arte  unb  f^)rßbe  fd^toarjlid^e  SMaffe,  je 
nad^  ber  Sauge  ber  3eit  ober 'ber  Sentperaturerl^ol^ung.  S3eim  ^uS« 
laugen  mit  SBaffer  g'el^t  ein  %})txl  in  Söfung,  ein  anberer  bleibt  in 
©eftalt  eineö  mel^r  ober  weniger  feften  ^argeS  jurudt.  35ie  waffrige 
göfung  giebt  mit  Äali  einen  olartigen,  eine  betrad^tfid^e  Söienge  unüer* 
anberteS  Slnilin  entl^altenben  ?Rieberfd^Iag.  ia^t  man  biefen  9iicber= 
fd^Iag  mit  üerbünnter  Äalilauge  in  einer  JRetorte  fod^en,  [0  beftiHirt 
baS  Slnilin  über,  unb  e8  bleibt  ein  jä^eö  Del  jurüdF,  toeld^eß  nad^ 
unb  nad^  frpftaHifirt  unb  feft  toirb.  35urd^  9lu8tt)afd^en  mit  laltem 
Sßlo^ol  unb  ein»:  bi8  jweimaligeS  UmftrpftaKiftren  au8  fiebenbem 
Sfifo^ol  loirb  biefer  Äör^jer  i)oKfommen  rein  unb  loei^,  loal^renb  eine 
pxaä)iooU  carmoifinrot^e  garbe  in  8ofung  bleibt.  5)er  in  SBaffer 
unlöSlid^c  S^eil  ber  fd^marjen  ©ubftauj  loft  |td^  in  ©^lortoafferftoff- 
faure  fe^r  leidet  auf;  auß  biefer  8o)ung  fallen  SHfalien  ein  fd^miu||ig 
rotl^eä  amor))]^e8  ^uloer,  »eld^eS  fid^  in  Sflfol^ol  mit  tief  carmoifin:^ 
rotier  §arbe  loft.  JDer  größte  Sl^eil  biefer  ©ubftauj  ift  berfelbe 
garbftoff,  »eld^er  ben  frpftaninifd^en  Äor:per  begleitet." 

JDie  Unterfud^ungen  tjon  $of  mann  Ukhm  bifl  inxix  Saläre  1862 
auf  biefem  fünfte  ftel^en,  toa^renb  fid^  bie  Snbuftrie  bcmül^te,  neue 


')  K^cherches  poar  servir  &  Thistoire  des  bases  or^niqaes,  Gomptes 
rendos  de  rAcademie  des  sciences,  IBb.  LXVII,  pag.  492.  —  ^l^emifd^ed  Sen- 
trolblatt,  1858,  pag.  863. 
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unb  öort^cü^aftcrc  9D]ct]^obett  jur  5)at[teKung  bcr  uttgel^eureit  Duan« 
titdten  gud^fin  auf  jupnben,  »eld^c  ^ur  ted^mjd^en  aScmenbung  in  fem 
^anbcl  famen.  2Da  ^ofmann  auf  biefc  SSJetfe  über  citte  htttaä^U 
Hd^c  SKcttgc  üoti  5Watcrial  ju  tjcrfugcn  l^atte,  fo  nal^m  er  bie  tl^co* 
rettfd^e  Unterfud^ung  toieber  auf,  unb  mit  ber  t^m  eigenen  feftenen 
®ejd^icllid)feit  gelang  e6  i^m  fd^neU,  gid^t  in  biefeö  a)'unfcl  gu  bringen 
unb  über  bie  Äonftitution  unb  bie  ^rt  unb  SBeife  ber  SSitbung  beö 
atnilinrot]^  unb  feiner  3)eriüate  geiüid^tige  unb  öottgiltige  Sfufjd^lüffc 
gu  geben,  ein  Problem,  »eld^eö  bi8  bal^in  tro^  öielfad^er  Unterfuc^ungen 
bunfel  geblieben  ttjar*).  3)ie  organifd^e  ©l^emie  Derbanft  biefem 
genialen  gorfd^er,  wie  in  Dielen  onbem  ?)unften,  aud^  l^ier  einen 
bebeutenben  gortfd^ritt. 

SBir  muffen  inbeffen  l^ierbei  anführen,  ba^  fd^on  t>ox  J^ofmann 
üerfd^iebene  ®^emiler  bie  (Sigentl^ümlid^Ieit  be8  Sfnilinö  erfannt  l^atten, 
bei  ber  äSel^anblung  mit  mannid^fad^en  Steagentien  rotl^e  färben  gu 
bilben. 

©erl^arbt  giebt  an,  ia^  man  einerotl^e  Sarbe  erl^alte:  bei  ber 
JDarfteUung  »on  ©utfanilfaure,  »enn  man  gu  ftarl  erl^i^t;  burd^  ®in« 
toirfung  ber  ©alpeterffiure  auf  ©ulf anöf fiure ;  burd^  JDeftillation  beö 


»)  ©uignet,  Seitfd^r.  für  ©^cmfc  unb  ^J^armade,  1860,  ^cftöunb  7.  — 
2)inglcr*8  potijt.  Soumal,  S3b.  CLVI,  pag.  149.  —  ^Jolpt  6entraIbL,  1860, 
pag.  983.  —  Bechamp,  Gomptes  rendas  de  rAcad^mie  des  sciencea,  ^b.  L, 
pag.  870.;  53b.  LI,  pag.  356.  —  Sournat  f.  pra!tif(^c  ß^cmic,  53b.  LXXXI, 
pag.  442  —  448.  —  Repertoire  de  chimie  appliqu^e,  S3b.  II,  pag.  167.  —  Ann. 
de  chimie  et  de  physique  [3],  Sb.  LIX,  pag.  396.  —  S)in0ler*8  ^JOlpt.  Soum. 
S3b.  CLVI,  pag.  309.  —  ^olptct^n.  (SentralH.,  1860,  pag.  1135.  —  (5^emifc^eg 
^entralblatt,  1860,  pag.  621.  —  Persoz,  de  Luynes  und  Salv^tat,  Gomptes 
rendas  de  TAcad.  des  sciences,  Ißb.  LI,  pag.  538.  —  Repertoire  de  chim.  appL, 
S3b.  II,  pag.  270;  ©b.  III,  pag.  6.  —  Soumal  f.  pxOi.  ß^cmic,  53b.  LXXXI, 
pag.  449.  --  DingIcr'S  ^jol^t.  Sournal,  53b.  CLIX,  pag.  221.  —  ipol^tec^n. 
(^entralblatt,  1860,  pag.  1690.  —  Schneider,  Repertoire  de  chimie  appL, 
53b.  II,  pag.  294  et  402.  —  Gomptes  rendus,  53b.  LI,  pag.  1087.  —  SDingler'« 
pol^t.  Soumal,  5Bb.  GLLX,  pag.  227.  —  ^olpt  ©entralM.,  1861,  pag.  398.  — 
Kopp,  Examen  des  mati^res  colorantes  deriyees  de  goadron  de  honille  (4*) 
Saverne,  1.  partie,  pag.  49  unb  83.  —  Gomptes  rendas,  53b.  LH,  pag.  363.  — 
Sournal  für  pxalt,  (S^emie,  53b.LXXXII,  pag.  461.  —  Seitfd^rift  für  ©kernte 
unb  gJl^armade,  1861,  pag.  194.  —  ipolpt.  (Scntralbl.,  1861,  pag.  829.  —  ©^em. 
©entralM.,  1861,  pag.  453.  —  53one^  (unb  ©d^ulj),  Sd^tociacr.  ^ol^t.  3ett» 
fc^rtft,  1861,  pag.  55.  —  2)ingler'8  ^olpt.  Sournal,  53b.  GLX,  pag.  57.  — 
gjclpt  (Scntralbl.,  1861,  pag.  876.  —  (S>i)zmi\ä).  SentralBI.,  1859,  pag.  369.  — 
Jacqaelain,  Gomptes  rendas  de  TAcademie  des  sciences,  53b.  LIV,  pag.  612. 
—  Rapport  de  M.  E.  Barry,  Boatmy  et  Laboaret  aa  tribanal  de  la  Seine. 
Paris,  in  4°. 
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o;caIf<mrcn  Slmltnö;  burd^  (äüitütrftmg  cjrpbitettbcr  Äör^)et  (@al^)eter* 
faure,  f^wefelfaurcö  ©ifcnoicpb)! 

9lad^  9tatanfott')  ntmtnt  bei  ber  SBcl^anblmig  bcö  Slmlmß  mit 
aict^pIeiMi^Iorib  (©^lorelapl,  Del  ber  l^ondnbifd^en  ©^etnifer)  in  ju^ 
gef^moljenen  JRol^ren  bei  einer  %tmptxatax  üon  200®  bie  anfanglid^ 
fatblofe  Sofung  eine  :pTad^t»oK  blut^rotl^e  gatbc  an.  2)iefer  Serfu^ 
fte^t  bcm  »Ott  ^ofmann  angeftcHten  fel^r  nal^e,  unb  tomn  Se^terer 
feine  »eiteren  Slrbeiten  in  biefer  ^inficJ^t  ausgeführt  ^atte,  fo  ttjurbe 
er  nur  einen  jel^r  Keinen  unb  unbebeutenben  Slntl^eil  an  ber  ©ntbedung 
l^aben.  i^ofmann'8  bett)unberungStt>urbige  tl^eoretif^e  Unterfud^un* 
gen,  toeld^e  [xä)  hmä)  ungemeine  Ätarl^eit  unb  ©d^arffinnigfeit  auö:= 
jeid^nen,  l^aben  il^m  jebod^  unftrcitig  beit  erftcn  ?)Ia^  unter  atten  ®^e^ 
mifem  ertüorben,  bie  fid^  mit  biefer  grage  befd^aftigt  l^aben. 

9lad^  biefer  furjen  8lbfd^tt)eifung  »enben  wir  unö  jur  ^rajrfS 
jurudf.  aSerguin,  ein  ß^emifer  in  gpon,  l^at  baö  SSerbienft,  ben 
neuen  ^arbftoff  in  bie  Snbuffeie  eingeführt  ju  ^ben;  er  fteCte  baö 
gud^fin  bar,  inbem  er  »äff erfreie  (S^oribe  auf  trodfneö  Slnilin  bei 
180®  eintöirfen  lie^.  2)a8  Sntereffe  ber  gabrifanten  »urbe  burd^ 
biefe  neue  ©ntbedfung  rege  gemad^t,  unb  in  golge  ber  Seid^tigfeit,  mit 
»eld^er  bie  ©^ntl^efe  be8  Stnilinrotl^  unter  bem  ©influ^  ber  i)er= 
fd^iebenften  JReagentien  j>or  fid^  gel^l,  »urbe  balb  eine  SWenge  üon 
anberen  ?)ro3effen  aufgefunben;  bie  einen  bafirten  auf  ber  3[ntt>enbung 
beö  fa^)cterfauren  QuedEfilberö  (©erber^Äeller,  ©d^Iumberger, 
^erfin),  bie  anbern  auf  ber  ber  ©al^jeterfaure  (gaut^  unb 
©ebrüber  ©e^jouillp),  ber  Slrfenfdure  (^illmann,  SJlebloI  in 
©nglanb,  ©irarb  unb  be  8aire  in  granfreid^)  n.  f.  ». 

^aä)  ben  Unterfud^ungen  öon  ^ofmann*)  flnb  bie  nad^  ben 
uerfd^iebenen  SWetl^oben  bargeftettten  ©orten  üon  Stnitinrot^  in  ber 
3ufammenfe^ung  nid^t  »erfd^ieben,  fonbem  alle  fmb  ©alje  ein  unb 
beffelben  organifd^en  SlHaliö.  2)iefe  Safe  ift  im  freien  Swftanbe  farbloS 
imb  l^at  üon  ^ofmann  ben  Flamen  JRofanilin  erhalten.  JDaS 
©alj  ift  mit  ben  »afferfreien  (Sf^loxxim  ein  d^lor»afferftofffaureß,  mit 
©alpeterfoure  unb  fal^jeterfauren  Serbinbungen  ein  falpeterfaureö  u.  f.  tt>. 


0  Slnnalen  ber  6^cmie  u.  ^f^am.,  S3b.  XCVIII,  pag.  297.  —  Repertoire 
de  chimie  appliqn^e,  ®b.  III,  pag.  5. 

')  Comptes  rendus,  53b.  LIV,  pag.  428.  —  Annales  de  chimie  et  de  phy- 
sique,  Sbh,  LXV,  pag.  207.  —  3eitf(^rift  für  ©feinte  unb  ^^onnade,  1862, 
pag.  322.  -•  3)itt0ler*8  pol^t.  Sournal,  S3b.  CLXV,  pag.  60.  —  Söumal  für 
pxdfL  e^emie,  S3b.  LXXXVII,  pag.  226.  —  (5^emifd^e8  ^entralbl.,  1862,  pag.  570. 
—  ^öl^tcd^n.  ScnttalBI.,  1862,  pag.  683. 
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Sat^eHttit^  bed  SniUittot^  thtt  htt  atofanttinfal^e. 

1)  ^ofmantt'f(3^c8  SScrfa^tcn'). 
2)et  oben  angcfül^rte  SJerfud^  »on  ^ofmann  war  auSgeful^rt 
worben,  um  ju  Dcrfud^en,  ob  fxd^  DieÜeid^t  ba8  ©orbotri^jl^ettpttriamhi: 

IV 

C       ) 
(C.HO.    N. 

batftcffm  Ite^c.  Sieben  biefem  $att))t^>robuft  unb  bem  rotl^en  Sarbftoff, 
roääjti  l^ierbcf  nur  in  Heinen  Quantitäten  al8  9leben^)robuft  auftritt, 
werben  bei  biefet  5Reaftion  meistere  anbete,  meift  amotp\)e  SBafen 
gebilbet,  weld^e  bie  aieinbarfteHung  beS  Slnilintot]^  fo  erfd^toeren,  ba^ 
^ofmann  bie  »eitere  Unterfud^ung  aufgeben  mu^te.  SJlonnet  unb 
S)ur9  ^abvx  biefeu  33erfud^  in  öortl^eif^after  SBcife  mobifljirt,  jo  ba^ 
er  ffir  bfe  |)ra?:i8  eine  beffere  SfuSbeute  ergab. 

1  ^ogramm  einer  2Rifd^g  Don  4  £]^ei(en  trodnem  ^[nittn  mtb 
1  %\)t\l  SSierf ad^ « ß^lorf o^lenftoff  toirb  in  einen  in^cnbig  ftarf  mit 
Slei  ^jlattirten  fujjfemen  ober  eifemen  Äeffel  gebrad^t,  weld^er  mit 
einem  fld^  bei  einem  SDrudE  öon  fed^ö  ?[tmof<)^dren  ßffnenben  ©td^er* 
^eitööentil  »erfel^en  ift.  50lan  erl^i^t  in  einem  Delbabe  bi8  116"  ober 
118",  ti>obei  bie  Siealtion  eintritt;  in  biefem  ?[ugenbKdt  ift  bie  &}fan^ 
nung  im  Äeffel  am  größten,  aber  nad^  SSerlauf  einiger  SRinuten  ^ort 
ber  S)rudf  im  Äp|)arate  gang  auf,  fo  ba^  man  fogar  ba«  ©id^erl^eitS« 
»entil  öoUftanbig  entlaften  fann,  ol^ne  ba^  355nq)fe  entweid^en.  Um 
bie  Umtoanblung  ju  ))oIIenben,  erl^ol^t  man  bie  Semyeratur  befl  93abed 
einige  ÜRinuten  auf  170"  biö  180". 

35ie  f ptu^jartige ,  gdl^e  5Kaf[e  toirb  nod^  l^ei^  ouögegoffen;  fie 
n)irb  beim  (SxtoÜm  feft,  beim  gelinben  @nDarmen  aber  mieber  totiä) 
unb  ift  in  bünnen  @(^id^ten  im  burd^ge'^enben  Sid^te  rotl^,  in  ÜRaffe 
bagegen  fd^marg.  3Ran  be^anbelt  biefelbe  mit  5  bie  6  Streiten  l^ei^ 
SBaffer,  toeld^e«  l^auptfdd^lid^  ba«  d^Iorwafferftofffaure  %iilin  auflöfL 
2)cr  JRucfftanb  ift  m  einer  größeren  3Renge  fiebenbem  SBaffcr  faft 
i)ollftdnbig  loölid^;  bie  glüffigleit  bep^t  eine  ^jrad^tDoH  farmoiftnrotl^e 
Sarbe  unb  lamt  bireft  jum  Bdrben  Don  38oQe  unb  @eibe  Denvenbet 


^)  Gomptes  rendus  de  TAcad^ie  des  sciences,  Sb.  XLYII,  pag.  493.  — 
Repertoire  de  chimie  appliqnee,  8b.  III,  png.  11,  13,  416;  Sb.  IT,  ptf.453; 
8b.  V,  pag.  261.  —  Kopp,  Bxamen  des  matitees  colorantes  deriTto  de  gmi- 
droa  de  hooille,  I.  part,  pag.  61. 
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tocrbctt.  9Man  lann  mä)  bcm  Äonjcittrirctt  ben  ^arbftoff  bur^  neutrale« 
tücmfaureö  Valium  fällen  mib  mä)  bcm  S^rodCnen  butd^  Seujin  öon 
bem  gleid^jeitig  »ot^nbcncn  6arbotri:p]^en9lamtn  befreien. 

g au tl^  üermfaibert  bie  ©d^toierigfeit  biefer  SWetl^obe  noi)  baburc^, 
ba^  er  an  ©teile  be8  gefd^loffencn  Äeffete  einen  m^aäjm  SSaKon, 
xodä)tx  mit  einem  auffteigenben  Äul^ler  üerbunben  ift,  anwenbet,  fo 
bafi  bie  lonbenftrten  3)dm:|)fe  be6  Sierfad^  ^  S^lorf ol^lenftoff ö  beftanbig 
in  baä  ©efd^  gurucffaCen.  »ei  130«  entfte^t  eine  ^äfmäft  SfleaftiDn, 
unb  bie  gauje  ©eftiHotion  beö  6^lor!o]^lenftoffe  l^ört  auf;  attbarat 
ücrffil^rt  man  n>eiter  nad^  ber  oben  angegebenen  SKetl^obe. 


2)  aSerfal^ren  üon  Serguin,  3lenarb  unb  ^ranc^). 

2)iefe  5!Ret]^obe  berul^t  auf  ber  Slntoenbung  töafferfreier  SWetall= 
d^loribe  unb  ]^au^)tfad^lid^  beö  Siuntetrad^toribS ;  im  SJUlgemeinen  ftel^t 
e8  bem  »origen  SSerfal^ren  fe^r  nal^c. 

3)ie  £><)eration  ift  einfad^  unb  leidet.  SDian  er^i^t  eine  Söüfd^ung 
üön  10  S^l^eilen  trodEnem  Slnilin  mit  6  biö  7  3:l^eilen  wafferfreiem 
Siimd^lorib  (fogenanntem  Spiritus  fumans  Libavii)  biö  gum  Äod^en. 
6ine  jiemlid^  betrSd^tlid^e  Slbweid^ung  in  biefcn  SSerl^altniffen  lann 
tt)ol  auf  bie  Sluöbeute  einen  @influ§  aufiuben,  man  erholt  jjebod^  immer 
eine  totl^e  garbe. 

JDie  SDWfd^ung  wirb  anfanglid^  gelb,  bann  l^ettrotl^  unb  nimmt 
fd^lie^lid^  eine  bunfelrotl^e  ?jarbe  an,  »eld^e  im  auffaHenben  gid^te 
fd^Äarj  erjd^eint.  9to^  »arm  unb  flüffig  gie^t  man  bie  SKaffe  in 
fod^enbeß  SBaf[er,  la^t  bie  unlöölid^en  ©toffe  rul^ig  abfegen  unb  flltrirt. 
a)er  {Rfidtftanb  wirb  burd^  mel^rmaligeö  9lu8lod^en  üollig  erfd^ö^jft, 
fo  ba^  f(^liepd^  faft  nur  Sitinbioft^b  jurüdEbleibt.  man  fdOt  ben 
garbftoff  ani  feinen  86fungen  burd^  .^injufügen  t>cn  ß^lomatrium, 
»einfaureö  Äalium  ober  9latrium  u.  f.  ».,  ba  berfelbe  in  ©alj* 
löfungen  unl58lid^  ift. 

JHuedffilberd^lorib ,  @if end^lorib ,  Äu|)ferd^lorur,  3iuntetrad^lorib« 
^^brat,  Slitand^lorib,  Sob«  unb  SSromginn,  DuedEftlberbibromib,  3ittn* 
tetrafluorib,  Guedtfilberbromur,  Urand^torib,  Soboform  imb  d^lorjaure 


>)  3)inöl€r*8  po^t  Scwnxal,  »b.  OLIV,  pag.  397;  «b.  CLIX,  pag.  223. 
—  ^olVted^  ©entralbl,  1860,  pag.  205;  1861,  pag.  666.  —  (S^emif^ed  ^n« 
ttalbL,  1860,  pag.  128.-3«  ßnglanb  erl^ielt  S3rooman  (©ingler'S  ^ol^i 
Simmal,  IBb.  OLV,  pag.  61;  g^Dl^t  ^entralBI.,  1860,  pag.  205;  @^em.  ©en* 
trolbl.,  1860,  pag.  143)  tin  latent  jur  ^arfteHung  \ion  tTttUinr^tl^  burd^  (St-- 
l^i^ett  von  tinilUt  mit  tvafferfreiem  Sinnd^Iotib. 

29* 
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@alje  bcwitfcn  ebcnfaHö  bie  S3ilbuttg  öon  ätnilinrot]^.  Slllc  biefc 
©ubftanjen  [inb  in  bem  patent  öon  Sftcnarb  unb  graue  angegeben. 
3n  biejer  Stetige  ber  |>aIi}iboerb{nbungett  l^at  35elüau]c*)  nod^ 
weit  fpdter  eine  anbete  ^tnjugefugt,  eö  tft  baä  c^lortoaffetftofffaure 
älnilin.  3Wan  er^It  eine  gro^e  SKenge  Don  d^IottDafferftofffonrem 
Slofanilin,  »enn  man  eine  5öüf(^ung  öon  72  Stl^eiten  Anilin,  100  Stl^eilen 
trodnem  ©anb  unb  100  Sll^eilen  trocfnem  faljfauren  Slnilin  15  ©tnnbcn 
lang  auf  110«  bis  120«  ober  5  hx8  6  ©tunben  auf  150»  ober  2  biö 
3  ©tunben  auf  180«  er^i^t.  3)ie  ÜRajfe  toirb  fofort  mit  fod^enbem 
SBaffer  ausgelaugt,  melti^eS  ben  gebilbeten  rotten  garbftoff  in  grofier 
9Wenge  auflöft  S)urd^  SQfol^oI  ober  ein  SQfali  fann  auö  bem  unI58= 
Hd^en  SWicfftanb  naci^  S^rbfioff  auSgejogen  toerben. 


3)  ©erber ^^Äelter'fd^eS  SBerfal^ren*). 

SBie  in  ber  ?)er!tn'f(^en  SKetl^obe,  wirb  aud^  bei  biefem  3iex^ 
fal^ren  jur  ^erfteUung  beS  Stnilinrotl^  eine  ^uflofung  eineS  ©auerftoff « 
jaljeS  benu^t,  ^u^tfad^tid^  »erwenbet  man  baS  fal^)eterfaure  Duedfilber; 
bieg  ift  bie  einjige  SSerbinbung,  »eld^e  unter  ber  großen  Stuja^l  ber 
in  biefem  patent  angegebenen  ©ubftanjen  wirflid^  in  ber  ^airfS 
SSertoenbung  gefunben  ^at.  3Wan  erl^i^t  10  ^l^eile  Slnilin  8  bii  9 
©tunben  lang  auf  100«  unb  fugt  nad^  unb  nad^  7  Stl^eile  trodEnefl 
fatpeterfaureö  £iuedfftlber(oy9b)  l^inju;  festeres  »irb  rebujirt,  eS  ft^eibet 
[xä)  metattifd^eö  Duedfftlber  ab^  »eld^eß  fid^  am  ©oben  beS  ®efd^e0 
anfammeÜ.  S)ie  SKaffe  »irb  fd^on  rotl^üiolet  unb  gefielet  beim  gr* 
falten  ju  einem  bidten  larminrotl^en  Srei ;  man  e;ctra^irt  ben  garbftoff 
mit  pebenbem  SBaffer,  tjerbfinntem  Slffol^ol  ober  aud^  mit  @fftgfdure. 
©d^lumberger')  erl^i^t  eine  SKifd^ung  üon  10  Stl^eilen  tijaff erfreiem 
Slttilin  unb  6  Jl^eilen  fal<)eter[aurem  £iuedCfilbe<oic9buO-  2)ie  rotl^c 
SDlaffe  »irb  mit  fod^enbem  SBaffer  ausgelaugt  unb  ber  Sörbftoff  axa 


^}  Comptes  rendos,  Sßh,  LVI,  pag.  445.  —  3i>urnal  für  pxaft  ^l^emte, 
»b.  LXXXVIII,  pag.  498.  —  3ettf(^rift  für  ©Hernie  unb  V^axmadt,  1863, 
pag.  216.  —  ©Ingler'S  poli^t  Sountol,  »b.  CLXVm,  pag.  142.  —  ^ol^t. 
(Sentralbl,  1863,  pag.  830. 

*)  Repertoire  de  chimie  appliqa<^e,  Sb.  II,  pag.  52, 300 u. 303.  —  S) agner, 
Sa^reSberid^te  ber  c^emtfd^en  Sie^nologte,  Sb.  VI,  pag.  479.  ~  patent  »om 
29.  Dftober  1859.  —  Reports  by  the  Jories,  1863,  pag.  126  a.  127. 

')  S)tngUr'S  )>i)l9i  Soumol,  Sbt.  CLYÜ,  pag.  292.  —  ^ol^t  (SentralbL, 
1860,  pag.  i486.  —  f^olpt  SRoti^blott,  1860,  pag.  34.  —  ®^em.  (Sentralblatt, 
1860,  pag.  798.  —  Repertoire  de  chimie  appliqaee,  ^b.  II,  pag.  113  u«  381. 


bicfer  StufpgJeit  burd^  Äoc^falj  niebcrgeft^lagen.  Söie  leicht  etrtc^tHt^, 
ift  biefcö  SSerfal^Tcn  nur  eine  9laä)df)ntm^  beö  ©erber'fd^en.  2)te 
^pftaHc  fommen  unter  bem  Spanten  JDtamantfud^fin  m  ben  ^anbel 
unb  ftnb,  ba  fie  giftfrei,  »on  ben  ^onbitoren  jum  garben  üon 
@ffenjen,  3urfertt)aaren  u.  f.  to.  fel^r  gefd^ä^t. 


4)  aSerfal^ren  naä)  ^cponxll\)  unb  gautl^^). 

®8  ift  fd^njierig,  bie  energifd^e  ©intoirfung  ber  @al^)eterjaure 
auf  baö  Sfnilin  ju  md^tgen ;  inbeffen  ift  e8  ben  genannten  ^abrifanten 
gelungen,  nur  mittelft  ©al^)eterfaure  ^d^fln  bargufteffen;  biefelben 
erl^ielten  im  3«ni  1860  ein  ?)atent  auf  bie  5)arfteIIung  üon  Stnilinrotl^ 
burd^  (är^i^en  üon  fal^)eterfaurem  Anilin.  3Me  Silbung  bc8  gorb* 
ftoffeö  erfolgt  leidet,  »enn  man  biefeö  ©alj  mit  ainilin  auf  200« 
er^i^t. 

Äo))^)  *)  reinigt  bie  mit  ©al^jeterfdure  ober  falpeterfauren  ©algen 
erhaltenen  rotl^en  garbftoffe,  toeld^e  früher  ägalein  genannt  tourben, 
ittbem  er  bie  freie  @dure  burd^  ettoaö  fol^lenfaureö  9latrium  fattigt, 
l^ierauf  bie  SKaffe,  um  fie  gu  gertl^eilen,  mit  ungefdl^r  40  Stl^eilen 
Duarjfanb  »ermifd^t  unb  biefclbe  burd^  eine  fod^enbe  85fung  eineö 
neutralen  Slllalifaljeö  (Äoc^falg  ober  ©almial)  auöjiel^t.  Seim  &t^ 
falten  ber  |!ebenb  l^ei^  fUtrirten  ^fiffigfeit  fd^eibet  ftd^  ber  gelöfte 
garbftoff  in  ©eftalt  eineß  mand^mal  mifrofrpftaDinifd^en  ^ulüerö  ara, 
rodä)t&  man  naü)  bem  9u8n)afd^en  mit  eidlaltem  äBaffer  in  fd^mad^em 
Sillo^ol  aufloft,  um  eine  üiolette  ©ubftang,  toeld^e  fid^  l^ierbei  gleid^« 
geittg  bilbet,  gu  entfernen.  SSeim  SBerbanqjfen  biejer  8ofung  erl^alt 
man  einen  ^^rad^ttjollen,  fel^r  glangenben  grünen  garbftoff,  toetd^er  in 
pebenbem  SBaffer,  SIHoI^dI,  ^olggeift,  ©auren  unb  SQfalien  »olHommen 
mild)  ift. 

©d^neiber*)  reinigt  baö  nad^  bem  @erber*fd^en  SSerfal^ren 
bargefteHte  Sgalein,  inbem  er  ba8  8flo]^<)robuft  5  ober  6  Sötal  gur  &nU 
femung  ber  änilius  unb  Quedffilberfalge  mit  f altem  SBaffer  au8tt)dfd^t 
unb  ben  getrodEneten  JRudtftanb,  um  bie  braunen  tl^eerartigen  ©ub^ 
ftangen  gu  entfernen,  mit  ©d&ttjefeHol^lenftoff  ober  Sengol  bel^anbelt. 
hierauf  ISft  man  bie  SKajfe  mit  ber  gel^nfad^en  SWenge  SBeingeift  üon 

»)  a)ittglcr'8  »)oI)?t  ^ontnal,  «b.  CLIX,  pag.451.  —  Sttignglattb  ift 
biefeB  ^erfal^ren  auf  ben  S^amen  ))on  ^ug^ed  fjatentirt  »erben. 

*)  Repertoire  de  chimie  appliqu^e,  ^b.  III,  pag.  122.  —  Stopp  unb  9BiU, 
3a^re8beri<i6te  über  bie  gfortfii^ritte  ber  ©l^emie,  1860,  pag.  731. 

')  Repertoire  de  chimie  appliqnee,  1860,  pag.  294. 
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36*  auf  imb  fugt  ju  bicjcr  güifflgfeit  cm  gleld^cfl  Quautam  SBaffcr, 
flltntt  naä)  bem  Äbfc^cn  bic  Ware  86fung  ab  imb  t)erbaiin>ft  ba9 
gilttat  in  einem  SBafferbabe  bis  onf  ben  fünften  Stl^eil  beö  fßebmtaß. 
35er  garbftoff  fd^eibet  ^ä)  in  ©eftatt  einer  Ärpftan^aut  ab. 

35ie  festeren  0<)erationen  ful^rt  man  in  ber  Snbuftrie  nid^t  au«, 
fotj^em  nur  bann,  wenn  man  fld^  ein  »oDfommcn  reine«  Sljalem  ju 
d^emifd^en  Unterfud^ungen  barfleHen  wiH. 


5)  Darftellung  beö  Stnilinrotl^  mit  Sfrfenfaure  (allgemein 

angewenbeteS  SSerfal^ren). 

©ie  (äittfu^rung  ber  Slrfenfaure  in  bte  Slnilinfarbeninbuftrie  toar 
für  biefe  e^jod^emad^enb ;  eö  »ar  da  fel^r  bebeutenber  gortfd^ritt, 
inbem  bie  3[u3bcute  an  Slnilinrotl^  bei  biefem  Serfal^ren  beträd^tltd^ 
großer  alö  bei  fdmmtUd^en  früher  angcmenbeten  Söietl^oben  ift.  ®ine 
§olge  bauen  war,  ba^  ber  ^rei«  beffelben  fe^r  fd^nett  l^erunter« 
ging.  ?)atente  auf  biefeö  Sßerfal^ren  erl^ielten  bie  S^brilanten  ^iU* 
mann*),  SMeblof*)  unb  9lid^olfon')  in  ©nglanb  unb@irarb 
unb  be  8aire*)  in  granfreid^. 

33ic  SWetl^obe  ber  gabrifatton  üon  Slnilinrotl^  mit  Ärfenfonre 
toirb  gegenn}ärtig  faft  allein  angett)enbet.  äBir  wollen  mi  ntd^t  bamit 
aufljalten,  äße  bie  einjelnen  fleineren,  oft  nur  unwid^tigen  SSerdnbe* 
rungen,  weld^e  bei  biefem  SSerfal^ren  in  SSorfd^lag  gebrad^t  würben, 
anjuful^ren,  fonbem  unS  gleid^  ju  berjenigcn  gabrifationömet^obe 
wenben,  bie  l^eut  ju  Sage  wirllid^  auögcffil^rt  wirb. 

a)ie  Slrfenffiure  wirb  nad^  ber  Don  Äo^^p*)  angegebenen  SBeife 
bargefteKt,  inbem  man  400  Kilogramm  arfenige  ©aure  mit  300  Äilo« 
gramm  ©al^jeterfSure  üon  1,85  f^jcjiflfd^em  ©ewid^t  ojrpbirt.  35a8 
nad^  biefem  SSerfal^ren  bargeftellte  ^riparat  entl^dtt  aUerbingö  nod^ 
@})uren  »on  arfeniger  ©aure  unb  ©al^jeterfaure,  inbeffen  üben  biefc 

*)  10.  J)eaembet  1859. 

»)  15.  Sanuar  1860.  —  S) in 9 1 er' 8  »)oI|?t  Söurnal,  »b.  CLVIU.  —  tpoivt. 
Sentrarbl,  1860,  pag.  1632.  —  Repertory  of  patent -inventions,  Oct.  1860, 
pag.  293. 

»)  26.  Sanuar  1860. 

*)  26.  Ttai  1860.  —  3)inglcr*fi  pol\)ttd^n.  Srumal,  S5b.  CLIX,  pag.  229, 
452.  —  ^Jolpt.  ©cntralblatt,  1861,  pag.  493.  —  S^cmifd^.  ©cntralblatt,  1861, 
pag.  272.  —  Bulletins  de  la  soci^t^  d'encoaragement,  D^cember  1860,  pag.  729. 
—  Repertoire  de  chimie  appliqu^e,  fßh,  11,  pag.  305. 

*)  Sournal  für  pxaft  S^emie,  «b.  LXVIII,  pag.  270.  —  ©itigler*«  ptli^t 
SDumal,  ®b.  CXLI,  pag.  60.  —  ^ol^t.  ©entralbf.,  1856,  pag.  66. 
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Sefanifd^migen  auf  btc  gaferifation  beS  gud^jxnß  fernen  jd^äblid^en 
©ittflu^  ani.  3)ie  im  ^anbef  üorfommenbe  ^Xrfenfaute,  t)on  xoüä)tx 
fcl^r  bcttad^tÜd^e  Duantttatcn  t)tthxauä)t  werben,  ift  eine  faft  \yx\xp 
artige  ^ffigfeit,  beren  fl^ejiflfd^eö  ©ewid^t  faft  bem  ber  ©d^ipcfet 
fdttre  gleid^  ift;  fie  entl^alt  ungefäl^r  75  biö  76  ^rojent  fefle  ©aure. 
3tt  neuerer  Seit  fteHt  man  auf  fel^r  öortl^etH^afte  SBeife  bie  SIrfenfdure 
bor,  inbem  man  einen  ©trom  üon  ß^brgaö  burd^  SEBaffer,  in  weld^em 
arfenige  ©oure  fuS^jenbirt  ift,  l^inburd^Ieitet  ^). 

SKan  Dermifd^t  20  Sll^eile  f9nn)artiger  Slrfenfaure  mit  12  Steilen 
fauflid^em  SlniKnöI  (ober  12  Streite  trocfcie  «rfenfdure,  12  Steile 
SBaffer  unb  10  Sll^eile  Slnilin),  inbem  man  bie  SRaffe  forgfdltig  um= 
ru^rt,  unb  erl^fiü  fo  einen  rßt^Iid^en  frpftattinifd^en  Srei  ööu  arfen= 
faurem  ^Inilin,  toeld^en  man  in  gro^e  eifeme  ©efa^e  bringt,  bie  man 
üprfid^tig  in  einem  guftbabe  erl^i^t;  l^ierbei  wirb  bie  SWaffe  wieber 
fliiffig,  unb  e8  beftiHirt  faft  nur  SWaffer  über.  S3ei  einer  Senqjeratur 
üon  120^  üerwanbelt  fid^  ba8  Slniün  in  ben  rotl^en  garbftoff.  ©d^lie^Iid^ 
fteigert  man  bie  ^i^e  auf  160®,  weld^e  man  jebod^  nid^t  uberfd^reiten 
barf.    9lad^  4  biö  5  ©tunben  ift  bie  D^jeration  beenbet. 

Swcdma^iger  ift  eö,  wie  bieö  aud^  in  ber  gabril  r>on  SKülIer 
unb  6om^).  in  SSafel  auflgeful^rt  wirb,  bie  Dycration  in  gu^eifemen 
Äeffeln  mit  abnel^mbarem  «^elm,  weld^e  in  gro§e  DeCbdber  einge* 
^dngt  ftnb,  t)or}une^men.  Wt  bem  ^elm  ift  ein  ^!^lay))arat  in 
aSerbinbung  gefegt,  mittelft  beffen  man  alfo  im  ©tanbe  ift,  baö  übers 
beftiHirenbe  Slniün  ju  fonbenflren.  3n  bem  Äeffel  fowol  wie  in  bem 
Delbab  bcfinben  fid^  Stl^ermometer,  fo  ba§  man  ftetS  bie  erforberlid^e 
2;em^eratur  innel^alten  fann. 

3)ie  in  bem  Ä'effel  entl^altene  SUiaffe  fd^äumt,  bldl^t  ftd^  auf  unb 
nimmt  aUmdlig  eine  immer  bunllere  rotl^braune  ^arbe  an.  S3on  Seit 
3U  Seit  rül^rt  man  mit  einem  l^ölgemen  ©tabe  um  unb  unterfud^t 
ben  Suftanb  ber  ©d^melje,  inbem  man  einen  l^ßljemen  ober  eifemen 
©tab  eintaud^t,  an  weld^cm  bie  SKaffe  l^aftet,  unb  bie  ^robe  erfalten 
Id^t.  ®egen  ba^  @nbe  ber  O))eration  xm^  fie  rein  bronjefarben,  nie 
fd^warj  erfd^einen,  feft  fein  unb  eine  reine  unb  gidnjenbe  SSrud^fldd^e 
l^aben.  9lad^  SSerlouf  üon  3  —  5  ©tunben  l^at  man  eine  gleid^för» 
mige  SKaffe,  weld&e  unter  100*  nod^  flüfflg  bleibt,  beim  @rf alten 
jebod^  ^rt  unb  feft  wirb.  3Ran  gie^t  bie  ©d^melje  alöbann  auf 
eifeme  platten  caa  unb  )f\dt)exl  fte  nad^  bem  @rftanen. 

2)a8  fo  erl^aÜene  ?)rd^)arat  ift  ba8  frül^er  im  .^onbel  üorlom« 


>)  Rapport  da  jury  international  (Exposition  de  1867),  pag.  21. 
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menbc  rol^c  ^^ftn.  2)ut(3^  Söcl^anbcltt  mit  Io(i^cnbcm  SBaffcr  erl^ält 
man  eine  Sßfung,  töeld^e  gut  Entfernung  bcr  anl^aftenben  tl^eet* 
artigen  ©ubftanjen  burd^  ©anb  filtrirt  »irb;  fte  beft^t  eine  fel^t 
f(^5ne  %axbt  unb  ift  ungemein  ergiebig.  SDurd^  .^injnfügen  eincS 
leidsten  Ueberfd^ujfeS  tjon  lauftifd^er  ober  fol^Ienfourer  9latronIaugc 
toirb  ber  ^arbftoff  gefallt,  tod^renb  bie  Slrfenfaure,  üon  toel^er  ein 
geringer  St^eil  fxä)  in  arfenige  ©aure  üertoanbelt  ^t,  atö  arfcnfaureö 
ref^>.  arfenigfaureS  ?Ratrium  in  gßfung  bleibt.  S)er  Stiebcrfd^Iag  wirb 
mit  faüem  SBaffer  auSgetwafd^en  unb  in  @ffig[aure  aufgelöft;  man  erl^alt 
fo  eine  lonjentrirte  gojung  üon  jel^r  großer  fdrbenber  ^aft. 

Sauge  3eit  benu^te  man  in  ben  Färbereien  unb  JDrudFereien  jur 
Darftettung  ber  ^arb^otte  ein  auf  biefe  SBeife  bargefiellteS  ?)rd^)arat. 
©egenipdrtig  ift  bie  rol^e  ^ud^ftnfd^melje  burd^  baS  gereinigte  unb 
fr^ftattifirte  ^nilinrotl^  uerbrdngt,  weld^eö  ixt  fel^r  großer  ©(i^önl^eit 
in  ben  ^anbel  fommt.  SKan  erfe|t  je^t  baö  Sfußlaugen  mit  häfm- 
bem  SBaffer  burd^  eine  SBcl^anblung  mit  6^lortt)afferftofffdure  ober 
©d^toefelfdure  unb  tjertoanbelt  auf  biefe  SBeife  bie  fd^toer  IcSlid^cn 
neutralen  in  leidet  loölid^e  faure  ©alge,  fo  ia^  l^ierburd^  baä  Iang:= 
wierige  Slußlaugen  üermieben  toirb. 

2)ie  rol^e,  mit  einem  Jammer  flein  gefd^lagene  ^ud^finraaffe 
»irb  in  großen  33ottigen  mit  ber  bo^j^jelten  SÖienge  fongcntrirtcr  ober 
aud^  biSiüeilen  mit  einer  gewiffen  SWenge  SBaffer  »erbunnter  ®^tor= 
»afferftofffdure  übergoffen  unb  mittelft  eineö  SDam^jfftromeö  bis  ^nm 
Äod^en  erl^i^t.  9lad^  gU)ei  big  brei  ©tunben  filtrirt  man  bie  ^lufflg* 
feit,  um  bie  untoßlid^en  l^arjartigen  ©ubftanjen  üon  bem  löölicl^en 
35iarfeniat  unb  Sid^lorur  beö  9iofanifin8  ju  trennen.  2)a8  Mißrat 
toirb  mit  fol^lenfaurem  Sfiatrium  gefdttigt,  tooburd^  ein  5Rieberfd§Iag 
tion  faljfaurem  Stofanilin  unb  eine  gßfung  i)on  arfenfaurem  ?Ratrmm 
entftel^t.  3)a8  nod^  tjorl^anbene  arfenfaure  Sflofanilin  üertüanbelt  fid^ 
fd^neH  burd^  iopptlk  3erfe^ung  mit  bem  ®^lomatrium  in  fd^toer 
löölid^eß  falgfaureä  Siofanilin.  2)ie  Slbfd^eibung  be8  garbftoffcö 
U)irb  burd^  bie  Slntüefen^eit  neutraler  ©alje  fel^r  begfinftigt.  3)urd^ 
baö  pd^  enttoidfelnbe  Äol^lenfduregaö  töirb  ber  ?Rieberfd^lag  an  bie 
OberJTdd^e  geriffen  unb  fammelt  fid^  bort  in  ©eftalt  einer  bidCcn 
©d^id^t  an,  weld^e  man  mit  einem  ©d&o^jfloffel  abfd^ß^ft  unb  fofott 
in  eifeme  ©efd^e  mit  fod^enbem  SBaffer  bringt,  bie  burd^  Dom^jf 
erl^i^t  »erben  unb  in  benen  fid^  ber  ^arbftoff  jum  größten  Stl^eile  auf« 
Ißft.  3)ie  üon  ben  anl^dngenben  SSerunreinigungen  abflltrirtc  ?ßfung 
fommt  in  bit  ^^ftaHifirb ottige,  in  »eld^en  fie  ftd^  beim  ©rfalten  in 
[d^ßnen  grünen  metaKifd^  gldnjenben  ^tjftaüen  abfc|t,    3Durd^  mel^r* 
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maßgeö  UmfrpftaKtftrcti,  »oburd^  eine  geringe  Quantität  einet  braunen 
©uBftang  entfernt  tt)irb,  gelingt  eö,  ben  ^arbftoff  üoüig  rein  ju 
erl^alten.  JDem  ^[nfd^ein  nad^  wirb  bie  ^Reinigung  noä)  bebeutenb 
ttUiä)Ut,  »enn  man  jur  Söfung  SBaffer  öertoenbet,  »elci^eö  eine  Reine 
Quantität  ©almiaf  enthalt. 

2)urd^  SSerfe^en  be8  d^Iortoafferftofffauren  JRofaniKn  mit  fauftifd^en 
SUfalien  erl^aft  man  bie  freie  SBafe  biefer  ©alje,  baö  Siofanilin,  bereu 
fabrilmd^ige  SDarfteHung  weiter  unten  bef daneben  »erben  foH;  burd[) 
SCuflöfen  berfelbcn  in  ©d^wefelfaurc,  ©ffigfaure  u.  f.  xo.  fann  man 
bie  entf^jred^enben  ©alje  barfteHen. 

S9ei  ber  JDarfteHung  beö  effigjauren  JRofanilinä  —  beö  am  meiften 
angettjenbeten  ?)rd:parate9  —  ift  e8  erf orberlid^ ,  ba^  baß  SRofanilin 
moglid^ft  rein  unb  frpftallifirt  unb  \>on  bem  3U  feiner  2)ar[tettung  t)er= 
wenbeten  Slllali  frei  ift.  68  wirb  getrodfnet,  gepufoert  unb  mit  frpftaHi^ 
firter,  namentüd^  öon  fd^wef liger  unb  ©d^wefelfaure  freier  @|fig= 
fdure  bel^anbelt;  anä)  barf  man  lein  faHIjattigeS  SBaffer  anwenbcn. 
3u  100  Mogtamm  Siofanitin  fugt  man  nad^  unb  nad^  unter  beftdn= 
bigem  Umrül^ren  20  Kilogramm  @ffigfdure  unb  crl^i^t  einige  3eit  lang, 
um  bie  Bereinigung  ju  erleid)tem,  auf  60®  biß  70®.  J^ierauf  gic§t 
man  fofort  fod^enbeS  SBaffer  auf  bie  ^albfluffige  5!Jiaffe  unb  Id^t  nod^ 
einige  SRinuten  lang  fud^en.  2)ie  Sßfung  fommt  in  bie  Ärpftattifir^ 
bottige,  weld^e  an  einem  ful^len  Drt  aufgefteKt  finb.  ^aä)  einigen 
Sagen  ^abtn  fid^  prdd^tige  ÄrpftaUe  abgefd^ieben. 

3u  120  Kilogramm  effigfaurem  SRofanüin  finb  240  bi8  250  ^Id= 
gramm  fod^enbeö  SBaffer  erforberüd^;  man  erl^dlt  ungefähr  ein  bcr 
angewenbeten  5Kenge  9iofanüitt  gleid^eä  ©ewid^t  ^ud^fin. 

33cim  SSermif^en  beö  Siofanilinö  mit  ber  ©dure,  fowie  beim 
Äod^en  bcr  Söfung  barf  man  baö  ©rl^i^en  nid^t  ju  lange  fortfe^en, 
weil  fonft  ein  Stl^eil  ©fpgfdure  entweid^en  unb  auf  biefe  SBeifc  bafifdje 
©olje  entftel^en  würben,  weld^e  fd^wierig  gu  frpftaCiflren  finb. 

StuS  bem  unreinen  fd^wefelfauren  ober  arfenfauren  Stofanilin  fann 
man  ebenfattö  ba8  reine  effigfaure  ©alg  barfteKen,  wenn  man  bie 
göfungen  mit  SSIeigudfer  fdKt.  ©leid^geitig  mit  bem  fd^wefelfauren 
unb  arfenfauren  S3Iei  fdHt  aber  nod^  ein  SIeiladf  nieber,  fo  ba^  bie 
Sfaiöbeute  l^ierburd^  verringert  wirb. 

3n  ben  »erfc^iebenen  ©tabien  ber  D^)eration  erl^dlt  man  l^dufig 
mel^r  ober  minber  fud^finl^attige  9WutterIaugen ;  finb  biefe  reid^^Itig, 
f 0  fdttt  man  ben  ^arbftoff  burd^  ^ingufügen  einer  l^inreid^enben  SRenge 
Äod^falg,  nad^bem  man  fle  nöt^igenfaHö  vorder  neutralifirt  l^at.  35er 
gflieberfd^lag  fann  für  bie  SBeiteri^erarbeitung  benu^t  werben.     3m 
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anbeten  ^alte  fonnen  fte  jnr  «^erfteKung  rycn  Satminlatfen  »enoenbet 
toerben,  }u  rodäftm  3tt>edFe  man  eine  frifd^e  Sanntnlofnng  ^mjufe^i, 
nad^bem  man  vorder  genau  neuttalifttt  \)at  S)iefe  ^äUnng  fonn  moti 
anä)  bei  @egenn)art  von  Sl^onerbe  ober  Stnnojrpb  vornehmen  nnb  auf 
btefe  3Bet[e  ^acfe  barfteQen,  bte  gtoar  »entger  retd^,  aber  mit  meiern 
SSortl^eil  ju  oerwenben  finb.  8oft  man  beif<5iete»eife  Sllaun  in  einer 
fd^n^ad^en  8o)ung  )?on  Sfnitintot^  auf  unb  gerfe^t  hierauf  ben  ^oun 
burd^  fo]^(enfaured  9{atrium,  ol^ne  jebod^  bie  S'uf^gfeit  allalifd^  ju 
mad^en,  fo  entfte^t  beim  3ufa^  i^on  Siannin  ein  9Ueberfd^Iag  i^on 
gallertartigem  Stluminiuml^pbrojcpb  ober  baftfd^em  9[luminittm[alj  mit 
gerbfaurem  SlofaniKn. 

35ie  SBefeitigung  ber  Strfenfdure  auö  ber  gud^ftnfd^melge  fann 
aud^  burd^  Äalf  gefd^e^en.  3u  biefem  3tt>cdEe  bringt  man  baß  ro^e 
gu(^fin  in  einen  mit  SBaffer  angefüllten  Sottig  unb  fugt  ©d^lamm- 
freibe  ober  ^affbrei  ^inju,  toeld^er  bie  Slrfeniffdure  aufnimmt  unb 
fid^  mit  bem  ^arje  ju  ©oben  fe^t.  Die  «öfung  be8  garbftoffeö  toirb 
jur  ©ntfemung  ber  noc^  tttoa  oorl^anbenen  Unreinigfeiten  abfiltrirt 
unb  auf  bie  Ärpftallifirbottige  gebrad^t. 

5Rad^  Seüinftein  ^)  foll  man  bie  göfung  beS  JRol^fud^finÖ  ftttriren 
unb  in  bie  ÄrpftaaiftrgefdBe  bringen.  9flad^  2  biö  3  Stagen  l^at  ^td^ 
baS  gud^ftn  in  Är^ftallen  au^gefd^ieben,  bie  SKutterlauge  wirb  banad^ 
in  ©ruben  geleitet,  bie  mit  ©anbftein  aufgelegt  unb  innen  geti^eert 
finb.  35iefelbe  entl^dlt  Slrfenfdure  mit  ar[eniger  ©dure  gemengt  in 
8ofuttg;  fie  »irb  mit  einer  SDlifd^ung  auö  gleid^en  Stl^eilen  Äalf  unb 
©d^ldmmfrcibe  werfest,  »obei  ftd^  arfenfaureö  unb  arfenigfaureS 
ßalcium  bilben,  bie  fid^  fd^neU  gu  Soben  fe^en.  2)te  uberftel^enbe 
flare  glujfigfeit  »irb  mit  einem  ^eber  in  tiefer  gelegene  ®ruben  ab* 
gegogen  unb  enöreber  gum  ©crifefdrben  »on  SBoHe  benu^t  ober  nid^t 
n>eiter  Dem)ert!^et. 

JDie  alfalifd^e  glüffigfeit,  »eld^e  von  bem  StuSfdUen  ber  faigfauren 
gflfuttg  beS  ro'^en  gud^finS  l^errü^rt  unb  Äod^falg  unb  arfenigfauteö 
ober  arjenfauteö  9latrium  ref^j.  arfenfaureS  Calcium  entl^dlt,  tourbe 
anfdnglid^  auf  Äoften  ber  ®efunb^eit  ber  Slntrol^ner  in  bie  S^ffe 
gefd^üttet.  5rtad^  SSerorbnung  beö  ^jreu^ifd^en  ^anbelflminifteriumö 
burfen  bie  arfenif^altigen  Saugen  ober  Sfleflbua  toeber  ben  ©ewdffem 
burd^  ©rdben  ober  Äandle  gugeffil^rt,  nod^  in  ©enfgruben   gebrad^t 


*)  a)in0lcr*e  <>ol9t.  Soumal,  ©b.  CLXXVI,  pag.  155.  —  3)eutf^e  3n= 
bufhrie»3eftun8,  1865,  pag.  131.  —  gjol^t  EcntralbL,  1865,  pag.  749.  —  6^t* 
mijci^ed  Sentralbl.,  1865,  pag.  810. 
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töetbi^n,  fonbcm  muffen  mit  ÄaH  cingebam))ft  unb  nur  an  fold^e  Drtc, 
todd&c  üön  bcr  Scl^ßrbc  aö  geeignet  anerfannt  finb,  abgelaben  »erben. 
5JKeiftent]^eiÖ  »erben  berartige  Slüdftanbe,  »enigftenö  r)on  Serlin  auö, 
in  Raffern  in  bie  ?Rorbfee  üon  ben  ©d^iffen  auö  über  Sorb  geworfen. 

^abeban!  l^at  folgenbe  {Reimgungämetl^obe  für  baö  ro^e  ^^fin 
angegeben ' ) :  2)ie  ©d^melse  »irb  ge))ulüert  unb  mit  einer  ber  an* 
getoenbeten  SDlenge  Strfenfaure  äquivalenten  SKenge  Äod^falj  (auf 
1  3:l^eil  Slrfenfdure  5  Stl^eile  Äod^falj)  »ermifd^t  unb  mit  5  Stiletten 
SBaffer  jum  Äod^en  er^i^t.  hierbei  erl^dlt  man  burd^  bo))))e(te  3er* 
fcjung  eine  gßfung  »on  arfenfaurem  Statrium  unb  d^Iortüafferftoff* 
jaurem  9io|antlin.  ?e^tereö  fd^eibet  fi(^  beim  ©rfalten  faft  uoflftänbig 
avS.    S)er  übrige  Sl^eil  ber  £):|)eration  »erlauft  »ie  oben  angegeben. 

3)ie  SIRutterlauge  liefert  gur  Srccfne  eingebam^^ft  einen  Slücfftanb, 
an^  toeld^em  man  nad^  bem  ©lü^en  mit  fal^^eterfaurem  SRatrium 
arfenfaureä  9latrium  erl^alt,  »eld^eS  noc^  »ortl^eil^aft  in  ber  |)rajrf9 
(beim  Äattunbrudf,  ^l^Iot^falj  unb  ber  ®la9fabrifation)  i?ertt)enbet 
»erben  fann. 

3n  neuerer  Seit  l^at  man  SSerfud^e  angefteHt,  bie  in  ben  3Rutter= 
laugen  entl^altcne  Slrfenfäure  »ieberjugewinnen.  9Ran  üerbam:pft 
3U  biefem  3»edE  bie  gangen  mit  einer  bem  üorl^anbenen  9latrium 
äquivalenten  SMenge  ©aljfäure  ober  ©d^toefelfäure  unb  erl^ält  burd^ 
me'^rmaligeS  5lbbam|>fen  unb  UmfrpftaHifiren  bie  entf^jred^enben  ^la- 
triumfalje  unb  eine  ?ofung  »on  Slrfenfäure.  3)od^  ift  biefeö  SSer* 
fal^ren  nod^  nid^t  allgemein  eingefül^rt. 

S)a8  im  ^anbel  gu  einem  fel^r  mäßigen  |)reife  (2^  —  5  3:^aler 
pxo  |)funb)  üorfommenbe  fn^ftallifirte  gud^ftn  befte'^t  entweber  au8 
effigfourem  ober  fc^»efelfaurem  ober  d^lor»afferftoff[aurem  JRofanilin. 

S)er  @rtrag  an  frpftallifirtem  Slnilinrot^  beträgt  bei  ben  »erfdEiie* 
benen  gabrilationSmetl^oben  nad^  einer  Unterfud^ung  üon  ©e^jouillp: 

1) '^öfmann'fd^eS  SSerfal^ren     ....  2  ^rojent 

2)  aSerguin'fd^eö  »erfahren  (SnClJ  .    .  4—5     * 

3)  ©erber^Äeller'fd^eÖ  SBerfal^ren     .    .  15  —  16      * 

4)  3)e^)ouill9  unb  «autVf^eö  SSerfal^ren  11  —  12     * 

5)  mit  Slrfenfäure 20  —  22      = 

©egenwärttg,  »o  bie  3)arftellung8»eifen  bebeutenb  öerDoHfommnet 
ftnb  (bieSlrbeit  üon  35e:pouill9  »urbe  im  Saläre  1862  ausgeführt), 


*)  3)ingler'§  ^ol^t.  Sournal,  IBb.  CLXXI,  pag.  73.  —  ^ol^t.  @entralbl., 
1864,  pag.  408.  —  Sacobfen'ö  9le<)ertürium,  53b.  II,  L  ^afblafjx,  pag.  14. 
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crl^alt  man  bei  bem  SBcrfafjren  mit  9[Tfcnfaute  biß  ju  33  ^ojcnt 
frpftaKifirteÖ  atnilinrotli  üom  ©ctoid^tc  bc8  angetocnbctcn  SfnümS- 
©ou^jtcr  gicbt  an,  ba^  cö  il^m  gelungen  fei,  burd^  ©eac^tung  ber 
üon  ^ofmann  gemad^ten  (Srfa^rungen,  nad^  toeld^en  baß  loluibtn 
bei  ber  ©pntl^efe  be8  9fiofaniIin8  eine  »id^tige  fRoUt  fpielt  (f.  toeitcv 
unten  ben  Slbf^nitt:  S^eötic  ber  gud^finfabrtfation),  einen 
5öia;rimalertrag  t^on  35  biö  38.|)rojent  frpftaCiftrtem  ^d^ftn  »on 
au^erorbentlid^er  ©d^önl^eit  ju  er3ielen.  3)er  ro'^e  Sarbftoff  enthält 
weniger  l^arjartige  ©ubftanjen  unb  ift  fe^r  leidet  ju  reinigen.  J^icrju 
ift  e8  erforberlid^,  reineS  älnilin  unb  Sloluibin  gejonbert  barjufteHen 
unb  biefe  bciben  SBajen  in  bem  geeigneten,  burd^  bie  (ärfal^rung  feffe 
gefegten  ÜWengenuerl^altni^  ju  üermijd^en  ^). 

Setfc^iebene  S^atfteQungdmet^oben. 

$lu^er  ben  biöl^er  angefül^rten  ©ubftangen  giebt  e8  nod^  fel^t 
üiele,  weld^e  im  ©tanbe  [inb,  Stnilinrötl^  ju  bilben;  toir  füllten  foU 
genbe  an: 

©d^toefelfaureS  Biunojcpb  unb  3iuno]c^buI,  fd^wefeU 
faureö  Cluedffilberojc^b  unb  Quedfjilberojcpbul,  falpetcr« 
faureö  ©über,  falpeterfaureö  (Sijen,  falpeterfaureö  Uran, 
d^Iorfaureö  Duedffilber,  bromfaureö  Duedffilber,  jobfauteS 
Duecffilbcr^),  Söbfdure  («autl^),  «ntimonfaure  (©mit^), 
3ob  (©mitl^)^). 

SBenn  man  Stnilin  ju  einer  ?6fung  Don  fpru^birfer  SobfSute, 
toeld^e  mit  bem  öier=  ober  fünffad^en  SBoIumen  SBaffer  »erbunnt  i|t, 
l^injubringt ,  fo  nimmt  bie  SDWfd^ung  eine  fe^r  bunfle  unb  fel^r  reine 
öiolette  gdrbung  an;  beim  (Srl^i^en  toirb  bie  garbe  nad^  unb  nad^ 
rotl^Iid^er  unb  fd^Iie^Iid^  rein  rotl^.  3ft  bie  Sobfaure  fe^r  »erbiinnt, 
fo  nimmt  bie  glüfftgfeit  va  ber  Äatte  nadE>  SSerlauf  einiger  ©tunben 
eine  fd^one  rotl^e  garbe  an,  unb  bie  SBdnbe  beö  ®efd§e8  bebedfen 
ftd^  mit  einem  bunfelgrünen  l^argartigen  ^robuft.  3)iefeö  Sürilinrot)^ 
jeigt  bie  d^arafteriftijd^e  ^igenfd^aft,  ba^  eö  burdE^  ©duren  feine  garbe 

nid^t  »erdnbert  unb  burd^  Sllfallen  in  ©elb  übergebt*). 

—  -  • 

')  Monitenr  scientifique  da  Dr.  Quesneville,  iBb.  VII,  pag.  415,  1865. 

•)  ffiagner*«  3a^re8beri(^tc  ber  (j&emif(^en  2:e<i^nobgie,  a3b.  VI,  pag.  477. 
—  Stopp  unb  mm,  3a^redben(^te  über  bie  ^ortfc^ritte  ber  (S^emie,  1860, 
pag.  720. 

•)  gJoIVt  Scntralbl.,  1860,  pag.  1421.  —  fJoI^t.  ffhü^bU  1860,  pag.  342. 

*)  3)ingler*«  polpt  Soumal,  »b.  CLXII.  pag,  57.  —  Volpt  «otqWatt, 
1861,  pag.  362.  —  Wpt  (Sentralblatt,  1862,  pag.  152. 
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3o]^n  2)ale  unb  $.  6aro  crl^ictten  im  9Kat  1860*)  ein  patent 
auf  bic  ^crftcOung  oon  S^d^ftn  mit  fal|)eterfaurcm  S3Ici  unb  3[ttilm 
ober  d^Iottt)af[cr[tofffaurem  Slnilitt.  5iKan  leitet  in  Slnilin  trodEne§ 
©aljfauregaö  biö  3Ut  ©dtttgung,  erl^i^t  alöbann  ein  hi^  jtoei  ©tnnben 
lang  auf  180®  unb  fe^t  trocfneö  ge^>ulDerteö  fatpeterfaute^  SSIei  unter 
Umtu^ren  ^inju.  5)ie  göfung  be6  gatbftoffö  wirb  burd^  ein  falyeter* 
faure§  ©alj  gefallt. 

91.  ©mitl^*)  erfe^t  bie  Slrfenfäure  burd^  Slntimonfaure.  geltere 
ftelft  man  ftd^  burd^  (Sintoirhtng  uon  29  Streiten  raud^enber  ©al^^eter» 
faure  üon  1,44  f^jejififd^em  ©ewid^t  auf  6  Sll^eile  fein  ge^juberte^ 
aintimön  bar.  SRan  befd^idft  foni[d^e  @efd§e  üon  ®u|eifen,  weld^e 
in  ^araffinbaber  eingel^fingt  unb  mit  einem  Slei^etm  »erfe^en  finb, 
mit  50  3:]^eilen  f algf aurem  Slnilin  ( burd^  SSermif d^en  öon  8  SSoIumen 
Slnilin  mit  9  SSoIumen  ©aljfoure  üon  l,i6  f^^egififd^em  ©etoic^t  unb 
SJerbam^jfen  ber  Sofung  im  ©anbbabe  bargefteUt)  unb  65  5£^eUen 
antimonfdure  unb  er^i^t  auf  230«  biö  240«  6.  S)ie  ©d^melje  wirb 
fein  gemal^len,  mit  45  S^l^eilen  lol^lenfaurem  5Ratrium  unb  langfam  mit 
60  Steilen  SBaffer  »ermifd^t  unb  auf  80"  er^i^t.  2)er  Sflieberfd^lag 
»irb  aufgeloft  unb  jum  Ärt^ftaHifiren  gebrad^t.  Die  SluSbeute  foH 
36  ?)rojent  betragen.  SDurd^  ©rl^i^en  üon  3Siömut^fdure,  Biunfaure, 
@ifeno]C9b,  Quedffilberojrpb  unb  Äupferojrpb  mit  trodfnem  fd^mefelfauren 
ober  d^lprtoafferftofffauren  Slnilin  erl^dlt  man  ebenfaHö  gud^fin. 

SöiÄne^)  erl^dlt  änilinrotl^  burd^  einleiten  üon  fal^jetriger  ©dur« 
in  trocifneS  Slnilin  ober  in  eine  Stuflofung  üon  Slnilin  in  Sltfol^ol. 
3n  ber  Ädlte  er^lt  man  eine  braungelbe  gdrbung;  fügt  man  hierauf 
eine  ©dure  (©al^jeterfdure,  ©d^toefelfdure  ober  Djralfdure)  l^inju,  fo 
bilbet  fid^  ein  leidet  loälid^er  ^arbftoff  üon  einer  pxaä)tt>oU  rotten 
garbe,  »eld^e  burd^  eine  gro^e  SKenge  SBaffer  in  ®elb  übergebt.  Der 
[o  erl^altene  rotl^e  Äor^>er  fr^ftaüifirt  fe^r  fd^on. 

9lad^  %ol^)  erl^dlt  man  Slnilinrot]^  burd^  @r]^i^en  üon  Slnilin 

')  ?Jatcnt.9fh.  1307,  26.  3JJai  1860. 

*)  ?Jatcnt  SRr.  1945,  11.  Stuguft  1860.  —  London  Journal  of  Arts,  April 
1861,  pag.  224.  —  Reports  by  the  Jaries  v.  Hofmann,  pag.  127.  —  ^ol^t. 
®entralMatt,  1864,  pag.  754.  —  3)inglcr*d  pol^tcc^n.  Soumal,  53b.  CLXXI, 
pag.  366. 

')  Gomptes  rendos  de  TAcad^mie  des  sciences,  IBb.  LII,  pag.  311.  — 
JDingIcr'ö  <)oIi;t  Soumal,  S3b.  CLIX,  pag.  465.  —  gJoIi^t  ©cntralW.,  1861, 
pag.  829.  —  gJöl9t.  SHotijWatt,  1861,  pag.  192.  —  (£^emifd^c§  ©cntralblatt, 
1861,  pag.  512. 

*)  Repertoire  de  chimie  appliquee,  1862,  S3b.  IV,  pag.  181.  —  S)inglcr'8 
pot9tvS)XL  Söunial,  33b.  CLXV,  pag.  397.  —  ^olpt.  fflo^hl,  1862,  pag.  336. 


462  ^ünftlid^e  organifd^c  ^arbftoffe. 

mit  Snbigo  auf  180^  5)aö  Snbigblau  gcl^t  l^terbct  unter  3Serluft 
»Ott  ©aucrftoff  m  Snbtgwci^  über,  baö  in  Sbtüht  etn)a8  lööltd^  tfl; 
tnbcm  le^tereö  ftd^  »teber  ojr^birt,  rebujirt  e8  bafl  Sfmlütrot!^,  fo  ba§ 
bic[e8  fid^  itt  SltttttnDiolet  Dertüanbelt. 

(5ro8lc9*)  Bel^anbelt  baö  SSifulfo^l^enplcarbamib,  »eld^ 
man  burd^  ©tnwirfung  t>on  ©d^toefelfol^lenftoff  auf  SlntHn  erhalt,  r>ox^ 
fid^tig  mit  ©alyeterfdure  unb  er'^alt  \o  eine  ^jrad^tüoH  ^)ur^)urfarbtge 
göfung,  toeld^e  SBolIe,  ©eibe  unb  SaumtooIIe  bircft  färbt.  9lcbenbei 
bilbet  fid^  ein  brauet  ^arj,  weld^eö,  in  Senjol  geloft  unb  ebenfalls  mit 
©alpeterfaure  bc^anbelt,   eine  citronengclb  farbcnbe  ©ubftauj  liefert. 

SBilliamö  in  ©laögoto^)  fugt  3U  2  Slequicalenten  eineö  ^bdibx^ 
f aljeö ,  am  bcften  effigf aureS  SInilin ,  toeld^eö  freieö  Anilin  entölten 
fann,  1  Slequiüalent  ^]^oß})l^orfaure8  ober  efftgfaureö  Quedfftiber  unb 
erl^t^t  in  einer  mit  einem  9tü]^ra^)^)arat  üerfe'^enen  ©eftillirblafc  auffing« 
Ui)  mittelft  2)anq>f  auf  116^  inbem  er  baö  übergel^enbe  SBaffer  bem 
aSolumen  nad^  burd^  Sfnilin  erfe^t;  l^ierauf  fteigert  er  bie  Sem^^eratur 
auf  160«  unb  nad^  jtoei  biß  brei  ©tunben  auf  182«.  JDiefe  a:em^ 
^jeratur  erl^alt  er  fo  lange,  als  bie  garbe  beö  ©emifd^eS  nod^  inten« 
ftüer  toirb;  bie  3urüdfgebliebene  SDlaffe  toirb  mit  SBaffer  beftittirt,  um 
ba8  freie  Stnilin  toieberjugettjinnen,  unb  ber  garbftoff  au8  ber  »fiffrigen 
?6fung  burd^  Äoc^falj  gefallt. 

SBilfon')  er^i^t  eine  SRifc^ung  üon  Slnilin  unb  2:olutbtn  mit 
ungefähr  5  ^rojent  ©al<)eterffiure,  Slrfenfaure  ober  Sobfaure  u.  f.  to. 
auf  120"  unb  fügt  oon  Seit  ju  3eit  SDlanganbiojrpb  ober  ein  anbereö 
©u^jerojcpb  ^ingu. 

33lof  lep  *)  bel^anbelt  Slnilin  mit  Äonigötoaffer  bei  einer  Stern« 
^jeratur  r^on  100^ 

SBatfon  erl^i^t  Slnilin  mit  bem  l^alben  ©eujid^t  Äonigötoaffer 
auf  80^  9Jian  erhalt  eine  ?!Rifd^ung  üon  rotten,  moletten,  blauen 
unb  braunen  Farben.  2)a8  Slnilinrot^  loirb  mit  SBaffer  auSgejogen. 
3)er  SRfldEftanb  toirb  mit  Sllfol^ol  bel^anbelt,  um  ba6  Sku  aufjulöfen, 
toeld^eö  burd^  S5enjin  loieber  gefdHt  loirb. 


'}  Repertoire  de  chimie  appliqu^e,  1863,  pag.  8.  —  ^olpt  gentraFftfaft, 
1863,  pag.  490. 

*)  Repertoire  de  chimie  appliqaee,  Sßb,  Y,  pag.  8.  —  @^emif (l|^ « ted^nif d^eS 
dte^ertorium  ryon  Dr.  Sacpbf  en,  1862,  pag.  13. 

')  London  Journal  of  Arts,  No^br.  1863,  pag.  268.  —  S)ingler*d  pol^t 
Süumal,  Sb.  CLXX,  pag.  442.  —  SDeutfd^c  Snbuftriejeitung,  1864,  pag.  158. 
—  (S^emifc^ed  (SentroIbL,  1864,  pag.  1085. 

*)  gJoIptedj^n.  ©cntralblatt,  1863,  pag.  703. 
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SlBc  biefe  SKctl^oben  pnb  nur  Doti  utttcrgeorbttctem  Sntercffe ;  btc 
ÜRel^tja^l  üon  il^nen  batirt  xtoä)  au6  bcm  9lnfange  bcr  Slmlmtc(i^ntf, 
bte  anbeten  lonnen  mit  einigen  SKobififationen  melleid^t  nocf)  eine 
bebetttenbe  3u!unft  ^aben.  S^te  ©OTal^nuttg  geft^al^  meiftentljeiö 
nur  ber  SoUftanbigfeit  l^alber,  tl^cilweife  aber  aud^  ani  bcm  ©runbe, 
um  ju  geigen,  toic  mannid^f altig  bie  SBege  jur  ©arfteHung  üon  ^fnilin« 
totl^  ftnb. 

Sel^anbelt  man  eine  SWifd^ung  »on  Slnilin  unb  toller  J^oljeffig* 
fönte  ober  ^oljtl^eet  mit  einet  ©ante,  beifpielötoeife  mit  ©aljfdute, 
fo  ctl^alt  man  einen  fe^t  f(i^onen  totl^en  garbftoff,  toeld^et  ^infid^tlid^ 
feinet  ß^ataftete  bem  guc^ftn  fe^t  nal^e  ftel^t  (^.  Äoed^Un)*)- 

3n  einet  SltBeit  übet  baS  gntfutol  unb  feine  2)etiüate*)  ^atte 
©tenl^oufe  atö  ein  fel^t  em^)finblid^e8  Sleagenö  auf  biefen  Mxpcx 
bie  ft^öne  totl^e  gatbung  angegeben,  weld^e  baffelbe  mit  bem  Slnilin 
giebt.  ?)etfoj®)  l^at  biefen  ©egenftanb  noc^  toeitet  üetfcigt.  9Ran 
fugt  ju  einet  falten  ^ofung  üon  effigfautem  Slnilin  eine  wafftige 
86futtg  t)on  tollem  gutfutol  (0^  H^  O^),  »ic  man  e8  butd^  SJeftiHation 
üon  Äleie,  Söle^l,  ©tStfe  obet  @ummi  mit  üetbümttet  ©d^»efelfdute 
obet  S^Iotjinf  alö  etfteö  SJeftiHat  ctl^alt;  bie  glüffigfeit  toitb  fofott 
totl^,  unb  bei  jebem  leiteten  B^\a^t  entfielet  an  bet  Dbetfldd^e  eine 
tt)ei|e  Stfibung,  weld&e  beim  Umtul^ten  wiebet  »etfd^toinbet.  Uebetld^t 
man  bie  glüffigfeit  fid^  felbft,  fo  entfdtbt  fte  fid^  nad^  futjct  3eit 
ttttb  bet  gatbftoff  fd^eibet  fid^  an  ben  SBanbungen  beä  @efd|e8  ate 
eine  bunlle  )>ed^ige  SJlaffe  abf  bie  einen  gtunen,  bem  bet  Äantl^atiben 
d^ttlid^en  Slefleic  befi^t.  gaft  baS  ganje  SInilin  l^at  fid^  in  ben  %axb^ 
ftoff  üettoanbelt. 

et  ift  faft  unloSlic^  in  SBaffet,  Ibmä)  iebo(^  in  Sfifo^ol,  ^ola- 
geift  unb  @fftgfdute.  2)ntd^  Slmmoniaf  wirb  et  gelßft  unb  entfdtbt, 
etl^dlt  jebod^  butd^  (äffigfdute  feine  urfptünglid^e  gatbe  toiebet.  2)et 
gatBftoff  loft  fid^  aud^  in  foujenttittet  ©d^toefelfdute  unb  witb  au8 
biefet  gßfung  üon  SBaffet  in  totl^en  Slocfert  üjiebet  niebetgefd^Iagen. 
aRit  gWotbantö  »etbinbet  ftd^  bet  totl^e  Äot^jet  nid^t,  bod^  Id^t  et 
ft^  auf  SBoHe  unb  ©eibe  fiiriten;  bie  Olüancen  ftnb  ebenfo  fd^on 
tote  mit  gud^pn,  jebod^  fel^t  unbeftdnbig  unb  üetbleid^en  felbft  bei 
gid^tabfd^Iu^  fd^on  nad^  »enigen  ©tunben.     35iefet  Äßqjct  untet* 


')  Repertoire  de  chimie  appliqu^e,  IBb.  I,  pag.  404. 
*)  «ttualen  bet  ©l^emie  u.  ?J^atmacie,  S5b.  XXXV,  pag.  301 ;  S3b.  LXXIV, 
pag.  278. 

')  Repertoire  de  cbimie  appliquee,  IBb.  II,  pag.  220. 
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fd^cibct  fid^  alfo  üon  bcn  garbftoffcn,  mit  benen  totr  unfl  BiSl^er  bc^ 
fd^afttgt  l^aben,  in  l^oc^ft  nad^tlbeiliger  äBeife  imb  ift  be^^olb  anä)  für 
bie  S^ed^nif  bi^  je^t  burd^aud  nid^t  oertDenbbar. 

fRad^  Utttcrfud^uttgcn  üon  SDcIüaujc*)  crl^dlt  man  bntd^ •@iii*' 
roirfung  ücn  »erbünntcr  ®^tomfaure  auf  Slnilin  neben  einem  SSiolct, 
ttjeld^cö  »al^rfd^einlid^  baö  ^erfin'jd^c  ift,  einen  rotten  garbftoff, 
»efd^er  wegen  beö  Unterf(^iebeö  ber  JReaftionen  Dom  JRofanilin  t>tt^ 
fd^ieben  ju  fein  fd^eint.  3n  bem  @nbe  loft  man  in  18  biö  20  Stl^eilcn 
3Baffer  1  I^eil  G^tomfonre  auf,  fugt  2  Stl^eile  Slnilin  l^inju  unb 
la^t  2  biö  3  Sage  in  ber  Ädite  bigeriren.  5)er  entftanbcne  bunfeU 
braune  9lieberfd^lag  toir  burd^  giltriren  getrennt,  auögemafd^en  imb 
nod^  feud^t  ober  lufttrodEen  mit  fod^enbem  SBaffer  bel^anbelt;  man 
er^lt  fö  eine  Sofung,  toeld^e  ©eibc  unb  SBoHe  rot^  mit  einem  fd^wad^en 
@tid^  in8  SSeildi^enblaue  färbt.  2)er  in  SBaffer  unl68ßdE>e  {Rfidfftanb 
enthält  «nilinmolet.  33ei  ber  ©genfd^aft  biefe^  garbftoffeö,  in  «m- 
moniaf  unb  fol^Ienfaurem  5Ratrium  o^ne  ©ntfdrbung  löölid^  ju  fein, 
liegt  bie  aSermutl^ung  fe^r  nal^e,  ba§  er  »on  bem  aftofanilin  unb  feinen 
©aljen  (f.  o.)  öecfd)ieben  ift.  SSon  fauflid^em  SSenjin  toirb  er  auf« 
geloft,  aud^  ift  er  mit  grüner  garbe  in  fDn3entrirter  6^Iortt)afferftoff:= 
fdure  lö6Hd& ;  burd^  3ufa^  Don  SBaffer  erfd^eint  bie  rotl^e  garbe  »ieber; 
and)  in  »erbunnter  ©aljfdure  ift  ber  garbftoff  löSlid^,  unb  jwar  bcl^dlt 
bie  ?Dfung  bie  rot^e  garbe. 

SfloquencDurt  unb  3)orot  l^aben  pd^  im  Dftober  1858  ebenfalls 
ein  patent  auf  bie  ^erfteHung  üön  ^arbftoffen  burd^  ©intoirfung  öon 
S^romfdure  auf  STnißn  ertl^eilen  laffen.  —  3la(i)  JDu^jre^  nimmt  man 

Sfnilin    .    .    .    .     116  ©ramm 
Gl^romfdure     .    .      32       « 

9Ran  loft  bie  ©dure  in  100  ©ramm  SBaffer  auf  unb  gie§t  biefe 
Söfung  i^orfid^tig  unb  unter  beftdnbigem  Umrühren  gu  bem  Sbtitin, 
\o  ba^  feine  betrdd^tlid^e  SEem^jeraturerl^ol^ung  ftattfinben  lann.  ÜRan 
ermt  "^ierburd^  eine  teigförmige  blduHd&  fd^toarje  SKaffe,  toelc^e  bei 
2  bis  Sftunbigem  ©r^i^en  ein  ?)robuft  liefert,  au8  loeld^em  man  baß 
Änilinrot]^  burd^  Äo(^en  mit  SBaffer  auöjiel^cn  fann.  3)ie  gifung 
wirb  burd^  ^od^falg  gefdUt  unb  ber  9Heberfd^lag  auSgewafd^en. 


')  gJolptec^n.  ©ctttralbl.,  1865,  pag.  1168.  —  W^itä^n.  »otiabL,  1865, 
pag.  240.  ~  S)eutfci(^e  ^nbuftrieseitung,  1865,  pag.  248.  —  (S^einif<i^.  @entralbl., 
1865,  pag.  813.  1866;  pag.  189.  —  Comptes  rendns  de  rA'cademie  des  sciences, 
i^b.  LX,  pag.  1100.  -  JDinglcr'Ö  pol^ted^n.  Soumal,  »b.  CLXXVU,  pag.  57. 
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2){c  jal^Ireid^cn  Slrbeitcn,  toclti^c  in  ^olge  bcr  ungemein  fd^neHen 
Slufnal^me  ber  SfnilinfarBftoffe  meiftenö  mit  großer  ©orgfalt  an^ 
geftellt  tourben  unb  ben  3tt)ecf  l^atten,  uBer  5Ratut  unb  Sufammen:* 
fc^ung  ber  totl^en  SlniHnfarben  enbgiltigen  Sluffd^lu^  gu  uerfd^affen, 
l^aben  leiber  grß^tcnt^ette  ju  feinem  gönftigen  SRefuItat  geführt. 

SBit  ttjollen  üon  biefen  Unterfud^ungen  nur  bie  »on  S5ed^am^)  *), 
^erfoj,  be  gupneS  unb  ©alüetat^),  Sonett'),  3acquemin 
unb  ^opp^)  anfuhren.  2)ie  St^corten,  »eld^e  bie  ©inen  auffteOtcn, 
tourben  öon  ben  SInberen  »erworfen;  25iefe  gaben  an,  ba^  ber  rotl^e 
^arbftoff  ftetö  ibenti[d^  fei,  auf  toeld^e  SBeife  man  benfelBen  aud& 
bargeftellt  l^abe;  Sene,  auf  gute  Seweife  geftu^t,  beftritten  biefe  ^n^^ 
fid^t.  ^ofmann  giebt  in  SSejug  auf  biefen  Umftanb  an,  ba^  alle 
jene  Unterfud^ungen  nid^t  mit  üoUftanbig  reinem  unb  mit  uerl^dltni^:» 
ma|ig  fleinen  ÜJlengen  Slnilinrot^  auögefül^rt  würben,  beffen  0teinbar- 
fteHung  eine  fel^r  fd^wierige  D|)eration  ift.  6r  felbft  fd^reibt  itn 
©rfpig,  toeld^en  er  bei  feinen  Unterfud^ungen  l^atte,  mefentlid^  bem 
llmftanbe  ju,  ba§  er  über  eine  fel^r  gro^e  ÜJlenge  üon  reinem  %axh^ 
ftoff  bi^^)oniren  fonnte,  weld^en  er  ben  Semül^ungen  feineö  greunbeS 
Sttd^olfon  (girma  ©im^jfon,  SJiauIe  unb  5Rid^oIfon)  üerbanfte. 

3m  5Rac^foIgenben  tooHen  toir  einen  lurjen  Slbri^  au8  ben  Sir« 
beiten  biefeS  berül^mten  ß^emiferö  geben*). 

2)ie  S3afe  beö  Slnilinrot^  unb  feine  ^ut)tfad^Iid^en  SSerbinbungen 
fd^einen  guerft  im  üöllig  reinen  3uftanbe  üon  6bto.  ©l^ambreö^ 
Slid^olfon  in  ©nglanb  bargefteUt  toorben  gu  fein.   6r  begeid^net  bie 


*)  Comptes  rendus,  S3b.  L,  pafif.  870;  ^b.  LI,  pag.  356.  —  (S^etnlfd^cS 
©ctttralblott,  1860,  pag.  621.  —  Soum.  f.  »)ra!t.  ©Hernie,  S3b.  LXXXI,  pag.  442 
bis  448.  —  S)in0ler*§  pol^t.  Soumal,  S3b.  CLVI,  pag.  309.  —  gJoIpted^n. 
(Sentralblatt,  1860,  pag.  1135. 

•)  5Din0ler'8  |)ol9t  Soumal,  S3b.  GLIX,  pag.  221.  —  gJoIptcc^n.  ©entraU 
blatt,  pag.  1690.  —  Sountal  für  pra!t  6^emlc,  S3b.  LXXXI,  pag.  449. 

«)  3)  in  gl  er '8  pol^t.  Soumal,  S3b.  CLX,  pag.  57.  —  ^olptcd^n.  (Setttral* 
blatt,  1861,  pag.  876.  —  (5^cm.  ©entralbl.,  1861,  pag.  369. 

*)  Seitfd^rift  für  ©Hernie  u.  ?J^armacic,  1861 ,  pag.  194.  —  Soumal  für 
»)r(Ä.  ©Hernie,  IBb.  LXXXII,  pag.  461.  —  gJoIptcd^n.  (SentralbL,  1861,  pag.  829. 
—  ©^emifci^ed  (Sentralbl,  1861,  pag.  543. 

^}  Sar  les  matieres  colorantes  deriyees  de  raniline,  Comptes  rendus, 
«b.  LIV,  pag.  429.    ©in gier' 8  pol^ted^n.  Soumal,  «b.  CLIU,  pag.  60. 
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retnc  SSafc  beö  ^arbftoffeö  mit  bem  5Ranten  JRof  citt,  xodä)t  Sejcid^mmg 
üoUftanbig  v^ff^"^  iftf  ^^  ^M^  ©ubftanj,  toüä)e  |o  fd^ön  rotl^  gefärbte 
göfungctt  liefctt,  im  fefteti  Suftanbc  üoHig  tvtx^  ift.  £)a  biejcr  Äör^jcr 
ittbcffen  ber  ^rotütpyuö  für  eine  ganje  9tei^e  al^nlidjer  Sßerbinbungen 
3U  fein  fd^eint,  weld&e  man  burd^  Slnwenbung  gleid^er  SWctl^oben  auf 
bie  bem  Sfnilin  I^omclogen  unb  lüat^rfd^cinlid^  analogen  93erbinbungen 
erl^alten  fann,  fo  fdtjlug  ^ofmann  ben  9?amen  SRofanilin  alö  Se- 
geid^nung  für  bie  neue  33afe  üor,  um  burd^  ben  Flamen  fefbft  an  ben 
Urf^rung  ber  ©ubftanj  ju  erinnern. 


Mofanilitt. 

3ur  JDarftellung  ber  reinen  33afe  ging  ^ofmann  bei  feiner 
Unterfud^ung  »on  bem  e[figfauren  9tofanilin  au8,  iai  gettjo^nlid^  in 
ber  gdrberei  »enpenbet  »irb  unb  üon  9lid^o(fon  fd^on  im  Sa^re  1862 
im  »oÜig  reinen  Suftanbe  im  ®rof)Cn  bargeftefft  würbe. 

SSerfe^t  man  eine  fiebenbe  ?ofung  t>on  effigfaurem  3to[aniIitt  mit 
einem  großen  Ueberfd^u^  ijon  SCmmoniaf,  fo  erl^alt  man  einen 
frpftallinifd^en  9lieber[d[)Iag  »on  xöii)M)t\:  ^arbe,  toeld^er  bie  öafe  in 
giemlid^cr  9leinf)eit  barftellt. 

3[u8  ber  farblofen  glüffigfeit,  toeld[)e  burd^  §iltriren  üon  bem 
Stiebcrfd^Iage  getrennt  tt)urbe,  fdOeiben  fic^  beim  @rf alten  üoBfommen 
wei^e  Ärpftallnabeln  unb  Sdfeldben  ab.  ®ieö  ift  bie  üoflfommen 
reine  93aje.  geiber  ift  bie  ?oölic^feit  bicfeö  Äorperö  in  STmmonia! 
ober  felbft  in  fod^enbem  Sßaffer  fo  gering,  ba|  man  nur  eine  jel^r 
fleine  SKenge  ber  aSerbinbung  im  abfotut  farbfofen  Suftanbe  er^It. 

2)a8  9to[anifin  ift  in  Stlfo^ol  ettoa^  leichter  mixä)  al8  in  SBaffer, 
bie  gofung  befi^t  eine  tief  bunfelrot^e  garbe;  in  SCetl^er  ift  e8  bagegen 
»oOftanbig  unloölid^.  ©er  guft  auögefe^t,  färbt  fid^  bie  S3afe  fc^nett 
rofa  unb  fd^lie^lid^  tief  rotl^.  SBä^renb  biefer  garbenumtoanblung  ift 
feine  ®ctDid;töüeranberung  bemerfbar.  Sei  100®  »erliert  baö  Siofanilin 
eine  geringe  Quantität  an^aftenbeö  Söaffer;  beim  »eiteren  (Jr^i^en 
biö  auf  130®  tritt  aber  feine  SBerminberung  beö  ©etoidBteö  me^r  ein. 
33ei  nod^  l^o^erer  Slenq^eratur  jerfe^t  fid[)  baö  SRoJanilin,  inbem  eine 
toefentfid^  au8  S(nilin  beftel^enbe  olartige  Slüffigfeit  überbeftiHirt  unb 
eine  fo^lige  5öiaffe  juriicfbleibt. 

©ie  Stnalpfe  beö  SiofanifinS  ergab  bie  Formel 
C20H21N3O  =  C20H19N3,  HjO 
toeld^e  Formel  nod^  burd}  bie  Unterfud^ung  üon  ga'^Ireid^en  unb  tool^I 
d^arafterifirten  (Satjen  unb  ©eriüaten  i^re  Seftätigung  fonb. 
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aSet  bct  faBrifma^tgen  3)arftcllung  bcö  Oiofatttimö  Iö[t  man  baö 
faigfaure  Siofamlin  in  lod^cnbent  Saffer  unb  gcrfc^t  baffclBc  burd^ 
einen  UeBerfc^u^  einer  fod;enben  Sltfattlojung.  ©ie  angen^enbete 
SKenge  SBaffer  mu§  berarttg  fein,  ba§  baö  ganse  Jftofaniltn  in  gofung 
Bleibt  3Jian  fe^t  noä)  einige  ©tunben  lang  ia^  Äoc^en  fort  nnb 
filttitt  atöbann,  njobet  \iä)  baS  {Rofanilin  beim  ©rfalten  in  faft  farb:= 
lofen  ÄrpftaKen  abfd^eibet.  3)a  aber  toegen  ber  ©d^toerfoölid^feit 
beS  0tofaniltn8  betrad^tlid^e  SJKengen  SBaffer  erforberiid^  finb,  fo  nimmt 
man  bie  Bcrfe^ung  in  gefd^Ioffenen  ©efd^en,  tocld^e  bnrd^  ®am^)f 
erl^i^t  werben,  bei  einem  ©mdC  tjon  2  biö  3  5[tmof))^ären  üor.  5)ie 
O^jeration  banert  4  Bio  5  ©tunben.  3ft  ba^  angewenbete  Siofanilins 
falj  fe^r  rein,  fo  la^t  man  ia^  @efa^  erfalten,  jiel^t  »ermittelft 
einer  Deffnung  am  unteren  Sltjeite  beö  9i[|>:parate8  ben  ÄrpftaUBrei 
l^eranS  nnb  Bringt  i^n  auf  ^Iter.  3ft  ia^  ©alj  fel^r  unrein,  fo 
toirb  Dermtttelft  einer  Bio  auf  ben  untern  'Sifdl  beS  ©efa^eS  reic^enben 
JRo^re,  toeld^e  an  hem  anbem  @nbe  mit  einem  ^ftrirap^^arat  in 
aSerBinbung  ftel^t,  bie  glüffigfeit  burd^  ©am))fbru(f  auf  bie  Sitter 
gef()^afft,  burd^  »eld^e  fte  »oUftonbig  flar  in  bie  ÄrpftaUifirBottige 

aBIfiuftO. 

35a8  JRofanilin  tft  eine  fe^r  ftarfe  S3afe,  toeld^e  mehrere  JRei'^en 

r>on  ©aljen  Bilbet,  bie  fid^  aÜe  burd^  il^r  l^oI^eS  Ärt^ftaHifationöüer^ 

mögen  auögeid^nen.    3)ie  SSerl^aÖniffe,  in  meldten  fid^  biefe  ©uBftanj 

mit  ben  ©auren  üerBinbet,  nßf^igen  ju  ber  ^mta^me,  ba^  biefelBe 

ein  breifaurigeö  Sriamin  ift.    SBie  mel^rere  anbere  SEriamine,  fd^eint 

eö  brei  Steigen  Don  ©aljen  gu  Buben,  namlid^: 

CaoHigNg,     HCl  (normale  ©alje), 

C,oH„N„  2HC1  (faure  ©alje), 

C,oH,c,N3,  3HC1  (breifad^  faure  ©alge). 

68  laffen  fid^  inbeffen  augenBKdtlid)  nur  bie  ©alge  ber  erften 

unb  britten  JReil^e  barfteKen.     SSorjugötijeife  fdf)eint  jebod^  baö  9to= 

faniltn  einfdurig  gu  fein. 

3)ie  ©alge  mit  einem  SRolefüf  ©dure  finb  auSnel^menb  Beftdnbige 

SSerBinbungen;  fie  geigen  im  refteftirten  Sid^te  einen  lebhaften  grünen 

metallifd[)en  ®Iang,  tt>eld^er  bem  ber  Äant^aribenpgel  fel^r  d^ttd^  tft. 

3m  burd^fallenben  gid^te  finb  bie  ^pftaUe  rot^,  Bei  größerer  2)idfc 

unburd^ftd^tig.     S^^te  gßfungen  in  SBaffer  unb  SlÜol^oI  Befi^en  bie 

pradf)tüoIIe  rotl^e  ^arBe,  burdf)  weld^e  fie  eine  fo  gro^e  SSerul^mt^eit 

erlangt  l^aBen.    5)ie  ©alge  mit  brei  SKolelülen  ©dure  l^ingegen  finb 


')  Rapport  da  jury  intemational,  1867,  pag.  25. 
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foÄoI  im  fcften  Suftanbe  »ie  in  Söfung  »on  gelbbrauner  garbe.  @ic 
[inb  in  SBaffer  unb  Sllfol^ol  toett  loölid^cr  alö  bie  ©alge  mit  einem 
SKolefül  Saure,  fönncn  aber  ebenfaHö  IrpftaKiftrt  erl^aüen -toerben. 

^ofmann   \)at  folgenbe  ©alje  einer  genaueren  Unterfud^ung 
unterworfen : 
gRonoi^lorwanerftofffaureö  Siofanilin,  CjoH.^N«,  HCl. 

50lan  er^Ü  eä  burd^  ©intoirfung  »on  S^brwafferftofffaure  ober 
©almial  auf  JRofanilin.  m  ift  in  SBaffer  fd^toer  löSlii  leidster  miid) 
in  SUfol^oI  unb  unlöölid^  in  Stetiger.  3lu8  einer  lod^enben  toaffrigcn 
güfung  fe^t  eö  fid^  in  gut  auögebübeten  rl^ombifd^en,  l^anfig  [tem* 
formig  gru|)))irten  Sdfeld^en  ab.  Sei  130*  wirb  eö  »oUftanbig  waffer* 
frei;  e8  ift  fe^r  '^pgroffoijifd^. 
Strid^IorwafferftüfffaureS  Siofanilin,  C,oHi,N,,  3HCL 

2)a8  monod^lorwaffcrftofffaure  Siofanilin  loft  fid^  leidster  in  falj* 
foure^aftigem  ald  in  reinem  SBaffer  auf;  »ermifd^t  man  eine  fold^e 
geßnb  erwärmte  Sofung  mit  fel^r  fonjentrirter  raud^enber  ©aljfoure, 
fo  erftarrt  pe  beim  (ärf alten  ju  einer  frpftaHinif d^en  SMaffe,  weld^c 
auö  fel^r  fdjonen  ne^formig  vereinigten  ÄrpftaHnabebi  »on  rötl^Iid^ 
brauner  garbe  beftel^t.  3)iefe  Ärpftalle  entf^jred^en  nad^  bem  Stuä« 
wafd^en  mit  ®alj[aure  unb  SErodEnen  im  luftleeren  Sflaume  über  ÄaB 
ber  Sormel  C^oHi^  N3,  3 HCl.  3)urd^  Baffer  werben  jie  in  ©dj* 
faure  unb  in  baß  monod^lorwafferftofffaure  ©alj  gerlegt.  S5ei  100* 
verliert  ba6  ©alg  ebenfalls  nad^  unb  nad^  feine  ©oure  unb  wirb 
juerft  inbigblau,  bann  grün. 

©d^wefelfaure«  Siofanilin 

(C,„H„N,),H3S0,  =  ((.^^jj^^jj^^^jjj  j  0, 

entfielt  burd^  birefte  ^Bereinigung  ber  ©aure  mit  bem  Siofanttin.  @d 
fd^eibet  fid^  beim  ©rfalten  in  unbeutlid^en  grünen  metallifd^  glanjmben 
ÄrpftaHen  ab,  welche  in  SBaffer  fd^wer,  vx  Sltto^ol  leidster  loSUd^, 
bagegen  in  Slet^er  »ollftanbig  unlöölid^  ftnb. 

Djcalfaureö  JRofanilin 

(C,oH,,N3).H3C.O„  H,0  =  ^(.^^g^^jj^^;g|J0.,  H.0 

2)a^  bei  100*^  getrodfnete  ©alj  entf^^rid^t  biefer  Formel;  e8  wirb  bireft 

bargeftellt.    ©eine  ©igenfc^aften  finb  biefelben,  wie  bie  beS  fd^wefel* 

fauren  ©aljeö. 

©ffigfaureS  3lofanilin 
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JDtcfcö  (Salj  tft  ba8  [d^öttftc  bcr  gaitjcn  {Reil^e  uttb  tn  3flfo]^ol 
rnib  SBaffcr  am  Icid^tcftcn  löelit^.  9lxä)ol\on  l^at  ^jrac^teoHc  Ärp^ 
ftaCc  üon  I  3olI  2)idfe  batgcfteHt. 

S[metfcttfaurc8  Slcfantlin 

ift  bcm  cfftgfmtten  JRofamlin  fe^t  dl^ttltd^. 

SromiöaffeTftofffaurcS  Sfiofaniltti  (C^oH,9N3)HBr. 
@i  glcid^t  üoHftanbtg  bcm  monod^Iotwaffcrftofffaureti  ©alj,  ift  jebod^ 
ttt  SBaffct  toctttgtr  Wöltd^. 

9l0fantItn<)Iattn(i^Iottb  (mono*'  unb  trtd^IortoafferftofffaurcS 
{Rofamlin)  C^oHi^Na,  HCl,  RCl,  unb  C,oH,,N3,  3(ClH,PtC10 

©tcfe  bcibcn  ©aljc  frpftalliftTen  littet  unb  finb  fc^mierig  rein 
batjttftcDen. 

©l^romfauteS  Stofantltn,  gtegelrotl^cr  Slicbcrf d^Iag ,  irrid^cit 
man  erl^alt,  üjemt  man  faurcö  d^romfautcS  Valium  3U  einet  ?5fung 
t)on  efftgfautcm  Stojanilin  l^ingufe^t. 

|)iftinf  aureS  9lof anilin  fr^ftaHtftrt  in  fd^öncn  rotten  5RabeIn, 
bie  in  SBajfer  »enig  Ibiliä)  finb. 

©al^jeterfaureS  {Rof anilin  erl^alt  man  fel^r  leidet,  inbem  man 
{Rofanilin  in  ftebenber  ücrbunnter  ©al))etetfante  anfloft.  Seim  @t* 
falten  fepftallifirt  e8  in  ffeinen  ^^[taHen,  bie  bem  andern  StuSfe^en 
naä^  ben  anbern  Stofanilinfaljen  üoHIommen  gleichen. 

ÄDp<) ')  l)at  baS  gerbfaure  3lofaniIin  befd^rieBcn;  e8  gel^flrt 
ju  ben  am  toenigften  I68K(ä^en  ©aljen  be8  3fiofaniKn8.  3n2ß!D!)Dt, 
^olageift  unb  (Sfftgfaure  ift  e8  mixä).  3m  trocfcien  3uftanbe  behalt  c8 
bie  carminrotl^e  garbe  be8  feud^ten  9iieber|d^Iage8  o'^ne  ben  lantl^a« 
ribenattigen  ®Ianj  angunel^men.  68  entfielt  burd^  ©intoirfung  einer 
SEanninlöfung  ober  eine8  fri[d^  Bereiteten  @alldpfelau8guge8  auf  eine 
»affrigeSofung  eine8  neutralen  ober  f(i^toad^fauren9lofan{Iinfal3e8.  @inb 
bie  ?öfungen  frift^  unb  »erbiinnt  unb  fügt  man  feinen  Ueberfd^u^  öon 
©erbfäure  l^inju,  fo  loirb  ber  Slieberfd^lag  flodKg  unb  ^xaä)tt>oU  car- 
minrotl^.  Sei  ubcr[d^uffiger  ©erbfdure  bleibt  bie  gluffigTeit  rot^  ge= 
färbt,  U)a8  auf  bie  S3tlbung  eineS  fauren  gerbfauren  @al3e8  l^inju- 
beuten  fd^eint 


*)  S^todaer.  poli^it^n.  3eitf^rift,  1862,  pag.  171.  —  ©inglcr'S  »jolpt. 
Sötttttol,  »b.  CLXV,  pag.  382.  —  gJoI^t.  ©entralbl.,  1862,  pag.  1367.  —  ^ol^t. 
9lottsbIatt,  1862,  pag.  389.  —  ©ewcrbeWott  für  ba8  ©ro^lj^eraogtl^iim  Reffen, 
1863,  pag.  31. 
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35aö  gcrfcfaure  SiofaniKri  ift  üon  großer  kä)vx\ä)n  aSid^tigfeit, 
ba  man  baffelBe  l^aufig  auf  ©etoeben  mcbcrfd)lagt,  inbcm  matt  btcfe 
mit  ©crBftoff  bct3t  ober  fccbrucft  unb  fie  l^cniad^  in  einem  33abe 
10  on  Stnilinrctl^  färbt,  gerner  fann  man  e8  a\x6)  noä)  toegen  feiner 
Unlööfid^fett  jum  SluSfatlen  be^  in  ben  tjerbünnten  5!Jlutterlaugen 
enthaltenen  SHofanilinö  uertocnben  unb  erl^alt  auf  biefe  SBeife  ^jrad^t- 
DoHe  ©arminladte.  6tne  eigentl^fimfid^e  9leaftion  giebt  ba8  gcrbfaure 
Siofanilin  mit  bem  rollen  «Ooljgeift  unter  bem  6inf[u§  einer  fel^r 
geringen  5iKenge  r>on  SQflineralfauren  (©aljfaure,  ©d^mefelfdure)-  SScr^ 
reibt  man  baffetbe  namlid)  mit  bem  3:*  biö  4fad^en  ©etoid^t  ^oljgeift, 
fo  erl^dlt  man  eine  bitfe  glü[fig!eit  t)Dn  intenfiüem  ©arminrotl^;  fugt 
man  Ijierju  55  6iö  ^  üom  SSoüimen  beö  »öol3geifte8  ©aljfaure  ober 
beffer  nod&  Sfffo^of,  ber  in  ber  Aalte  mit  (S^Iortoafferftofffouregaß 
gefdttigt  ift,  fo  gcl^t  bie  ??arbe  allmdlig  in  ein  SSiolet  über,  toeld^eö 
immer  bldulid^er  unb  enbtid^  fogar  rein  blau  toirb.  SDlan  fann  bie 
Umtoanblung  in  einem  gegebenen  Slugenblicf  aufhalten,  toenn  man 
ben  ^oljgeift  Dörfer  anfduert  unb  benfelben  nad^  unb  nac^  gu  bem 
?a(f  l^iujufe^t  unb  barauf  fo  fange  umrül^rt,  biß  bie  5Wajfe  toiebcr 
trocfen  geworben  ift.  5Kan  er'^dlt  fo  mel^r  ober  minber  rotl^lid^  ober 
bldulid^  gefärbte  SSioletö.  ©iefe  ganj  eigentl^umlid^en  garbftoffe  ftnb 
in  SBaf[er  faft  unloölic^.  Sleibt  man  bie  trocfne  garbe  mit  Sßfol^ol 
jufammen  unb  bringt  l^ierauf  eine  fd^mad^e  Sofung  üon  fol^Ienfaurcm 
5Ratrium  l^ingu,  fo  er^dlt  man  fie  in  Steigform. 

^ofmann')  l^at  nad^gemefen,  ba^  reineö,  bei  182®  fiebenbeö 
Stnilin,  toeld^eö  man  ent»eber  burd^  ©eftiffation  beS  Snbigo  mit  ^alu 
lauge  ober  auö  reinem,  burd^  Betlegung  ber  SSengoefdure  mit  Äalf 
bargefteBten  SSengol  erl^alten  l^at,  nid)t  fdijig  ift,  mit  ben  gctoo^lid^ 
angett)enbeten  9teagentien  (DuedEfilberd^lorib,  3imitetrad^lorib,  falpcter* 
faureö  Duecffitber,  ärfenfdure)  rotl^e  garbftoffe  ju  liefern.  SDaffelbe 
ift  ber  gaU  bei  einem  fel^r  reinen,  ebenfattß  bei  182®  ftebenben  Slnilin, 
baß  and  reinem  Senjol  au8  ©teinfo^lentl^eer  bargefteHt  tourbc 

©a8  ju  SCnitinrot]^  geeignete  Slnilin  entl^dlt  ftetö  Soluibin;  anbrcr- 
feitö  ift  jebod^  ba8  reine  Stoluibin  ebenfalls  nid^t  im  ©tanbe,  garbs 
ftoffe  ju  erzeugen;  üermifd^t  man  aber  biefe  beiben  Äöqjer,  fo 
erl^dlt  man  fofort  {Rofanilin.    SBa'^rfd^einlid^  l^at  man  aud^  in  golgc 


»)  ^of  mann,  ^olpted^n.  ©entralbf.  1863,  pag.  1174.  —  ©^emif^.  6en= 
tralblatt,  1864,  pag.  159.  —  S)itt8ter*Ö  <)orpt  Sournal,  »b.  CLXIX,  pag.  374. 
—  Gomptes  rendns  de  rAcademie  des  sciences,  ^b.  LVI,  pag.  1033  tt.  1062. 
-^  Scttfd^rift  für  e^cmic  u.  ^^arm.,  1863,  pag.  393  u.  396. 
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bicfeö  Umftatibeg  früljer  feine  ^arBftoffe  auö  bem  Stnifin  txifalkn 
lonncn;  benn  baö  Sfnilm,  u?eld^cö  man  I)auptfad^Iid^  auö  bem  Snbigo 
barfteHte,  tft  frei  üon  Soluibin  (Sielb).  ^) 

^ofmann  crl^i^te  auf  ber  9laturforfd^erüerfammlnng  ju  ©te^en 
(1864)  teineS  unb  tofuibtnl^altigeö  3(nilin  mit  oxpbirenben  Stoffen 
unb  erl^ielt  auö  beiben  ©ubftanjen  gefärbte  gßfungen,  t)on  »eld^en 
jebod^  nur  bie  le^tere  SBoUe  unb  ©eibe  bauemb  färbte. 

©ie  eben  angefuljrten  9Ser[ud^e  betoeifen  alfo  jur  ©enuge,  ia^ 
bei  ber  Silbung  be§  gucfefinö  ba&  SlniHn  toie  baö  SToIuibin  gleid^= 
ma§igen  Stnt^eil  ^aben,  »eld^e  St^atfad^e  bem  Stntlinfarbenfabrifanten 
9lid^olfon  fd;on  lange  üor  ^ofmann*8  SSerfud^en  befannt  toax. 
5)ie  ©pnt^efe  beä  OicfanifinS  fann  man  alöbann  burti^  folgenbe  @lei- 
d^ung  auöbruden: 

3:oluib{n         Sfnilin  JRöjanilin 

3)iefe  ©rHärungStDeife  ift  mit  ben  tl^eoretifd^en  unb  ^jraltifd^en 
©rfat^rungen  in  üßlliger  Uebereinftimmung  unb  aud^  nod)  bmä)  feinen 
aSerfud^  wiberlegt.  ^ofmann  ift  ber  3lnfi(^t,  ba§,  fo  lange  eö  nid^t 
gelingt,  bie  ©ruppe  CijoH,ß,  »eld^e  im  {Rofanilin  enthalten  ift,  gu 
gerlegen,  man  feine  »cBlig  rid^tige  SE^^eorie  auffteden  fann');  e8  finb 
alfo  nod^  neue  Unterfud^ungen  erforberlidl),  um  biefen  ©egenftanb  enb^» 
giltig  gu  entfd^eiben.  3)er  oben  angegebenen  ?5ormel  gufolge  lagern 
fid^  alfo  immer  gwei  SKolefule  S:oluibin  unb  ein  SiKolefül  Slnilin  anein* 
anber,  inbem  jebeö  berfelben  gttjei  Sltome  Sßafferftoff  burd^  Dicpbation  ober 
auf  anbere  SBeife  verliert,  um  ein  SIKolefiil  9lo[anilin  gu  bilben*). 

SBci  biefen  tl^eoreti[d^en  Sluöeinanberfe^ungen  barf  man  nid^t 
au^er  ^ä)t  laffen,  ba^  baö  JRofanilin  nid&t  ba8  eingige  ^robuft  ift, 
»eld^eS  fid^  bei  ber  Jfteaftion  bilbet,  ba  ber  ©rtrag  im  günftigften 
galle  nur  38  ^rogent  ber  angetoenbeten  ©toffe  auSmad^t.  @ö  bilben 
fid^  nämlid^  gleid^geitig  nod^  fef unbare  ^robufte,  bie  nod^  genauer 
unterfud^t  toerben  muffen;  erft  nad^bem  bk^  gefd^el^en,  ttjirb  man  eine 
fidlere  ©leid^ung  aufftelten  tonnen*),    (gö  ift  aud^  möglid^,  ba^  baö 


')  3)itt9ler*g  polpt.  Söurnal,  ©b.  CLXXVII,  pag.410. 

*)  Comptefl  rendus,  35b.  LIX,  pag.  798. 

')  IBoIIc^  l^ot  nad^geatefen,  bag  ein  X^cil  ber  Slrfenfäure  ju  orfenige  ©Sure 
im  S5er^&Itni§  öun  ungcfal^r  100 ;  30  rcbuairt  tolrb.  ©d^toeiser.  poI>?t  ßettfc^rift 
1863,  SBb.  VIII,  pag.  28. 

*)  SRaä)  SSoIIe^  (loc.  cit.)  entwitfclt  ^iä)  bei  ber  gabrifation  be8  Sud^fin« 
5lmtnoma!  unb  ber  in  ©^tonwafjerftofffaure  unli&öHci^c  9lii(fftattb  beS  rollen  gud^flnS 
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tetnc  Stnilin  hnxä)  Äonbcnfatton  SatBcit  ct3e«gen  famt,  tocmt  man 
nur  crft  bte  Scbingungcn,  tocld^e  ein  ©dingen  ber  Setfuii^e  ennög« 
liefen,  aufgcfunben  "^at. 

3ur  gabtilation  be8  Slnilinrotl^  giel^t  man  biejemgen  Stttiliue 
üot,  beten  @iebe^)unft  jtoift^en  185«  unb  210'»  jd^wonft.  5IJlan  »er:» 
fu(i)t  9Rifd^ungen  »on  »erfd^iebenen  S5e3ug8quellen  unb  fe^r  »erfd^te* 
benen  ©iebepunften,  inbem  man  bie  Quantitäten  »eranbert,  Bio  man 
ein  ^ra^jarat  erl^alten  l^at,  baS  bie  befte  SluöBeute  liefert  *)• 

$ugo  ©cä^iff^)  uimmt  an,  ba^  ba^  Stoluibin  Bei  ber  S5il* 
bung  beä  Oiofanilin  feine  fRoUt  \pidt,  unb  ba§  ba8  Slnilin  burd^ 
SlBgaBe  üon  Sßafferftoff  unb  »on  Slmmoniaf  in  Slnilinrot]^  uBergel^t- 

CeoH^oj^  =   ^^^2^,,Nj^  +NH3-MOH 

10  SIequiu.  Slnilin     3  Slequiö.  Siofanifin 

getner  Bel^au^jtet  er:  „SBenn  Slnilin  mit  einem  SKetaUfalj  ju* 
fammengeBrad^t  tüirb,  fo  Bilbet  fi(^  in  Dielen  gäHen  eine  SKetallanit 
tjerBtnbung  ( SSerBinbungen ,  tt?etd^e  burt^  birefte  SSereinigung  beS 
SfniUnß  mit  mel^reren  SWetallfqljen  entftcl^en);  er[t  Bei  ber  3erfe§ung 
ber  SKetaCanitberiöate  burd^  l^o^ere  S^em^jeratur  entfte^t  neBen  anberen 
SSerBinbungen  baö  Stnilinrotl^.  33ei  ber  2)arftellung  t)on  Slnilin^ 
rot^  au8  9!KetalIanil[aIjen  erleibet  baö  SWetaH  jebe8mal  eine  9ie* 
buftion.  2)ie  ©aure  finbet  ft^  tl^eite  al8  SRofanilinfalj,  tl^eitt  alö 
^nilinfalj,  t'^eifö  alö  Slmmoniumfalj  öor,  unb  eS  tritt  au^erbem  nod^ 
freies  S![nilin  auf;  Ic^tereö,  fofem  unb  in  fott)eit  e8  ftc^  nid^t  an  fefun* 
baren  Siealtionen  Bet^eiligt." 

35ie  Umfe^ung  erfolgt  nad^  folgenber  ©leid^ung: 

5SnCl4  +  20(C,H,N)  =  3(C,oH.,N3)  +  6(CeH,N,  HCl) 

NH4CI  +  5  (SnClO  +  4CeH,N 


»^ofmann  finbet  biefc  SHufd^auungStpeife  burd^auS  ungenugenb, 
»eil  biefelBe  üon  ganj  falfd^cn  |)ramiffen  au8ge^t. 


bcftc^t  ^au^ff&d^Ifd^  au8  efncr  in  StÜo^oI  unb  !on3cntrirter  ©cl^toefelf&ure  lbSi\ä)tn 
üioletten  ©ubftanj,  wcld^c  auf  @cibe  nur  fd^mujigc  garben  gfeBt.  —  ^opp  gfebt 
an,  bag  et  noä)  etnen  blutrot^en  S^arbftoff  aufgefunben  \}ah^,  iveld^et  in  SSaffer 
unb  ©äuten  weniger  löSlid^  ift  aU  baS  SRufanüin.  —  @c^Iic§I{(3^  ^ai  ^ofmann 
no(i^  eine  gelbe  ©ubftans,  baö  (Sl^tt^fanilin  (f.  u.)  botau8  abgefd^ieben. 

^)  Kopp,  Bulletins  de  la  Societe  cbimique,  nouyelle  s^rie,  ^b.  I,  pag.207, 
1864. 

*)  ^ittglct'8  polpt.  Soutnal,  IBb.  CLXVIII,  pag.  446.  —  Unterfud^ungen 
vlUx  metalt^altigc  ^(mlinbetitjate  unb  übet  bie  löilbung  beS  ^Cnißurot^  »on 
Jj)ugo  ©d^iff.    IBetlin  1864.    pag.  111  unb  pag.  80  ff. 
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35a9  Sfmtnoma!,  bcffcn  Slfuftretcn  bei  bct  ^d^ftnkrcttuitg  SoUcp 
ebcnfallö  nad^gctoicfcn  l^at,  gel^ört  einer  aitberen  ?)l)afe  bet  JRcaftton 
<m  unb  ru^rt  t>on  ber  gleit^jeitigen  Silbung  r>on  STmlmblau  ^er,  toaS 
mtö  bet  Stl^atfad^e  ^etöorge^t,  ba^  ^ofmann  burd^  ©intotrfung  t)on 
©I^IorquerfpiBcr  auf  toIutbin^alttgeS  SfntKn  bei  ntebrtger  SEerrtperatur 
gtemlit^  beträ^tttt^e  SWengen  üoii  Stntttittot]^  erl^alten  l^at,  toal^renb 
J^t  ganj  geringe  ©^jnten  öon  STmutontaf  nad^gewtefen  werben  fonnten. 

©egenüber  ber  öon  ,^of  mann  aufgefteHten  Sfnfid^t  l^at  (5om)ter') 
eine  Steige  t>ojt  33erfud^en  »eröffentlid^t,  bie  mit  jener  nid^t  in  (Sin- 
Hang  [te^en.  @r  giebt  an,  ba^  er  mit  einem  95  ^rojent  reinen 
SEoIuibin  eine  STuöbeute  üon  45  biö  50  ^Hojent  an  reinem  frtjftaCifirten 
Sfnilintotl^  erl^alten  ^abt,  unb  ba^  man  biefe  Saluten  nid^t  ate  baö 
SKajcimum  betrauten  bürfe.  5)urd^  ^injufugen  üon  Slnilin  ju  bem 
SEoIuibtn  üerminbert  jtd^  bie  3[u8beute  fortn)al)renb  unb  im  SBerl^alt« 
ni^  gu  ber  ^injugefe^ten  SWenge  Anilin,  fo  ba^  man,  wenn  man 
reines  Sf nilin  mit  5  ^rogent  reinem  SEoIuibin  üermifd^t,  ber  ßrtrag 
an  Slnilinrot^  nur  nod^  4  ^rojent  auömad^t.  3n  gofge  biefcr  Sie* 
fuÖate  nimmt  ^onpiex  an,  ba§  baS  Soluibin  allein  Don  wefentlid^em 
©influ^  auf  bie  SBilbung  r)on  Stnilinrotl^  ift. 

9leine8  Stoluibin  mit  arfeniger  ©aure  in  Serü^rung  gebrad^t, 
lann  nid^t  biefelbe  •Jemperatur  wie  baS  Sfnilin  unter  benfelben  ?dt^ 
bingungen  aushalten,  o^ne  33eranberungen  gu  erleiben. 

Sei  ber  SDlel^rja^l  ber  ©arftettungömetl^oben  für  baS  ^fnilinrotl^ 
bilben  [xä)  afö  fefunbdre  ^robufte  blaue  unb  t)ioIette  garbftoffe,  bie 
öon  Sdeä)amp,  ©d^neiber  unb  Sacquelain  angegeben  werben 
ftnb.  Heber  bie  d^emif^e  Sefd^affenl^eit  biefer  ©ubftanjen  ift  man 
nod^  fafl  ööHig  im  2)unflen  unb  ^t  fie  nod^  nid^t  mit  SBort^eil  ju 
»erwenben  gewußt.  SBa^rft^einlid^  entftel^en  fie  burd^  bie  ©inwirfung 
beö  S[nilin8  auf  ba8  gebilbete  Slnitinrotl^. 

Unter  bem  9lamen  SJal^Iia  (Dahlia  imperial)  fommt  ein  üiofetter 
garbftoff  in  ben  ^anbel,  weld^er  in  l)ei^em  SBaffer  loölid^  ift  unb 
fid^  burd^  ben  9iei^tl|um,  ben  ©lang  unb  bie  untjergleid^Iid^e  JReinl^eit 
feiner  garbe  an^itxS)ntt  ©eine  2)arftellung8weife  ift  unbefannt,  er 
fd^eint  ein  bei  ber  anilinrotl^barftellung  auftretenbeö  jefunbarcö  ^robuft 
ju  fein  unb  fid^  nur  in  Beinen  Quantitäten  ju  bilben. 

9lid^oljott  ift  eö  gelungen,  auö  ben  rollen  l^arjartigen  Studf« 
ftanben  beö  ^d^fin8  einen  )>rSd^tigen,  ©eibe  unb  SBoKe  gelb  farbenben 


»)  Coupier,  Moniteur  scientifique,  IBb.  VII,  pag.  762.  ^(uguft  1S65. 
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©toff  aufljujicl^en ,  ttjeld^cr  üon  .^ofmatttt  naiver  unterfud^t  toorbcn 
ift  imb  ben  Flamen  (5^tt)fanUm  (f.  u.)  empfangen  ^t. 

2)icfc  unbeftimmten  unb  gum  5l^eil  ungenauen  Slngaben  finb 
burd^  neuere  Sorbetten  ^),  ücn  »eld^en  xovt  m  ^lad^ftel^enben  einen 
furjen  Sfuöjug  geben  tooHen,  ptagifirt  toorben. 

©ie  ?RüdE[tdnbe,  treidle  bei  ber  Sluflöjung  ber  rollen,  butd^  @r= 
l^i^en  üon  Sfnitin  mit  ^tfenfoure  etl^altenen  ©d^melje  in  ]äj\üaä)  an- 
gefauertem  SBajfex  gutucf bleiben ,  finb  fe[t  unb  ^julöerfcrmig.  @ie 
befielen  auö  einer  geringen  SOienge  faljfaurem,  orfenfaurem  unb  arfenig^ 
faurem  9lofaniIin,  arfeniger  ©dure,  gelben  unb  violetten  garbpoffcn 
unb  l^umuSartigen  |)robuften. 

SBenn  man  eine  l^inreid^enbc  SRenge  SKaterial  »on  mel^rcten 
^d^finfd^meljen  ^t,  \o  jiel^t  man  juerft  baä  Siofanilin  burd^  ^ä^toad^ 
angefauerteö  SBaffer  au8,  filtrirt  unb  fallt  bie  Söfung  mit  Äod^falj. 
3ut  Slbfd^eibung  ber  gleid^jeitig  gebilbeten  garbftoffe,  »eld^e  man  mit 
bem  Sfiamen  Siiotanilin,  SJlauüanilin  unb  ©l^r^fototuibin 
bejeid^net,  bel^anbelt  man  bie  fo  gut  al8  moglid^  ausgelaugten  9iütf* 
ftanbe  mit  überfd)fiffiger  üerbünnter  fod^enber  Sflatronlauge,  um  fte 
DüUftdnbig  üon  ben  arfenfauren  ©aljen  ju  befreien;  bie  gofung  tt)irb 
abfiltrirt  unb  bie  unloölidBe  SKaffe  mit  fod^enbem  SBaffer  auögetoafd^en 
unb  getrodfnet  *).  Um  bie  bafijd^en  garbftoffe  \)on  ben  l^umu^artigen 
©toffen  ju  befreien,  loft  man  bie  trocfne  SKaffe  in  Slnilin  auf  unb 
erl^i^t  biö  auf  100°.  Die  gelöften  garbftoffe  »erben  burd^  §iltriren 
t^on  ben  l^umuöartigen  ©ubftanjen  getrennt  unb  ba8  giltrat  mit  einer 
©aure  (©aljfdure  ober  ©ffigfaure)  gefdttigt,  tooburd^  ba8  SSiolanilin 
gefdHt  toirb;  ba8  5!Raui?anilin  unb  ba8  ß^rpfotoluibin  bleiben  in 
Scfung.  SWan  filtrirt  baS  erftere  ab,  üerbumtt  bie  gluffigfeit  mit 
SBaffer  unb  f dalagt  baö  SWauöanilin  burd^  Äod^falj  nieber.  Sic 
abfiltrirte  8i5fung  toixb  mit  einem  Stlfali  überfdttigt  unb  baö  Slnilin 
in  einer  9tetcrte  mit  |)ilfe  eineö  SJampfftromeö  abbeftiHirt,  baö  ©l^rp- 
fotoluibin  finbet  fid^  alöbann  am  Soben  ber  9ietorte. 

2)a8  SDiauüanilin  ift  in  SBaffer  unloölid^,  loft  ftd^  jebüd^  in 
Sllfo^ol,  «et^er,  »enjin.  S5ie  ©alje  finb  loSlit^  in  SBaffer,  toeld&eö 
baburd^  eine  ^rad^töolle  rot^lid^  uiolcttc  garbe  annimmt,  beim  Farben 
cr^lt  man  biefelbe  9lfiance.  33ei  ber  (Sintoirtung  öon  Slnilin  erl^dlt 
man  ^^en^l«,  mit  ben  Soböerbinbungen  ber  Stlfol^olrabifale  Sfetl^^U 


0  l^pport  da  jary  international,  (Exposition  de  1867)  pag.  29. 

^)  Girard  et  de  Laire,  brevet  d'inYention,  No.  75101,  21.  Jcbr.  1867. 
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unb  9Wct]^9toerii?atc,  todä)t  bencn  analog  finb,  bic  man  unter  gletd^cn 
SBcbmgungen  anS  bem  Slofamltn  crl^aü. 

2)a8  aStoIantUtt  l^at  d^nlid^c  eigenfd^aftcn;  e8  ift  unlßöKci^  in 
Stetiger  unb  aScnjtn.  ©ie  ©aljc  bcffelbcn,  toeld^e  in  ^fol^ol  gelöft 
ttjcrben  muffen,  färben  bunfelblau  mit  öcild^enblaucm  3iefle]c;  pe  finb 
ol^nc  Sntcreffe.  ©ie  (S^rpfotoluibinfolje  färben  gelb,  ©rft  feit  ber 
?0littc  beö  Sal^reB  1867  l^at  man  angefangen  biefe  garbftoffe  gu  be* 
mt^en. 

2)te  3ufammenfe|ung  beS  5)!RauüanilinS  ift: 

C,9  Hi7  Nj,  HjO 
9Ratt  fennt  atfo  folgenbe  l^omologe  Sleil^e: 

aSiolanilin    .    .  .  .  CibHi^Nj 

$lKauuanilin .    .  .  .  C19  H,,  N, 

Stofatiilin     .    .  .  .  CjoHjgNa 

(Sl^rpfotoluibin  .  .  •  C^HaiNg 

2)aÖ  SRauüanilin  entftel^t  burd&  Bereinigung  Don  2  SiRolefulen 
Slnilin  unb  1  9[RoIeful  Soluibin  unter  «uStritt  »on  6  SBafferftoff: 

Slnilin         Soluibin  gRau^anilin      ^'  ^«'  ° ' 

S)a»  gSiolanilin  ani  3  SJÄolefulen  Slnilin  unter  StuStritt  »on 
6  SBafferftoff: 

Q     TT         TT   \ 

3(QHj^,N)-  6H  =  C^sH^.  =  C; h!,'  H    N, 

Slnilin  SSiolanilin       ^«  ^«  ^ ' 

3?aö  (5]^rt)fotoluibin  au8  3  SKolefülen  Sloluibin  unter  Sluötritt 
üon  6  SBafferftoff: 

3(C^H^,N)  — 6H==CjjB^  H    N«^) 

Soluibin  ©l^rpfotoluibin    ^'  ^«>  ^  ' 

Reoftionen  ber  RofanUinfalslofungen. 

Sei  ber  ©intoirfung  »on  fauftifd^en  unb  tol^lenfauren  Sllfalien 
auf  Slnilinrotl^lofungen  tritt  fowol  in  ber  Ädlte  »ie  in  ber  t^i^e  eine 
Entfärbung  ein,  ol^ne  ba^  jebod^  bie  garbe  jerftört  wirb;  e8  ift  bic8 
eine  einfädle  golge  baijon,  ba^  bie  im  reinen  3uftanbe  farblofe  Sda[x^ 


»)  «nnalen  ber  (S^cmie  unb  gJ^arm.,  S3b.  CXLII,  pag.  306.  —  Settfd^rift 
für  (S^cmie,  1867,  pag.  18  unb  236. 
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(ba8  JRöfamlm),  tote  totr  btc8  an  ber  Bctreffenbcn  ©tcttc  auSful^tlid^ 
bcfd^ricbcn  l)abzn,  aBgcfd^iebcn  vonh.  Säetm  3u^|  einer  ©ante  Xüitb 
bte  garbe  fofort  toieberl^ergeftent,  »eil  [xä)  aöbann  gefärbte  Äntlm* 
faf3e  bilben. 

?)latin*  unb  ©olbd^Iorib  geben  bunfel  ^)ur^)unot^e  SWeberf^Ifigc, 
ebenfo  baö  {R^obanlaKum. 

Binnd^lorur  entfärbt  bie  gßfungen  in  ber  Aalte,  in  ber  ^i^c 
»erben  fte  »einl^efenrot]^  gefärbt,  gügt  man  in  biefem  S&igenbßd 
efftgfaureö  Sflatrium  l^ingu,  fo  entfielt  ein  rotl^gefärbter  SWeberft^Iag 
(gacf).  ^aä)  bem  3ufa^  »on  übermanganfanrem  Äalium  färben  bie 
gluffigfeiten  nur  nod^  gelb. 

Unterfd^toefligfanreS  9latrium  »eranbert  bie  rotl^e  garbc  in  fRoÜ}^ 
üiofet. 

ß^tor  färbt  bie  Söfung  anfdnglid^  blau  unb  entfärbt  fle  fd^liefeUd^. 

©^lorfaH  entfärbt  unb  jerftört  ben  garbftoff,  namentli^  in  ber 
^i^e;  aucä^  fd^tDcflige  ©aure  bewirft  eine  Entfärbung,  inbejfen  ftnm, 
»enn  man  ein  D]cpbation8mittel  l^iemad^  mit  SSorftd^t  antoenbet,  bie 
f^arbe  mieber^ergeftellt  werben. 

2)a8  ^fud^fin  ift  in  Sfmmonial  Ißölid^;  in  ©d^toefelfoure  loft  e8 
^ä)  mit  gelber  %axbt  auf. 

31.  3eug^)robe:   ^ud^fin  auf  SBaumtöoITc. 

32.  Seug^robe:    ©cibe  mit  guti^jin  gefärbt. 

Soupier')  l^at  \xä)  neuerbingö  mit  ber  SDarfteHung  »on  ^arb=» 
ftoffen  aus  reinem  ober  toenigftenö  anilinfreiem  SEoIuibln  unb  IpKbttt 
befdbafttgt.  9lad^bem  er  baö  Stoluol,  Iplol  unb  Senjol  burd^  fraltio* 
nirte  JDeftiHation  gefd^ieben,  unterwirft  er  bie  brei  Äol^Ientoafferftoffe 
ber  6inti)ir!ung  »on  ©alpeterfäure,  um  fie  toieber  in  bie  Slitroüerbin» 
bungen  iiberguful^ren,  unb  rebugirt  baS  Slitrotoluol  unb  baS  ^littofplol, 
iDoburd^  er  Sioluibin  unb  Iplibin  er^It. 

9iad^  ber  ?)atentfpe3iftfation*)  »erfahrt  man  jur  IDor^Dung  bct 
garbe  folgenberma^en: 

1)  3Ran  fteHt  pd^  juerft  ein  orfenfoureö  Soluibtn  bor,  inbem 
man  baffelbe  mit  überfd^üfftger  ^Irfenfaure  gufammenbnngt  unb  (SfjUsx^ 
tvafferftofffaure  l^insufe^t;  hierauf  erl^i^  man  unb  »erfahrt  ta>ie  fed 
bem  getvol^nlid^en  flnilin. 

2)  9Ran   er^i^t  eine  ÜRifd^ung   o))n  95  SJ^eOen  9litrotobtoI, 


*}  Snufhtrte  ®ett>erbe3dtun9 ,  1867,  pafir-412.  —  ^ol^tei^it.  Qeiiiralblati, 
1867,  pag.  679.  —  3)inglcr'«  poV^t  Soumal,  »b.  CLXXXI,  pag.385. 
^)  Ißattnt  ))om  5.  X))dl  1866.    3ufa^  Dom  30. 3itlt  1866. 
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67  ai^citctt  Soluibitt,  65  SE^ctlcn  ®^bttöafferftöfff&n:e  «nb  7  bt8 
8  ^dUn  eifend^Iorib  3  Bio  4  ©tunbcn  fang  auf  ISO«. 

3)  SKaii  erl^i^t  eine  SKffd^ung  üon  105  Steifen  SRttroicpIoI, 
75  Stadien  Xplibüi,  65  St^ctfen  ß^lowaffcrftofffautc,  7  big  8  Sl^cilcn 
@ifend;Iorib  3  W  4  ©tunbcn  lang  gtoifdien  190«  unb  210«. 

2)tc  Sfbfd^eibung  unb  Steinigung  bc8  rollten  gatbftoffö  gcfd^icl^t 
iDtc  beim  Stofaniün.  S3ei  bcm  erfteren  SSerfal^ren  ift  bic  Slntoefen^eit 
»Ott  ©^loraafferftofffaute  notl^ujenbig. 

©^r^fantlitt  ^> 

2)ie  3)ar[teIIung  beS  (S^rpfanilinS  ift  fe^r  einfad^.  ©ex  ^argartige 
Siudftanb,  toeld&er  beim  Stuölaugen  beä  gud^finS  jurucfbleibt,  tt)irb 
einige  Seit  einem  JDampfftrom  auögefe^t,  weld^er  bie  Sluflofung  einer 
getoiffen  51Äenge  biefeS  Äör^jerö  be»irft;  burd^  ^injufügen  »on  @al= 
pcter[aure  toirb  er  al8  \6)Votxlb^lxä)e^  fal^jeterfauteS  ©alj  niebet* 
gefd^Iagcn.  3ut  ©arftcHung  ber  Safe  loft  man  le^tereö  in  SBaffer 
auf  unb  fallt  bie  Sofung  mit  Slmmoniaf;  man  etl^dlt  atebann  ein 
gelbeö  amotpl^eS,  in  Sllfol^ol  unb  ^ct^et  Iß8lid;eg,  in  SBaffer  bagegen 
unlöölid^eS  ^ufcer,  beffen  Sufammenfe^ung  ber  formet: 

C40H17N3 

ent[^)rid^t.  —  5)a8  ©l^rpfanilin  unterfd^eibet  fid^  üon  bem  9lofaniIin  alfo 
nur  burd^  einen  fiJMnbcrgel^aft  t^on  2  Sltomen  SBafferftoff.  Dr.  33 0 gel 
»er[ud^te  burd^  ©r^i^en  einer  todffrigen  Söfung  eineö  Siofanilinfafjeö 
mit  einem  fd^toad^en  Djcpbationömittel  (frifd^  gefälltem  DuedEfilberoicpb) 
in  gugefd^moljenen  ©laöröl^ren  baS  Siofanilin  in  ©l^rpfanilin  über» 
gufu^ren,  allein  e8  gelang  i^m  bieg  ebenfotoenig,  als  wenn  er  bie 
freie  SafiS  auf  biefelbe  SBeife  bel^anbelte. 

5)a8  ©l^rpfanilin  bilbet  mit  6^lor:=,  Sob*  unb  gSromn^afferftoff« 
foure  fowie  mit  ©alpeter[aure  fd^on  frpftaHifirte  ©alje;  baä  jweifad^ 
jalpeterfaurc  ©alj  t)erliert  jeboc^  beim  UmfrpftaHifiren  au8  SBaffer 
ben  Ueberfd^u^  öon  ©alpeterfaure.  3)ie  ©alje  frpftalliflren  au8  ^ßfol^ol 
in  fd^önen  rubinroteren  Slabcin.  3)a8  ©l^rpjanilin  fotool  tt)ie  feine 
©alge  färben  SBoHe  unb  ©eibe  fd^on  golbgetb. 


*)  ^öfmann,  ©^emtfd^eS  ©entralblatt,  1863,  pag.  348.  —  S)ingler*8 
poli^tcd^n.  Sournal,  IBb.  CLXVIII,  pag.  133.  —  S^umal  f.  ©^emie  unb  gJ^ar« 
madC;  1863,  pag.  33.  —  Comptes  rendas  de  TAcad^mie  des  sciences,  ^b.  LY, 
pag.  817. 
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®^^ff' )  Si^'&t  i^^  5)ar[teffung  üon  SlmlingcIB  folgenbc  SSor^ 
fii^rift:  9Ran  jerreibt  jinnfaurc  ober  anttmoitfaurc  Sfif alten  mit  rftiem 
falben  Steile  5[niKn  unb  fugt  ©aljfäure  ober  naä)  ©l^tffert  beffer 
foitjentrirtc  ©ffigfäurc  biß  3ur  fauren  Oteaftion  l^insu.  3)te  l^ierburd^ 
entfte^enbe  totlje  gluffigfett  »trb  ctngebam^jft  unb  mit  einer  Söltfd^ung 
oon  Sflfol^ol  unb  Sfetl^er  ejctral^irt:  btc  gßfung  ^interlä^t  beim  S5er^ 
bunften  bie  ©algfaureücrbinbung  atö  fantl^aribengrune  glänjenbe  50laffe. 
?ö[t  man  biefelbe  in  angefeuertem  SBaffer  auf  unb  fe^t  Äalilauge 
l^iuju,  fo  fd^eibet  fid^  ein  gelber  flodRger  Äörper  auS,  »eld^er  SBoBc 
unb  ©eibe  fel^r  intenfio  unb  bauer^aft  fdrbt.  ©iefeS  Serfal^ren  ift 
fel^r  geeignet,  ben  garbftoff  erft  auf  ber  gafer  ju  ergeugen. 

Sinalitt» 

geltet  man  nad^  93ogeI^)  ©al^jetrigfauregaS  in  eine  oBol^olifc^c 
?ofung  uon  JRofaniKn  ober  ^ud^fin,  fo  färbt  fiä)  bie  gßfung  pxaäjU 
r>oU  molet,  bann  blau  unb  grün  unb  ge^t  fd^lie^Kd^  in  ®elb  über. 
3)am))ft  man  bie  ?öfung  jur  Srocfne  ein,  fo  erl^alt  man  eine  rqtl^c 
fSRaffe,  toefd^e  beim  3erreiben  ein  prad^tüoH  jinnoberrotl^eö  $uber 
giebt.  2)ie  Stnalpfe  einer  ^robe,  toeld^e  au8  gauj  reinem  9io[aniIin 
bargefteHt  war,  fül^rte  ju  ber  gormel: 

5)ie  Umtoanblung  beS  {Rofanilinö  in  Biitalin  fann  man  burd^ 
folgenbe  ©leid^ung  barfteHen: 

C,,Hi,N3  -f-  2N,0,  =  C,oH,,N.Oe  +  5N 

3)a8  Sfuftreten  »on  ©tidEftoff  bei  ber  JDarftellung  würbe  beob* 
ad^tet. 

leitet  man  überl^au^)t  burd^  eine  toaffrige  ober  affo^olifd^e  gofung 
üon  Sfnilinfarben  falpetrige  ©aure,  fo  entfte^t  ol^ne  SluSnal^me  eine 
braune  garbe,  weld^e  beim  SSerbunnen  mit  3Baffer  bx  @elb  fibergel^t 

2)aö  Sinaiin  fd^miljt  unter  100"  unb  »er^jufft  bei  l^ol^erer  £em= 
<)eratur  unter  Surüdftaffung   einer  leidet  »erbrennlid^en  Äol^Ic     3n 


')  SCnnalen  ber  6^cm.  u.  ^^ann.,  33b.  GXXVII,  pag.  345.  —  fingier'« 
polptec^n.  Soumal,  S3b.  CLXX,  pag.  157.  —  gjoli^tccl^n.  ©entrolblatt,  1863, 
pag.  1664.  —  Unterfud^ungen  über  ntetaHl^alttge  SlmlinbertDote,  pag.  112. 

*)  gJoIptec^n.  ©entralblatt,  1865,  pag.  1072.  —  Soumal  f.  ptaU.  (S^emie, 
^b.  XCIV,  pag.  453.  —  2DingIer*8  polptcc^n.  Soumal,  S3b.  CLXX,  pag.  820. 
—  S)ie  Anilinfarben,  oon  Dr.  üfta^  Sogel,  8et))aig  1866,  pag.  102. 
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faltcm  SBaffet  ift  cö  rniloSltd^ ;  fod^t  man  eS  langete  Bett  mit  SBaffer, 
fo  loft  [tc^  ein  fleinet  SS:^ei[  mit  gelber  %axbe  auf,  toal^renb  baö  unge« 
lüfte  ju  einer  blättrigen,  fd^ellada^nlid^en  Söiaffe  gufammenfd^mitjt. 
3n  toarmen  Sofungcn  r>on  effigfauren  Sllfalien,  33ora]c  unb  gett)Oi^n= 
lid^em  ))^oöp]^or|auren  9latrium  ift  baö  Binalin  jiemlid^  IMxä}.  S[lfol)ot, 
Stetiger,  ß^loroform,  ©d^njefelfol^lenftoff,  Sllfalien,  fotoie  ©auren  töfen 
ben  garbftoff  ebenfaHö  auf,  anö  leiteten  gefangen  mirb  er  jebod^ 
burd^  3Saffer  in  gelben  gloden  toieber  abgefd^ieben. 

©eibe  unb  SäoBe  »erben  fd^on  gelb  mit  rotl^lid^em  Ston  gefärbt; 
inbeffen  fann  man  anä)  eine  ber  ?)ifrinfäure  ä^nlid^e  garbe  barfteHen. 
3n  Slmmcniafflüffigfeit  toerben  bie  mit  biefem  garbftoff  gefärbten 
©toffe  ;>rad^tt>olI  ^jnr^jurrotl^ ;  biefe  gärbung  üerfd)toinbet  jebod^  in 
bem  SKa^e,  mt  bag  2lmmoniaf  üerbnnftet. 

©uignon,  Sotl^ringer  nnb  SW^ne  l^aben  fid&  ein  patent 
auf  bie  ©arfteltung  cineö  gelben  ^arbftop  burd^  (Sin»irfung  üon 
falpetriger  ©äure  auf  Slnilin  ert^eilen  laffen.  SIRan  leitet  nad^  il^rer 
SSorjd^rift  einfad^  ba^  ®a3  in  ber  Äälte  burd^  Slnilin,  toeburd^  biefe^ 
eine  gelbbraune  Sarbe  annimmt  *)• 

Unter  gewiffen  Umftänben  erhält  man  burd^  (Sinwirfung  t)on 
©al^jeterfäure  auf  Slnilin  einen  gelben  ^arbftoff,  weld^er  juerft  tjon 
@im^?fon,  SKaule  unb  9lid^olfon  unter  bem  9iamen  Stnilingelb 
in  ben  ^anbel  gebrad^t  n)urbe;  nad^  5SRartiu3  unb  ®rie^  ift  le^* 
tereö  baS  ojcalfaure  ©alj  ber  unter  bem  5Wamen  ©iamibobi^l^e- 
nplimib  Ci^HiiNg  befannten  Safe,  toeld^e  bem  5)iajoamibo=^ 
ben3ol  ifomer  ift;  baö  oben  ttvoai)nk  Slnilingelb  t)on  ©d^iff  njäre 
2)ia5obi^)^en9lamib. 

Seti^ate  be9  aftofanilind. 

aSerl)alten  beS  {RofanilinS  beim  ®r^i^en.  —  Unterwirft 
man  Stofanilin  ber  trodnen  ©eftillation,  fo  jerlegt  fid^  baffelbe,  inbem 
Slmmonial  ent»eid^t  unb  eine  beträd^tlid^e  SKenge  (40  bis  50  ^^tojent) 
einer  ötartigen  ^lüffigfeit,  »eld^e  l^au^)tfäd^li^  auä  Stnilin  beftel^t, 
überbeftißirt,  tt>al^renb  eine  aufgebläl^te  Äol^le  in  ber  Sletorte  jurucf= 
bleibt.    Stel^nlid^  »erljalten  fid^  bie  Siofanilinfalje  ^). 


*)  gJatent  üßm  5.  Tlax  1861;  30.  5lufiufl  1861.  —  Comptes  rendus  de 
rAcademie  des  sciences,  ^b.  LH,  pag.  311. 

*)  ^ofmann,  S3eitrage  jur  ^cnntnig  ber  ^ol^lcntl^ecrfarbftuffc.  —  ^olpi 
©cntralbl,  1865,  pag.  325.  —  Sournal  für  praft.  ©i^emie,  Sßh.  XCIII,  pag.  208. 
—  Comptes  rendus,  S3b.  LVIII,  pag.  1131. 
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6tnn)irfuttg  ojcpbircttbcr  Slgcnttcn.  —  ®nergtfd^c  Z>pf^ 
battonömrttcl  jctftßrcn  baö  Jftofattißn  unb  Bcraulben  bajlclbe  [einer 
fdrbenben  Äraft. 

Uebcr  bie  ©tnwitfung  öon  DjcpbattonSmitteln  auf  baö  Stofanilm 
finb  biö  je^t  feine  Slrbeiten  »eröffentUd^t  »orben,  toeld^e  einiges  ?id^t 
über  biefen  ^unft  ijcrbxeiten  fonnten.  ^ofmann  giebt  an,  ba§  er 
burc^  Äcd^en  beS  SiofanilinS  mit  fauetftoffreid^en  Äor^^ern  ein  brauneö 
amor^^eö  ^utoer  erl^alten  l^abe. 

®in»irfung  rebugirenber  9(gentien.  —  Siofanilin  ift  gegen 
JRebnftionSmittel  fel^r  em^jftnblid^.  ,^ofmann  l^at  über  biefen  ^unft 
guerft  a3e[timmteö  mitgctl^eilt. 

6ine  ?öfung  i)on  JRofanilin  in  ©aljfanre  wirb  bntd^  metaffifd^eJ 
3inf  fel^r  balb  entfärbt;  bie  glüffigfeit  entl^dlt  aföbann  neben  S^Idt« 
jinf  bie  d^Iortoajferftofffaure  SSerbinbnng  eineö  neuen,  fotool  im  freien 
Suftanbe  »ie  in  ben  SSerbinbungen  farbfofen  SSriaminö ;  ebenfo  merben 
bie  9tofanilinfalge  burd^  SBafferftoff  im  Status  nascens,  ©d^ti)efel= 
toafferftoff  unb  @d^tt>efeIammonium  l^eftig  angegriffen,  rabem  fid^  bie- 
felbe  SSerbinbung  bilbet,  toeld^e  üon  »^ofmann  fel^r  paf{tnb  icrxh 
a nilin  benannt  Sorben  ift. 

5)ie  OleinbarfteKung  biefeö  neuen  ÄßqjerS  ift  eine  fd^toierige  unb 
mu]^fame£)^)eratton;  ^ofmann  f erlagt  »or,  bie  SBafe  mittelft  ©döwe» 
felammonium  barjufteHen.  JDigerirt  man  gu  bem  ^tctdt  ein  9lofaniIin= 
falj  mel^rere  ©tunben  lang  mit  @db»efelammonium,  fo  erl^alt  man 
eine  gefd^moljene  SKaffe,  »eld^e  beim  (Srialten  ju  einer  [proben  unb 
faum  frpftallmifd^en  5Waffe  erftarrt.  2)ie  gelbe  gummiartige  ©ubftanj, 
toeld^e  faft  ganjlid^  auö  Seufanilin  beftel^t,  tüirb  mit  3Baffer  öon  bem 
anl^angenben  ©d^wefefammonium  befreit  unb  in  »erbünnter  (Sffiox^ 
wafferftofffaure  aufgelöft.  Seim  3ufa^  öon  fonjentrirter  ©aljfäure 
erl^alt  man  einen  gelben  frpftaHinifd^en  9iieber[d^tag.  35urd^  mc^rfad^ 
ttjieberl^olteö  Sluflofen  in  »erbünnter  ©aigfäure  unb  SüißfaHen  erl^oft 
man  baß  d^Iorteafferftofffaure  ©alj  rein  unb  wei^.  68  ift  [el^r  leidet 
löelid^  in  Siffol^ol  unb  SBaffer,  unlöölid^  bagegen  in  Stetiger  unb  fon« 
jentrirter  ©aigfaure. 

Sfmmoniaf  faKt  au8  ber  [aljfauren  2ö[ung  befl  ©l^lorurö  hit 
33a[e  al8  ein  ttjei^e8  ^utoer.  5)a8  befte  gofungSmittel  für  biefelbe 
ift  eine  Sluflofung  beS  ?euf anilind^lorurS ,  au8  meld^er  pe  [id^  beim 
©rialten  in  burd^einanber  getoad^fenen  9labeltt  abfd^eibet.  3n  faltem 
SBaffer  ift  fie  unlöSlid^,  etwaS  Io8lid^  in  fot^enbem  SBaffer  unb  in 
«et^er,  leidster  loSlid^  in  Sllfol^ol.    S3eim  ©rl^i^en  toirb  fie  rotl^  unb 
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fd^milgt  ju  einer  butiMrctl^ctt  SföfPs'f^tt,  welcf;e  Beim  ©rfalten  lieber 
erftarrt. 

3^re  Swfantmenfe^ung  entfprid^t  ber  gormel: 

C20  Hji  N3 

S)a8  5Rojattitin  fielet  alfo  jum  geufamßn  in  bemfeffien  SBer^alfc 
ni^  toie  baö  Snbigblau  jum  Snbigtoet^;  fie  finb  uon  etnanbcr  nur 
burd^  bie  SDfiengc  SJafferftoff,  wcld^e  in  il^rem  5Koletul  entl^alten  ift, 
üerfd^ieben.  S)mä)  Dic^bationSmittcI  fann  baS  ?eufanilin  wteber  in 
baS  Stüfanitin  t)em)anbelt  toerben. 

^ein  jertl^eilteS  3inf  ober  Sinlftaub,  n>ie  man  benfelben  Bei  ber 
tjüttenmannifd^en  ®ett>innung  bc8  3inf8  erl^dtt,  finb  fo  gute  JRebuftionö« 
mittel  für  bie  JRofanilinfatje,  ba^  fie  ate  ®nleüage  ober  9ief erjage 
für  Stnüinrotl^  benu^t  »erben  fonnen  (JDuranb).  ©ntfemt  man 
jebod^  baö  8eufani(in  nid^t  üollftdnbig  tjon  bem  Beuge,  fo  ereignet  e8 
fid^  mitunter,  ba§  le^tereö  an  ber  8uft  fid^  lieber  farfct.  SJangue* 
utile  unb  ®autin  gerftoren  ben  garbftoff  burd^  Djcpbation.  @ie 
benu^en  ju  btefem  ^xotd  übermanganfaureö  Äalium,  toeld^eS  fie  mit 
?)feifettl]^on,  Äaolin  ober  ÄiejelgaHerte  üerbicft  aufbrudfen.  5)ie  JReaf* 
tion  finbet  fofort  ftatt  unb  giebt  jur  Silbung  »on  farblofen  Äor^jem 
unb  5öiangano)rt)b  SSerantaffung,  meldte  burd^  einmaliges  ^affiren  burd^ 
tjerbunnte  ©oure  entfernt  »erben  fonnen. ') 

3tud^  ©panfalium  fann  jur  Slebuftion  beö  Slnilinrotl^  bemi^t 
»erben.  6r^i^t  man  bie  farblofe  Söjung  beö  Seufanilind^lorurö  mit 
5Bariumfupero]cpb,  6t)en(^lorib  unb  l^au^jtfdd^lid^  d^romfaurem  Äalium, 
fo  nimmt  bie  glfiffigfeit  f(^nell  bie  fd^ßne  carmoifinrotl^e  garbe  ber 
SRofanilinfalje  an. 

35urd^  @in»irfung  ber  ^jl^oßpl^origen  (Saure  auf  JRofanilin  erl^alt 
gautl^  eine  gelbe  SSafiö,  »eld^e  an  ber  Suft  fel^r  fc^neH  rotl^  »irb. 
33iS  je^t  ift  nod^  nid^tS  über  biefe  Serbinbung  befannt  geworben, 
ga^olle^)  l^at  ein  patent  jur  ,^erftellung  eineö  gelben,  auö  bem  §ud^= 
fin  beriüirenben  S^i^bftop  erijalten.  @r  er^lt  biefen,  inbem  er  ein 
JRofanilinfalj  ber  6inn)irfung  einer  SSJUfd^ung  üon  ©ifen*  ober  3inf* 
feilfpdnen  unb  ©algfdure  unterwirft.  3u  biefem  3tüedfe  benu^t  man 
bie  ^ud^ftnrücfftdnbe  unb  namentlid^  unreines  gud^fin.  5)ie  Söiaffe 
tt)irb  mit  fod^enbem  SSBaffer  ausgelaugt  unb  bie  Slüfpgfeit  burd^  Äod^* 
falj   gefdnt.      9lad^    ber  »^erftellungSweife   mu^   biefer  Äor^jer  ein 

•)  S)lngler'S  ^jol^t  3ourn.,  8b.  CLXXXIII,  pag.  414.  —  <Dcutfd^e  Sn« 
buftric=3cit0.,  1867,  pag.  75.  —  BuUeÜDS  de  la  Societe  chimique,  1866,  S3b.  VI, 
pag.  504. 

^)  9lr.  65070,  15.  ««oöcmbcr  1864. 
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untetneä  Scufaniltn  ober  utclme'^r  baö  ß^Iorur  bcffclben  fein,  mit  mel^r 
ober  toeniger  rotl^en  ober  gelben  ©ubftanjen  i^ermifd^t. 

Ob  bie  blauen  unb  grünen  ^arbftoffe,  weld^e  Sautl^  unb  Ufeba 
burd^  Sinroirfung  beö  SHbel^^bö  auf  JRofanilin  erl^alten,  ju  ben  9ic= 
buftionöberiüaten  beö  JRofanilinö  ober  ju  einer  anbem  Steige  gel^örcn, 
ift  eine  biSl^er  nod^  unerlebigte  S^age.  5Wa(^  neueren  Unterfuti^urtgen 
Don  ^ugo  ©d^iff^)  tt>irfen  bie  Sdbel^pbe  in  ber  SBeife  auf  baö 
Slofanißn,  ba^  SBaffer  austritt  unb  ber  tp^jifd^e  SSafferftoff  burd^  bie 
jweiatomigen  OtüdEftdnbe  ber  SHbe!)pbe  erfe^t  mirb.  3)er  gewö^nlid^e 
«Ibe^pb  C,H,0  ^interlafet  alö  JRücfftanb  C,H,  (me^pben),  eine 
bcm  Sletl^plen  ifomere  SSerbinbung.  5Kan  fann  bie  Stofanüinfalje  unb 
namentlich  ha^  effigfaure  JRofanilin  bireft  benu^en. 

©d^iff  bel^anbelte  baö  le^tere  @alj  mit  SDenantl^ol  fo  lange, 
al8  nod)  «bfor^jtion  ftattfanb.  2)ie  5Waffe  ift  in  Sllfo^ol  mit  fd^ön 
blauer  garbe  loölid§,  Äalilauge  fallt  auö  ber  Sofung  rotl^e  trpftaHinifd^e 
glodfen  ber  fed^öfaurigen  SSafe  Srionantl^plibensJDirofanilin 
(Ce,  H,,  Ne) 

3(c,  H,or« 

»eld^eS"  fld^  naä)  ber  ®lcid^ung  bilbet: 

2N3  j  %^»«  -f-  3C,  H,,  O  =  3H,  O  +  ^^g^« g||)  j  Ne 

SSittermanbelol  (33ensalbe^t)b  C,  H«  O)  toirft  bei  90«— 100^  nur 
langfam  auf  3tofanilin  ein;  bei  120**  erl^alt  man  ein  ftn>ferfarbencö 
'J)robu!t,  toeld^eö  in  feinen  (äigenfd^aften  ber  vorigen  Serbinbung  ent^ 
f^jrid^t. 

Sro^  biefcr  Unterfud^ungen  ift  bie  Sufammenfe^ung  ber  auö  bem 
Siofanilin  burd^  ben  Sletl^plalbcl^pb  entfteljenben  färben  biö  je^t  noch 
ni^t  mit  ©enauigfeit  ermittelt.  ?aut^  *)  lofte  Sfuilinrotl^  in  ©^wefeU 
faure  auf  unb  fe^te  eine  fleine  SKenge  reinen  Sllbe^ob  ^inju  *).  dlaäf 
mel^rftfinbiger  ©intoirfung  neutralifirte  er  bie  Sluffigfeit  mit  9iatron- 
lauge  unb  erljielt  einen  blauen  9iieberfd^lag  t»on  großer  Stcinl^eit.  ^at 
bie  Sieaftion  fiir3ere  Seit  gebauert,  fo  ift  ber  9lieberfd^lag  üiolet. 

JDiefe  ßigenfd^aft  tl^eilt   ber  ^llbe'^pb  mit  anbercn  SBafferftoffs 


•)  ®ottmger3etttd^r.f.6^emicD.^übncr,  «eüftcinu^Sitttg,  «b.  VIH, 
l^eft  18,  pag.  549.  —  Comptes  rendus,  S5b.  LXI,  pag.  45. 

»)  S)iii3lcr*^  polpt.  Soumal,  5>b.  CLII,  pag.  55. 

*)  20  ©ramm  Knilinrot^,  280  ©rviimn  ©(^tt?cfeljaurc,  mit  t^rcm  gletd^cn 
Volumen  Si>afjer  t>erbüimt,  unb  100  (:£entngrainm  rc^en  ^lbel^t}b. 
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ücrbtnbungen  bc]c  ©durerabtialc,  »ie  j.  33.  SSaletptoaffctftoff  (SSaler- 
albe^pb),  unb  mit  mUn  natürlid^en  Öelen  (SRautcnol,  Sfntööl).  3)ie 
aSctiDanblung  gefd^icl^t  bereite  in  bex  Äaltc. 

2)iefct  blaue  gatbftoff  ift  imiä)  in  SBaffcr,  Stffo^ol,  «et^er, 
©ffigfdure,  ©Ipcerin  unb  fd^cibct  ftd^  au8  btcfen  Söfungcn  in  ®c[talt 
üon  bronjcfatbenen,  ftarf  glängcnbcn  Sldttd^en  ab.  3Son  ©duren  »irb 
er  mit  gelber  garbe  geloft  unb  auö  biefen  göfungen  burd^  Sllfalien 
tpieber  gefdHt;  in  faljl^altigem  SBaffcr  ift  er  unloölid^  unb  jertcgt  [id^ 
bei  200**.  ©eibe,  SBoKc  unb  SSaumtoctte  werben  wie  üon  ben  an^ 
bem  5[nilinfarben  gefdrbt;  bie  5iüancen  jtnb  fel^r  rein,  aber  an  ber 
«uft  nid^t  dd^t. 

SBillm,  toeld^er  biefen  blauen  garbftoff  unterfud^t  l^at,  fanb 
barin: 

Äo^lenftoff    ....    75,88 

SBafferftojf    ....      6,44 

©tidftoff 7,31 

©auerftoff     .    .    .    •.     16,37. 


äStaue  unb  titDtette  %ath^e^t:  ®uifHtttitte  9lofani(ine. 

5)a8  Slofanilitt  fann  ebenfo  gut  ©ubftitutionS^^robufte  bilben, 
tt)ie  baß  Slnilin  unb  baß  Slmmonial,  benen  eß  l^infid^tlid^  feiner  Äon* 
ftitution  fel^r  nal^e  fte^t;  eß  entftel^en  l^ierburd^  %axbm,  bie  toegen 
i^reß  SReid^tl^umß,  i^rer  ©d^önl^eit  unb  i^rer  ted^nifd^en  SSertoenbung 
üon  gleid^cr  SBic^tigfeit  pnb.  —  SBenn  »ir  unß  baß  Sftcfanilin  alß  ein 
Striamin  tJcrfteHen,  »eld^eß  bie  JRabifale  ^^enplen  unb  Solu^ten 
entl^dlt 

C6H4  / 
2(C,H0r'^ 

TT      1 

fo  feigen  tt)ir,  ba^  3  Sltome  SBafferftoff  nod^  biß^jonibel  finb,  tpeldje 
bem  SEppuß  Slmmoniaf  angel^oren  unb  burd^  uerfd^iebene  Sflabifale, 
tt)ie  2llfo]^ol=  unb  ©durerabifale  erfe^t  »erben  fonnen. 

Mofanilin-fBlau  unb  -Siolet 

©ie  intereffantefte  JReaftion  ift  biejenige,  weld^e  gur  93ilbung 
t)on  blauen  unb  moletten  ^arbftoffen  an^  bem  Siofanilin  SSeranlaffung 
giebt.     2)ie  ßntbecfung  biefer  njid^tigen  färben  öerbanft  man  ben 

31* 
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Scmü^uttgctt  tjon  ©iratb  unb  be  ?atte*).  ©ic  entftcl^en  butd^ 
6mtt)ir!ung  beö  Stitilinö  auf  irgcnb  ein  SRofantfmfalg,  tneim  man  bicfe 
bciben  Äorpcr  btö  na^e  jum  ©iebepunft  bc8  Sfnilinö  cx^i^t;  c8  i[t 
ni(^t  einmal  erf orberlid^ ,  ba§  ba8  SiofaniKn  fci^on  im  SScrauö  fertig 
gebilbct  ift,  f onbern  man  f ann  ganj  cinf ad^  übcrf d^üffigeö  3[ttilin  mit 
Äßr^)em  txi)x^tn,  »eld&c  im  ©tanbe  finb,  baffclbe  t^eitoeife  in  JRofanilin 
übcräufu!)ren.  ^erfoj,  be  Su^neö  unb  ©alüetat  bereiten  ia§ 
fcgenannte  Bleu  de  Paris  burd^  ein  30[tfinbigeö  ©r^i^en  »on  16 
Steilen  Sfnilin  unb  9  Steifen  3innd^Iorib  auf  180°.  5Dfian  fte^t  leitet 
ein,  ba^  biefe  ajarfteHungötoeife  nur  eine  5SRobififation  beß  ©irarb'- 
fd^en  ajerfal^renö  ift,  »aö  bie  genannten  ß^emifer  felbft  jugegeben 
l^aben.  68  bitbet  fid^  namlid^  guerft  gud;fin,  toeldjeö  fid^  bann  burd^ 
bie  ©intoirfung  be8  Sfnilinß  in  Slnitinblau  üertt>anbelt 

©ie  gntftel^ung  üon  SiofaniKnblau  unb  JRofaniKnmolet  burd^  baö 
STnilin  ift  baö  aiefultat  einer  ©ubftitution  beß  JRabifalß  ?)^ent)l  an 
©teüe  beä  einen  Sl^eileß  beß  SBafferftoffß  in  bem  JJiofanitin.  ®irarb 
unb  be  ?aire  beobad^teten  bereitß,  ba^  bei  ber  ßintoirfung  »on  9lnilin 
auf  SRofaniünjalje,  ober  umgefe!)rt  tjon  JRofanüin  auf  STnilinfalje,  eine 
bebeutenbe  Slmmoniafent^idlung  ftattfinbet. 

^ofmann*)  ^at  nad^gen^iejen,  ba^  ber  blaue  garbftoff,  toeld^er 
atß  ©nb^jrobuft  bei  ber  JReaftion  auftritt,  eine  neue  ©afiß,  ndmlid^ 
baß  Srip^enplrofanißn  ober  eineß  feiner  ©alge  ift;  bie  33ilbung  erfolgt 
nad^  ber  Oleid^ung: 

"■^ojantthT  Sfnilin  Sripl^enptrofanilin 

Sed^am^)')  I)at  juerft  auf  bie  ©nfteuj  einer  Safiß  in  biefem 
Slnilinblau  aufmerifam  gemad^t.  S)aß  babei  alß  intermebiareß  ^robuft 
auftretenbe  aSiolet  betrad^ten  bie  (äinen  alß  eine  einfädle  SKifd^ung 
üon  StoÜ)  unb  SBlau,  Slnbere  alß  eine  jelbftdnbige  33erbinbung.  ©ie 
festere  Snfid^t  ift  nad^  ^ofmann  bie  ridfjtige. 

(grlji^t  man  4  biß  5  ©tunben  lang  eine  SKifd^ung  üon  ainilin 
unb  (effigfaurem  ober  jaljfaurem)  SRofanilin  in  paffenben  SSerl^dltniffen 
auf  165^  biß  180° ,  jo  erl)dlt  man  eine  üiolette  SWaffe.    Saugt  man 

»)  gJatent  uom  2.  Sanuar  1861.  -  a)ingler*8  polpt.  Soumal,  ©b.  CLXIII, 

pag.  297. 

«)  Sinn,  ber  ©Hernie  u.  gJ^armarie,  1863,  pag.  437.  —  5)inglcr'ß  polpt. 
Süuraal,  IBb.  CLXX,  pag.  437.  —  Comptes  rendus,  33b.  LYII,  pag.  25.  — 
gJolpted^u.  (Scntralbl,  1863,  pag.  1035. 

*)  Comptes  rendus,  S3b.  LII,'pag.  338. 
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biefc  mit  berbünnter  fiebenber  S^lowafferftofffaure  au8,  (1  Sl^eil 
fauflic^e  6^lortüaf[erftDfffaure  unb  10  biö  15  Steile  Söaffer),  \o  erljdlt 
man  ein  in  3llfcI)oI  unb  (gffigfaurc  Ioölid;cö  SStotet;  eS  ift  erftd^tUt^, 
ba§  man  burd^  bie  S3cl)anb(nng  mit  ©aljfaurc  nid;t  bloö  ben  Hebern 
fd^u^  Don  Anilin,  fonbem  aud^  ba^  untjeränberte  -SRofanilin  auä3ic^en 
mu§. 

2(uö  bicfcm  33iDlct  fann  man  auf  jtoei  öcr[d^iebene  SBei[cn  3lniKn= 
blau  barftelfen:  1)  burd^  verlängerte  (gimmrfuncj  beö  Snilinö  bei  einer 
SEem^jeratur  »on  170\  2)  burdl;  Äoc^en  mit  mä§ig  »erbunnter  ©alj^ 
faure  (1  Sl^eil  ©aläjäure  unb  5  Sl^eile  SBafjer). 

JDaS  SSidet  ift  al[o  ein  ^robuft,  bei  welchem  bie  ©ubftitution 
beö  ^^ent)fö  ncd^  nid^t  \o  weit  ücrgefd^ritten  ift  aU  beim  Slniliublau. 

2)ie  ßintrirfung  beö  Slnilinä  auf  baä  Slofanilin  fann  burd^  fol* 
genbe  ©lei^ung  auögebrüdft  U)erben: 

3iofanilin  Slnilin        9Kono))'^en9lrofanilin  Slmmoniaf 

(mot^molet) 

SRono^jl^enplrofanilin       3lnilin  ©i^jljenplrofanilin     Slmmoniaf 

(Stot^öiDlet)  (»lauüiolet) 

CjJI^ JI^3 O -t ^^J^  =  C^oHisCCe HO3N3O -f-  NHj^ 

©i^jljenplrofanilin  3(nilin  Stri^jl^en^lrofanilin    3(mmi?niaf 

(Slaumolet)  (Slauüiolet) 

Äonjentrirte  fod^enbe  (S^lornjafferftofffdure  fpaltet  baS  ^ip})tn\)U 
rofanilin  in  9?ofanilin  unb  $tri^)I)eni)lrofanilin. 

3(C,oH,,(C«H,).N3  0)  =  2[C,oH,3(CeH03  N3O]  +  C,oH,,  N3O 

3)a§  SS:ri^3l^en9lrofanilin  ift  farbloö  tt)ie  baö  Stofanilin,  feine  ©alje 
finb  gefärbt. 

2)a8  d^lortoafferftofffaure  S:ri)j]^eni;lrojan{lin 

C2oHie(C6H5)8N3,    HCl 

ift  ein  faum  frpftallinifdE^eÖ  ?)ulöer  »on  bläulid^  brauner  garbe,  »eld^eö 
in  SBaffer  unb  Stetiger  unlöölid^  ift  unb  üon  9llfol)ül  nur  wenig  mit 
blauer  ^arbe  geloft  wirb.  Seim  Stbbam^jfen  ber  alfol^olifd^en  ?üfung 
bleibt  baö  ©alj  alö  eine  bünne  fupferfarbene  ober  golbglänjenbe  ^aut 
juriidf. 

3ur  3)arftellung  ber  S3afe  bel^anbelt  man  baS  d^lortoafferftofffaure 
©alj  mit  alfü^olif^er  Slmmoniaf löf ung ,  tooburcb  man  eine  gclblid^e 
[igfeit   erhält,    weldfje    neben   61^lorammonium   bie   freie   Safi^ 
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enthalt;  leitete  la^t  fid^  inxä)  SGSaffet  auö  ber  gofutig  auöfd^eibm.  3?aö 
Stri^l^enplrofaitilin  t[t  ein  leidster  weiter  ober  gtaulid^cr  9iieberfd^Iag, 
ttjeld^cr  Beim  Sluättjafd^en  unb  Strorfncn  felbft  im  luftleeren  SRaumc 
aümdlig  eine  blaue  garbung  annimmt,  beim  ©rl^i^en  auf  100®  tief= 
braun  »irb  unb  biefe  ^arbe  aud^  beim  ©rialtcn  bel^ält.  ^ei  ebcnber» 
felben  Sem^eratur  jd^miljt  e9  leidet,  ohne  [id^  an  ©ewid^t  gu  ueranbem. 

@ö  »ar  biö  je^t  nid^t  mögKd^,  bie  Safe  frpftallifirt  ju  erl^alten; 
fie  löft  fid|  in  Sllfo^cl  unb  Slet^er  unb  »irb  au^  biefen  85fungen  im 
amor^jl^en  Buftanbe  felBft  beim  frein^iHigen  93erbunften  »ieber  abgc^^ 
fd^ieben. 

9luö  ben  -SRefuItaten  ber  ^[nabfen  ber  freien  33afe  fottjct  n?ic 
il^rer  ©alje  fteHte  ^ofmann  bie  Formel  auf: 

C2oHi6(C6Hß)sN3,    HaO 

©ie  üerfd^icbenen  ©alje  finb  bem  d^lcrwafferftofffauren  fo  al^nlid^, 
ia^  eö  unmoglid)  ift,  fie  ol^ne  Sfnabfe  üon  einanber  ju  unterfd^eiben. 

©d^iff*)  nimmt  an,  ba^  bei  ber  Silbung  beö  Sinilinblau  ftd^ 
äuerft 

N3       H     =2NH3-hN     C«H, 

(  H  '  (Cr   H5 

3  Stequiü.  2tnilin  Stripljenplamin 

umfe^en,  unb  ba^  le^tereö  fid^  mit  einem  2[equi»alent  SRofanilin  jur 
Safe  beä  Slnitinbfau  vereinigt.   Se^tere  mare  Ijiemad^  aU  ein  Setramin 

!C    H 
xQ***ü^\    gu  betrad^ten. 

3ur  Seftdtigung  feiner  Sfnfid^t  fudbte  er  bie  beiben  ©ru^j^jen  gu 
trennen  unb  er^i^te  Slnilinblau  in  einer  luftleeren  gugefd^molgenen  @Iaö= 
rol^re,  biö  ftd^  eine  betoeglid^e  glüffigfeit  bilbete;  eö  ^atte  ftd^  l^ierbei 
eine  fo  bebeutenbe  9Renge  eineS  brennbaren  ®afe8  gebilbet,  ia^  beim 
Deffnen  ber  Stiert  imä)  ben  ©aöbrucf  eine  6]r^)lüftcn  erfolgte.  35aö 
SInilinblau  l^atte  ftd^  in  eine  braunfd^warge  aäpl^altal^nlid^e  SWaffe 
öertoanbelt,  bie  ftd^  in  SHfo^ol  mit  rotl^er  ^arbe  löfte  unb  fid^  ganj 
»ie  Slnilinrot^  üerl^ielt. 

^ofmann  l^at  burd^  neuere  33erfud^c  etnen  glanjenben  Semei^ 
t)on  ber  SKd^tigfeit  feiner  Stngaben  geliefert^). 


*)  @<]^lff,  Untcrfud^ungen  über  ^mlinbcrttoate,  pag.  115. 

•)  Comptes  rendns,  S5b.  LVDI,  pag.  1131;  S3b.  LIX,  pag.  798.  —  ^oljjt 
©entralbl.,  1863,  pag.  325.  —  Soumol  f.  ^jrafi  ©|emie,  ©b.  XCIII,  pag.  208. 
—  3lnnalen  ber  ©Hernie  unb  $^armacie,  S3b.  CXXXII,  pag.  160.  —  ©^ciml«^. 
©entralbl,  1864,  pag.  1002;  1865,  pag.  65. 
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Urttcrwirft  man  Slmtinblau  ber  trocfnen  ©cftiffatiort,  \o  er^It 
man  eine  braune  btcfpi'fige  SKaffe,  weldje  jttjifd^en  270"  unb  350^ 
fiebet.  ©er  swifdjen  280**  unb  320'*  übergel^enbe  Sl^eü  ujirb  bnrd) 
3ufa^  üon  ©aljfäure  fe[t;  baö  auf  biefe  SBeife  erhaltene  G^Iorib 
tüirb  burd^  SCu§tt>af(^en  mit  3(Itü^ot  unb  Umfruftallifiren  au9  Sletl^er 
vjereinigt  unb  liefert  beim  3crfetjen  mit  Stmmoniaf  Deltro^jfen,  Xütläft 
balb  gu  einer  l^artcn,  tt>ei^en  frpftaninifc^en  SDkffc  erftarren.  ©iefer 
Äßrpcr  fd^miljt  bei  45"  unb  befi^t  einen  eigent^umlidjen  blumena^n- 
lid^en  ®erud^  unb  einen  aromatifdjen ,  brennenben  ©efd^madf.  ©ie 
neue  ©afe  xoxxb  in  i!)rer  Bufammenfel^ung  burd^  bie  Formel  Ci^Hi^N 
auögebriidft  unb  fann  aU  ©ip]^ent)Iamin  betrad^tet  ujerben: 

CijHj  ) 

CeH,    N 
II   ) 

3)a8  2)ipl)enplamin  ift  leidet  nad^jutreifen;  übergießt  man  baffellbe 
udmßd^  mit  ©al^jeterfdure,  fo  färbt  eö  [id^  fofort  ^jrad^tüoll  blau. 
'Km  beften  ftnbet  biefe  Sieaftion  ftatt,  wenn  man  bie  33afe  mit  fon= 
jentrirter  ©aljfäure  übergießt  unb  einige  Slro^jfen  (Sal^jeterfaurc  jufel^t. 
©iefelbe  Scirbe  erl^alt  man  auc^  burc^  anbere  Dirpbationömittef,  j.  S. 
'})latind)lorib.  3)tit  23rom  giebt  baö  9flofaniIin  einen  gelben  frpftaüu 
nifd^en,  in  fod^enbem  Sllfol^ol  loölid^en  9iieberfd^Iag  Don  ber  formet: 

Cfi  Ho  Br- 


'6  -^-^8  -^*2 

Br. 
H 


C,  H3  Br,  )  N 


5Ktt  Scnjopld^lotib  liefert  eö  einen  in  fd^önen  »ei^en  Stabeln 
trpftaHifirenben  Äötpet  »on  ber  gormel: 

C,  H,        N 
C,  H»  O  j 

5)a8  JDi^j^en^IbenjopIamtn  liefert  Bei  ber  Söe^anblung  mit 
©al^jeterfäure  ein  gelbes  ^robuft  con  folgenber  Sufanwnenfe^ung: 

C«H,(NO0    N 
C,H.O     ) 

3JHt  ©al^jeterfaurc   erl^ält  man  bie  SBerbinbung   Dinitrobi« 
)>'^en9lBenj09lamin: 

C,H«(NO0) 

C,H,(NO0    N 

C,H,0    ) 
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toüä)t  ftd)  in  alfol^olifd^cr  ^latronlöfung  mit  )3rad^tt)oH  fatmoifinrotl^er 
gdrbung  aufloft.  gugt  man  gu  ber  [iebcnbcn  glu[[ii3feit  SBaffer  l^inju, 
}o  erl)ält  man  einen  9lieberfd^Iai3  »on  ©initrobi^jl^enplamin: 

CeH,(NO0) 
CeH,(NO0    N 

H     ) 

3m  Sa^rc  1866  l^at  man  ein  35erfa^ren  angegeben^),  nacfi 
tt)el(i^em  c8  gelingt,  baö  £)i)>l^eni;Iamin,  fo  toie  baS  Sitoluwlamin  \ci)x 
kxäjt  im  ®rc§en  barjufteHen.  3u  biefem  StoedC  erl^i^t  man  in  einem 
gel'd^Ioffenen  @efa§  bei  einem  ©rucf  üon  6  bi^  7  ?(tmcfp^aren  ein 
©emenge  »mt  2  Sl^eilen  fduftid^em  3(nilin6l  nnb  1  Slljeil  d^Ior»affer= 
ftofffaurem  Slnilin  biö  auf  ungefähr  250^. 

55ie  {Reafticn  leerlauft  "hierbei  nad^  folgcnber  ©leid^ung: 

H      N-h      H   P^  =  C«H,    N  +  H^ 
H   )               H                  H   )  H 

__     ^_hJ^     ^ HJCl 

^  «nilin    6i^Iortt?a[ferftoff|.  SDif^en^l^ 

3(niitn  amin 

Sfu8  bem  3)tp]^ent)Iamin  fann  man  nad)  ©irarb^)  einen  fdbcnen 
blauen  Barbftoff  erf^alten.  (Srl^il^t  man  ndmlic^  3  Z\jtik  anbertl^alb 
G^lorfo^Ienftoff  (C^Cle)  mit  2  2:l)eilen  fauflid^em  2)ip^em)Iamin  in 
einem  2)eftinirappatate  5  biö  6  @tunben  lang  auf  170^  bid  180",  fo 
erl^dft  man  eine  bronjefarbene  ©dbmelje;  biefe  toirb  ge)3ulüert  unb 
mit  ©enjol  ober  5Iet]^et  unter  geringer  @rtt)drmung  biß  jur  tjolligcn 
6rfd^o^)fung  bel^anbelt;  ber  größte  unb  befte  S^eil  beö  blauen  garb= 
ftoffö  bleibt  ungeloft  jurud.  Söian  loft  i^  in  fodjenbem  Sflfol^ol 
unb  fdCt  mit  ©aljfdure.  ®  iratb  nimmt  auf  1  J^eil  Sttfo^ot  2  Steile 
©dure.  9lad6  jweimaligem  Sfuflofen  unb  gdtlen  ift  ber  blaue  Mtptx 
faft  d^emifd^  rein. 

SBirb  eine  alfol^olifdje  gofung  beß  d^loriüafferftofffauren  Sri^j^enpl* 
rofanilinö  (SRofanilinblau)  mit  rebujirenben  ©ubftanjcn,  wie  ©algfdure 
unb  3ittl,  bel^anbelt,  fo  entfdrbt  fie  fid^.  35ie  ftarc  glüfftgfeit  giebt 
mit  SBaffer  einen  9lieberfd^lag,  toeliä^en  man  burd^  Sfuflöfen  in  Stetiger 


')  5)c  8atre  unb  ®trarb,  gJotcnt  öorn  21.  SW&rj  1866.  —  Rapport  du 
Jury  international  (Exposition  de  1867);  Matieres  colorantes  deriyees  de  la 
houille,  parMM.  A.  W.  Hofmann,  Georges  de  Laire  et  Charles  Girard, 
pag.  18. 

•)  a)lttöler'8  poltjt  Soumal,  Sdh.  CLXXXV,  pag.  48.  —  Mechanic's 
Magazine,  1867,  June,  pag,  357. 


c,e H33 N,  =  ,> S\»  In. 
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uttb  aSerbunftcn  bcffcIBcn  rein  erl)d(t.  ©icfclBc  aScrBinbuttg  crl)dlt 
man  and)  mit  @d^n)cfe(ammonium  alö  eine  »ei^c,  f^)r5be,  ^arjattige 
gRaffe. 

S^rc  3u[antmenfe^ung  ift  ben  Slnalpfen  jufolge: 

C-io  Hl 
'3-^(C«  HO. 

5)a  bie  Silbuug  biefeS  Äor^jerö  auö  bem  Sri^^l^enplrofaniHn  anf 
ganj  analoge  SBcije  »or  fid^  ge'^t,  toie  bie'beö  2eufanilin8  au8  bem 
JRofanilin  unb  er  fenter  \iä)  öcn  bem  Slnilinblau  ebenfalls  wie  jencö 
burd^  einen  SJiel^rge^alt  i?on  2  Sftomen  SBafferftoff  unter[d^eibet,  fo  gab 
^ofmann  biefer  SSerbinbnng  ben  9iamen  Sri^jl^enijUenfanilin; 
bnrd^  £)]ct)bationSmittel  »irb  baffelbe  leidet  toiebcr  in  Slnilinblau  »er= 
toanbelt. 

©irarb  unb  be  ^aire'fd^eö  Serfa^ren^.  —  Violet  im- 
perial. —  Bleu  de  Lyon.  —  5Kan  erl^i^t  2  Steile  trodneS  d)tDr* 
wafferftofffaureä  mofanilin  unb  2  bis  4  J^eile  louflid^eg  anitinol 
4  bis  6  ©tunben  lang  in  eif emem  JRetorten  auf  eine  Stenqjeratur  üon 
150^  bis  160^.  2)ie  fo  erl^altene  üioletgefarbte  ©(^melje  toirb  mel^r« 
malS  mit  ijerbfinnter  ©aigfaure  (1  Z^txl  ©aljfaure,  10  Sl^eile  SBaffer) 
auSgefod^t,  bis  ber  ^arbftoff  rein  blau  erfd^eint  unb  bann  mit  foc^en= 
bem  SBaffer  auSgetoafd^en.  Um  einen  üioletten  garbftoff  ju  erhalten, 
nimmt  man  1  Sll^eil  d^Iorn^afferftofffaureS  Stofanilin  unb  3  Sl^eile 
3lnilin,  fodE^t  bie  üiolette  SWaffe  mit  ganj  fd^road^er  ©aljfdure  unb 
njäfd^t  banad^  gut  auS.  2)cr  Siüdfftanb  —  baS  Violet  imperial  — 
ift  in  Söfo^I,  ^oljgeift  unb  effigfaure  loSlit^,  in  SBaffer  ni<^t. 

SDlonnet  ftellt  einen  »ioletten  garbftoff  bar,  inbem  er  eine  SJlifd^ung 
üon  ??ud^fin  unb  S(nilin  bis  70"  ern^drmt.  2)ie  SDlaffe  »irb  mit 
©d^mefelfaure  »on  66"  bis  auf  130^  er^i^t,  bann  mit  SBaffer  üer= 
bünnt  unb  mit  ?RatronIauge  be^anbelt. 

^aä)  ?Rid)oIfon*)  erl^dlt  man  ein  33ioIet,  »enn  man  ein  8flofani= 
littfalj  o^nc  jeglid^en  3ufa^  üon  Stnilin  ^einer  SEemperatur  tjon  200® 
bis  215"  ausfegt.  Unter  ©ntroeidE^en  üon  2(mmoniafgaS  nimmt  bie 
5Kaffe  eine  fel^r  reine  üiolette  garbe  an.  35er  garbftoff  ift  in  Süfol^ol 
.unb  (Sffigfdure  loSlid^. 

9lad^  einer  anberen  93orf d^rift  ^ )  erl^i^t  man  eine  SWifd^ung  tjon 


*)  Repertory  of  Patent  Invention,  Nov.  1861,  pag.  384.  —  3)ingIer'S 
pol^ted^tt.  Sournal,  IBb.  CLXII,  pag.  297.  —  Moniteur  scientifique,  Sb.  VII, 
pag.  4. 

')  Chemical  News,  1863,  ®b.  YIII,  pag.  239. 

')  Moniteur  scientiüque,  $b.  VII,  pag.  5. 
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20  ?)funb  JRofamlm,  60  ^funb  «mlüt  unb  4  ^irdtn  frpftaairirter 
Giöcfftgfaure  anbert^alb  ©tunbcn  lang  auf  ISO«  bt^  188^  ©obalb 
bic  SRtfc^ung  blau  gctDorbcn  ift,  fügt  man  4  ^Mntett  fTpftaHtfittcr 
eiöefftgfaure  unb  20  hinten  mti\)^hUcl)cl  ^raju.  5)ic  effigfaurc 
unb  baö  5Ro)aniKn  toerbcn  l^icrbei  genau  in  bcm  gut  Silbuug  üon 
cffigiaurcm  9?ofanUtn  crfcrberlic^cn  S3er!^altni^  angctücnbct 

©aö  auf  bic  eine  cier  bie  anbete  Söeife  gewonnene  3tD^^)robuft 
fann  je  nad^  ber  Öualitdt  beö  33Iau  auf  ücrfd^iebene  SBeife  »erarbeitet 
ujerben.  23ei  ber  geringften  ©orte  begnügt  man  ftd^  barait,  ben  §arb= 
ftoff  »on  bem  überfd^üjfigen  5(nilin  ju  befreien,  inbem  man  le^tercö 
entwcber  burd^  einen  S)am^)fftrom  abblaft  ober  eö  burd^  fortgefe^tcö 
3(uönja|(^en  mit  »erbünnten  ©duren  fortfd^afft. 

Sei  ben  befferen  ©orten  üerfc^t  man  bie  rol^e  SKaffe  mit  31U 
fo^ol  unb  gie^t  biefelbe  in  faljfdurel^altigeö  SSaffer;  baö  faljfaurc 
Stnilin,  fo  toie  baö  überfdbüffige,  nid^t  »oÜftanbig  ^jl^enpKrte  JRofanilin 
bleibt  in  ^öfung,  wa^renb  ber  blaue  S^tbftoff  gefallt  wirb.  9Kan 
fammelt  benfelben  auf  einem  giltrum  unb  wdfd^t  i^  me^rmaö  mit 
fod^enbem  angefduerten  SBaffer  auä,  um  bie  braunen  unb  gelben  garb^ 
ftoffe  unb  bie  etwa  nod^  jurücf gebliebenen  änilin«  unb  SRofanilinfaljc 
ju  entfernen.    5)aö  SBlau  wirb  l^ierbei  in  feiner  SBertl^eifung  erbalten. 

5)a^  ?i(i&tblau  ift  ein  üoflfommen  reineö  Srip^cnplrofanilinfalg. 
3u  feiner  2)arftellung  nimmt  man  ein  nad^  ber  angegebenen  üRetl^obe 
gut  gereinigte^  23lau,  wdfd^t  e8  mehrmals  mit  warmem  ^llo^ol  auö 
unb  löft  ben  ju  einem  feinen  ^uber  gerriebenen  Slürfftanb  in  fieben= 
bem  Snfo^ol  auf.  2)ie  ?öfung  wirb  filtrirt  unb  3U  bem  flarcn  giltrat 
9(mmoniaI  ober  beffer  nod^  alfo^olifd^e  9iatronl6fung  l^injugefc^t, 
Woburd^  bie  Safe,  baö  Sri^j^enplrofanilin,  niebergefd^lagen  wirb, 
ge^tereö  wirb  abfiltrirt,  ein  bi^  jwei  SRal  mit  fod^enbem  SBaffcr  au§= 
gelaugt  unb  barauf  mit  ber  erforberlid^en  5Wenge  berjenigen  ©durc, 
bereu  ©alj  man  barfteHen  wiU,  bel^anbelt. 

©tatt  biefeö  einfad^eif  Serfal^renö  ^t  man  aud^  ein  fomptijir^ 
tereö  i?orge)d^Iagen:  SDZan  löft  in  emaiDirten  ^Retorten  mit  bo^?^>eltem 
Soben  boÄ  gereinigte  33latt  in  einer  Söüfd^ung  üon  Sitfol^ol  unb  G^lor- 
wafferftofffdure  auf  unb  erl^i^t  biö  gum  Äod^eu;  nad^bcm  ein  St^eil 
beö  Sßo^otö  abbeftiHirt  ift,  Id^t  man  crfalten.  3)a  baö  reine  d^lorwaffer= 
ftofffaure  SEri^)^en9lrofanilin  weniger  lößtid^  ift  ate  biefelben  ©alge 
ber  anberen  gleid^jeitig  anwefeuben  ©ubftangen,  fo  loft  eö  fid^  jule^t 
auf  unb  fd^eibet  ^d^  guerft  wieber  ab;  ber  blaue  gari&fioff  wirb  öon 
ber  ^lüfflgleit  getrennt  unb  bie  Operation  mel^tmott  wieber^olt  3Slcai 
erhalt  l^ierburd^  ein  fe^r  reineö  SBlau. 


9Kan  ^at  je^t  angefangen,  auö  ©|)arfam!ettßrüdffic^ten  ben  Sit 
fül^ol  ti^eitoeife  ober  aud^  ganj  burd^  Sfnilin  ju  erfe^en. 

£)te  bei  ber  Sfietnigung  refultirenben  SWutterlaugen  entljaüen  fal3= 
faureö  Slnilin  unb  »iolette,  totl^e,  braune  unb  gelbe  Sarbftoffe  unb 
au^erbem  noä)  SBengoefdure,  toenn  man  leitete  (Säure  gur  ©arftettung 
beö  ©aljeö  »ertoenbet  ^at.  ^an  beftiltirt  biefefben  in  einer  Sletorte 
mit  Äalf.  Snerft  beftiUirt  ber  Sllfol^ol  über,  l^ierauf  fommt  baö  Slnilin, 
»eld^eö  fid^  mit  ben  2Bafferbänipfen  »erflüd^tigt;  in  ber  JRetorte  bleibt 
ein  -SRüdftanb  üon  benjoefaurem  Calcium  unb  ben  Sarbftoffen. 

5Rid§olfon^)  reinigt  baä  33Iau,  inbem  er  eö  nat^  bem  Srorfnen 
in  fonjentrirter  ©d^wefelfaure  auflöft.  5Rac^  anbert^albftünbigem  ®r= 
l^i^en  auf  150**  fe^t  er  eine  größere  5iÄenge  SBaffer  l^inju,  tooburd^ 
ber  garbftoff  au8  ber  Söfung  in  mobifijirter  ^orm  abgefd^ieben  unb 
felbft  in  faltem  SBaffer  mixä)  njirb.  Stuf  100  Kilogramm  fd)»efel= 
faureö  Sri^jl^enplrofanilin  gebrandet  man  400  Kilogramm  @c^tüefel= 
faure  »on  66®  33.  SSort^eill^aft  ift  eö ,  »enn  man  mit  nid^t  gu 
großen  SJiengen  auf  einmal  oj^erirt,  um  eine  gu  gro^e  2:emperatur= 
erl^D^img  bei  bem  3Sermifd^en  gu  üermeiben.  9lad^bem  ber  garbftoff 
üoKftdnbig  aufgeloft,  ift,  fügt  man  gu  ber  göfung  nad)  unb  nac^  unter 
beftanbigem  Umrühren  ungefähr  bie  ad^t=  bis  gel^nfad^e  Sölenge  SBaffer 
üom  ©en^ic^t  ber  angen^enbeten  ©aure  l^ingu.  2)a8  a3Iau  töirb  ^ier= 
bur^  in  fe^r  fein  »ertl^eiltem  Snftanbe  gefaßt.  3Wan  filtrirt  e8  ab 
unb  toa\ä)t  e8  fo  lange  mit  SBaffer  au8,  biö  bie  Sölaffe  nid^t  me^r 
fauer  ift,  maö  man  baran  erfennt,  ba§  baä  SBafd^toaffer  anfangt,  fid^ 
blau  gu  färben.  (2)er  mobifigirte  garbftoff  ift  in  angefduertem  SBaffer 
unloöKdE^.)  35er  S^ieberfd^Iag  toirb  atebann  getrodfnet,  in  ein  emaillirteö 
eifemeö  @efd^  gebradjt,  mit  einem  geringen  Uebcrfd;u^  »on  Slmmonial 
Derff^t  unb  erl|i^t,  toobei  fid^  ber  garbftoff  afö  eine  metaHifd^  gldn= 
genbe  9Jlaffe  an  ber  Oberfldd^e  auöf treibet;  nad^  bem  Strodfnen  toirb 
er  ge^jufoert  unb  fommt  in  ^^uluerform  in  ben  ^anbel. 

2)ie  bei  bem  Sluflofen  be8  Srip^enplrofanilinö  im  SBaffer  fid^ 
bilbenbe  SSerbinbung  ift  ber  Snbigblaufd^wefelfdure  fel^r  dl^nlid^  unb 
ift  njie  jene  im  ©tanbe,  ©alge  gu  bilben.  5Rad^  ben  neucften  Unter^^ 
fud^ungen  ^t  bie  Siripl^ent^frofanilinfd^njefelfdure  unb  il)re  ©alge  fol= 
genbe  Bufammcnfe^ung: 


*)  patent  ffh,  1857  ö.  24.  Suni  1862.    —   Hof  mann,  Reports  by  the 
Juries,  1862,  pag.  132. 
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©äure C,oH,,(CeH03N3(H,SO,),H,  SO^ 

Sariumfalj.  .  .  C^oHieCCeHJaNaCH^SÖOiBa  SO4 

Sm  feften  Suftanbc  jcigt  baä  Sfniliitblau  einen  fm^ferdl^nlid^en 
metallifc^en  ®Ianj,  faft  ol^ne  einen  ©tid^  in«  @rnn  ober  @elb.  3n 
SBaffer  ift  eö  faft  gar  nidjt  ober  hoä)  nur  fel^r  »enig  loölidb,  bagegen 
Wft  eö  fid^  in  .^olageift,  Stlfo^ol  unb  fcnaentrirter  effigfdure.  ©aö 
h'ocfnc  Sfnilinüiolet  fielet  faft  ebenfo  anö  toie  baö  Sfnilinblau  unb  ift 
mt  jcneö  in  SBaffer  fet)r  ttjenig  Ißölid^;  bagegen  loft  eö  fid^  in  bcn 
genannten  Sofungämittetn,  fottjie  in  fiebenbem,  mit  ©ffigfdurc  angc= 
fduertem  SBaffer.  ©urd^  geeignete  ©e^anblung  mit  fonjcntrirter  ©d^mc* 
felfdure,  tooburd^  cö  in  eine  9lrt  ©uIfo»erbinbung  übergeführt  toutbe, 
fonnte  man  e8  üieHeid^t  ebenfaUä  in  SBaffer  löölid^er  mad^en. 

3m  |)anbel  fommt  eine  jiemlid^  gro^e  Sfnjal^l  üon  blauen  %atb^ 
ftoffen  »er.  5Kan  fann  biefefben  nad^  ©crbers^eller  in  folgenbet 
SBeife  eintl^eilen: 

1)  3n  Stlfo^I  I58li(^eö  gic^tblau.  ^m  erhält  e8  burc^  »er- 
Idngerte  ©intoirfung  beö  ^Änilinö  auf  ein  Slofanilinfalj,  namentlid^  cine^ 
berjenigen  mit  organifc^en  ©duren;  unter  bie[en  ift  baö  benjoefaurc 
SRcfanilitt  üorjujie^en. 

2)  3n  3Baffer  löölidE^eö  gid^tblau,  »eld^eö  man  ouö  bem  crftercn 
burd^  ßinwirfung  ücn  ©d^toefelfdure  erhalten  ^at. 

Sfnmerfung:  ®a8  gid^tblau  bel^dlt  feine  gdrbung  aud^  bei  fünfte 
lid^em  8id^te  unb  entl^dlt  feine  ©^)ur  i)on  33io(et. 

3)  3n  Srifol^ol  loölid)eg  55nidfbfau  (Bleu  d'impression). 

4)  3n  SBaffer  löölid^eö  55mdfblau,  mittelft  ©d^wefelfdure  erhalten. 

5)  »lau  5Rr.  2,  in  «tto^ol  Bölid^. 

6)  Slau  5rtr.  2,  in  SBaffer  mixä). 

7)  35lau  3h:.  3,  JRudfftdnbe  üon  ber  ^Reinigung  bcd  gid^tblau. 

33.  3eug))robc:  Bleu  de  Lyon  auf  SBaumtootte. 

34.  Scugprobe:  Bleu  de  Lyon  auf  ©eibe. 

35.  3eug^)robe:  gud^fmmolet  auf  SaumtooUc. 

36.  3eug probe:  ^d^finüiolet  auf  ©eibe. 

^erfin*)  fteUt  Stnilinmolet  mit  ^ilfe  Don  33rom  bor.  Bu  bem 
@nbe  »irb  SRofanilin  mit  ber  33erbinbung  gemifd^t,  bie  man  burd^ 

')  London  Journal  of  Arts,  1865,  pag.  94.  —  3)eutfd^e  SubufWc^Seitmift, 
1865,  pa«r.  147  unb  385.  —  ^ol^ted^nifd^ed  @entraU>Iatt,  1865,  pag.il454.  — 
(^^emtfc^ed  ^entralblatt,  1865,  pag.  991. 
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@tntt)trfuitg  üon  S5rom  ober  Sromtoaffer  an^  Sct^jentmol  crl^dlt,  unb 
baö  ©emifd^  mit  3ufa^  i)on  Slffo^ol  ober  ^oljgctft  8  ©tunben  lang 
in  einem  i)er[d^loffenen  ®efa|  auf  140'  big  150^  er^i^t 

Um  ein  blduIid^eS  SJiolet  ju  erjeugen,  iverben  1  Stl^eil  Sßioxtitexpext^ 
tinöl,  1  %^ül  Slofanilin  unb  5  Sl^eile  Sttfül^ol  ober  ^oljgeift  üermif^t, 
in  ein  gut  emaiKirteö  fc^miebeeifemeö  @efd§  gebrad^t,  xod^ti  mit 
einem  2)e(fel  »erfe^en  ift,  ber  mit  ©(^rauben  feft  angebrurft  toerben 
fann.  ^aä)  Sftünbigcm  @rl)i^en  auf  140"  big  170®  ld§t  man  cr= 
falten  unb  »erbünnt  mit  Sttfo^ol  ober  ^i&ofjgeift;  bie  ?ofung  ift  jum 
^drben  unb  SJruden  »ermenbbar.  —  (Sine  rßtl^Iiti^ere  ^arbe  erl^dlt 
man,  toenn  man  3  SEI^eilc  StofanUin,  2  Sl^eife  S3romter^)cntinoI  unb 

15  Stl^eile  3fifoI)oI  nimmt. 

Um  had  a3romter^)entinßI  ju  bereiten,  fuUt  man  eine  glafd^e  oon 
2J  giter  jur  .^dlfte  mit  SBaffer,  bringt  etwa  anbertl^alb  3oH  ^od^  SSrom 
l^inein,  gie^t  eine  bfinne  |  ^oU  [tarfe  ©d^iti^t  »on  Stetpentinol  baruber 
unb  rül^rt  Dorfid^tig  um.  3[t  baö  Dcl  abforbirt,  fo  gie^t  man  aber- 
mals etwaö  2:er^)entinoI  l^inein  unb  fo  fort,  biä  aUeä  SBrom  mit  bem 
3:er)jentinoI  ijerbunben  ift,  toaS  man  baran  erlennt,  ba^  baffelbe  bag 
aSaffer  nidjt  me^r  fdrbt.  9Kan  gie^t  baS  SSaffcr  ab  unb  toa\ä)i  baS 
jurücfbleibenbe  ^robuft  juerft  mit  Äalilauge,  bann  mit  SBaffer  aug. 
68  ift  atebann  fofort  Derloenbbar. 

Berlin  erl^dlt  nod^  ein  35ioIet,  inbem  er  gleid^e  Steile  üon 
5Dlaui)eYtt  (ber  SBafe  beg  33ioIet  mit  d^romfaurcm  Äalium)  unb  3ob= 
dtl^pl  in  einem  ftarfen  ®efd^  4  big  5  ©tunben  lang  auf  100®  erl^i^t, 
bag  fiberfd^üffige  Sobdtl^^l  abbeftitlirt,  ben  )>ulüerifirten  SludEftanb  in 

16  Steilen  5lffo^oI  aufBft  unb  bie  Sofung  filtrirt. 

XolttibittBlau  ')* 

35a  bag  SSoIuibin  ein  »l^omologeg  beg  Slniling  ift,  fo  liegt  bie 
aSermut^ung  fel^r  na^e,  ba^,  toenn  man  Stoluibin  auf  Stofanilin  unter 
benfelben  Sebingungen  eintoirfen  Id^t,  tt)ie  bag  Slnilin  auf  bag  9io[anilin, 
man  eine  bem  Slri^l^enplrofanilin  analoge  S5afe,  bag  Sritoluisyls 
rofanilin  erl^dlt,  unb  in  ber  S^at  l^at  ,^of mann  bie  ©xifteuj  biefeg 
Äör^)erg  nad^gewiefen.  3u  biefem  3»edE  erl^i^t  man  ein  9?ofanilin= 
falj  —  j.  95.  bag  efftgfaure  —  mit  feinem  bo})t)elten  ©etoid^te  3:oluis 
bin  auf  130®  big  150®.    Unter  ftarfem  (Sntttjeid^en  üon  Stmmoniaf 

*)  3lnnalen  ber  (S^cmic  unb  ^l^armade,  1864,  pag.  705.  —  Sournal  für 
|)raftif^c  (S^emic,  ©b.  XCIII,  pag.  215.  —  6^emtf^cg  (Scntralbl.,  1865,  pag.  65. 
—  Chemical  News,  ^b.  X,  pag.  266.  —  Gomptes  rendus  de  rAcad^mie  des 
Sciences,  IBb.  LIX,  pag.  793. 
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crl^alt  man  naä)  5  biö  6  ©tunbcn  eine  braune,  metaHifd^  glanjenbc 
SKafje,  toeld^e  fic^  in  Sllfol^ol  mit  pxaä)t\>oVi  inDigblauet  gatbc  auflßft. 
35ie|e  3Wa[fe  i[t  ba§  cffigfaure  Sritoluplrofanilin.  ©utd^  Se^anblung 
mit  aCEol^Dlifd^er  SlmmoniaHofung  unb  3ufa^  üon  3Baffer  erl^dlt  man 
bie  35aje  »on  ber  3nfammenfe^ung  C^o  Hig  (C,  II,)3  Nag,  auö  ber  fid^ 
bie  üerfd^iebenen  @al3e  barfteOen  laffen.  2)aö  d^Ioru)af|erftofffaure 
Slritoluplrofanilin  frpftallifirt  in  Keinen  blauen,  in  SBajfer  unloölid^cn 
Ärpftallcn. 

3)ie  SSilbung  beä  Sritoluplrofanilinö  i[t  ber  be^  Stailinblau  ryoü- 
ftanbig  analog: 

C.0  H.,  Na  +  3  (C,  H,  N)  =  ^g;o  g;j^  j  N«  +  3 NHa 

S^ritotuplrofanilin 

2)er  trodfnen  35cftiIIation  untemorfen,  liefert  baß  effigfoure  ©al^ 
anfangs  SBaffer  unb  ©ffigfaurc,  l^ierauf  äfmmoniafbannjfe  unb  ßßge 
^robufte,  toeld^e  ^auptfad^Iid^  au8  Slnilin  unb  SEoIuibin  beftel^en;  bei 
fteigenber  Stemperatur  enblid^  erftarrcn  bie  übergel^enben  SEI^eilc  3U 
frpftaainift^en  SKaffen,  bie  bei  87o  ft^melgen  unb  bei  334,5«  fteben 
unb  aui  Siolupl^jl^enplamin  beftel^en.  2)ie  rationelle  gormel  biefeg 
Äorperö  ift; 

C,  H,     N 
H   ) 

68  entf^)rid^t  bem  au8  bem  Jripl^enplrofanilin  er'^altcnen  ©i= 
pl^enplamin.  Unterwirft  man  biefen  Äor^jer  ber  ©inwirfung  »on  Sen- 
jopld^lorür  unb  ©al^)eterfaure,  fo  entftel^en  3Serbinbungen,  toeld&e  ben 
au8  bem  2)ipl)en9lamin  entftanbenen  l^omolog  finb.  (Srl^i^t  man  mit 
Duedffilberfublimat,  fo  erl^dlt  man  eine  bunfle  Söiaffe,  toeld^e  ftd^  in 
5llfoI|ol  mit  ^jrad^tooH  »ioletter  ^arbe  aufloft. 

©iefer  neue  garbftoff  nd^ert  fid^  ben  ©ubftitutionSberiüatcn  be8 
9iofanilin8  unb  ent!^dlt  bie  33afe: 

Co  H.,  (Ce  HO.  (C,  HO  N3 

9»et$^lät(^I'£)et{t)ate  be8  atofamlinß  '). 
S3ereit8  »or  ^ofmann  l^atte  Äo))p^)  Slet^pU  unb  SWeti^^U 
35eriDate  beö  Slofanilin8  <mS  bem  nac^  bem  Saut^'fc^en  Serfal^rcn 

»)  ©tnglcr'g  ^jol^tec^n.  Soumol,  S3b.  CLXX,  pag.  363  unb  ®b.  CLXXII, 
pag.  306.  —  Sournal  f.  ®^cm.  u.  $^arm.,  1863,  pag.  473.  —  Comptes  rendus, 
8b.  LVr,  pag.  25. 

»)  Comptes  rendus,  SBb.  LH,  pag.  363.  —  ©^emifd^'eS  ©cntralWatt,  1861, 
pag.  34. 


ÜKct^plät^^IroJanüine.  495 

(burd^  ©rl^t^eit  üon  fal^jctcrfaurcm  Sfniltn)  bargcftcllten  Slttilinrot^  er- 
l^alten.    6r  bejcid^nct  biefcu  garbftoff  ate  ein  SKonomtrotrianiKn: 

(Ce  Ht)3  ) 
H,       N3 
H,(NO0) 

35ic  bret  Slcqui»alente  biäponibler  SBaffetftoff  formen  burd^  311= 
fol^olrabifale  üettretcn  »erben,  unb  j»at  gel^t  in  bem  SMa^e,  rok  ber 
SBafferftoff  burd^  bic  Süfol^oltabifale  erfe^t  wirb,  bie  rotl^e  garbe  in 
SSioIet  unb  33Iau  über. 

6ö  blieb  toieberum  ^ofmann  »orbeI)aIten ,  bie  S£l^eorie  biefer 
SSerbinbungen  feftjiifteHen  unb  fie  für  bie  ^rairiö  nu^bar  gu  mad^en. 
©eine  Unterjud^ung  erftredöe  fid)  auf  bie  ©inlötrfung  bed  5!RetI>9l8, 
Sletl^pte  unb  Simple.  Sobmet^t)!  unb  Sobatl^pl  rcagtren  fd^on  bei 
100",  Sobampl  l^ingcgen  erforbert  eine  Senqjeratur  i)on  160  biö  180®. 
3)ie  fo  erhaltenen  Sobüre  finb  üiolet  unb  entölten  ^naÜ)\)U  ober 
3:rimctI)t)lrojanilin 

C,o  H,e  (C,  HO3  N,  ober  C,.,  H,e  (CHa),  N3 

beffen  ©olje  ein  fel^r  reineS  unb  reid^eö  SSiolet  finb. 

er^i^t  man  baö  Sriat^plrofanUin  mit  Sobat^pl,  loft  in  SOfo^ol 
auf  unb  ijerfe^t  mit  SBaffer,  fo  erl^ält  man  eine  »eid^e,  l^arjarttge 
5Waffe,  bie  beim  (ärfalten  feft  unb  frpftaCinifd^  toirb  unb  einen  5!Re= 
tallglanj  befi^t,  toeld^er  jugleid^  an  hm  ber  Siofanilinfalje  unb  ben 
ber  ?)l^enplberit)ate  erinnert.  Slu^  ber  Slnatt)fe  ber  burd^  UmfrpftaHi^ 
firen  gereinigten  ©ubftanj  ergab  fidl;  folgenbe  gormcl: 

Cao  Hiß  (Cj  Hb)3  Na,  C^  Hj  J 

©8  ift  al[o  ein  Sobdt^öUSriat^ptrofanilin. 

35a8  »^ofmann'fd^e  SSiolet')  tt)irb  im  ©ro^en  auf  folgenbe 
3Beife  bargefteUt: 

SWan  »ermifc^t  1  S^etl  fRojaniUn,  2  Steile  Sobdt^pl  ^)  unb  un= 
gefa^r  2  Steile  ftarfen  ^oljgeift  ober  3llfo^ol  unb  er^i^t  3  biö  4 
©tunben  lang  auf  100"  in  einem  üerfd^loffenen  ®efa^e,  toeld^eö  im 
©tanbe  ift,  einen  ftarfen  2)rudE  auöjul^alten.  SDian  fann  baö  ßrl^i^en 
aud^  in  offenen  ©efd^en  ausführen,  nur  muffen  bieje  mit  einem  auf= 
fteigenben  Äül^ler  ijerbunben  »erben,  jo  ba^  alfo  baö  SSerbampfenbe 
ftetö  toieber  in  ben  Sl^j^arat  jurudCflie^t. 

5flad^  bem  ßrfalten  öffnet  man  bie  ©efä^e  unb  fann  bic  fpnqj* 


')  patent  für  ^nglonb  t)om  22.  «Kai  1863. 

'•)  ©inglcr'ö  ^ol^tec^n.  Boxonal,  S3b.  CLXXXIV,  pag.  167. 
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bidfe  glufftgfcit,  in  ^jllfc^ot  gclöft,  fofort  jum  Farben  Derwcttbctt;  ober 
mau  fo^t  fie  juerft,  tüenn  man  baS  3ob  tDicbcrgctoitmcn  xoiH,  mit 
fauftifd^ct  S^atronlaugc,  »dfd^t  baö  Sriatl^plrofamlin  mit  SBaffcr  an^f 
bis  cß  tjon  allen  ©aljcn  befreit  ift,  nnb  löft  baffelbe  in  d^lor»affcr= 
ftofffaurel^altigem  Sllfo'^ol  ober  in  ijerbunnter  ©ffigfaurc. 

35a8  Sobdtl^pt  toirb  folgenberma^en  bargeftellt;  ' 

9!Ran  bringt  in  ein  eifeme^  emaiHirteö  ®efa^,  »eli^eö  mit  einem 
bop^jelten  33obcn  ocrfe'^en  nnb  mit  einem  Äii^Ier,  beffen  ©(anlangen- 
ro'^r  anö  Än^)fer  beftel^t,  »erbunben  i[t: 

Snfol^ol 60  Kilogramm 

3ob 100 

(Rotten  ^l^oSpl^or  ...      10 

©a8  3ob  unb  ber  Sllfol^ol  toerbcn  gleid&jeitig  eingetragen  unb 
ber  ^l^oöpl^or  na^  unb  nad^  in  fleinen  ?)artien  gugefe^t.  ?IRan  Ki^t 
baö  ©emifd^  48  ©tunben  ftel^en  unb  beftiHirt  eö  algbann  ab.  Sollte 
bei  bem  ,^inguffigen  beö  rotl^en  ^^oö^l^orö  bie  5Reaftion  gu  fturmifd^ 
werben,  fo  ful^lt  man  ben  unteren  Z^dl  beö  ©efa^eö  burd^  falteö 
SSaffer  ab. 

3)ie  Stu^beute  ift  faft  genau  bie  t^eoretifd^  bered^nete. 

Söanltt)n  giebt  an,  man  foHe  moglid^ft  toafferfreien  Sltfo^ol 
ober  ^olggeift  mit  einer  entf^)red^enben  SDlenge  Sobfatium  in  einen 
JDeftiÖirapparat  bringen  unb  einen  ©trom  \)on  »afferfreiem  ©alj^» 
fauregaö  l^inburd^leiten.  9tuö  bem  ©eftillat  fc^eibet  fid^  beim  33er^ 
bünnen  mit  3Baffer  eine  ölige  ©c^id^t  »on  Sobdtl^pl  ober  Sobmet^pl 
ab,  bie  burd^  nod^malige  ©eftiHation  gereinigt  n)irb. 

Sie  neueften  Slngaben  über  bie  gabrifation  beö  ^ofmann'fd^en 
aSiolet  finben  »ir  in  bem  S3erid&t  ber  Surp  ber  internationaleit  9üä8= 
fteHung  ju  ^ariö  (1867)  oon  ^ofmann,  be  Saire  unb  ©irarb. 
©er  3tp^)arat,  beffen  man  fid^  bebient,  n)cnn  man  bei  gewo^nli^cm 
5)rudf  arbeitet,  befte^t  auö  einem  fu))femen  ©efd^e,  »eld^eS  gnr  @r= 
"^i^ung  burd^  5)am))f  mit  bo^5j)eltem  ©oben  unb  einerfeitö  mit  einem 
Angler,  anbererfeitö  mit  einem  Äonbenf ator  üerf eljen  ift ;  burd^  ))affenb 
angebrad^te  ^al^ne  ift  man  im  ©tanbe,  bie  SScrbinbung  jteifd^en  bem 
®efa§  unb  bem  Äu^ler  ober  bem  Äonbenfator  l^erjuftellen. 

%\ix  Slotl^oiolet  nimmt  man  ungefdljr  1  bis  2  50?olefüle  3ob= 
at^pl  auf  1  gjiol.  »iofanilin: 

Siofanilin 10  Kilogramm 

aifo^ol lOOSiter 

Sobmetl^pt  ober  3obatl^9l 10  Kilogramm 

Äalium^  ober  9iatriuml)i;bro]c9b    ....      10         * 
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Söian  ctl^t^t  imgefal^r  2  ©tunben  lang,  tnbcm  man  baS  ®efa^  mit 
bcm  Äonbcnfatot  in  SScrbinbnng  jc^t. 

aSeim  »lauüiolet  finb  bie  »et^dltniffe  (2  biö  4  5öiol.  3ob^ 
metl^pl  auf  1  SOiol.  .Sflojanüin): 

SiofanUin 10  Äilogtamm, 

Sobmetl^^I 20 

Äalium*  ober  Slatriuml^^btojc^b    .  10         ^ 

Söfo^ol lOOSiter. 

Um  ben  erhaltenen  garbftoff  ju  reinigen,  fdjße^t  man  ben  erften 
^al^n,  öffnet  ben  ^al^n  beö  Äu^lerö  unb  beftillirt  ben  uberf^üffigen 
ailo^ol  unb  Sobmetl^pl  ab,  l^ierauf  »aftä^t  man  ben  Siutfftanb  me'^rs 
malö  mit  SBaffer  au§,  nm  baö  Slfali  unb  baö  gebilbete  Sobfalium 
ju  entfernen,  unb  bel^anbelt  benfelben  mit  ber  Saure,  beren  @alj 
man  barfteden  toill.  2)ie  ©alse  beö  SWet^^pI^  unb  Sletl^^lrofanilinö, 
tjon  benen  baS  jobwafferftofffaure  Strimetl^^Irojanilin 

C20  H,6  (0113)3  N3,  H  J 

unb  baS  jobtoafferftofffaure  Sridt^t^Irofanilin 

Cao  Hie  (Ca  Hj)3  N3,  H  J 

am  lei^teften  frpftamflren,  finb  faft  alle  Ifiglit^  in  SHIo^oI,  ^oljgeift, 
@ffigfaure  imb  SWineralfauren.  ®ine  fe^r  gro^e  Slnja^l,  ^u:ptfa^Iid^ 
baö  d^Ioriüafferftofffaure  unb  effigfaure  @al3  finb  in  reinem  SBajfer 
löSlidb.  2)urd^  Äoc^falj,  f(!^»efclfaureö  9latrium  ober  neutrale  ©alje 
lüirb  ber  ^arbftoff  au3  ben  tt)a[frigen  Sofungen  gefällt.  35a8  job« 
toajferftofffaure  SKett^pl^  unb  ^letl^plrofanilin  finb  in  faltem  unb  ^ei^em 
SBaffer  faft  ganj  unloölid^. 

35ie  auf  biefe  Söeife  erhaltenen  ^arbftoffe  geboren  unftreitig  ju 
ben  fd^onften  Slnilintjiotetä  unb  jeid^nen  fid^  üor  allen  burc^  bie  5lein= 
l^eit  unb  ©d)on^eit  il^rer  9iüancen  auß.  ©er  getrodnete  garbftoff  "^at 
einen  bronjefarbenen  ®lanj  unb  fommt  unter  bem  Flamen  i^ofmann'8 
SSioIet  ober  ?)rimula  in  ben  «^anbel. 

37.  Seug^jrobe:   ^ofmann'ö  SSiolet  auf  SSaumtooHe. 

38.  Seugprobe:   ^ofmann*8  SSiolet  auf  ©eibe. 

Slud^  Sautl)*)  l^atte  bereite  »or  ^ofmann  5Wet^^lberitjate  beä 
(Rofanilinö  bargefteCt,  inbcm  er  SJiet'^^lanilin  mit  aSerbinbungen  be* 
l^anbeüe,  toeld^e  faltig  finb,  Slnilinrot^  l^ervorjubringen.  6r!^i^t  man 
SDletl^^Ianilitt  mit  ^rfenfaure,  fo  erl^dlt  man  einen  violetten  ^arbftoff 
üon  großem  JReid^tl^um,  welliger  in  SBaffer  lo8li(%  ift,  jebod^  au8  biefen 


^)  Repertoire  de  chimie  appliqnde,  Sb.  III.  pag.  345. 
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gßiuui3en  inxä)  Sllfalifaljc  mcbergefdjlagen  tüirb.  @r  ift  ferner  lööKd^ 
in  9tlfot)Dl  unb  (Sfftcjfdure  unb  gicbt  fclaÜDtoIette  Söfungen  t)on  etnct 
5ReiuI)cit,  n?cld)e  nirto  ju  toünfd^en  übrig  Ia§t.  2)nr^  ftarfe  ©auren 
njirb  bic  %axh^  in  ©elb  ücrnjanbelt,  Stlfalien  ftettctt  jebo(3^  bte  ur* 
fprüngli(i)e  9iftance  toieber  l^er. 

man  fann  anä)  5  Steile  mo[amIin,  8  St^eile  aifo^ol  unb  8  Steile 
3obiitl)i>(  8  biö  10  ©tuttben  lang  auf  100^  erl^i^en.  35er  mo\)ol 
fann  burd^  .^ofjgeift,  baö  Sobdt^t^I  burd^  3obmet^t)I  erfc^t  werben. 
9iad)  bem  Grtatten  vgie^t  man  bic  btrfe  SKaffe  in  SBaffer  unb  neutraltfirt 
mit  fot)(cnfaurem  9latrium,  um  baS  jobwafferftofffaure  9iofamIin  ju 
gerfc^en  unb  fo  baß  3ob  »iebergugetotnnen.  hierauf  todfd^t  man  bcS 
unl6öli*e  ^Hcbuft  auö,  big  bie  SBafd^waffcr  rein  ftnb.  SBiff  man  ein 
b(ciu(id}ere§  33ioIet  erhalten,  fo  bel^anbelt  man  abermalö  mit  Sobat^pl; 
cö  ift  inbeffen  in  biefem  galle  üDrtl)eiI^after,  fontinuirßd^  ju  arbeiten, 
inbem  man  abtoed^felnb  Sobatt^pt  unb  bie  jur  Berfc^ung  be8  gebtlbeten 
jcbtüaffcrftofffauren  ©aljeö  erforberlid^e  SKenge  9latronIauge  in  bcn 
^t^parat  giebt,  biö  man  bie  getounfd^te  9lüance  erhalten  l)at 

53lan  cvl^citt  auf  bicfe  SBeife  Sioletö  r>on  fel^r  großer  ©d^ßnl^ctt, 
bie  jum  ©ebraudje  in  aifol^ol  gelöft  toerben,  welcher  mit  ©ffigfdure 
ober  (^'{)Iorn?afferftofffdure  angefduert  ift 

.f>ugo  ?eüinftein*)  l^at  ate  eine  5i)lobififation  beö  ^ofmanu« 
fdicu  iNcrfaI)rcnö  üorgcfd^Iagen,  9  Stl^eile  fal^jeterfauren  Sfetb^Idt^er, 
32  Sljeile  Siofanilin  unb  50  Steile  OO^^rogentigen  aifot^ol  unter  2)rurf 
auf  100''  ju  er^i^en.  ©iefe  Stbdnbcrung  fd^eint  nic^t  fel^r  »ortl^cil^aft 
ju  fein. 

©aureö  d^romfaureö  Äalium  giebt  nad^  Saut^  in  d^Iortoaffer= 
[tofffaurem  'D!Ketbt>laniIin  einen  bunfelblauen  9iieberfd^lag,  toeld^er  nad^ 
bem  xHuöumfd)en  in  fod^enbem  SBaffer  aufgelöft  unb  mit  Äod^falj  auS^ 
gefaljcn  ft»ivb;  man  credit  auf  biefe  SBeife  ein  fel^r  fd^ßneö  unb  er= 
giebigeö  2>{clet.  —  G^Iorfalf  unb  d^Iorwaflerftofffaureö  3Ret^9(am(m 
liefern  einen  blauen  S^tbftoff,  toeld^er  burd^  ©duren  grün,  bur^  3U* 
falien  aber  lieber  blau  tt?irb.  —  55urd^  (Sintoirtung  üon  SenjopId^Ioriir 
ober  ?(cet\Ud)(orfir  auf  SRofanilin  er^lt  man  neue  33afeii,  bad  ^ri* 
benjoplrofanilin: 

Co  H,,  CG,  H,  0)3  Na 
unb  ba9  Jriacetplrofanilin: 

C,oH.,(C,H,0)3N3 
iücld}e  farblos  finb,  jebod^  beim  3ufa^  üon  ©duren  eine  totl^  Sarbe 

•)  f?atent  fRr.  64,  355. 
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annel^mcn,  bic  lücit  mcl^r  inö  Orangefarbene  üBcrgel^t  ate  bie  ber 
SiofantKnfalje. 

35a5  Slribci^ot)Iri}fantlin  frpftaBifirt  leidet  au8  einer  alfol^ölifd^en 
gßjung  (©d^ü^ettberger). 

Unilindait  na$  9<!päfet  unb  @tod»9len(mb* 

®.  ©d^äffer  unb  61^.  ®roö  =  Otenaub*)  ^aben  eine  fel^r 
fd^one  ^jrad^tooH  blane  ^arbc,  ba^  fogeannte  Bleu  de  Mulhouse 
bargefteCt,  tnbem  [ie  ein  ©emifc^  üon  Stnilinrotl^  mit  einer  alfalifc^en 
©d^eHadCIöfung  anbauernb  im  Sieben  erl^ielten.  ©ie  beiben  G^emifer 
^aben  über  bie  SDarfteflnngötoeife  nic^tö  ©enauereö  »eroffentlid^t. 

Ä  0  ^) })  *)  emppe^^lt  f olgenbe  SBer^ältniffe : 

9Ran  »ermifd^t  1  Siter  2Ba[[er,  50  ©ramm  toei^en  ©d^ettadf 
(®ummiladC)  unb  18  ©ramm  frpftamfirte  ©cba,  fügt  3U  ber  glüffig. 
feit  50  ©ramm  einer  göfung  aug  125  Streifen  Slnilinrotl^  in  50  Stl^eilen 
SBaffer  unb  500  ©ramm  älfo^^ot  unb  Id^t  eine  ©tunbe  lang  fodCjen. 

SDaS  fogenannte  Violet  de  Mulhouse  er'^alt  man  hd  Sßer- 
irenbung  »on  1  8iter  SBaffer,  100  ©ramm  ©d^eHadE,  30  ©ramm  ©oba 
unb  100  ©ramm  Sljaleinlfijung. 

SSogel^)  giebt  an,  ha^  man  einen  tjioletten  garbftoff  crl^alt, 
tt)enn  man  eine  fod^enb  bereitete  Söfung  öon  10  ©ramm  toei^em 
©d^ellacf,  4  ©ramm  frt;ftallifirter  ©oba  unb  220  ©ramm  SBaffer 
mit  1  ©ramm  frt)ftallifirtem  gud^fin  üerfe^t  unb  10  biö  12  ©tun= 
ben  lang  ol^ne  ©rnjdrmen  fte^en  Id^t,  unb  ba^  fid^  biefc  Sarbe  fefbft 
beim  Äoc^en  faum  fidjtlid^  tjeronbere. 

^Inilittt^iolet  nac^  &mit^  unb  ®teBet0 «). 

1  St^eil  9io[aniIinfaIj  U)irb  mit  2  Jl^eilen  Sölol^ol  ober  mit  ^olj- 
geift  ijerfe^tem  SlHol^ol  unb  2  Streuen  einer  2oi^  ober  a3romt)erbin= 
bung  beö  Slcetonö  geloft  unb  4  biö  5  ©tunben  lang  in  einem  »er« 
fd)Ioffenen  ©efa^  auf  100°  bis  120«  er^i^t  2)ie  garbe  toirb  um  [0 
blauer,  je  langer  baö  6ru)armen  fortgeje^t  toirb. 

»)  2)tnölcr*8  »jolpi  Soumal,  IBb.  CLX,  pag.  453.  —  gJolpt  ©entralblatt, 
1861,  pag.  1166.  ~  Bulletins  de  la  Sociale  industrielle  de  Mulhouse,  ®b.  XXXI, 
pag.  38.  —  SPoI^tec^tt.  ^oüiblatt,  1861,  pag.  288.  —  ©d^weiscr.  pol\)U6)n,  Seit-- 
fd^rift,  1861,  pag.  123. 

*)  Kopp,  Examen  des  matieres  colorantes.    Sayerne  1861,  pag.  93. 

«)  ©ogel:  3)tc  ^Anilinfarben,  pag.  68. 

*)  3)eutfd^c  Snbuftricacitung,  1865,  pag.  488. 
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@.  be  iaxxt^)  ftcCt  ein  reineö  SrntlinBraun  auf  folgcnbc  SBetfe 
bar:  9Kan  Dcrmifd^t  1  S^eil  JRofamKnüioIct  ober  ^^larx  mit  4  SEl^cücn 
tüafferfrctem  c^lortüaffcrftofffauten  SlntUtt  unb  crl^o^t  bann  bic  SEcm« 
peratuT  fd^neH  Bio  auf  240".  9lad^  SScrIauf  einet  getoiffen  Seit  gel^t 
bie  garbe  1)Io^fi(^  in  Staun  übet.  3)ie  Djjetation  bauett  1  Biß  2 
©tunbcn;  man  etlennt  baö  6nbe  berfelBen,  »enn  fid^  gelBe  ©ann>fe 
an  ben  falteten  Stl^eilen  beö  ^ppaxaUi  fonbenfttcn,  unb  l^ott  alSboim 
mit  bcm  (ätl^i^en  auf. 

2)et  \o  etl^altene  Btaune  ^atBftoff  ift  in  3Baffet,  SUfo^ol,  Sletl^er^ 
33enjin  unb  ©ffigfdute  foölid^  unb  fann  fofott  jum  gdtBen  Benu^t 
ttjctben.  Um  i^  gu  teinigen,  fann  man  i^  an^  feinen  wafftigen 
güfungen  mit  Äod^fatj  auöfaljen. 

5)etfeIBe  gatBftoff  ld|t  ftd^  aud^  auö  atfenfautem  Stnilin  unb 
c^Iotwajjetftofffautem  Slnilin  batfteHen.  ®in  ganj  d^nlid^eö  Staun 
entfielet  fetnet  but(^  @t!^i^en  üon  SCnilingtun  mit  bem  bo)3^5eIten  ®e« 
mä)t  Sfnilin. 

SacoBfen*)  gieBt  fotgenbeS  Setfal^ten  jut  ©atftettung  üon 
einem  fe^t  fd^onen  SJnitinBtaun  an:  Stingt  man  1  STl^eil  ?)iftinfdute 
unb  2  Sl^eile  Slnilin  jufammen,  \o  erlödtmt  fid)  bie  SDWfd^ung  unb 
bie  ^iftinfdute  (oft  ftd^  ju  einet  bidCflüffigen  otangegelben  glufftgfeit 
auf.  (gr^i^t  man  biefe  im  ©IpcetinBabe  auf  112«  Bio  120^  fo  Btdunt 
fte  fid^  me^t  unb  mel^t  unb  eö  enttücid^en  SBaffetbdm^jfe.  Sei  ct^ 
l^ü^tet  Sem^etatut  enttoeid^t  Slmmpniaf,  toeld^e  ©nttoicflung  oft  fo 
fturmifdC}  mitb,  ba^  bie  Sölaffe  üBetfteigt.  Um  bieö  ju  »ersten,  etl^i^t 
man,  fo  lange  nod^  Slmmoniafgetud^  BemetfBat  ift,  auf  140®  unb  Bio 
eine  ^roBc,  in  SBaffet  geBrad^t,  biefeö  fd^toad^  gelblid^  fdtBt  unb  ft(§ 
Beim  (Srftatten  leidet  pubetifiten  Id^t.  ©ie  fettige  ©c^melje  gte^t 
man  fein  gemahlen  in  ftatf  faljfdute^altigeS  SBaffet  unb  fod^t  fie 
batin  me^tete  SKale  an&f  um  baö  öBetfd^ufftge  Sfnilin  fo  toie  einen 
totf)en  S^tBftoff  fottjufd^affen.  2)et  ausgelaugte  SRudEftanb  toitb  aB- 
filttitt  unb  auSgenjafd^en.  6t  Bilbet  ein  fd^watgeS  amoxp\)t6  ^ulwet, 
welches  je  nad^  bet  Sem^etatut  bet  ©atfteHung  gang  obet  t!>eilmeife 
in  Stlfo^ol  mixä)  ift;  Bei  md^iget  |)t|e  batgefteOt,  loft  et  fx6)  kiä)t 


*)  London  Journal  of  Arts,  1863,  pag.  348.  —  ©ittfllet*8  polgt  Scutnaf, 
©b.  CLXX,  pag.  73. 

•)  $DingIct'8  Jjol^tcd^n,  Soutnal,  33b.  CLXXVIJI,  pag.  812.  —  Voll^tcc^tt. 
©cnttalblatt,  1865,  pag.  1659.  —  ß^cmifd^cS  (Sentralbl,  1865,  pag.  1067.  — 
^olptcc^n.  ^oüiblati,  1865,  pag.  331. 
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»ollftSnbig  auf,  bcr  ftStfcr  et^i^tc  rnd^t  ober  nur  tl^eitocife.  3)cr 
gereinigte  garBftoff  loft  [\ä)  mit  Krfd^brauner  %axbt  in  ^Ifol^ol  imb 
bejfer  nod^,  tocnn  biefer  burd^  ©d^mefelfaure  angefduert  ober  mit 
@It)ceritt  »erfe^t  ift  ©cibc  toirb  l^ierin  bireft  tief  foriitt^farben, 
SBoKe  fd^toarjbraun  mit  einem  ©tid^  inö  SSeild^enblaue  gefärbt.  JDurd^ 
Slttflßfen  in  ©(!^n?efeljaure,  33erbihmen  mit  SBaffer  unb  Stußfaljen  mit 
Äod^falj  toirb  ber  garbftoff  in  Molfol  Iei(^t  miiä).  —  2)er  gleid^- 
jeitig  [id^  bilbenbe  rotl^e  garbftoff  ift  ^)ifrinfaure3  9iof  anilin.  — 

§ugt  man  ju  einer  toaffrigen  gßfimg  tjon  c^romfaurem  Slmmo^ 
nium  eine  ber  angeirenbeten  ?Dlenge  ß^romfäure  aequioalente  Söienge 
üon  !anfß(]^em  3(nilin,  fo  toirfen  biefe  beiben  ©toffe  felbft  beim  Äoc^en 
nicl^t  auf  einanber  ein.  ©e^t  man  bann  aber  Slmeifenfaure  l^iuju, 
fo  färbt  fxä)  bie  SKifd^ung  tief  bunfelbroun,  unb  eö  ft^eibet  fid^  nad^ 
längerem  Äod^en,  toeld^eö  man  unter,  ©rfe^en  beS  ijerbampfenben 
SBafferö  fo  lange  fortfe^t,  biß  alle  ß^romfaure  rebu3irt  ift,  eine  braune 
SUiaffe  ab;  man  be^anbelt  biefelbe  mit  »erbünnter  ©atjfaure  unb 
toäft^t  mit  SBaffer  auö.  ©ie  Iflft  fid^  »oUftanbig  in  Sflfo^ol  mit 
lirfd^rotl^er  garbe  auf  unb  färbt  ©eibe  unb  SBoHe  genau  fo,  toie  bie 
obige  av^  ?)ifrinfaure  unb  Slnilin  erl^altene  garbe. 

Seüinftein^)  ijermifd^t  in  ber  Äälte  gfeid^e  Stl^eite  oon  9tofaniIin 
mit  Stmeifenjäure  unb  erl^i^t,  toobei  baS  ©emifd^  erft  fdjarlad^rotl^, 
bann  orangerotl^  unb  fd^Iie^fid^  gelborange  toirb.  SBirb  bie  D^jeration 
beim  ©d^arlad^rotl^  unterbrod^en  unb  bie  SWaffe  nad^  bem  ^Iblül^Ien 
mit  Slnilin  ober  beffen  homologen  gemifd^t  unb  ha^  ©anje  auf  180" 
biß  200"  erl^ifet,  fo  er^It  man  einen  fd^onen  braunen  garbftoff. 

SBife*)  l^at  fid^  ein  bem  Sorftel^enben  äl^nlid^eß  SSerfal^ren  für 
©nglanb  ^jatentiren  laffen.  @r  er^i^t  eine  SDüfd^ung  auö  1  ©ewid^tö* 
tl^eil  Stofanilin,  1  ©ewid^tStl^eU  Slmeifenfäure  unb  |  Sll^eil  effigfaurem 
5Ratrium,  bis  biefelbe  eine  fd^arlad^rotl^e  ^arbe  annimmt,  unb  er^t^t 
atebann  baö  ?)robuIt  mit  3  Steilen  «nilinol  auf  200". 

Äod^lin®)  fud^t  baö  €eufanüin  gur  @rjeugung  üon  SBraun  ju 
üertoenben.  2)a8  Seufanilin  loirb  bargeftellt  burd^  Äod^en  einer  toaff= 
rigen  ^d^finlofung  mit  3inl^)ufoer.  5Die  SSKaffe  »irb  ftitrirt  unb  mit 
SGfol^oI  bel^anbelt,  »eld^er  baS  8eufantlin  löft;  burd^  SSerbunften  beS 
göfungömittete  erhält  man  bie  S3afe  in  jiemlid^  reinem  Suftanbe. 

')  3)cutf(^e  Sttbuftriescitung,  1865,  pag.  337. 

•)  a)lngler'8  Jjolpted^n.  3oumal,  Sdt>.  CLXXXI,  pag.  305.  —  Jpolj^tcd^n. 
^tt&taVbl,  1866,  pag.  1358. 

»)  gJoI^tcd^tt.  (Setttralbl.,  1866,  pag.  79.  —  a)eutf^e  Snbuftrieseitung,  1865, 
pag.  474.  —  S)  In  gier*  8  pol'gt  Soumal,  «b.  CLXXXVIII,  pag,  387. 
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3n  ber  %axbe  für  ?[nilinfd^n?arj  mittelft  Sd^tDcfelfitpfcr  (f.  b.)  ctfc^t 
^bä)i\n  baS  3(nüm  burd^  u^einfaurcS  Seufvimitn.  Scl^anbclt  man 
bie  S^uge  na(^  bcm  ©rurfen  ebenfo,  tüic  c8  bei  Sfttiünfd^toarj  gc^ 
jdjie^t,  fü  crljält  man  SDunWbraun  (puce),  n?eld^ed  ber  ?uft,  ben 
(Sauren,  Sllfalien  unb  ©eifen  jiemUd)  gut  tt)iber[tcl)t.  SStH  man  bie 
gdrbe  burc!^  ©am^fen  fixiren,  fo  ift  bie  SBertoenbung  ijon  ©d^iüefcU 
fupfer  ntd^t  unbebingt  erforbertt^.  Sluf  SBoffe  erfe^t  baö  gud^fin* 
braun  mit  SScrtl^eil  baö  Drf eiflebraun.  ©o  Id^t  fi^  eine  garbe  bat= 
[teilen  au8: 

0,25  Siter  gud^finlöfung  (50  ©ramm  ^jer  «iter  SOIo^oO 
0,75    s     ®ummilöa||er 
50     ©ramm  Djcalfaure 
25  s       (Sljlorfaureö  Valium. 

S)\xxä)  Sel^anbeln  einer  gud)fmlo[ung  mit  d^lorfaurem  Äaltum 
erhalt  man  eine  bunlelbraune  ?^arbe,  toel(^e  in  SBaffer  unlo^lid^,  in 
SHfo^ol  unb  ©d^wefelfdure  Ißölic^  ift  unb  burd^  SBaffer  barauö  ge- 
fallt  tt)irb;  fie  lann  mittelft  Stlbumin  auf  35aumtoolle  fijcirt  toerbcn. 
39.   3eug))robe:   Slnilinbraun. 


SÄofattUittgrutt  »)• 

Sfu^er  ber  ©arfteffungöweife  ift  über  biefen  fd^onen,  au8  bcm 
5Rofanilin  entfte^enben  garbftoff  nid^tä  befannt,  toenigftenö  finb  toir 
über  feine  3u[ammen[c^ung  »ollftanbig  im  5)un!eln*). 

9lac^  ber  franjoftfdE^en  ^atentbef^reibung  »erfdl^rt  man  folgenber^ 
ma^en: 

150  ©ramm  frt>ftalHfirte8  fd^ujefelfaure^  JRofanilitt  »erben  in 
450  ©ramm  einer  erfalteten  SDiifd^ung  »cn  3  Steilen  ©d^wcfclfäurc 
unb  1  Sl^etle  SBaffer  aufgetUft  unb  l^ierauf  225  ©ramm  SKbe^^b  (auö 
faurem  d^rcmfaurem  Valium,  abfolutem  Sllfo^ol  unb  ©d^wefelfduce 
bargeftellt,  f.  u.)  unter  ttmrül^ren  l^insugcfe^t. 

SDtan  er^t^t  in  einem  ©anbbabe  unb  überld§t  bie  gtufftgfeit 
10—12  ©tunben  fid^  felbft.  SBon  Seit  3U  3rit  toirb  ein  SrD<)fcn  mit 
einem  ©laßftabe  l^erauSgenommen  unb  in  angefduerteö  SBaffer  gebrad^t. 


»)  ©crfcrö,  a)a8  ©efamtntc  ber  fjarberei  mit  %nxlin  unb  IlmKnfarben, 
pag.  191. 

•)  3«?wnial  f.  praft.  CFbemic,  53b.  XCII,  1864,  pa?.  337.  —  S)inglcr'8 
Jjolpt  Sountal,  53b.  CLXXlil,  pag.  78  unb  458.  ^  S4irei|.  po^t  3eitf<^rift, 
1864,  pag.  77.  —  spclötcd^n.  (Scntralbl.,  1864,  pag.  1533.  —  ^cbtc(^n.  8lotia* 
Watt,  1864,  pag,  271  unb  332.  —  (5^emif(^eö  ßentralbL,  1864.  pag.  1095. 
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SBentt  man  l^terBei  eine  ]d)ont  blaugrünlid^e  Sofung  erl^alt,  unterbtid^t 
man  bte  D:petatiön.  5Die  gluffigfeit  wirb  naä)  itnb  na^  in  30  Siter 
lod^enbeö  SBaffet  eingetragen  nnb  fofort  450  ©ramm  unterfd^tüefligs: 
faureö  9latrium,  in  moglid^ft  trenig  toä^mhtm  SBaffer  aufgeloft,  {>in= 
3ugefugt;  l^ierauf  la^t  man  nod^  einige  9Jlinuten  fod^en.  ©ammtlid}eö 
®tfin  bleibt  in  Sofung  unb  lann  burd^  ^injnfe^en  üon  Sdfalifaljen 
nnb  ]^au))tfa(^lid^  effigfanrem  9iatrinm  in  Sleigform  anögefdÜt  »erben. 
3m  ®ro^en  toottfnl^rt  man  bie  O^jeration  in  ©efd^en  uon  ©teingnt, 
emaillirtcm  ®ifen  ober  25lei. 

2)aö  Änüingrün  in  SSeigform,  wie  e§  im  ^anbet  üorfommt,  ift 
baß  gerb[anre  @atj  ber  grünen  S3afiö,  toeld^eö  fid^  unter  ben  eben 
angefu'^rten  Umftdnben  bilbet.  S)ie  bnrd^  Stmmoniaf  gefällte  Safe  ift 
in  ®affer  fel^r  wenig  IMx^  unb  befi^t  eine  graugrüne  garbe,  weld^e 
bem  (Sf)xom^)}ixop)b  fel^r  äl^nlici^  ift.  5n  ©duren  Icft  fte  fid^  mit 
grüner  garbe. 

3)iefe  Söfungcn  finb  fel^r  unbeftdnbig  unb  fennen  felbft  Bei  ge« 
tDo'^nlid^er  Slem^jeratur  unb  im  Juftleeren  JRaume  nid^t  fönjentrirt 
werben,  o^ne  fid^  fortwdl^renb  ju  üerdnbern  unb  i^re  garbe  gu  »er« 
lieren.  2)aÖ  ©rim  ift  lööUd^  in  SBaffer  unb  ^Ifol^ol,  in  3(etfjer  unb 
SSeujin  l^ingegen  unloölid^. 

40.   Beug^jrobe:   JRofanilingrun. 

8uciu8  0  tjerfe^t  eine  Sofung  üon  1  St^eil  fc^wefelfaurem  5Rof== 
anilin  in  2  5ll^eilen  ©d^wefelfdure  unb  2  bis  4  Streifen  SBaffer  mit 
4  Steilen  Söbel^pb  unb  erl^i^t  bie  SDiifd^ung  auf  50^.  Stuf  biefer  Stem* 
pnabxx  wirb  fle  nal^eju  er^lten,  bis  eine  ^robe  fid^  in  Sttfcljol  mit 
gruttlid^  blauer  garbe  Ißft.  ©obalb  biefer  ?)unft  eingetreten  ift,  gie^t 
man  bie  SKifd&ung  in  300  biö  500  2^eile  gefdttigteö  @d^wefelwaffer= 
ftoffwaffer,  erwdrmt  bis  auf  100«  unb  fe^t  10  biß  20  St^eile  einer 
gefdttigten  wdffrigen  85fung  üon  fd^wefliger  ©dure  l^inju.  9lad^  bem 
giltriren  giebt  man  10  bis  20  SEl^eile  Äod^falj  unb  eine  ?ßfung  üon 
Sle^natron  unb  fol^tenfaurem  5ftatrium  l^ingu  unb  befantirt  bie  SWffig^' 
feit  üon  bem  entftanbenen  9lieberfd^Iag,  weld^er  forgfditig  auögewafd^en 
unb  getrodfnet  wirb.  SBill  man  ben  garbftoff  öerwenben,  fo  jerreibt 
man  i^n  mit  30  St'^eiten  SBaffer  unb  fe^t  alSbann  2  Streite  ©^wefet 
f dure  unb  50 — 70  Steile  ^tf  ol^ijl  l^in ju. 

^irgeP)  Ißft  gud^fm  in  Sllbe^pb,  fügt  nad^  einanber  ©alpeter:* 

•)  3)ittöIer'B  polt)t  Söurnal,  f&b.  CLXXIV,  pag.  59.  —  g^olpt.  ©entral^ 
Watt,  1864,  pag.  1596  unb  1659.  —  ©Ij^emifd^eö  (Sentralbl,  1864,  pag.  1095.  — 
SPüI^t.  Sftutiablatt,  1864,  pag.  367. 

')  ^Deutfd^e  3ttbuftrie=3eitung,  1864,  Sflr.31,  pag.  307. 
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fdure,  ©aljfäuTC  unb  ©^tecfclfaiirc  uitb  hierauf  (S^tocfelammorrium 
l^tnju  unb  erl^i^t,  Bio  bie  blaue  %axh^  in  eine  graögtune  übergegcmgcit 
tft,  ttjorauf  er  bie  5iÄa[fe  in  il^r  4  biö  Sfad^eö  ®mxä)t  fod^enbeS 
SBaffet  gte§t.    5Ra^  längerem  Äo^en  toirb  flltrirt. 

©d^Iumberget*)  [tcKt  auö  bem  Soluibinrotl^  ijon  ©ou^jtet 
einen  grünen  Sarbftoff  bar,  inbem  er  bie  SSorfd^riften  gur  3)arfteHmtg 
üDtt  JRcfanilingrutt  genau  befolgt. 

JDa  eö  bei  ber  ©arfteHung  beS  Slnitingriin  l^auptffid&Iid^  auf  bie 
Dualität  beö  Sllbe^pbö  anfommt,  fo  bürfte  eö  nötl^ig  fein,  bie  3)ar* 
fteffungötoeife  bef[elben  furj  anjugeben. 

Sn  eine  tubulirte  JRetorte,  Xüt\ä)t  mit  einem  mögliii^ft  langen 
Äül)lro'^r  üerbunben  ift,  bringt  man  300  Stilette  bop^jeltc^romfauteS 
Valium  in  erbfengro^en  |@tiicfd)en  unb  150  Slil^eile  SBaffer,  l^ierauf 
üermifd^t  man  360  3:t)eile  @(3^tt)efelfaure  mit  150  SEl^eilen  SBaffer  unb 
fügt  nad^  bem  Slbfu^len  320  Steile  SOId^oI  üon  90  §)rogent  Sralle^ 
^inju.  3)iefe  SKifd^ung  la^t  man  auf  einen  biö  auf  ben  33obett  ber 
Sfietorte  reic^enben  3:ric!^ter  langfam  auf  baö  Sid^romat  fliegen;  fo« 
balb  bie  Don  felbft  eintretenbe  {Realtion  nati^gelaffen  l^at,  ertoarmt  man 
bie  Stetorte  fel^r  gelinbe,  am  jtöedma^igften  in  einem  SBafferbobc 
3)a8  fo  bargeftellte  Sttbe^^b  tüiih  gtoeimal  reftifigirt  *)• 


9et(i^ltofaiit(indtütt  ')* 

%  Äei^er  in  Spon  l^at  auö  Sfetlj^lrofanilitt  einen  grünen,  in 
^anfreid)  patentirten  garbftoff  bargefteHt,  loeld&er  atö  ein  :pifrinfaure^ 
©alj  biefer  Safiö  anjufel^en  ift.  2)iefe8  @run  ift  baö  JRefultat  einer 
SSerbinbung  ber  S£rinitro^)!^enplfdure  mit  bem  Striatl^plrofanilin, 
Srimetl^plrofanilin,  SEriamplrofanilin  ober  SEri^jl^enplrof* 
anilin. 

35a8  bie  S3afi8  be9  uon  ©irarb  unb  be  gaire  crfuubcneii 
gponer  Slau  bilbenbe  Striipl^en^lrofanilin  »erbinbet  pd^  mit  ?)ifrittfairrc 
toeniger  leidet  nnh  üoUftanbig  aö  ba8  Sridtl^plrof anilin,  toetd^ed  bie 
SBapö  beö  ^ofmann'fd^en  33iolet  ift.  ©a8  Slriat^plrofanilin  mu§ 
toon  Jftofanilin  frei  fein;  ju  biefem  3ujedE  loft  maii  1  Stl^eit  ^ofmann'd 
33lau  in  3  Sl^eilen  3lIfol)ül  »on  90  aSolumprogenten  unb  fe^t  l^iergu 
l  bi8  1  Stljeil  Sobdt^^l.    9lad^  ^Ibftunbigem  @r^i|ett  in  einem  »er^ 

»)  S)ingIer'Ä  ^jol^t  Sournal,  8b.  CLXXIV,  pag.  325.  —  S)etttf(!^e  Sn« 
buftrlescitung,  1864,  SRr.  45. 

«)  V'  «Ifratffe,  JDingler'S  pol^ted^n.  Soumal,  1867,  «b.  CLXXXVI, 
pag.  324.  —  gJpl^ted^n.  ©entralblatt,  1867,  pag.  1146. 
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fd^Iüffcttcn  ober  mit  ehietn  ^apcti'fd^en  Äonbenfatot  »erf eigenen  ®cfd§ 
fügt  man  1  bi8  2  Stl^eüe  Äalium:*  ober  9tatnum]^9bro]ct)b  ju  ber 
Sluffiglcit,  unb  erl^t^t  nod^ntalö  brci  biö  toicr  ©turtbcit  lang,  ^ftad^ 
aSetlauf  btefet  Seit  toirb  baö  ^robuft,  um  cö  »cn  Sobfalium  ju  be^ 
freien,  mit  fod^enbem  SBaffcr  auSgcwafdjcn.  2)ie  juritcfbleibenbe, 
\ä)tüSxilxä}  gefärbte  teigige  SKaffe  beftel^t  auö  SJ:ridt^i;(rofanilin,  be[feit 
©alje  toertl^Iofe,  bldulid^  graue  garben  geben,  mit  Sfuöual^me  be8 
^Jtfrinfauren  ©aljeö,  weld^eö  SBoIIe  unb  ©eibe  fd^on  gefbgrün  fdrbt. 

3ur  ©arfteUung  beö  ©aljeö  erl^i^t.  man  bie  Safe  mit  500  biö 
600  Streiten  SBaffer,  toorinfie  fid^  üoBig  Iflft,  ftitrirt  fie  fiebenb  !)eifi, 
unb  t)erfe^t  »orfid^tig  unb  unter  beftdnbigem  Umrühren  mit  einer  fon* 
jenttirten  l^ei^en  »dffrigen  Sofung  üon  ^ifrinfdure,  bis  bie  glüffigfeit 
eine  beutltd^  gelbgrune  garbe  angenommen  ^at.  Wart  ^ßrt  aföbann 
mit  bem  3ufugen  üon  ?)ifrinfdure  auf  unb  Id^t  bie  göjung  24  ©tunben 
[teilen,  ^aä)  aSerlauf  biefer  Seit  »irb  baö  ^ifrinfaure  Sridtl^plrüfanilin 
t>on  ber  überftel^enben  glüffigfeit  burd^  ^Itriren  getrennt  unb  getrocfnet. 
3mn  gdrben  löft  man  baffelbe  in  SHfcl^oI,  gie^t  bie  Sofung  in  baS 
gdrfcebab  unb  toerfdl^rt  toie  gewol^nßc^. 

SiStoeilen  bleibt  eine  gewiffe  SKenge  be9  S^ridtljplrofanilinö  in 
bem  fod^enben  SSaffer  ungeloft  jurücf ;  biefer  Sfnt^eil  mu^  bann  nod^« 
mala  mit  Sobdtl^pl  bejubelt  »erben,  ba  er  ujal^rft^einlid^  SWonodtl^pfc 
rofanilin  ober  ©idtl^^lrofanißn  ift.  Sei  ber  Bereitung  mu^  man  ferner 
barauf  feigen,  bafi  baS  Sridt^^Irofanitin  üollig  alf alifrei  ift,  toeil  ftd^ 
fonft  ein  :pifrinfaure8  Sfifali  bilbet.  Stnbrerfeitö  tritt  l^ierbei  aber  aud^ 
nod^  ber  Uebelftanb  ein,  ba^  bei  einem  ju  lange  fortgefe^ten  ^ni^ 
tüafd^en  fid^  ettoaS  üon  ber  SBafe  aufißft,  fo  ba^  l^ierburd^  ein  SSerluft 
l^erbeigefül^rt  mirb. 

SSanllpnunb^araf  geben  folgenbe  33orfd^rift  gur  2)arfteIIung 
eines  grünen  Satbftoffö'j:  @in  ®emifc^  üon  gleid^en  Stl^eilen  JRofanilin, 
«£)oIjgeift  unb  Sobdt^pl  ober  3fob))ro:p9l  toirb  in  einem  gefd^Ioffenen 
®efd^  ober  unter  5)rudt  brei  bis  toier  ©tunben  lang  auf  110^  bis 
115®  erl^i^t;  nad^  bem  ©rfalten  toirb  baS  ^robuft  in  feinem  üier^^ 
bis  funffad^en  ©etoid^t  SBaffer,  bem  1  ^rogent  lo^IenfaureS  9latrium 
jugefe^t  ift.  gelod^t,  bann  befantirt  unb  filtrirt.  2)aS  ^Itrat  ift  grün 
gefärbt  unb  entl^dÜ  eine  Keine  SRenge  beS  neuen  ^arbftoffS  getoft; 
ber  JRudtftanb  ift  ^  o  f  m  a  n  n  'S  SSioIet.  ®r  toirb  trieberl^ott  mit  ujarmem 
SBaffer  auSgen)afd^en,  baS  Äali«  ober  9latrontauge  enthalt;  nad^  bem 


»)  patent  «Rr.  72880,  Sruguft  1866.  -  ^ol^tcd^nifd^eS  Q:ctttralblatt,  1867, 
pag.  472, 


506  ^ünftlid^e  organffd^e  garbfioffe. 

Stodfnen  totrb  et  mit  gleidjcn  Sl^etlen  ^oljgclft  unb  SobStl^t)!  ober 
3ob^)rD^3t;I  brei  biö  »icr  ©tunbert  lang  in  einem  gefd^Ioffenen  Äeffcl 
auf  110®  big  115^  er^i^t  unb  mit  l^ei^em,  1  ^rojent  ©oba  l^altigcm 
SBaffer  auögetoafd^en.  hierbei  erljdlt  man  eine  größere  SRenge  %axb^ 
ftoff  in  ?ofung.  ©er  jutüdbleibenbe  Z^t\l  mirb  bann  noä)  me^rmatö 
fo  be'^anbelt.  SlHe  Sofungen  toerben  toeteinigt  unb  !onnen  fongentrirt 
unb  tote  äße  anbete  gatben  jum  färben  unb  SDrucfcn  üertoenbct 
n>etben.  Dh  baS  neue  ©tun  frpftaHifirt  erhalten  tt>erben  fann,  tft 
nid^t  angegeben.  ®ö  fott  an  ©lang  unb  ©d^onl^eit  baß  mit  W>t^ph 
bargeftellte  Stnilingtun  übertreffen,  aber  ftd^^am  ©onnenlid^te  öeranbem; 
aud^  ift  ber  garbftoff,  ba  Diel  3ob  »erbraud^t  toirb,  fel^r  tl^euct. 

(5ö  wirb  femer  nod^  em^^fol^len,  bem  ©emifd^  nad^  l^aü&ftunbigcm 
©rl^i^en  eine  angemeffene  Sölenge  Äali  ober  9latron  gugufe^en  unb 
bann  brei  bis  oier  ©tunben  gu  erl^i^en;  bie  Sleaftion  wirb  befd^Ieu:^ 
nigt,  unb  man  erl^att  eine  beffere  ^^(uöbeute.  2)er  garbftoff  ift  bcjfcr 
en  päte  gu  üerwenben,  ba  er  in  biefer  gorm  fd^onere  5Ruancctt  gicbt, 
olö  getrotfnet. 

Snilingtittt  (ßmetalbin). 

Sit  ber  fd^on  angefül^rten  Slb^anblung  »on  SBillm  über  boö 
Slnilinoiolet  ermal^nt  ber  SSerfaffer  eine  febr  intereffante  93cobad^tung. 
SBenn  man  eine  Sofung  toon  d^Iottoafferftofffaurem  Sfnilin  mit  einer 
fleinen  SÄenge  d^Iorfaurem  Äalium  bejubelt,  fo  entftel^t  burd^  Oyp« 
bation  beS  ^nilinö  ein  grüner  9lieberfd^Iag,  wä^renb  bie  uberfte^enbe 
§Iü[figfeit  eine  braune  S^rbe  annimmt.  Standet  man  in  biefc  t>ott 
bem  9iieberfd^Iag  getrennte  SKutterlauge  SBolIengeug  ein  unb  fe^t  ba«* 
felbe  bei  einer  Slemiperatur  r>on  40®  biö  50®  ber  (Sintoirfung  ber  atmo* 
f))]^drifd^en  8uft  auö,  fo  nimmt  eö  eine  bunfelgrüne  garbung  an.  Se* 
l^anbclt  man  3[nilin  mit  Gl^Ior  ober  chloriger  ©Sure,  fo  fdrbt  fid^ 
baffelbe  intenfiü  btau,  unb  bie  ber  8uft  aufgefegten'  Sll^eile  ber  Slüffig» 
feit  Werben  grün. 

3tn  Suni  1860  erhielten  (5.  ©altoert,  6.  8owe  unb  ©.  6Iift 
ein  patent  für  ®nglanb  ^),  einen  unauffoötid^en  grünen  garbftoff  auf 
ben  ©eweböfafem  gu  ergeugen.  ©ie  gaben  il^m  ben  ^amen  @mc» 
ralbin.     3ur  ©arftellung   beffelben  intpragnirt  man  bie  Scwgföfer 


»)  Sßaitni  öom  11.  Sunt  1860,  fflx.  1426.  —  2)ingler'8  polpt  Soumal, 
S3b,  OLIX,  pag.  449.  —  ^olpted^n.  (SentralbL,  1861,  pag.  668.  —  E.  Kopp, 
Examen  des  matieres  colorantes.  Saverne  1861,  pag.  64  u.  77.  —  Repertory 
of  Patent  Invention,  Stooember  1861,  pag.  384. 
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mit  eitlem  0]ct)batton8mtttel  unb  jtoar  am  beften  mit  einer  Sofimg 
toott  8  ioÜ)  (i)lorfaurem  Äalium  in  4J  giter  SBaffet;  bie  SBaaie  »irb 
getrodfnet  unb  fobann  ein  faureS  Sfnilinfalj  barauf  geflößt  ober  ge^ 
brurft.  Sfm  beften  nimmt  man  eine  Sofnng  üon  toeinfaurem  ober 
d^lortüafferftofffaurem  $lnilin.  9iadf|  bem  Alexen  ober  ©rüden  n?irb 
baö  @ett)ebe  12  ©tunben  lang  in  einem  »armen  unb  feud)ten  JRaume 
ber  ?uft  auögefe^t,  nad^  toeld^er  3eit  bie  garbe  xjoDftanbig  enttoicfelt  ift 
5Dlan  fann  aud^  baS  ®etoebe  fofort  mit  folgenber  SWifd^ung  flogen 
ober  bebrucfen: 

S(uflöfung  Don  toein[aurem  ober  d^Iornjafferftofffaurem 

Slnilitt,  toetdje  1  ^funb  Stnitin  enthalt 3  ^fuub 

©tarfeHeifter 60     * 

©l^IorfaureS  Äalium 1      * 

2)a8  d^Iorfaure  Äalium  toirb  in  bem  fod^enben  ©tarfefleifter  auf« 
geißft  unb  baö  Sfnilinfalj  nadi  bem  (grfalten  "^injugefügt. 

JDurd^  Äod^en  beS  ©e^ebeS  mit  ©eife  ober  Sfe^natron  (auf 
10  ^funb  SBaffer  2  8ot^  Ste^natron  ober  8  8ot^  SWarfeitter  ©eife) 
fann  man  bie  grüne  garbe  in  Slau  üertoanbeln. 

SBenn  man  ein  mit  einem  2(ni(infalj  impragnirteS  ©etoebe  burd^ 
faureö  d&romfaureö  Äalium  burd^nimmt,  fo  toirb  baffelbe  grün  unb 
bie  %axht  ge^t  im  ©eifenbabe  in  SSiofet  über.  35ie  grüne  unb  bie 
blaue  ©ubftauj  finb  nur  ein  unb  berfelbe  ,^or^)er,  n^eld^er  im  neutralen 
Suftanbe  blau  ift  unb  burd^  ©innjirfung  Don  ©auren  in  ®run  über« 
gel^t.  5Wan  fann  fid^  biefen  garbftoff  leidet  Derfd^affen,  toenn  man 
10  Sl^eile  änilitt  mit  15  Steifen  ©al^jeterfaure  unb  100—120  Stl^eilen 
SBaffer  Derfe^t,  mit  ®ummi  ober  ©ejirin  Derbidft  unb  ju  ber  $IRifd^ung 
10  Steife  Sudfer  unb  4  bis  8  %l)dU  jerriebeneö  d^lorfaureS  Valium 
l^inaufügt  ^). 

9lad^  Äo:t)<)'8  Sßorfd^rift  Dermifd^t  man: 

10  Steile  Sfnilin,  50  Steile  SBaffer,  50  Steile  ©atjfaure,  4  Steile 
3udfer  unb  1^  biö  3  St^eile  d^lorf aureö  Valium ; 
ober: 

10  Sl^eite  Stnilin,  12  Steile  ©al^jeterfaure,  50  Sl^eile  SBaffer, 
4  Streite  Sudter  unb  2  bis  4  i^eile  d^lorfaureö  9?atrium. 

SWan  Id^t  bie  Steaftion  langsam  bei  gewö^lid^er  2:em:peratur 
Dor  fid^  ge^en  unb  ftjafd^t  ben  gebilbeten  9lieberfd^tag  mit  SBafjer  auS. 
S)a8  «aurin  ober  (ämeralbin  ift  in  SBaffer,  Sflfol^ol,  ©auren  unb 


*)  2)eutfd^e  3Äufier3citunö,  1861,  !ftr.  6. 
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Sttf alten  unlöSttd^;  e8  ift  ferner  Beftanbtg  unb  am  8t^t  l^altBor;  burd^ 
rebujitenbc  ^öxptt  toxxh  e8  nid^t  üerdnbert,  unb  in  fonjentrirter  ©d^wc« 
felfaure  löft  c8  fid^  mit  blauer  garbe  auf. 

^opp  erl^ält  baö  (ämeralbtn  aud^  burd^  ©tnujtrftmg  »on  (Sifen- 
d^lorib  auf  falyeterfaureS  Stntlin.  ^ri^fd^e*)  fügt  ju  etnernjaffrigcii 
8:ofung  eincö  Stntlinfal3c8  ein  gleid^eö  Solumen  Sßfo^ol  unb  barauf 
fofort  eine  Sofung  t)on  d^lorfaurem  Äalium  in  (5f)lor»afferftofffaurc; 
e8  btlbet  fid^  ein  betrdd^tlid^er  inbigoblauer  ^lieberf d^Iag ,  ber  beim 
3[uÖtoafdtien  mit  Sllfol^ol  fd^Ue^Kd^  eine  grüne  ^arbe  annimmt,  ^of^ 
mann  td^t  d^torige  ©dure  auf  d^Iorujafferftofffaureö  5lnilin  eintoirfen. 
Sautl^  er^dtt  biefelbe  SSerbinbung  burd^  3ufci^  »on  SBariumfu^^erojr^b 
ju  einer  d^loriraffcrftofffauren  Sofung  t>on  Slnilin.  5Rad^  einiger  3^1 
entfte^t  ein  jiemlid^  betrddOtlid^er  blauer  9lieberf d^Iag ,  ben  man  nur 
mit  lodtienbem  SBaffer  auöjutoafd^en  brandet,  ©ie  Sufammenfe^ung 
biefeö  kbtptx^  ift  nod^  nid^t  befannt.  9^ad^  gri^fd^e  entl^dlt  et 
(S^tor,  wenigftenS  wenn  er  mit  einem  ged^Iorten  Körper  bargefteHt  ift, 
unb  tofirbe  ber  gormel  0^4  H,o  N4  Cl^  O  entfipred^en. 

attilittf^toara  ^). 

3?a8  Slnilinfd^njarj  wirb  bireft  auf  ber  ©etoebSfafer  burd^  S^p)^ 
bation  eineö  S(nilinfalje8  bargeftettt,  unb  jtoar  pnb  bie  Sebingungen, 
unter  toeld^en  bie  Djcpbation  erfolgt,  faft  biefelben,  U)ie  bei  ber  Sit 
bung  be8  @meralbin8  ober  3[jurin8. 

©ie  ©ntbedfung  biefer  neuen  Sarbe  enegte  fogleid^  bei  il^rem  Se* 
fanntttjerben  bie  lebl^aftefte  Slufmerffamfeit  ber  Äattunfabrilanten. 

Sol^n  ^igl^tfoot  in  Slccrington  war  ber  6rfte,  »eld^cm  ein 
patent  für  ba8  SSebrudfen  ber  SaumwoUe  mit  Stnilinfc^warj  für  granf- 
reid^  ertl^eilt  tourbe').  ©ie  S[u8beute  biefe8  ^atente8  würbe  ber 
girma  %  %  SKüIler  unb  (S^omp.  in  SBafel  übertragen.  2)ie  ^aupt* 
fdd^Iid^ften  SDlaterialien  für  bie  JDarfteHung   be8  Sfnilinfd^warj  3um 


*)  Sournat  für  praltifd^c  6^emie,  ®b.  XXVIII,  pag.  202.  —  ^ofmann, 
flnnalen  ber  ^^emie  unb  ^l^armacie,  ^b.  XLIII,  pag.  66. 

«)  ^ctfcrö,  5)a8  5&rBen  unb  3)ru(!cn  mit  Slnilfnfarbftoffen,  4.  Lieferung.  — 
©eutfd^e  Snbitftrieaeitung ,  1864,  pag.  347.  —  2Dingler*8  ^Jolpted^n.  Süunial, 
»b.  CLXXIII,  pag.  481;  53b.  CLXXVI,  pag.  893  u.  467;  S5b.  CLXVIII,  pag.  63. 
—  gjplpi  ©entralblatt,  1863,  pag.  831;  1865,  pag.  1002.  —  Annal.  de  genie 
ciy.,  1865,  pag.  237.  —  Balletios  de  la  soci^te  iadastr.  de  Molhoase,  Sb.  XXXY, 
pag.  176—237.  —  Repertoire  de  chimie  appliquee,  S3b.  V,  pag.  119.  —  Moni- 
teur  scientifique,  53b.  V,  pag.  530;  SSb.  VI,  pag.  68,  433  unb  568;  S5b.  IV, 
pag.  769.  —  Balletins  de  la  societe  chimique  [2],  1864,  Sb.  II,  pag.  4X6. 

»)  Sonuar  1863, 
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Älo^eit  unb  SJebTudfctt  ber  ®ett>cbe  ftnb  ha^  d^Iomafferftofffaure  Stnüttt, 
d^Iotfaurcö  Äaltum,  Äu^jf erc^Iorib ,  fd^ttjefelfaureS  Äu^fer  intb  eine 
organifd^e  ©aure  ober  nod^  bcffer  ©almia!.  SfJiatt  brurft  alfo,  mie 
ertüäl^ttt,  nid^t  mit  bcm  fettig  gebilbeten  ©d^toatj,  fonbem  eö  ent^ 
toidEctt  ftd^  bie  gatfce  er[t  nad^  unb  naä)  auf  bcm  ©emefce  felbft  burd^ 
ben  breifad^en  o^c^birenben  6inf[u&  beö  d^Iorfauren  Äaliumö,  beö  Äu^jfer*' 
d^Ioribö  unb  beö_©auer[top  ber  Suft.  2)a§  SDicrfroürbigfte  bei  biefem 
?)rDgcffe  i[t;  ba§  ein  einjigeö  biefer  Slgentien  nid^t  auörcid^t,  um  Stnilin« 
fd^toarj  ju  erjeugen,  fonbem  ba&  alle  brei  l^icrju  erforberlid^  [inb. 

9!Kan  mad^t  juerft  einen  Äleifter  öon  120  ®ramm  ©tdrfe  ^)er 
8iter,  loft  l^ierin  in  ber  2Bärme  baö  d^Iorfaure  Äalium  unb  baö  Äu^fer^» 
falj  auf  unb  fügt  fd^Iie^Iid^  nad^  bem  ©rfaften  baö  d^Iortüafferftoff^ 
faure  Slnilin  unb  ©ffigfdure  ober  SBeinfaure  ^inju. 

©inige  SSorfd^riften  für  SlniHnfd^warj ,  weld^e  fid^  auf  baö  ur^» 
f^jrunglic^e  8ig!^tfoot*fd^c  SBerfal^ren  bejiel^en,  finb  folgenbc: 

I. 

SBaffer 2250  Äubifcent. 

SBei^eö  ©tarfemel^l 275  ©ramm. 

9Ran  lod^t  ^ierauö  einen  Äteifter  unb  loft  in  biefem  in  ber  $i^e 

©d^mefelfaureö  Äupfer 56  ©ramm 

ffil^forfaurcö  Äalium 56       ^      . 

SWan  rul^rt  biö  gum  ooKigen  ©rfalten  um  unb  fugt  l^ingu 
ÄrpftaUifirteS  faljfaureö  Slnilin  ...  175  ©ramm. 
50üt  biefer  SRifd^ung  brurft  man,  trodtnet  bie  ©ettjebe  bei  gelinber 
SBarme,  l^dngt  fte  36  bi8  48  ©tunben  lang  in  einen  feud^ten,  auf 
30<*  ertodrmten  Sianm  (Djc^bationöfammer,  chambre  d'oxy- 
dation,  ageing-room)  nimmt  fie  hierauf  burd^  ein  öprojentigeS 
Sßab  tjon  faurem  d)romfauren  Äalium  unb  todfd^t  fie  in  flie^enbem 
SBaffer  anS. 

IL 

©tatieHeifter 1  «tter 

(S^lorfaureö  Äalium 25  ©ramm 

Slnitin 50       . 

ß^lorioafferftofffdure      .  ' 50       « 

Äu^jferd^iorib  t)on  1,44  f:pe3iftfd^em  ©etoid^t      50       * 

©almiaf 25 

(äffigfdure 12       * 

5Dflan  brudft,  trodfnet  unb  l^dngt  gtoei  Slage  lang  in  ber  Djc^bationS« 

lammer  auf  unb  wdfd^t  fd^lie^lid^  mit  fd^wad^  alfalifd^  gemad^tem 

SBaffer  a\a. 
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III. 

SBaffer 6  ?itcr 

SBei^eö  ©tarfemc^l 850  ©ramm. 

SDlan  fod^t  ju  einem  Äletfter  unb  rül^rt  Sterin 

©d^mefelfaureö  Än^jfet 180  ®ramm 

©l^lorfaitreö  Äaltum 180 

e^Iortüafferftofffaureö  Slnilin 450 

2)aS  ix^\)t\ooV\ä)t  aSerfa^ren  liefert  m  buitKeö,  fel^r  reid^eS 
unb  fe^r  ad^teö  ©d^tnarj;  c§  irurbe  fofort  üon  bcn  meiftcn  Äattuii* 
brudereien  in  Slnwenbung  geBrad^t,  jebDC^  bereite  fa[t  üottftdttbig 
tDteber  aufgegeben,  ba  eö  gro^e  Uebelftdnbe  mit  fxä)  ful^rt. 

©ie  vjro^e  SKenge  üon  Äupferfaljen,  tocld^e  in  ber  fauem  ^arBc 
enthalten  [inb,  greift  bie  fta^fernen  9iafel,  bie  ©ta'^Itl^eile  ber  SBaljen 
unb  bie  Safent  beö  ©etoebeö  ftart  an;  aud^  ^dlt  ft^  bie  garbe  bei 
genjol^nlid^er  Temperatur  nid^t  fel^r  lange.  S)er  ©intrirfung  auf  bie 
@tal)lt^eile  fann  man  aDerbingö  baburd^  üorbeugen,  ba^  man  nad^ 
bem  a^orjd^lage  r^on  ©amilluö  Äöd^lin  —  toeld^e  SKobififation 
iibrigenö  fc^cn  in  bem  patent  üon  gigl^tfoot  angegeben  tft  —  baö 
fdjtoefelfaure  Äu^)fer  nid^t  mel^r  bireft  ber  garbe  beimifd^t,  fonbem 
baö  ©ettjebe  gteid^ma^ig  mit  einer  Stuftofung  biefeö  ©aljeS  im^jragnitt 
unb  t)ierauf  ein  ®emifd^  ücn  einem  Stniünfalje  unb  d)lorfaurem  'Äalium 
aufbrucft;  biefeö  ©runbiren  ift  jebod^  foftf:pielig  unb  befd^ranft  aud^ 
bie  Sfnjal^l  ber  garten,  bie  man  einem  berartigen  ©d^»ar3  beigefeffen 
fann,  abgefel^en  üon  ben  Uebelftdnben,  n^eld^e  jebe  tjorl^ergangige  93e« 
l^anblung  ber  ©etoebe  mit  fid^  fü^rt.  $(u^erbem  aber  gelangt  beim 
äfuöfpülen  ber  3euge  nad^  ber  Djcpbation  eine  gro^e  9iKenge  Don 
Äiqjferfaljen  in  bie  glüffe,  toaS  für  bie  ©efunbl^eit  ber  Slntool^tter  eitt« 
fd^icben  fdjäblid^  ift. 

S){e  erfte  iüid^tige  SSertJottfommnung  in  ber  ^abrilation  bicfefl 
garbftoffeö  toerbanft  man  (Sorbillot. 

©ic  ^^jferfalje  toerben  burd^  gerribc^anammonium  erfe^t.  2)a8 
neue  9ie3ept  lautet  fo: 

aJian  mad^t  fid^  juerft  einen  ^leifter  arx& 

SBeifeem  ©tdrfeme^l 10  ^logr. 

SBaffer 24  gfter 

.    1   ©ummilöfung  (au8  l,2oo  Äilogr.  ©untmt 

^)er  ßiter) 4    » 

Slragant^gummifc^leim  (au8  65  ©ramm 

Stragant^gummi  ptt  8iter)     .    .    .    •      6    • 


hierauf  nimmt  man 

/   aSon  bcm  SSerbtcfung8mitteI  A  .    •    .     .    17  giter 
\  loft  barin 

I  \   (S^lorfaureö  ÄaKum 0,9oo  Äilogr. 

unb  naä)  bcm  6rf alten 
^enibcpanammottium 2,6oo  ^logt. 

gcrnct  mad^t  man  ftd^  folgenbe  SKifd^ung: 

/    SBarmcÖ  SSerbtcfungömittcl 17  gitet 

n  I   Srödfneö  d^lorwafferftofffaureS  Sfniltn  .    .      2,4oo  Äilogt. 
(   SBcinfaure 0,5oo      s 

3n  bcm  <Bä)toaxi,  tocld^ed  ate  3)tucffarbe  tjcrtücnbct  totrb,  nimmt 
man  gleiti^e  Sl^cilc  ijon  bcn  5[Jitfd^ungen  I  unb  11.  2[n  einem  füllen 
Orte  lonnen  biefelben,  jebeö  für  fid^;  unbefd^abet  il^rer  @ütc  14  S^age 
lang  aufbewal^rt  toetben;  ift  jebod^  bie  $IRtfd)ung  bereits  erfolgt,  fo 
fann  biefetbe  fanm  länger  atö  einen  SEag  aufge'^oben  toerben.  5Rad^ 
bcm  5)rucf  ^ngt  man  bie  ©tücfe  jur  ©ntmicflung  ber  fd^toarjen 
^arbe  24  Bio  36  ©tunben  lang,  je  nad^  ben  ©effinö,  an  einem  feud^ten 
unb  toarmen  Drt  an^.  {Die  Sem^eratur  unb  ber  geud^tigfeitögel^aft 
muffen  fo  regulirt  fein,  ba^  an  einem  Sluguft'fd^en  |)f9d^rometer  baö 
trodfne  2:]^ermometer  40^  unb  baö  befeu^tete  35®  jeigt. 

9lad)bem  bie  Beuge  a\x^  ber  Djrpbationöfammer  l^erauSgenommcn 
finb,  brandet  man  fie  nur  nod^,  toie  gctoö^nlid^,  3U  reinigen.  23i8=» 
»eilen  jieljt  man  fie  nod^  burd^  ein  30'*  njarmeö  33ab  Den  faurem 
d^romfauren  Valium  (1  ©ramm  per  Siter)  unb  l^icrauf  bur^  eine 
50®  toarme  ©eifenlofung  üon  1  ©ramm  ptx  £iter.  5Dkn  belegt  bie 
©tfidfe,  trodfnet  biefelben  unb  d^lort  fie  an  ber  Strommel  mit  1  Stl^cil 
unterd^lorigfaurem  Calcium  auf  40  biö  50  Slf)eite  Söaffer. 

^ugl^eö  in  SKand^efter  em^jfie^lt: 

©tdrfe     .    .    .    .   ' 1700  ©ramm 

Serribcpanammonium 120       c 

ß^lorfaureö  Äalium 47       * 

6^lDrtt)a[ferftofffaure8  Slnilin     .    .  120       « 

9lad^  bem  Sebrudfen  tocrben  bie  3enge  3tt)ei  biS  brei  Sliage  ge- 
bdm^jft  unb  bann  in  fd^tt?ad^  alfalifd^em  SBaffer  auögctoafd^en. 

5)urd^  bie  Slniücnbung  be3  gerribc^anammoniumö  alö  £)]ci;bation8« 
mittel  »urbe  jwar  einerfeitö  ber  grcfee  SSort^eil  ergielt,  ba§  bie  gafem 
fotüol  »eniger  gefd^wdc^t,  als  au^  bie  Slaleln  unb  bie  SBaljcn  nid^t 
angegriffen  mürben,  anbrerfeitö  jebod^  ift  bie  ^arBe  foftf^jieliger,  unb 
man  er'^dlt  nur  fd^n}ierig  ein  fd^ßneö  bunlleS  SSlaufd^toarj.   3)ie  föp^^ 
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bation  in  ber  §ange  bauert  lange,  unb  man  crl^att  oft  Unglctdbl^crtcn 
in  ber  9li"iancc,  inbem  btc  ber  8uft  am  meiften  anSgefe^ten  ©teCcn 
fid^  bnnfel  färben,  toa^rcnb  bie  ^arBc  in  ben  inneren  Ratten  l^eHer 
bleibt;  anä)  tft  btc  jur  Djcpbation  erforberlid^e  Stenqjeratnr  ju  i)o^; 
oft  enttt)idelt  fic^  aud^  an  ge»iffen  ©tcHen  beö  3engc8  ber  garbftoff 
gar  nid^t,  für  toeld^e  ©rfd^cinung  eine  genügenbc  ©rflarung  nid^t  gc* 
funben  toerben  f ann.  ^anfig  beobad^tet  man  and^  geiler  beim  ^pxt^ 
tiren  unb  SBafd^en.  2)te  9iüance  ift  »eniäer  intenfiö  al8  bie  mittelji' 
ber  Äu^jferjalje  erhaltene  unb  gel^t  unter  bem  @influ^  toon  (Sf)lot 
in  Stot^,  bmä)  ©eife  in  @run  über. 

©am i Hu 8  Äöd^lin  I)at  inbef[en  aud^  au9  bem  mittelft  %ttto^ 
cpanüerbinbungen  erhaltenen  S[niKnjd^toarj  ebenfo  gute  9le[ultate  er* 
l^alten  al8  mit  bem  au8  Äupferfaljen  bargeftellten.  9Kan  braui^t 
bie  angegebene  33orfd^rift  nur  iaxixi  absudnbem,  ba§  man  bie  Quan- 
tität beö  23erbidEung8mittelö  toerminbert,  bie  ^arbe  foujentrirt  unb  baß 
genccpanammonium  burd^  gerrocpanfalium  unb  SBeinfäure  erje^t;  ber 
übrige  SJ:I)eil  beö  9leje^5t8  bleibt  unüeränbert  (Sfnilinfalj,  ©almiaf, 
dfflDrfaureÖ  Äatium).  5)ie  Sem^jeratur  be8  O^rpbationöraumeö  mu^ 
50«  bis  eo«»  betragen. 

Sautl^  l^atte  ben  glüdEIid^en  ©ebanfen,  tjon  bem  ßig^tfoot'fd^en 
SSerfa^ren,  met^eö  bie  fc^onfte  fd^toar^e  garbe  giebt,  nur  in  [otoeit 
abjutoeid^en,  aU  eö  bie  oben  angegebenen  Uebelftänbe  erl^eifd^en.  5)cr 
^nftgriff,  toeld^en  er  ann^enbete,  beftanb  barin,  ba^  er  ba§  loölid^e 
fd^toefelfaure  Äu^fer  burd^  baß  unloßfid^e  ©d^mefelfu^)fer  erfe^te.  35ie 
SWifd^ung  oon  dblcrfaurem  Äalium,  Sfnilinfals  unb  ©d^toefel&njfer  ^att 
fid^  fel^r  lange.  Söegen  ber  Unloßli^feit  beß  ©d^toefelfupferß  fami 
baffelbe  Joal^rettb  beß  ©rucfenß  bie  Siafel  unb  bie  SBal3en  nid^t  an^ 
greifen,  bagegen  D]ci)birt  eß  ftd^  auf  bem  ©etoebe  fel^r  fd^neß  unter 
bem  ©influ^  ber  6!)lorfdure  unb  beß  ©auerftoffß  ber  ?uft,  unb  man 
\)at  alßbann  biefelben  33ebingungen  toie  bei  bem  urfprfinglid^en  3Ser* 
fa'^ren. 

2)aß  ©d^toefelfu^fer'  n^irb  gauj  einfad^  auf  folgenbe  SBetfe  bar* 
gefTeHt:  9Ran  löft  in  ber  Äälte  2  Stl^eile  ©d^wefefblumen  in  11  Steilen 
fauftifd^er  9latronlauge  üon  38®  33.  auf;  »enn  man  l^aufig  umrührt, 
ift  bie  Sluflüfung  in  24  ©tunben  gefd^el^en.  ©ie  erl^altene  SlüfPg« 
feit  gie^t  man  in  eine  auf  80®  enoärmtc  8ofung  neu  10  Sll^eilen 
fd^toefelfaurem  Äu^jfer  in  250  Sll^eilen  SSaffer,  toäfd^  ben  erl^aftcncn 
Sflieberfd^lag  burd^  JDelantiren  auß  unb  la^t  i^n  fo  toeit  abtro|>fcn, 
biß  1  ?iter  ber  feud^ten  SKaffe  1  ^logramm  fd^ipefclfaurem  Stvap^tt 
entj^)rid^t. 
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2){e  fßoxäjtxkf  toelcä^e  bie  Sttttüenbuug  üon  ©d^toefellu^jfer  mit 
^xä)  Btmgt,  bcft^ränfen  fid^  irid^t  bloö  auf  ba8  Slntlinfcä^watj.  @ö  fattn 
btc  anbcm  Äu^jfettjcrbinbungcn  (fd^tocfelfaureS,  fal^^eterfaurcö  Äu^jfcr) 
bei  allen  bcn  fjatbeti,  tt)o  fic  SScrtocnbung  fttibcn  (ßated^u  u.  f.  ».) 
in  ben  Ratten  crfe^cn,  too  SScrBinbungen  üorl^anben  finb,  xodäjt  bie 
DiPpbation  beffelben  begünftigen,  toie  j.  33.  d^IorfaureS  Äatium  unb 
eine  ©aure.  3n  Scjug  auf  biefen  ?)unft  fagt  a3DgeP)f  ba^  er 
nac^  feinen  SSerfud^en  ha&  ©c^wefetfupfer  jum  Djcpbiren  beS  ©ated^enö 
ungeeignet  finbet,  inbem  bie  ^arbe  tool  bebeutenb  bunfte,  jeboc^  an 
geuer  unb  8:eb^aftigfeit  einbüße,  unb  ba§  bie  auf  biefe  SBeife  mit 
(Jated^u  gefärbten  3euge  ein  ftumpfeö  Sluöfel^en  ^tten. 

2)aö  aSerfa^ten  t)on  8a ut^  giebt  [el^r  gute  9iefultate,  namentlich 
bei  fd^toatjen  5Kuftetn  auf  »eifern  ®runbe,  unb  wirb  toon  ben  %a^ 
bvifanten  allgemein  al8  baö  :|)raftifd^fte  angefe^en.  3)ie  SKengen  beö 
SlniHnfaljeö,  be6  d^lotfauren  Äaliumö,  be8  ©almiafö  unb  beS  ©d^wefel*' 
fu^jferö  finb  fo  getoa^lt,  ba^  ba^  Stnilinfalj  ben  jel^nten  Stl^eil  Dom 
SBüIumen  ber  garbe  auämad^t  (biefeö  @alj  fann  bireft  in  ber  garbe 
felbft  gebilbet  toerben),  baö  d^lorfaure  Valium  betragt  ungefähr  bie 
Apalfte  öom  ©ewid^t  bc8  Slnilinö,  ber  ©almiaf  ift  gleic^  bem  ©etoid^te 
beS  Stnilinö,  unb  ba0  ©d^»efelfu|)f er  (en  pate)  mad^t  ungefähr  4  biö 
5  |)rojent  beö  ©efammtüolumenö  aufi. 

@in8  ber  gebraud^Iid^ften  9ieje^)te  ift  folgenbeö: 

SDfian  fod^e  eine  SDUfd^ung  oon: 

©tdrfe 500®ramm 

©d^toefeffu^jfer 125 

SBaffer 250      . 

gemer  lod^e  man: 

Stragant^gummi[d^leim 
OJeröftete  ©tarfe     . 
SBaffer      •    .    .    . 
©l^lorfaureS  Äalium 
@a(miat   .... 
©l^lortöafferftofffaureS  Slnilin 

Sflad^  bem  ©rfalten  »ermifd^t  man  bie  beibcn  ^rc^jarate. 

2)ie  Djc^bation  unb  bie  (SnttoidHung  be8  ©d^toarj  nad^  bem 
2)rud(en  gefc^ie^t  fel^r  leidet  unb  erfolgt  bei  ber  genjö^nli^en  Sentpe- 
tatur  ber  D^rpbationfllammem  in  bcn  gabrifcn  (bei  20^  biß  30°). 


0,6  8iter 
650  ©ramm 
925      .. 
150      - 
50      a 
400      . 


')  3)ic  «InüinfarbM«»  pag-  95,  «mnetfung. 
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2)a8  fo  ctl^altene  Sfnilmfd^marj  tft  fcl^r  adjt  unb  gtcbt  titcmaö  eine 
unglctd^c  ^axbt;  auä)  befi^t  c8  bcn  SSort^eil,  ba^  c8  ftc^  mit  einer 
großen  Stttja^I  üen  ?v^tbcn  glcidjjcitig  aufbrucfcn  la^t 

Gamillu^  Äoed^Iin  fagt  in  feiner  intereffanten  StrBeit  über 
baö  2[mlinfd^tt?arj,  ba^  man  bei  bem  einfarbigen  ©d^toarj,  weldbeö 
burd)  @tntand^en  bargeftellt  h)irb,  baö  ©d^wefeffu^jfer  burd^  ß^lor^ 
fupfer  erfe^en  fann.  SiKan  im^jragnirt  g.  S.  SanmwoHe  ober  ©cibe 
mit  folgenber  gcfung: 

SBaffer 20  biö  30  Jl^eile 

(S^Iorfaureö  Äalium     ....  1      = 

©^lorammonium 1      = 

Äu^jferd^lorib 1      * 

Slnifin 2     . 

©alafdure 2      . 

SWan  l^angt  bie  ©toffe  in  DirpbationöTammcm  bei  niebriger  Jem= 
pctatxx  auf  unb  toafd^t  fie  24  ©tunben  barauf. 

hierbei  ift  eä  burd^auö  nidit  gleid^gittig,  toeld^eö  STnilinfalj  riian 
antoenbet;  man  l^at  nur  bie  Sluötüa^I  gmifd^en  bem  faljfouren  unb 
fal^eterfauren  ©algc.  3llle  anbere  ©alje,  »ie  baö  fd^mefelfaurc,  arfen- 
faure,  ojcalfaurc,  toeinfaure  3(nitin  erjeugen  nur  bann  ein  Slnilinfcbworg, 
toenn  [ie  in  ber  garbe  felbft  bie  Elemente  öorfinben,  mit  benen  fic 
fid^  burd)  hoppdtt  Serfe^ung  in  bie  fatjfaure  ober  falpeterfaure  SSer^^ 
binbung  umfe^en  fonnen. 

©ie  9(nn?efen]^eit  üon  ©almial  ermoglid^t  biefe  Umtoanblung, 
unb  ba  fie  nur  allmdlig  in  ber  ^ange  »or  fid^  ge^t,  fo  üermeibet 
man  hierbei  bie  Uebelftdnbe,  toeld^e  tüdl^renb  beö  Srodnenö  ber  garbe 
burd^  baS  fal^)eterfaure  ober  faljfaure  3tnilin  eintreten,  namentlid^  bie 
©d^UJdd^ung  beö  ©etoebeö. 

JDaö  effigfaure  unb  baö  citronenfaure  Sfnißn  geben  fein  ©d&toarj. 
35ie  33ilbung  beS  le^tcren  l^ort  auf,  fobalb  bie  garbe  üon  einem  cffig= 
fauren  ©alg  burdbbrungen  tt>irb,  ü?etd)eö  über  baö  3tnilinfalj  gebrurft 
ober  aud^  il^m  nur  ju  fe^r  gendl^ert  ift.  3ebe  anbere  gu  bafifd^e  ^arbe 
unb  baö  ^gnilin  felbft  geben  ein  gleid^e§  negatiüeö  JRefuItat.  Se  faurcr 
l^ingegen  bie  Slnilinfalje  finb,  um  fo  fdjncller,  »oKftdnbigcr  unb  frdftigcr 
bilbet  fid^  baö  5(nilinfd^toarä;  aüein  eö  tritt  aföbann  ber  fc^»ere  UebeU 
ftanb  ein,  ba^  bie  SRafeln  unb  bie  ©ewcbe  ju  ftarl  angegriffen  »erben. 

SfRan  mu^  beöl^alb  bei  ber  ^abrifation  ben  9Kittetoeg  jiüifd^en 
ben  beiben  ®;ctremen  eingufd^Iagcn  fud}en,  ndmlid^  ber  ju  ftar!  fauren 
S3efd^affen]^eit  ber  garbe,   »eld^c   jtoar  bie  Silbung  beS  garbftoffS 
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begünfttgt,  aber  btc  fta^Ietnen  Slljcile  ber  9Kafd)mc  aitgreift,  unb  ben  ju 
ftarl  alfaltfd^en  SWttteln,  totläjt  baä  ^f)crüortretcn  ber  garbe  üerl^mbem. 
hieraus  ift  e§  erflarli*,  toeöljalb  man  bei  ber  folgenben  SSorfd^rift 
tjon  ©acc  nur  eine  dd)te  Dliüenfarbe  erl>dlt: 

SSaffer 300  Sl^eile 

gJie^I ,    .        .        .  36  :: 

©"^lorfaureö  Äalinm     ....  15  «: 

©ffigfaureö  Äu^jfer 15  «= 

©al^^eterfdure 10.  • 

anißn 20  . 

©in  neueres  Slnittnfc^marj  fomntt  unter  bem  5Ramen  Noir 
d'Aniline-Lucas,  3lniltnf c^»arj  „inta^",  engl.  Peterson's 
Anilin- Black,  in  ben  »^anbel.  S)te  wert'^üollfte  ©igenjd^aft  biefeö 
garbftop  ift  bie,  ba^  er  bereite  alö  garbe  be[tet|t  unb  ju  feiner 
@ntü?i(!Iung  nur  noä)  ganj  fc^wad^  oirtibirt  ju  werben  brandet;  eö  ift 
eine  fd^warge  flüffige  9Ka[fe  unb  beftet)t  auä  effigfaurem  Äu^jfer  unb 
faljfaurem  Slnilin,  baö  einer  eigent^mlid^en  SSeljanblung  unterworfen 
ift,  ütfne  ©almiaf.  3uni  ©rudfen  »ermifd^t  man  1  Stljcil  2fnilinlcl)n>ar3 
mit  6  biö  8  Stl^eilen  ©tdrfefleifter;  baö  ©d^warj  D;ct)birt  fid()  von 
felbft  an  ber  ?uft,  bie  Djcpbation  fann  jebod)  baburd^  be|d;Ieun{gt 
werben,  ba^  man  bie  ©toffe  in  einem  feuchten  JRaume  hd  einer 
Stentperatur  uon  ungefdl)r  40®  auffangt.  !Die  garbe  ift  üoUfümmen 
l^altbar. 

2)ie  beften  SSerbidEungÖmittel  für  Stnilinfc^warj  finb  biejenigen, 
tt}eldt)e  ben  fd[)onften  ©rudf  mit  einer  relatiü  nur  geringen  @ewid^tö= 
menge  SSerbidfung  liefern  unb  folglid^  audf;  baburd),  ba^  fie  felbft  weniger 
garbe  für  fid^  in  9(nf^)rud^  nel^men,  am  wenigften  bie  garbe  üom 
©ewebe  3urucf]^altett.  ©o*^t  man  j.  33.  bie  2?eobad)tung  gemad^t, 
ba^  unter  gleid)en  SBebingungen  bei  ®ummi  bie  ^a'tht  faurer  fein 
mu^  als  bei  gerßfteter  ©tdrfe  unb  8eio!ome,  unb  für  biefe  faurer 
als  bei  Slnwenbung  üon  ©tdrfe  ober  Stragant^fd^leim. 

©amilluö  Äoec^lin  erwd'^nt  I)ierbei  mel^rerer  eigent^mlid^er 
Umftdnbe,  welche  bei  bem  gijrfren  bcö  9lnilinfd)war3  auftreten  fonnen, 
abgefel^en   toon    ber  ©d^wdd^ung  'ber  gafer  unb  bem  Slbnu^en  ber 
Sflafeln,  weld^e  wir  fd^on  oben  angefüljrt  l^aben  unb  bei  bem  Sautl^s  , 
fd^en  93erfal»ren  jum  größten  SJ:^eile  »ermieben  werben. 

SJlan  beoba^tet  ndmlid^  bisweilen  an  ben  9ldnbem  ber  2)effinö 
ein  35erfc^wimmen  ber  gatbe,  weld^eö  biefelben  gleid^fam  wie  mit  einem 
t^albfd^atten  umgiebt.    Dieä  foH  üon  einem  eigent^mlid^en  glie^en 
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bcr  %atW  l^erru^ten,  ganj  ücrfd^ieben  »on  bemjemgcn,  baö  bxxxä)  eine 
ju  gro^c  ?ei(fttflüfftgfeit  bcr  gatbe  ^crtootgcrufcn  »itb;  eS  toitb  burd^ 
eine  33erflüd^tigung  fcev  ^am^tfccftanbtl^eile  be§  ©d^warj  bewirft,  ©o 
(vinge  bie  9teaftton  itcd^  nid^t  feeenbet,  fo  lange  noä)  unjerfe^te  Se* 
[tanbtl^eite,  b.  ^.  fo  lange  nod^  freteö,  nocft  nid^t  ojcpbirteö  Anilin  Der* 
t)anben,  mu^  ber  ©c^alt  an  gcud^tigfctt  unb  SBarmc  in  bcn  Djrpbatiottös* 
fammcnt  mit  großer  Umfid^t  fiberwad^t,  unb  barf  beren  ©ntoirTung 
niemals  über  baö  (Snbe  ber  SReaftion  l^inauß  verlängert  toerben;  e8 
mu^  eine  genügenbe  SBentilation  Dor^anben  fein,  um  bie  Stnl^aufung 
üon  ©ampfen  ju  »ermeiben,  toeld^e  fid^  in  gorm  »on  <g)ofen  niebcr* 
\  fdf)lagen  fonnten. 

Seneö  Stiegen  ift  um  fo  empfinblid^er,  je  leidster  baß  ©ewebe 
ift.  SBenn  irgenb  ein  3ufdHigeß  .^emmni^  baö  Sluötoafd^cn  »ergogert, 
unb  wenn  man  bie  Silbung  beö  ©d^warg  aufhalten  will,  fo  genügt 
e§,  bie  ©tüdfe  in  eine  ammoniafl^altige  Sltmofipl^dre  gu  bringen. 

©aö  aufgebrucfte  Slnilin  fann  aud^  über  bie  {Ranber  be5  ÜRufter« 
ijxmn^  eine  fdjablid^e  SBirfung  ausüben  unb  jebe  aufgebrucfte  garbe, 
wie  beifpielöweife  6ated^u,  ganglid^  üerberben,  wo  ftd^  bie  Sebingungen 
3ur  Sättigung  unb  gur  Dypbation  biefeö  SUfaloibS  tjorflnbcn. 

6ine  anbere  ^rt  üon  Unfällen  pnbet  ftatt,  wenn  man  SJnilinfd^warg 
neben  ober  in  ber  5Räl}e  »on  SKorbantö  brudEt.  J)iefe  werben  bann 
t^eilweife  gcfättigt,  tjcr  ber  SSifbung  beS  ©eßquiojcpbö  niebergcfd^Iagen 
unb  in  Solge  beffen  in  fold^er  SBeife  ^erabgebrudft,  ba^  fie  in  einem 
^ärbebab  nur  nod^  einen  l^alb  fo  ftarfen  Slon  annel^men.  3[uf  ber 
anbern  ©eite  wiberfe^t  ftd^  bie  wäl^renb  beö  ^jrfrenö  frei  werbenbe 
®ffigfaure  ber  ©ntwidflung  beö  ©d^warg,  weld^eS  nur  noc^  wie  ein 
mel^r  ober  minber  ftarfeß  ®rau  erfd^eint. 

Snblid^  lonnen  bie  2fnilinbäm^)fe,  weld^e  ftd^  üon  einem  berartfgcn 
©d^warg  verbreiten,  auf  ben  benad^barteJi  weisen  ©teilen  eine  rötl^* 
lid^e  ober  rct^e  ^arbe  l^ervorrufen,  gleid^fam  al6  ob  bie  ©tudfe  auß 
einem  ^d^fmbabe  l^erüorgingen;  ^au^)tfäd^lid^  tritt  biefer  gaU  bei  ben 
©tüdfen  ein,  weld^e  nod^  ein  wenig  ©äure  entl^alten,  unb  gwar  bc* 
günftigt  am  meiften  bie  <ipo(gef[igfaure  biefen  Itoiftanb;  er  tritt  aber 
nic^t  ein,  wenn  baS  @ewebe  alfalifc^  ober  neutrat  ift.  3)iefe8  Slotl^ 
fd^eint  mit  jenem  ibentifd^  gu  fein'  weld^eö  ^orace  Äoed^Iin  burd^ 
(Sinwirfung  von  ^olgeffigfäure  auf  Stnilin  erl^alten  })at  ©ludflid^er«: 
weife  ift  biefe  garbe,  weld^e.bie  9ieinl^eit  beß  ®runbe8  beeintrdd^ttgt, 
fe^r  pdE)tig,  fo  baf3  fie  faft  gänglid^  bei  ben  D^jerationen  beö  JReini* 
gen6  oerfdijwinbet. 

©igent^ümlid;  ift  eS,  ba^  baß  Slnilinfd^warg  mit  bem  gwei*  ober 


5lnilinfd^tijat§.  517 

breifad^ctt  SSoIumcn  SSerbidfungSmittel  ücrbumtt,  tiid^tö  mcl^r  liefert, 
toal^renb  ©an^jf*,  Sl^j^jItfationS^^  ober  gefdrbteö  ©d^warj  nod;  bei  einer 
Scrbuttnung  t)on  einem  ©ed^jtgftel  ber  ©tammfarbe  ein  @rau  geben, 
©tefe  @igent^mKd^fett  l^ßrt  anf,  toenn  man  @orge  tragt,  baö  33er= 
birfungömittel  auf  ben  ©äuregrab  ber  ©tammfarbe  gu  bringen.  SWan 
gelangt  atebann  ju  einer  «nenblid^en  Sieil^c  üon  Stbftufungen.  SBenn 
man  jebod^  gu  einem  ©d^toarg,  baö  in  biefer  SBetfe  mit  einem  fauren 
SSerbidfnngömittel  gefd^nitten  ift,  ein  fd^einbar  unfd^dbtid^eö  SHfalifalg 
l^ingufc^t,  fo  üernid^tet  man  toieberum  bie  gange  garbefraft  ber  SWifd^ung. 

35a8  SlniÜnfd^iüarg  unb  baö  Slnilingrau  befi^en  nad^  ber  ^änge 
ttod^  nid^t  bie  entfd^iebene  garbe,  toeld^e  fie  fenngeid^net;  fte  finb 
griinlid^  grau  gefärbt.  2)ad  SlniKnfd^warg  ift  bunfefgrunfd^toarg  unb 
bcl^dft  biefeö  anfeilen,  fo  lange  e8  mit  ben  fauren  ©algen  üermifcfjt 
ift.  (ärft  beim  SBafd^en  unb  in  bem  SKa^e,  alä  bie  ©aure  entfernt 
toirb,  tritt  bie  garbe  in  il^rer  üoHigen  Steinl^eit  unb  Sntenfitdt  ^erüor; 
biefen  2totd  !ann  man  aud^  baburd^  förbem,  ba^  man  mit  einem 
alfalifd^en  a3ab  beginnt.  S)a6  Slnilinfd^roarg  ift  im  fauren  3uftanbe 
grunlid^,  wenn  e8  neutral  ober  affalifd^  ift,  bfdulic^  gefdrbt.  2)a8 
d^romfaure  Äalium  giebt  il^m  einen  üioletten  ©d^immer;  ge^t  ik 
©intoirfung  beffelben  bem  SBafd^en  öorl^er,  fo  fann  e8  bie  Sntenfitdt 
burd^  Seenbigung  ber  O^rpbation  unb  burd^  Koagulation  beS  Ser^ 
bidCungSmittele  ijcrftdrien. 

3m  Sa^re  1865  ^t  Sllfreb  ?)arafO  ^om  ^aufe  JR.  S)ale 
unb  (Som^).  in  5Kand^efter  ftd^  ein  neueö  SSerfa^ren  gur  35arftellung 
tjon  Slnilinfd^toarg  burd^  Ojc^bation  beS  SlnilinÖ  mittelft  d^torfauren 
Äaliumö  unb  ^efelfluorroafferftofffdure  :|)atentiren  laffen.  6r  löft  in 
einer  wdffrigen  8:ofung  oon  Äiefelfluorwafferftofffdure  t)on  8^  35.  d^Ior* 
toafferftofffaureö  Slnilin  unb  brudft  bie  gel^örig  ijerbidfte  Söfung  auf 
bie  mit  d^Iorfaurem  Kalium  :prd^)arirten  ©ewebe.  5)urd^  bie  beim 
gieren  (32«  bi8  35"  ©.)  erfolgenbe  Ojcpbation  fott  bie  Silbung  beö 
Sfaüinfd^warg  erfolgen. 

hierbei  gel^t  folgenber  ?)roge§  öor  ftd^:  35ie  KiefelfIuortoa|fer= 
ftofffdure  bilbet  mit  bem  Äalium  be6  d^Iorfauren  ©algeö  in  SBaffer 
fd^wer  loölid^eS  Äiefelfluorlalium.  35ie  frei  geworbene  ß^Iorfdure 
wirft  auf  ba9  d^Iorwafferjiofffaure  Sfnißn  ein  unb  gerfe^t  fid^  t^eit 
weife  in  m  ©emifd^  Don  ®^tor  unb  anbere  intermebidre  SSerbinbungen 


>)  $Din0ler*8  pf>\)^U^rL  Sountal,  8b.  CLXXVIir,  pag.  389.  —  gjolpted^n. 
®entralblatt,  1866,  pag.  207.  —  S^emifd^eÖ  ©entralblatt,  1866,  pag.  44.  — 
S)eutf(i^e  Snbuftrieaeiiung,  1866,  pag.  486. 
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üon  ©l^lor  unb  ©aucrftoff.  2)tefc  3erfe^;tnga^tobuftc  totrfcn  in  SSer« 
binbmtg  mit  einem  nidjt  .^erfe^tcn  S^eil  ber  G'^fotfäute  auf  baS  Stniltn 
unb  er3eugen  baö  Stnilinfd^tratj.  3[t  feine  Ct^lormafferftofffaure  üot- 
l^anben,  fo  ftnbet  feine  Silbung  üon  Stnilinfd^tüatj  [tatt. 

2)ie  neue  garbe  tüirb  an  ber  Suft  nid^t  gtiinlid)  unb  feil  pd^ 
fel^r  gut  in  allen  Ärap^):=,  ®atancin=  unb  3(Ii3arinfatbcn  tertüenbcn 
lafjen ;  inbeff en  I)at  \xä)  bie  6tfal)rung  nod^  ni(^t  für  ben  SBert^  biefcx 
SWet^obc  auögef^Jtod^en,  roeld^e  fic^  i?on  ben  anbem  baburd^  unter* 
fd^eibct,  ba^  bei  il^r  nur  ein  £);c^bation^mitteI  —  bie  ß^lorfaurc  — 
angettjenbet  tt)irb. 

^erf DJ  jun.  *)  l)at  in  neuefter  3eit  folgenbe  SKet^obe  angegeben, 
um  ©eibe  ober  SBcKe  mit  ^^(nilinfd^tüarj  gu  färben.  Die  SBoIIe  ober 
©eibe  irirb  juerft  eine  ©tunbe  lang  bei  ©ieb^i^e  in  einem  Sabe, 
U)elc§e8  ^)er  ?iter  SBaffer  5  ©ramm  faureö  d^romfaureö  Äalium, 
3  ©ramm  fd)tüefelfaureö  Äupfer  unb  2  ©ramm  ©d^wefelf aurc 
enthalt,  gebeijt.  ^aä)  biefem  erften  JBabe  loirb  bie  SBoße  forgfaltig 
getüafci^en  unb  bann  burd^  eilte  gofung  üon  ojcalfaurem  Slnilin 
genommen,  tüeld^e  1^  biö  2"  33.  ftarf  ift.  hierin  färben  fid^  bie  ©ante 
fofort  fd^toars;  ift  bie  gewünfd^te  5Rüance  erreid^t,  fo  bringt  man  fic 
in  ein  mit  ©d^trefelfaure  angefauerteö  33ab  öon  SSeinftein  unb  toafd^t 
fie  barauf.  (5ntl)alten  bie  ©toffe  ober  ©arne  »egetabilifd^e  ^Pflanjen« 
ftoffe,  fo  toenbet  man  ftatt  bcö  erften  SSabeÖ  ein  fold^eö  »on  d^rom« 
faurem  SSlei  an  unb  »erfal^rt,  toie  angegeben.  3ur  ©rjeugung  be8 
d^romfauren  S3lei8  nimmt  man  biefetben  burd^  ein  Sab  üon  efpg» 
faurem  ober  fal))eterfaurcm  33lei,  bann  burd^  eine  Sofung  üon  fd^tocfcU 
faurem  5Ratrium,  toäfd^t  gut  au8  unb  l^affirt  bann  burd^  ein  faltcö 
33ab,  »eld^eei  ptr  Siter  SBaffer  5  biß  20  ©ramm  faureä  d^romfaureö 
Valium  ent'^alt. 

Sfud^  üon  ^araf  *)  tourbe  üor  Äurjem  ein  neueö  9lnüinfd6tt)arg 
angegeben.  (5r  wenbet  bei  feinem  in  ^anfreid^  ^)atentirtcn  SScrfa^ren 
baö  braune  Sfjromfu^^eroicpb  Cr.^04(=CrO,  CrOs)  jur  Djcpbation  bcö 
STnilinö  an;  baffelbe  giebt  bei  ©egentwart  gcn^iffer  ©äuren,  SllfaKen 
ober  ^ei^er  Suft  ßljromfaure  ab,  xodä)t  nun  i^re  o;rpbirenben  @igcn= 
fd^aften  du^ert.  @r  fteßt  jwei  SRifd^ungen  bar,  rvtlä)^  jufammen  baö 
©d^toarg  bilben. 


')  2)ingler*0  ^jolpted^n.  Sournal,  33b.  CLXXXVII,  pag.  523.  —  3)eutf(^e 
Sttbuftrieseitung,  1868,  ffh.  6. 

^)  Monitear  de  la  teinture,  SDcjember  1867,  pag.  275.  —  3)ittg!cr'§  pf>Vgt 
Sournal,  33b.  GLXXXVIII,  pag.  184, 


I 


SWif(i^ung  I:    340  @ramm  d^Iortüafferftofffauteö  Slnilin   tott^ 

bcn  in  einem  Äleifter  geloft,  n)el= 
d^er  bargefteHt  totrb  auö: 
135        .       SBaffer 
45       =       ©tarfc- 


5Kif  d^ung  11:    500  ®ramm  6l)romfu^)eri}]C9b  (na^), 

200       ::       ©l^Iorfaureö  Äalium ;  le^tereö  Xüixh 

üorl^er  in  »armem  ©tdrfefleiftcr 
gelüft. 


2)ie  eigentlid^e  ©xudffarBe  befte^t  ani: 

1  S^eil  3Kif(^ung  I, 

1    *        ==     n, 

ttjeld^e  beibe  falt  jufammengerül^tt  toerben. 

^ad)  bem  Slufbrucfcn  biefet  SJlifci^ung  ojrpbitt  man  in  ben  gc^ 
ttjü^nlid^en  Djc^bationSfammem,  biö  bie  ^atbe  ein  3)unfe(grun  übet 
faft  ein  ©djwatj  bifbet,  »orauf  man  jie  üolüommen  babnri^  l)tx\)ox^ 
ruft,  ba^  man  burd)  bie  ?ofnng  eineö  ß^romfaljeö  )5afftrt. 

Um  baffelbe  SSerfa^ren  jum  gdrben  anjutöenben,  »erfal^rt  man 
folgenbetma^en:  9Ran  ^jtd^jarirt  bie  ©toffe  in  einem  SSabe,  baö 
ein  6^rom|alj  geloft  enthalt,  j.  S.  CraClg,  unb  gel^t  bann,  o'^ne 
üort)er  ju  faulen,  in  eine  Sluftofnng  von  9latron  ober  irgenb  einem 
fauftifd^en  Stllali  ein.  ^iemad^  nimmt  man  biefelben  3euge,  auf 
benen .  burd^  bie  Sinmirfung  beä  Stlf aliS  auö  bem  ßl^romd^lorib  ©l^rom^ 
OA;b  niebergefd^Iagen  ift,  burd^  eine  2(uflD|ung  üon  neutralem  (gelbem) 
d^romfauren  Äalium,  worauf  man  »dfd^t.  3n  bem  legten  33abe  l^at 
fid)  auf  ber  gafer  auö  bem  ©^romojcpb  (Sl^romfu^jerojcpb  gebilbet; 
man  brandet  alfo  je^t  nur  noc^  9lnüinfalj  unb  ©l^torfdure  ^injugu* 
bringen,  um  baö  ©d^warj  l^ertjorjurufen.  3u  biefem  3tt)edf  fdrbt 
man  bcn  bel^anbelten  ©toff  in  ber  Sluflofung  eineö  ^nilinfaljeö  auö, 
weld^em  man  2\  ^rogent  d^lorfaureö  Äalium  jufe^t.  9lad^  bem  2)urd^s 
nel^men  burd&  bie  Slöfpgfeit  »inbet  man  ab  unb  Id^t  o]ci;biren,  toorauf 
man  bie  ©toffe  ebenfo  bejubelt,  al8  toenn  baö  ©d^toarj  auf  ber  ge« 
brudften  SBaare  l^eroorjurufen  todre. 

©ou^jier^)  l^at  folgenbe  SSorfd^rift  gegeben:  SWan  erl^i^t  ein 
®emifd^  üon 


*)  patent  t)om  17.  ©e^jtcmbcr  1867.  —  ©d^wcijerifd&e  polptcd^nifd^e  3eit' 
fd^rift,  1868,  SBb.  XIII,  pag.  83. 
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175  S:]^cilett  Sflitrobcujol 
175      *       Slniltn 
200      *       fauflid^cr  ©aljfdurc 
16      «       (5ifcnfctlf^)5nett 
2      •       fein  jcrtl^eiltem  Äu^)fcr  j 

■ 

in  einem  emaillirten  eifernen  2)efttlIation8gefd§  6  bis  8  ©tunben  loncj 
auf  160®  btö  200".  2)te  Operation  ift  beenbet,  wenn  eine  |>tobc 
naä)  bem  ©tfalten  fid^  in  jdl^e  gaben  auöjie^en  la^t;  ber  neue  Sarb^ 
ftoff  ift  in  ©duren,  Sfifo^ol  unb  ^oljgeift  mixä).  93eim  ©ebraudj 
jum  gdrben  wirb  er  in  ©d^toefelfdure  geloft  unb  fo  in  baß  Sab  ge= 
brad^t.  SBill  man  ein  teineö  ©d^warj  l^aben,  fo  nimmt  man  baö 
gcfdrbtc  3eug  ober  ®am  imä)  ein  S5ab,  toeld^eS  m  SHfaK  ober 
unterfd^wefligjaureö  5Ratrium  ent^dlt;  unterld§t  man  biefeö,  fo  erl^dft 
man  ein  @^»arj  »on  bldulid^er  ober  violetter  5Rüance. 

aSoUcp  bemerlt  l^ierju,  ba^  nad^  ben  öon  il^m  angefteHten  Set- 
fud^en  ftetß  nur  ein  ©d^warjüiolet  ober  ein  ©d^toatj  mit  einem  un= 
angenel^men  violetten  ©tid^  refultirte.  3)er  SSerlauf  ber  Weaftien 
geigt,  ba^  ein  fRot^,  bann  ein  SSioIet  bem  ©d^warg  t^oraud  erjeugt 
werben. 

S^^eotie  bet  Silbung  be^  SnUinfclioar}. 

2)a  über  bie  Sufammenfe^ung  bed  9[nilinfd^warg  nod^  nid^tß 
©id^eteö  befannt  ift,  fo  würbe  eö  ein  ijerfel^tteä  Untemel^men  fein,  eine 
Sl^eorie  über  bie  S5ilbung  beffelben  auf juftcKen.  Söian  !ann  nur  fagen, 
ba^  eä  burd^  D^bation  be8  Slnilinö  entftel^t.  .^erju  ftnb  —  mit 
SluSnal^me  beß  ?)araf'fd^en  SBerfal^renß  unb  üon  bem  legten  ^etfoj:* 
fd^en  SSerfal^ren  gdnjlid^  abgefel^en  —  jwei  Djcpbationflmittel  erforberli^, 
entWeber  baö  d^Iorfaure  Äalium  unb  baö  Äupferfalj  ober  baß  gerrib* 
cpanür  unb  d^Iorfaureß  Valium. 

^Dpp  ift  ber  Änfid^t,  ba§  ia6  Sfnilinfd^Warj  wal^rfd^einlid^  ouß 
bem  bunHen  SCnilingrün  (@meralbin)  unb  bem  bunflen  SlnilintJioIct 
beftel^t;  l^iemad^  mü^te  alfo  Stotl^,  ®elb  unb  S5Iau  bei  feiner  33i^ 
bung  erforberlid^  fein.  JDiefe  Sbee  ftü^t  pd^  auf  bie  Sl^atfad^e,  ba§ 
fid^  in  ber  Sufammenfe^ung  ber  3)rudffarbe  bie  Elemente  befinben, 
mittclft  bereu  man  baß  ©meralbin  unb  baß  Slnilinüiolet  barfteUt. 
Äoed^lin  befdttq)ft  biefe  ^^^jotl^efe,  inbem  er  babei  mit  JRed^t  ht^ 
^au^)tet, 

1)  bafi  bie  ?öfungßmittel  beß  Sfnilinrotl^ ,  ^t^tolet,  *blau  unb 
«grün  auf  ben  fd^warjen  garbftoff  feine  ©nwirfung  oußüben; 


2)  ba^  bcr  3)anH)f  baö  SlniUnfd^tijarj  grün  fotfct,  bagcgen  auf 
btc  elementaren  garBen  nif^t  etnn)itft; 

3)  ba^  biefe  garbe  feine  35ert»anbtf(i^aft  jur  SBotte  jeigt,  unb 
ba^  man  biefelbe  auf  biefer  gafet  nod^  nic^t  \)at  barfteßen  !önnen, 
auf  »eld^e  SBeife  man  biefelbe  aud^  ootl^et  be^anbett  l)atte; 

4)  er^lt  man  an^  bem  Slnilin  im  SSergleid^  mit  ber  ^luöbeute 
an  ben  anbeten  g^arbftoffen  »et^dltni^md^ig  eine  [e^t  betrdd^tlid^e 
5Kenge  öon  Slnilinfd^warj. 

25iefer  Satbftoff  l^at  alle  ©^araftere  ber  ^[Ifaloibe  eingebüßt; 
obgleid^  er  ebenfo  unloölid^  ift  afö  ber  Äol^tenftoff,  fann  er  bod^  mit 
biefem  Äor^jer  »egen  ber  8eidjtigfeit,  mit  weld^er  er  rebujirt  werben 
fann,  nid^t  »erwed^felt  werben.  @ö  ift  weber  eine  l^arjartige  SJlaffe 
nod^  üxi  Sarbftoff,  weld^er  bei  feiner  intenfiöften  garbung  fd^warj 
erfd^eint  unb  Äu^fer  alö  wefentlid^en  Seftanbt^eil  enthalt.  ®aö  Äu))fer/ 
toeld^eö  man  beim  ©indfd^em  entbedft,  ift  nur  nod^  gewiff ermaßen 
med^anifd^  beigemengt,  eö  ift  ein  JRudftanb  »on  bem  Äu^jferfalje, 
Ujeld^eS  ju  feiner  Dicpbation  »ertoenbet  ift,  unb  o^ne  @influ§  auf  bie 
Barbe  felbft,  ba  man  eö  burd^  SSe'^anblung  mit  einer  ©dure  entfernen 
fann,  o^e  bie  Sntenfitdt  ju  beeintrdd^tigen  unb  bie  (gigcnfd^aften  beö 
Slnilinfd^warj  jU  üerdnbem.  @3  ^at  üielme^r  Slel^nlid^feit  mit  bem 
Jl^eer  ober  ber  SRaffe,  weld^e  fid^  bei  ber  JDarfteHung  beS  Slnitinöiolet 
mittelft  unterd^loriger  ©dure  ober  d^romfaurem  Äalium  bilbet. 

Einige  neuere  Unterfud^ungen  ton  Sautl^  *)  unb  Stofenftiel^P) 
ftnb  mit  ber  eben  auögef^jrod^enen  Stnfldjt  in  SBiberfprud^.  3)iefe 
beibcn  ©l^emifer  finb  ber  Slnfid^t,  ba§  Äupfer  ju  ber  Silbung  oon 
SlnilinfdEiwarj  erforberlid^  fei,  allein  ba^  fd^on  bie  fleinfte  9[Renge  ]^in= 
reid^enb  wdre.  3)rudft  man  ndmlid^  mit  einer  SiRifd^ung  oon  d^tor* 
faurem  Slmmonium  unb  einem  Slnilinfalj  mit  einer  l^oljernen  ®rudf= 
form  auf  Saumwolle,  fo  wirb  biefelbe  in  ber  Djcpbation^fammer  nid)t 
fd^warj  gefärbt;  fobalb  man  tnbeffen  einige  ^[ugenblidfe  ein  Äu^)fer:5 
bled^  auflegt,  fo  fie^t  man  ben  5)rudE  mit  grauer  %axht  gum  5Jor= 
fd^ein  fommen. 

35iefe  Stnftd^t  wirb  nod^  burd^  bie  S^atfad^e  unterftu^t,  ba^  baö 
»Ott  ?)araf  angegebene  ©d^warj  nur  bann  gute  Slefultate  giebt,  wenn 
man  eö  mit  einer  fupfernen  ober  bronjenen  SBalje  aufbrucEt.   SBenbet 


')  Bnlletins  de  ]a  societe  indnstrielle  de  Malhonse,  Sanuar  1866.  ~ 
e^cmifd^eö  ©cntralblatt,  1866,  pag.  735. 

')  a)ingler'§  poli^U^n,  Sournal,  ©b.  CLXXX,  pag.  65.  —  ©^cmifd^eS 
©entrarblatt,  1866,  pag.  313.  —  Moniteur  scientifique,  1866,  pag.  361.  —  Bulle- 
tins de  la  societä  chimique  de  Paris,  1866,  Sb.  Y,  pag.  235. 


522  Äünftlid^c  crganifd^c  garbMe. 

man  bie  SScrfid^tÖma^regeln  an,  ba§  man  bie  Jlntoefenl^eit  »on  Äiq>fer 
öctmcibet;  |o  erl^ätt  man  nur  ein  fef^r  faljleö  33 (au;  fügt  man  jeboc^ 
Äu^)fer  (0,001  Ine  1,5  ®ramm)  "^inju,  fo  ertjält  man  je  nad^  bcr  5Wengc 
beö  Äm^fcrö  ©unfelgrau  ober  ©d^warj. 

©ie  toluibin^altigcn  3(nitine,  wie  fold^c  jux  JDarftelfung  bcd 
Sucf)[inS  3Ser»enbung  ftnben,  geben  bie  intenftüfte  fdiwarje  garbc. 
§(u(^  auö  bem  S^i^jl^tplamin  erf)vilt  man  einen  fci^n?arjen  S'^^bftoff. 

(Samt Uns  Äcecfjtin  giebt  an,  ba^  bei  einer  üHifdjung  von 
d^Iorfaurem  Äalium,  Salmiaf,  einem  Äupfer=  unb  einem  8(nißnialjc 
[olgenbe  3?orgänge  ftattfinben: 

©aß  Äupferfafj  üerteanbelt  fid^  mit  bem  ß^Iorammomum  burd^ 
boi^pelte  3er|e^ung  in  Äu^fcrdjlorib,  (e^tereö  wirft  auf  baö  2[nilitt:= 
fa(3  ün)birenb  ein  unb  üerwanbelt  fid;  babei  in  Äupferd^lorur; 
biefeö  bleibt  in  ber  @a(mia!lüfung  aufgeloft,  ojrpbirt  fid^  auf  Äoften 
beö  d^lorfauren  Äaliumö  unb  üerwanbelt  fid)  tt?ieberum  in  Äupfer* 
d^Iorib,  weldjcö  fofort  auf  eine  neue  93ienge  beö  ^tnilinfalje^  einwirft, 
biö  biefce  üellig  i?erfd)Wunben  ift.  ©ie  Djrpbation  beö  Äupfer^Iorürö 
fann  aud)  auf  «Soften  beß  ©auerftoffö  ber  atmofp'^drifd^en  Suft,  allein 
ungleid^  langfamer,  erfolgen.  (So  ift  inbeffen  aud)  ntoglid^,  ba^  boS 
d^lorfaure  Äalium  in  einer  fauren  ober  falmiaff)a(tigen  Stüffigfcit  baö 
Stnilin  bireft  o]rt>birt. 

3luf  biefe  Söeife  fann  man  fid^  bie  fel;r  encrgifdjen  JDjrpbationen, 
bie  burd^  uerl^altni^ma^ig  fleine  SJiengen  eineß  Äu^>ferfaljeö  l)crüor= 
gebrad^t  werben,  kidji  erflaren,  ba  baffelbe  vermöge  beö  ©auerftcp 
be§  d^lorfauren  Äaliumö  unb  ber  atmof^l^drifd^en  iJuft  unb  bei  Segen* 
wart  beö  für  baö  Äupferdjloriir  alö  Söfungömittel  fungirenben  ©almiaf 
unauögefe^t  feine  SSirhmg  ausüben  fann. 

Cl^ne  biefe  bauembe  Sl^atigfeit  Ware  man  gejwungen,  bie  SKenge 
beö  SKetallö  über  bie  für  bie  ^rajciö  g^jogeue  ©renje  ju  üerme^rcn 
unb  feine  3ufludf)t  jum  ©am^jf  ju  nehmen. 

©ie  a}orfd)rift,  bie  Dirpbation  mit  ©almiaf  unb  einem  Älq^ferfalj 
üorjune^men,  ^at  juerft  bei  ben  (Sated^ufarben  ^ilnwenbung  gefunbcn 
unb  fommt  tdglid^  me^r  in  3(ufnal)me.  SBir  bemerfen  inbeffen, 
bafe,  wdl^renb  baö  5Rot^  an^  ^emambuf*  ober  ©anqjed^el^olj  baö 
©dmpfen  ot^nc  üor^erigeö  güften  auSl^dtt,  man  beim  ©d^warj  biefe 
Operation  nid^t  unterlaffen  barf. 

@tgenf<$aften  unb  Snmenbung  be^  9nit{nf<$ioat3. 

©aö  Slnitinfd^warj  befi^t  eine  fe^r  tiefe  fammetartige  fd^warje 
garbe;   e8  ift  üöüig  unlöälid^  in  SBaffer,  Sllfo^ol,  «et^er,  »enjtn, 


fod^cttbcr  ©cifcnlauge,  Sßfalien  unb  ©auren.  geltere  »eranbent  bie 
%axhe  in  @xm,  hnxä)  aWaltfdjc  ober  o.rpbirenbc  3Baf(i^wa[fer  trirb 
mbeffcn  b{e  urfprung(id)e  garbc  tüieber^eri3eftellt.  ©auveö  divctttfaureä 
Äaltum  er^öl^t  bie  Sntenfitat  feiner  9liiancen,  eine  !onjentrirte  Sofung 
biefeö  ©alseö  »eranbert  [ie  etwaö  inö  9iotl)lid^e.  (So  finbet  l^aupt= 
fad^lid)  in  ber  Äattunbrucferei  Slnwenbimg,  ba  eS  fid^  mit  ben  meiften 
Äta^^)=  unb  ©ampffarben  aufbrucfen  Id§t. 

(S^Ior  unb  unterd^Iorige  ©äure  jerftoren  ben  garbftoff  über  i^er^ 
onbem  benfelben  toenigftenö. 

Standet  man  einen  mit  Stnilinfd^warj  gefdrBten  ©tcff  in  eine 
8ofung  »on  e^Iorfaff  üon  8*  ©.,  ]o  tritt  in  ber  Äa(te  eine  SReaftion 
nur  langfam  ein,  inbem  fid^  anfänglich  eine  fcfin^ad)  r6tl)lid^e  Jvarbung 
jeigt,  bie  altmalig  granatrotl^  n?irb  unb  fdjlief^lid)  in  ein  blaffet  Btviebet 
ißÜ)  ubergel^t.  ©iefe  garbung  öerdnbert  fici^  nid}t  n^eiter,  fonbem 
bep^t  eine  größere  S5e[tdnbig!eit  atö  baö  ©en^ebe  felbft.  ,£)dlt  man 
bie  Entfärbung  bei  bem  fünfte  auf,  wo  [ie  in  ©ranatrotl)  über* 
gegangen  ift,  inbem  man  baö  ©ewebe  au§  ber  ?o]ung  ^erauönimmt, 
fo  nimmt  bie  üerdnberte  ^arbe  nad^  unb  nad^  an  ber  ?uft  if)ve  frühere 
garbe  wieber  an,  unb  nad>  SSerlauf  einer  !ürjeren  ober  längeren  Seit 
ift  baö  ©d^ttjar3  mit  feiner  früheren  Sntenfitdt  wieber  jum  33orfd[)ein 
gefommen.  5)urd^  ©intaud^^en  in  ©jfigfdure  fann  man  biefen  Erfolg 
bef d^leunigcn ;  baö  ^affiren  burd^  fod^eube  ©eifenlauge  !^at  eine  d^n* 
lid^e  SBirfung.  Sft  bie  g^arbe  in9  3wiebelrct^e  iibergegangen,  fo  fommt 
fie  nid^t  wieber.  —  ©iefe  intereffanten  Seobad)tungen  [inb  oon  (^a^ 
milluö  Äoed^lin  gemad^t  worben. 

3n  ©erü'^rung  mit  f d^wefligfauren  ober  unterfdjwefligfauren  ©aljen, 
©ulfureten,  einigen  rebujirenben  SKetallfatjen  unb  felbft  rebujirenben 
SRctaüen  in  ©taubform  verliert  baö  8(nilinfd)war3  augenblicflidf)  feine 
garbe.  35urd^  fortgefe^te  ©inwirfung  be§  gidf»teö  ober  burd^  an^t 
tenbeö  3)dmpfen  gel^t  bie  f^war3e  garbe  inö  ©rünlidbe  über. 

3)a8  SSorbeijen  be^  SCnilinfdjwarj  gefd>ie]^t  mit  bafifdben  SPer»» 
binbungen,  3llfalien,  rebujirenbcn  SJJetallfaljen,  rebujirenben  puhtx^ 
förmigen  SKetallen  (Sinfftaub)  unb  im  SlÖgemeinen  mit  aUen  ben 
Stgentien,  weld^e  ha^  einmal  gebilbete  ©d^warj  üerdnbem. 

2)aÖ  91[nilinfdf)Warj  fann,  üorauögefe^t,  ba^  man  ben  üerfd^iebenen 
JReaftionen,  gegen  weld^e  eö  cmi^finblid^  ift,  Sted^nung  trdgt,  alö  33e- 
ftanbtl^etl  in  gemtfd^ten  färben  (ßated^u,  ®elb,  9Korbantö)  ^erwenbung 
finben  unb  gur  ,^er[tellung  einer  grofen  Slnja^t  ron  i^erfd^iebenen 
Sflfiancen  gebraudE^t  werben. 

S3ei  ben  Sated^ufarben  fonnen  jwei  gdlle  eintreten:   Söenn  fie 
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neutral  ober  mit  ©fftgfaure  atti3efauert  jtnb  ober  ein  efftgfaureö  ©alj 
entl^alten,  \o  enttoicfelt  fic^  ttur  alletn.bte  ©ated^ufarbe.  aScr[e^t  man 
©ated^u  mit  einem  Slcetat,  fo  ma^t  man  e8  felbft  baju  geeignet, 
ate  SReferüe  für  ba8  Sinilinfd^toarj  ju  bienen.  ^at  l^ingegen  baö 
©ated^u  ben  erforberlid^en  ®rab  oon  Saure,  fo  erl^dlt  man  in  SRifd^ung 
mit  ber  Äom^ofition  für  Stnilinfd^toarj  Oliüens:  ober  rotl^tid^e  garbcn, 
je  nad^  bem  mel^r  ober  weniger  ©dure  ober  mel^r  ober  weniger  SIniKn 
üor^anben  ift. 

%xo^  ber  ©dbtoierigfeiten,  »eld^e  ftd)  in  ber  i^rajriö  ber  neuen 
fdjwarjen  garBe  entgegenfteHen ,  fann  man  baä  Sfnilinfd^warj  bod^ 
augenblirftid^  ju  ben  Farben  redjnen,  »eld^e  fotool  toegen  i^rer  Siedet* 
l^eit  unb  ©c^ont^eit  afö  aud^  loegen  ber  großen  9(ntt)enbbarfeit  bie 
meifte  SBid^tigfeit  für  ben  ^attunbrudEer  l^aben.  @8  ift  in  ben  fonjen« 
trirtcften  Sabern,  in  ©duren,  9(HaIien,  DjcpbationSmitteln  unücrdn- 
berlid^  unb  nimmt  bie  Gigen[d^aften  aller  Farben  an. 

33iö  je^t  fennt  man  nod^  fein  paffenbeö  Söfungömittel,  um  baö 
Stnilinfd^warj  öon  ben  ©eteeben  ju  entfernen.  SBenngleid^  bicfe  ©gcu:* 
fd^aft  beffelben  nad^  einer  JRid^tung  ein  großer  SSort^eil  ift,  fo  ift  e8 
bod^  ein  ebenfo  großer  Uebetftanb,  »enn  eö  fid^  barum  l^anbelt,  bie 
mißlungenen  3euge  ober  biejenigen  ©tudfe  ju  reinigen,  wetd^e  aö 
Unterldufer  beim  SBaljenbrudE  gebient  l^aBen. 

SKan  })at  mit  Slnilinfd^ttjarj  aud^  auf  ©eibe  gebrudft,  tnbem  man 
angebtid^  bie  gajer  burdi  ©intaud^en  in  eine  Sfuflofung  üon  SeKuIofe 
in  ammoniafalifd^er  Äu^jferoir^btöfung  üegetabiliprt  l^atte. 

41.    3eug^)robe:   Slnilinfd^roarj  auf  Saumtootte. 

Unterfud^ung.  —  5)er  eigentl^umlid^e  garbenton  beö  Slmlm« 
fd^toarj,  feine  SBiberftanböfdl^igfeit  gegen  bie  oben  angegebenen  85^ 
fungömittel,  fo  toie  bie  SSerdnberung  inö  ©ranatrotl^  burd^  unterd^Iorigs 
faure  ©atje  ermßglid^en  e§,  biefeö  ©d^njarj  üou  aKen  anbeni  analogen, 
auf  SaumtooUe  aufgebrudften  Farben  mit  ber  größten  Set<^ttgfett  gu 
unterfd^eiben. 

Sfatiftof e  m^  f^oltba^f  B^ah  nah  ^tttet* 

^oliba^  *)  fteHt  garben  mit  einem  ©alge  öon  ^SttUm,  Soluibin 
ober  homologen  mit  Sflitrobeujol  ober  9lttrotoluoI  bar.   SKon  erhalt: 

JRotlj  au8  20  St^eilen  fduflid^er  ©alafaure,  20  S^eHen  «niTm 
(üon  l^ol^em  ©icbe^unft)  unb  10  Steilen  SUtrobenjoL    ÜRau  er^i^ 


')  3)eutf(^c  Snbuflrieacituiis,  1867,  pag.  96. 
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3  Bio  4  ©tunbett  lang  auf  227«,  Bio  \xä)  eine  ^arte  SiRaffe  Bilbet; 
bei  nieberem  ©iebe^unft  beö  Sfniltnö  txijaÜ  man  33tau. 

SSioIet:  auö  70  Streiten  |al3faurem  Stnilin  unb  55  S:l^eilen  9litro- 
bcnjol.  SWan  erl^i^t  auf  227^,  fod;t  mit  bem  iOfad^en  SSoIumen 
SBaffer,  filtrirt  unb  fallt  mit  einem  3(Ifali;  ber  ^lieberfd^Iag  njirb  in 
Jpoljgeift  gelßft,  le^terer  abbeftillirt,  ber  JRüifftanb  mit  lauflidjer 
©aljfaure  bel^anbelt,  bie  mit  il^tem  gleid^en  SSoüimen  SBaffer  »erbünnt 
ift,  bann  abgebampft  unb  aufgelöft. 

Slau:  SiRan  er^i^t  200  Steile  ?RitrobenjoI  unb  200  Sl^eile 
faljfaureö  Sfnilin  (üon  niebrigem  ©iebe^unft)  2  biö  4  ©tunben  lang 
auf  227*»;  ik  ©dimelje  toirb  gepulvert,  mit  fod^enbem  faljfdurel^altigen 
SBaffer  auögewafc^en,  bann  in  SKetl^plalfol^ol  gelöft,  bie  8ßfung  pltrirt 
uttb  ber  Sttfo^ol  abbeftiHirt. 

©d^ab  in  (SaffeP)  fteltt  einen  blauen  unb  moletten  ^arbftoff 
auf  folgenbe  SBei|e  bar:  SWan  erl^i^t  einige  ©tunben  lang  16  St^etle 
9lofanilin,  48  SS^eile  Slnilin  unb  1  ki)t\i  fd^wefelfaureö  ß^inölin  ober 
fd)wefelfaureg  ß^inin  auf  180"  biö  185«.  ©ie  l^albpffige  Sliaffe 
lüirb  in  6^lor»afferftofffaure  gegoffen,  baä  niebergefallene  SSlau  mit 
Söaffer  auSgefod^t  unb  in  Sllfol^ol  gelöft. 

gerb  er  unb  ©o^n  in  gpon  erl^t^en  (nad^  einem  franjöfifd^en 
i>atent)  20  Sl^eile  Stnilin,  20  Steile  g^inoleXn  unb  30  Sl^eile  3ob 
fo  lange,  bis  bie  5IIRaffe,  welche  juerft  braun  ift,  fd^on  grün  toirb- 
3ur  Steinigung  beö  garbftoffeS  wirb  er  mit  SSeujin  gewafd^en  ober 
in  »erbfinntem  Sflfol^ol  geloft,  toobei  bie  Unreinigfeiten  ungelöft  iurudE»= 
bleiben.  35ie  %axbc  en  päte  ift  fd^on  fupferfarbig  unb  bie  8o|ung 
blauüiolet,  ©eibe  wirb  inbigod^nlid^  gefärbt;  baö  S5ab  mu^  mit 
SBaffer  ol^ne  ©äure  angefteUt  werben.  Slnftatt  3ob  fann  man  SSvom 
unb  6!^lür  anwenben;  man  fann  bem  garbftoff  baö  3ob  baburd^  ent* 
jie^en,  ba^  man  i^n  mit  2llfalien  fallt,  woburd^  er  farblöö  wie  9tof= 
anilin  wirb.  2)urd^  ©ffigfaure  ober  fö^lorwafferftofffdure  wirb  bie 
garbe  regenerirt.  

^arbftofe  ani  anbeten  anilina^nli^en  SlKaloiben. 

SBilliamÖ*)  l^at  ein  allgemeine^  SSerfal^ren  veröffentlicht,  um 
rot^e,  violette  unb  blaue  garbftoffe  mit  ^ilfe  ber  flud^tigen  ^mih^ 

»)  «Deutjd^e  Snbuftriescftung,  1866,  pag.  96. 

*)  Repertory  of  Patent  InventioD,  January  1860,  pag.  70.  —  3)ingler*9 
poltet  Sourn.,  S3b.  CLV,  pag.  208.  —  Sa^reSberid^te  über  bie  ^ortfc^ritte  in  ber 
df^miz  »Ott  Bill,  1860,  pag.  361.  —  S^urnal  für  ^raftifc^e  ©Hernie,  Sdh.  LXVI, 
pag.  334;  ©b.  LXIX,  pag.  355;  S3b.  LXXVI,  pag.  555, 
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bafcn  ber  9rtitlmrcil^c  (Slutliit,  Soluibtit,  SEplibin  u.  f.  n).)  unb 
ber  (^t)nio(mreiI)e  (ß^inoHn,  gc^jibin,  ©rpptibtn  u.  [.  tD.)  bar= 
jufteKen;  €o  bc[tef|t  bavut,  biefc  ^tobuftc  ber  ©mmtrfung  üon  3ob= 
anu)l  ober  anberer  SlmpberBtnbungen  bei  erl^ö^ter  SCentperatur  311 
unteriüerfen. 

Sie  an^  bem  ©temfo^tent^eer  ober  burd^  ©eftillation  be^  ©n- 
(fionin^  mit  S^atronfalf  erljaltenen  ro^en  Safen  »erben  ber  fraftionirteit 
2)c[ti(Iation  unterworfen,  imb  ber  Stl^eil,  welcher  unter  177®  übergebt, 
gefonbert  uon  bem  aufgefangen,  ber  bei  ^ol^erer  Sem^eratur  be- 
[tillirt.  ^e^tercr  enthalt  bie  33a|en  mit  l^o^erem  ©iebepunft.  9Ran 
crl)i^t  ben  I)ü^er  [iebenben  Sl^eil  mit  Sobampl  ober  ©d^twefelam^I 
in  einer  Oietorte  mit  auffteigenbem  Äiil^ter,  fo  ba^  alfo  bie  ftd^  tJer^ 
bid)tenben  S)äm^fe  gezwungen  finb,  tüieber  jurücfjuflie^ett,  fe^t  aßbann 
SBaffer  unb  iiberfdjuffigeö  ^ilmmoniaf  ^iuju  mh^  la^t  fo  lange  fod^eti, 
biß  bie  olartige  glüffigfeit  eine  bunfetblaue,  üioIette->ßber  pur^junot^e 
Sarbe  angenommen  \)at  unb  bie  garbe  an  Sntenfitat  nWl^^^^T^  3^' 
ninmtt. 

©er  bei  ber  fraftionirten  ©eftiltation  juerft  (unter  m^^^- 
ge^enbe  S.l)eil  wirb   ebenfalls  mit  einer  9lm\)foerbinbung  üermi]^ 
unb    biefe    ?Otifd^ung    in    einem    üerjdilDffenen    ©efä^e    auf    120 
ert>i^t.     aiebann  fe^t  man  SBaffer  unb  ein  Dn;bationömittel,   xoie 
beif)}iefömeife  Quedffitberojrpb  ^inju.    Sei  längerem  ©r^i^en  biö  juni 
Äo(i)en   nimmt   bie  glüffig!eit  eine  blaue,   violette  unb  ^jutpurrotl^e 
garbe  an. 

2)ie  auf  biefe  SSeife  bargefteÜten  ?farbftoffe  färben  bie  ®cn)cb8= 
fafern  unb  ]^au^3tfad)Iid^  @eibe  unb  SBolIe  fe^r  fd^ßn.  3u  biefem 
aSe^ufe  loft  man  biefelben  in  Sllfol^ol  auf  unb  fe^t  ju  biefer  3tuf^ 
Io|ung  eine  t)inreici}enbe  SDlenge  Söaffer,  biö  man  ein  33ab  »on  ber 
gettjünfd^ten  garbe  erl^alten  l^at.  3)aö  2(ugfarben  gefc^iel^t  in  ber 
fodjenben  i?ofung.  Sn  getriffen  Säden  morbancirt  man  bie  gafer, 
um  ben  ?yarbenton  ju  mobifljiren  unb  ben[elben  faltbarer  gu  mad^en. 
3um  SBebrucfen  (oft  man  bie  garbe  in  meljr  ober  weniger  üerbunntem 
5lI!o^ot  auf  imb  Dcrbidft  mit  Sllbumin. 

Die  Söilliamö'jd^e  ?i}iet^obe  ^at  nur  gur  ©arfteHung  beö  foge« 
nannten  6t}ino(inbIau  Serwenbung  gefunben;  ber  ©rfolg  l)at  jebod^ 
nid^t  ber  Erwartung  entfprodjen,  unb  wegen  i^rer  geringen  ^aübarfeit 
l^at  man  bie  garbe  üollftdnbig  aufgegeben. 
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SarfteSung  beö  ^tnoltnblau.  *) 

©aö  6md}cnm  —  bet  9iurf[tanb  üou  ber  S)arftcßung  beö  G^ininö 
au8  ber  Sljtnarinbe  —  mrb  in  einer  Stetorte  mit  3  bi§  4  2:beilen 
ÄaKum^  unb  9tatrium]^t)broTi)b  nnb  etn)a§  2öa[fer  (J  biö  1  St^cil) 
beftillirt.  Sie  Üluebeute  betragt  unv3efaf|r  65  iHojent  ß^mctin,  wefd^eö 
?epibin,  6rt)^?tibin,  ^>moI  unb  eine  geiinffe  SKenge  anberer  Sflfalien, 
fo  wie  $lmmonia!n?affer  enttjalt.  .Saö  ©eftillat  toirb  nadj  Ueberfatti= 
gung  mit  Saure  jur  Entfernung  beö  ^nrrolö  mel^rere  Sage  gefodjt 
unb  baö  roieber  getrocfnete  ©eftillat  ber  frattionirten  ©eftiUation  unter- 
worfen,    ©er  über  190"  nberge^enbe  2:t)eil  wirb  benu^t 

SOtan  la§t  eine  9Jiif(^ung  Den  1  Sl^eil  Cvind^onin  mit  1^  Stl^eil 
^obampl  10  SJiinuten  lang  fodben.  2)ie  SJJifdjung  färbt  fid)  bunfelrot^= 
braun  unb  geftebt  beim  6r!alten  gu  einer  trDftallinifdjen  93Zaf[e.  ^e^= 
tere  mirb  mit  i^rem  6fad^en  ©emidbt  fodjenbem  Sßaffer  beljanbelt 
unb  bie  ßofung  pltrirt.  2)aö  ^Itrat  wirb  in  einem  Äeffel  von 
emaillirtem  ßifenbied)  eine  Stunbe  lang  im  fdjroadjen  Äodien  ert)alten 
unb  »Ott  Seit  ju  3cit  ^Jlmmoniafflüffigfeit,  bie  mit  itjrem  gleidjen  93o= 
lumen  Söaffer  »erbünnt  i[t,  ^in.^ugefugt ,  fo  ba§  bie  y^tfiffighnt  ftetö 
ein  g(eid)eö  5toeau  behält.  23eim  (^rfalten  fallt  ber  ganje  Jarbftoff 
in  ©eftalt  einer  harzartigen  93laffe  ju  Sobcn,  weld^e  in  3lI!ol^ol  mit 
^)rad)tüon  ^)ur^)urbtauer  §arbe  lößlid)  ift. 

Um  ein  reinereö  2?Iau  ju  erl)alten,  erfe^t  man  baö  Slmmonial 
burc!^  eine  Sofung  üon  Äalium^pbrojrpb  in  5  Slljeilen  SBaffer.  2)ie 
Äaliiauge  wirb  wa^reub  beö  Äod)en8  nac^  unb  nad)  l^ingugeffigt,  bis 
baö  üerbraud^te  Äali  J  beö  3obö  auö  bem  3obamt?l  bem  ^^(equiüalent 
naä)  entfpridjt.  3^adj  15  9)iinuten  langem  Äodien  filtrirt  man,  um 
eine  ^arjartige  93iaf|e  abjufdjeiben;  bie  iöfung  befil3t  alöbann  eine 
^r  reine  blaue  %axhz\  »erfe^t  man  biefelbe  bann  nod^  mit  bem  legten 
Biertel  beö  Äali,  fo  fciüt  ber  gange  rott)e  ?varbftoff,  weldjer  mit  bem 
3lau  nod^  i?ermifd)t  war,  afö  fd^warje  9Jia[fe  nieber.  ©iefer  le^te 
lieberfd}lag  giebt  mit  *illfot)ol  prachtvolle  rott)tic^purpurfarbene  $tuf= 
lofungen,  wätjrenb  ein  bunfel  gefärbter  JRüifftanb  bleibt,  ber  fid)  hxQ^ 
weilen  in  SBenjol  mit  ^jradbtüoH  fmaragbgruncr  yvarbe  loft. 

9(uö  100  Sl)eilen  6l)inolin  er^lt  man  auf  biefe  SSeife  23  Steile 
flüfftgeö  9?lau, '  weldjeö  4  ^rc jent  troctneö  2?lau  entölt.    9Kan  fie^t, 

»)  Chemical  News,  Sb.  11,  pa^.  219.  —  ^ol9tc(i^nifd)eS  (Sentralblatt,  1860, 
,  pag.  783;  1861,  pag.  129  unb  1013.  —  3)tng(cr'ö  polpi  3ourn.,  S3b.  CLIX, 
'^ajr.  224.  —  gJolvtcc^ii.  gflotiäblatt,  1861,  pag.  225.  -  ©^emlfd^cS  ßentralblatt, 
1861,  pag.  636. 
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ba^  Bei  btefcm  SSerfal^ren  baö  3ob  uid^t  ganjlid^  ücrlotett  gel^t,  fonbcrn 
ba^  eö  gto^tentl^eifö  alö  Äatiumfalj  jutürffclcibt 

3)er  btauc  gatbftoff  !am  in  ^^rad^tigcn  ^ri§matif(f)cn  Är^ftaDcn, 
bic  einen  ftatfen  gtfinlicl^en  SKetaffglang  nnb  golbgelbcn  9icfle]c  geigten, 
unter  bem  Flamen  ßpanin  in  ben  .^anbet.  2)ie  Är^ftaHe  finb  in 
SSajyer  unb  Stetiger  n^enig  loölid),  Io[en  \xä)  jebod^  mit  jicmlid^er  8eid^s= 
tigfeit  in  Stlfol^ot  auf;  bie  Söfung  ifi  ^rad^tüoK  blau  unb  jeigt  auf 
ber  Dberflad^e  Äui^ferglang.  S)mä)  ©auren  ttjirb  hk  garbe  gctftßrt, 
9ImmoniaI  unb  bie  pjcen  Sllfalien  fd^einen  nid^t  eingumirtcn ;  naä) 
einiger  Seit  entfte'^t  iebod)  ein  bnnfelblauer  5Rieberfd^lag,  ujal^renb  bic 
??tfiffigfeit  farbloS  toirb. 

^ofmannO  l^^t  bicfe  ÄrpftaHe  einer  Unterfud^ung  unterworfen 
unb  gefunben,  ba^  biefelben  eine  Sobüerbinbung  üon  ber  gormel 
C30  H:,3  N,  J  flnb.  5)ie  freie  S3afe  fann  auö  ber  alfol^olifd^en  gofung 
beö  SobürS  burd^  ©ilberojcpb  abgefd^ieben  unb  baö  Sob  burd^  35roni 
über  ß^Ior  erfe^t  werben,  wenn  man  bie  gofung  mit  (Sijlox  ober 
Sromfilber  bel^anbelt.  5)a8  Sobür  entl^dlt  eine  geringe  SKenge  einer 
homologen  SSerbinbung  üon  ber  gormel  C^gHa^NjJ,  weld^e  erft 
burd§  breis  biö  »iermaligeö  UmfrpftaCifiren  baüon  getrennt  werben 
fann. 

3)aÖ  erfte  Sobür  entfte^t  au8  bem  8e<)ibin  CioHj,N,  baö 
3weite  rul^rt  üon  einer  Keinen  ©pnr  üon  S^inolin  C9H,  N  in  ben 
3ur  35ar[teßung  üerwenbeten  aifalien  l^er. 

5Die  ©ntftel^ung  be§  neuen  Soburö  umfaßt  jwei  ?)]^afen: 

1)  6ö  bilbet  fid^  anfänglid^  ein  Sobur  beä  SJmpllepibpU 
ammoniumö 

2)  Unter  bem  ©influ^  üon  Kalilauge  tonbenftren  ftd^  jWei 
5fJiolefüle  biefeö  Äor^jerö  ju  einem  eingigen 

Sobiir  beö  StmpIIe^jibpt  ©panin 

ammoniumd 

35ie  grünen  ÄrpftaHe  »erbinben  ftd^  mit  Sobwafferftofffdure 
unb  geben  ein  faureS  (jobwafferftofffaureö)  ©alg  X)on  ber  gormcl: 


\ 


»)  «nnolen  ber  (5^emie  unb  gJ^armarfe,  »b.  XLVII,  pag.  76.  —  Seitfd^r.  f. 
e^cmfc,  1863,  pag.  36.  —  3)  in  gier '§  ^jol^t  Sourn.,  ©b.  CLXVIII,  pag.  135.  — 
(S^emifd^.  (SentroIbL,  1863,  pag.  353.  —  gJoIvtec^n.  ©cntralbl,  1863,  pag.  477. 
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Cap  Hs9  N,  J,  H J,  ti)cl(^e8  in  fel^t  fd^ßncn  gelben  ^labebi  frpftaniprt. 
3)a8  grüne  Sobut  löft  [td^  in  ß^lDrtoaff erftoff «  «nb  aSromtoaJIcr:* 
ftofffäure  ju  fatblofen  Sofnngen  auf,  toeld^e  frpftattifirte  ©alge  geben, 
bie  erntet  bem  3ob  nod^  @^Ior  unb  93rüm  enthalten. 

Sei  erl^ßl^ter  S:enH)eratur  jerlegt  ftd^  baö  Sobüt  beö  ^vXffU^pU 
bplammoniumö  in  Se)5ibin,  Sobampl  unb  Simplen. 


Cao  H39  Nj  J  =  2  Cio  Hg  N  -+-  C5  H|i  J  -h  Cj  H 


"■lO 


Sei  bet  JDarftellung  ber  Sobibe  üon  Slmplle^jibplammonium  er^ 
^alt  man  nad^  ber  ©inmirfung  \>on  Sobampl  auf  Se^ibin  unb  nad^ 
ber  Slbfü^lung  eine  ÄrpftaHmaffe,  au8  ber  biefe  Sobibe  burd^  fod^enbeö 
SBaf[er  auögcjogen  »erben  fönnen.  @8  bleibt  jebod^  ein  Sll^eil  un«« 
gelöft  gurudE,  toeld^er  mit  fouftifd^en  ^Ifalien  ein  Del  liefert,  ha^  \xäf 
in  ©aljfdure  löft.  ?Haä)  bem  ©inbantpfen  unb  Slbful^len  erl^alt  man 
ÄrpftaHe  eineö  faljfauren  ©aljeö  einer  neuen  Safe,  bie  burd^  Slffalien 
in  fjrei^eit  gefegt  »erben  fann  unb  gepamin  genannt  ift  ©ie  fteHt 
ein  farblofeö  »o^lried^enbeö  Del  bar,  bai  bei  ungefähr  275®  flebct; 
il^re  enipirif d^e  gprmel  ift  C,o  Ha^  N^ ,  al8  rationellen  SluÖbrudE  fann 

C    H    N ) 

^^^  C**H**n1  ^^^^^^^t  ^^^^^  fi^  ft^ö  ein  mit  ?e|>ibin  »er«« 

bunbeneS  JDiamplamin  ift.  5Die  SSerbinbung  biefer  Safe  mit  ©alg« 
fdure  fc^miljt  unter  100*  unb  ^at  bie  gormel  C.oHa^N,,  2 HCL 
Serfe^t  man  eine  »dffrige  gofung  biefeö  Äor^>er8  mit  ?)latind^lorib, 
fo  faHt  eine  ^jed^artige  5Dia|fe  nieber,  bie  8öfung  »irb  grün  imb  fe^t 
ein  oliöengrüneä  ^utoer  ab.  9lad^  bem  gittriren  erl^dlt  man  jebod^ 
eine  gelbe  feofung,  bie  aber  beim  Serbunften  im  luftleeren  Sftaum 
abermaö  bie  grüne  ©ubftauj  abfegt.  SBenbet  man  baö  faljfaure 
iepamin  foujcntrirt  an  unb  üerfe^t  eö  mit  einem  betrdd^tlid^en  Ucber« 
fd^u^  üon  ?)latind^lorib,  fo  bilbet  pd^  foglcid^  ein  gelber  5Rieberfd^lag. 
S)ie  «nalpfe  be8  ?)latinfal8e8  gab  bie  gormel  C^oHaaN«  2HC1,  PtCl». 
m  ift  in  Sßfo^ül  lo8lid^. 

JDie  Safe  er^lt  man  burd^  @in»irlung  »on  ©ilberojcpb  auf 
eine  alfol^olifd^c  ?ofung  be8  grünen  SoburÖ;  fte  ift  bunlelblau,  in 
SGBaffer  unb  Sfifol^ol  loßlid^,  in  äet^er  jebod^  unlöölid^. 

5Die  girma  5Kfiller  unb  Q^omp.  in  Safel  l^atte  einen  |)rei8 
»Ott  10000  grancö  auSgefe^t  für  bie  .£)erftellung  eineö  l^altbaren  unb 
weniger  fliid&tigen  ßpaninö;  angeblid^  foQ  bie  grage  geloft  fein,  in^ 
beffen  ift  bie  ^nwenbung  biefer  fd^öncn  garbe  üoKftdnbig  aufgegeben, 
imb   bie  betrdd^tlid^en  9)lengen  t>on  (Sind^onin,   »eld^e  ftd^  in  ben 
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@^ttttnfabttfett  anl^dufen,  l^aben  alfo  naä)  biefcr  9Rt(^tuttg  ^in  xS)xt 
SBid^tigfeit  »etlören,  toal^xenb  pc  im  cntgegcngefc^tcit  gaU  fd^neff  öet* 
btoud^t  U)etben  tuütbett. 


Slttwettbttttg  htt  2ltttItttfarli#offe  gut  3^ttrlietet  mh  pm 

SeugbtttdE. 

SBtr  ti>otlen  vaxi  l^iet  nur  mit  bcnjenigen  ^arbftoffc»  Bcfd^aftigen, 
TOcId^c  bcm  gaBrifantcn  fd^on  ate  »oUftanbig  fertige  färben  geliefert 
werben;  ijon  ben  anberen,  »eld^e  bireft  auf  ber  gafer  gebilbet  werben, 
wie  ba8  (Smeralbingrun  unb  baö  ^nilinfd^warj,  ift  fii^on  oben 
bie  Siebe  gewefen. 

SMe  Slnißnfarbftüffe,  weld^e  fid^  in  ber  ^ajriö  ©eltrnig  t)erf(3^afft 
^abtn  unb  attgemein  jur  Slufnal^me  gelcmmen  fiub,  finb  folgenbe; 
1)  ba^aniHntjioIetoberJRofolan,  2)ba8«niIinrot^,  gud^fin, 
JRofanilinfalje,  3)  baö  Stofanilinbtau,  Bleu  de  Lyon, 
Bleu  d^mpression,  Bleu  de  lumiere,  Bleu  soluble; 
4)  baö  Sfiofanilittüiotet  (?)]^en9lrofaniI{n),  5)  baS  ^of^ 
mann'fd^e  SSiolet,  6)  bie  ©al^Iiafarbcn  7)  baS  *3[niHngrutt. 

2)ie  anbem  ^xccpaxak,  weld^e  längere  ober  furjere  3cit  in  @e* 
braud^  Waren,  werben  auf  dl^nlidlje  Söeife  wie  bie  ebtn  angegebenen 
Sarben  be^anbelt.  3)ie  blau  unb  öiolet  gefärbten  ©ubftitutionöberi- 
»ate  beö  Stofanilinö  »erl^altcn  fid^,  abgefel^en  »on  i^rer  garbe,  bei 
ben  jum  garben  unb  2)rudfen  angewenbetcn  O^jerationen  ebenfo. 
SBir  ftnben  bei  i^nen  benfetben  Scirbenreid[;t]^um,  biefelbe  ttnlö8lid^== 
feit  in  SBaffer,  unb  hti  ber  gi^rirung  biefer  garbftoffe  finb  biefelben 
SKani^jutationen  anjuwenben. 

^He  bie[e  garben  lommen  je^t  in  großer  Sfleinl^eit  unb  fel^r  l^onfig 
frpftaHiprt  in  ben  ^anbel.  2)er  gabrifant  l^at  fi^  gegenwartig  alfo 
nid^t  mel^r,  tok  bieö  im  Slnfange  gefd^el^en  mu^te,  üiel  gubemfil^en, 
göfungen  gu  erl^alten,  weld^e  üon  tl^eerartigen  ©ubftanjen  ober  anberen 
Unreinigleiten  moglid^ft  frei  finb.  @8  genügt,  baö  ^r&parat  in 
einem  ^)affenben  SofungSmittel  aufjulofen  unb  biefeö  33ab  mit  ber 
gafer  unter  ben  gum  Stnl^aften  ber  garbe  gunftigften  Sebingungen 
in  ©erfi'^rung  ju  bringen. 

a3ei  ben  t^ierifdjen  ^afem,  wie  SBoHe  ober  ©eibe,  ifl  ba8  Se* 
feftigen  biefer  Farben  au^erorbentlid^  einfad^.  @iner  ber  bemerlenS« 
wertl^eften  ß^araftere  aDer  au8  bem  Slnilin  ftammenben  garbftoffe 
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tft  nämltd^  bic  gro^e  aSemanbtfd^aft  berfctten  ju  ben  ftidfftoff^aüigen 
,orgattifd^en  ^roteinftoffen  imb  ]^au|>tfa(i^lid^  ju  SBoHc,  ©eibc,  Älcber, 
Safeln  unb  Sfibumtn. 

3)a8  SütSfarben  erfolgt  alfo  in  btcfcm  gaHe  ol^nc  SD'litoirfuttg 
irgenb  eitieö  SMorbantS,  tl^eilS  bei  gctool^nlid^cr  Sem^jcratur,  löte  bei 
ber  ©ctbe,  balb  bei  50«  ober  60«  ober  felbft  beim  Äod^en.  3n  ge^^ 
iDiffen  pKcti  ift  baS  aSereittigungöftrebeti  fo  mad^ttg,  ba^  man  eine 
5tt  jd^Ieunige  Slnjiel^ung  beö  ?5arbftoff8  el^er  l^emmen  alö  beförbem 
mu^.  @anj  anberö  finb  jeboc^  bie[e  33er^attniffe  bei  ben  »egetabi« 
Kfd^en  gafern;  ^ier  geigt  fid^  ganj  unb  gar  feine  aSertüanbtfd^aft,  gar 
fein  aSereinignngöftreben  gtüifd^en  bem  garbftoff  unb  ber  ßeßulofe; 
beSl^alb  ftnb  bei  biefen  gafem  50lorbant8  erforberlid^. 

JDa  bie  meiften  ber  in  JRebe  ftel^enben  Farben  töenig  ober  gar 
ntd^t  in  SBaffer  Iö8li(^  finb,  fo  ift  eö  unumgSnglid^  notl^toenbig,  gu 
f^)egiellen  8ofung8mittetn  gu  greifen,  um  bie  garbftotten  angufe^en 
ober  bie  JDrudfarben  l^erguftetten ;  bie  am  l^aufigften  angetoenbeten  finb 
Mo^ol,  ^olggeift,  SWetiSplalfo^oI,  effigfaure.  5)ie  bargefteHte  8o« 
jung  toirb  mit  mel^r  ober  weniger  SBaffer  »erbfinnt;  ift  ber  garb^^ 
ftoff  in  SBaffer  fe^r  unloölid^,  fo  ti)trb  allerbingö  ein  Stilett  beffelben 
in  fel^r  feiner  Sertl^eilung  gef attt,  ift  aber  nid^tö  befto  weniger  gum 
gdrben  geeignet;  übrigen^  ift  bie  farbenbe  Äraft  biefer  Äör))er  fo 
gro^,  ba^  man  nur  relatiö  fel^r  fleine  SKengen  für  baS  garbebab 
ober  bie  ©rudfarbe  bebarf.  5)icfe  ©igenfd^aft  l^ebt  in  getoiffer  Sß^^ 
gie^ung  bie  Uebclftanbe  lieber  auf,  ujeld^e  üon  ber  geringeren  808« 
lid^feit  l^erru^ren. 

35a8  {Rofanilin  unb  aUe  feine  JDeriüate  finb  undd^te  garbftoffe 
unb  l^auptfad^Kd^  auf  33aumtt)oIIe  »enig  l^altbar;  anä)  fangt  man  an 
etn)a8  »on  ber  SSorliebe  gurüd guf ommen ,  toeld^e  i^re  ^nttjenbung 
fo  fel^r  verallgemeinert  l^atte.  JDa8  Snbiftn  ift  ad^ter  unb  ^It  fi^ 
beffer  am  gid^te. 


SoB  SfdtBen  bet  Cfeibe  mit  Snilin^iolet 

3)ie  garbflotte  toirb  angefe^t,  inbem  man  in  fd^toad^  angefduerte8 
falteS  SBaffer  eine  alfol^olifd^e  göfung  Don  SBiolet  en  p4te  (Violet 
%uor)  eingießt,  bie  mit  bem  Sfad^en  SBoIumen  »armem,  mit  SStm 
fteinfoure  angefduertem  SBaffer  üerbfinnt  ift.  3n  biefe  Sofung  toirb 
bie  ©eibe  fo  lange  eingetaucht,  bi8  fie  ben  getoünfd^ten  garbenton 
^t  Um  eine  ettoaS  blauere  5Hüance  l^eröorgubringen,  fugt  man  Snbig«» 
blaufd^toefelfdure  ober  Bleu  de  Lyon  §ingu. 

34* 
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Snilbtl^iolet  auf  SSoEe. 

3)ie  garbflottc  fecftcl^t  au8  einer  üerbüimten  todjftigctt  Sofung 
t>on  SKauüeinfalj  ol^ne  3ufa^  ehter  ©dure.  2)a8  garbcn  gefd^iel^t 
bei  einet  Sem^jeratur  üon-  SO'^  biß  60^ 

Um  bie  ^erfteKung  biefer  gofungen  ju  erleid^tem,  l)at  ©lawel 
Dörgefd^Iagen,  ein  in  l^ei^em  SBaffer  loölid^eö  SBiolet  anjutoenben,  baö 
man  fid^  bntd^  madige  (äinwitlung  »on  tauc^enber  ©d^toefelfäutc  anf 
getoo^nlic^eö  SStolet  barfteat.  2)ie  Sluffigfeit  toirb  burc^  SBaffer  ge* 
fdCtt;  ber  5fliebetfd^Iag  ift  jebod^,  toemt  man  burd^  Staßtoafd^en  aCe 
©dnte  entfernt  l^at,  in  l^ei^em  SBaffer  Ißölid^.  5Die  Sofung  lann  ju 
benfelben  3n)edEen  »ie  bie  erfte  33erti)enbung  finben.  ^ 

3nm  SSebrndEen  üon  ©eibe  unb  SSolle  (oft  man  ba8  SBiolet 
en  päte  in  8  Sl^eilen  (Sffigfdnre  üon  8»  33.  auf.  JDte  glufpgfeit 
tt)irb  mit  ©urnmi  üerbiÄ  unb  ber  garbftoff  burd^  JDdmpfen  befcftigt. 

SttUtnfot^  anf  Cfeibe* 

35ie  gatbflotte  befielet  and  einer  falten  unb  »erbunnten  todffrigen 
gßfung  üon  %viä)fxn  (effigfaureS  ober  d^lortoafferftofffaureö  Slojanilin); 
man  l^antirt  l^ierin  bie  ©eibe  fo  lange,  hiS  fie  ben  geiüünfci^ten  8arben== 
tön  jeigt.  S3i8iüeilcn  löft  man  au^  baö  Siofanilin  in  ©d^wefelfdure 
auf,  be»or  man  eä  ju  bem  S3abe  giebt.  SBiH  man  glcid^md^ige 
Sarben  »on  einer  beftimmten  Sntenjttdt  l^aben,  fo  mu^  bie  8öfung 
üerbunnt  fein.  3e  nad^  ber  ju  erjietenben  Slbftufung  »irb  gud^ftn 
jugegeben ;  man  mu^  jebod^  l^ierbei  oermeiben,  juüiel  mit  einem  SKale 
^injujufiigen,  ba  fonft  bie  garbe  an  ©d^önl^eit  »erliert. 

Snilinrot^  auf  SSoSe. 

5)a8  Sorben  gefd^iel^t  toie  beim  Slnilinoiolet. 

3um  aSebrudten  ber  ©eibe  unb  SBolIe  bebient  man  jtd^  alfo^ 
l^olifd^er  gofungen  üon  Slnilinrot^  (35  ©ramm  gud^pn  auf  1  Äilo^^ 
gramm  Sllfo^ol),  toeld^e  mit  ©ummiioaffer  »erbidtt  finb.  9lad^  bem 
JDrudEen  bdntpft  man. 

35a8  Bleu  de  Lyon,  ba8  Violet  imperial,  baS  ^ofmann'fd^ 
aSiolet  »erben  bei  ber  SBolIen*  imb  ©eibenfdrberei  xok  bie  üor^er* 
gel^enben  angetoenbet;  wegen  i^rer  UnloSlid^feit  ift  e8  jebod^  beffer,  pc 


*)  Chemical  News,  1864,  13.  Febmary,  pag.  82. 
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ftcte  m  SÖfo^oI  ober  ©frtgfaurc  aufgulöfcn  unb  bie  ^lufftgfettcn  nur 
mit  einer  fold^en  Quantität  SBaffet  ju  »erfe^en,  ba^  bet  garbftoff 
nid^t  ganjltd^  gefdUt  toitb. 

2)aö  in  ©d^toefelfdure  IßSlid^e  ©lau,  üon  bem  bereits  bie  Siebe 
geroefen,  beji^t  biefen  Uebelftanb  nid^t  unb  l^at  eine  reinere  garbe,  i[t 
jebod^  weniger  l^altbar. 

3nm  33ebru(f  en  üerbitft  man  bie  aßi}]^i}lif(]^e  göfung  (3  ®ramm 
auf  100  ®ramm  SlIIol^oO  mit  ®ummttoa|fer. 

33eif^>iete»eife  nimmt  man  alfo: 

50  ®ramm  einer  atto^olifc^^en  göfung  üon  Bleu  de  Lyon 

250      *       ©ummitoaffer  üon  500  ©ramm  per  ^ter. 

9la(^  bem  SebrudEen  wirb  gebannjft. 

Sttilittgttttt« 

5)iefer  garbftoff  l^at  bis  |c^t  ]^au))tffid^Iid^  nur  auf  SBotte  unb  ©eibe 
Stnwenbung  gefunben.  3)a  baß  im  ^anbd  üorfommenbe  ^ra^^arat  eine 
unloölid^e  Sßerbinbung  ift,  fo  mu^  man  e8  in  SBajfer,  baö  mit  ©d^wefeU 
faure  angefauert  ift,  auflßfen.  2)urd^  biefeö  33ab  nimmt  man  bie 
SBoHe  unb  ©eibe;  bei  ber  erfteren  mu^  jebod^  bie  Temperatur  ber 
gofung  "^o^er  fein.  2)ie  auf  ©eibe  erjeugten  färben  ftnb  namentlid^ 
bei  funftlid^er  Selcud^tung  fel^r  fd^ön;  weniger  gut  faßt  bie  mit  Slnilin* 
grün  gefärbte  SBoHe  auß. 

$Die  Slnwenbung  biefer  garbe  ift  fd^wieriger  al8  bie  ber  anberen 
garbftoffe  unb  erforbert  eine  gewiffe  praftifd^e  gertigfeit 

S>aS  %oxhtn  mb  fBtituStn  Ut  ^annmtlflt  ntxh  htt 
tiegetabilif^en  %aftm  mit  anilinforBftof etu 

aSeim  Sarben  unb  35ebruden  ber  üegetabilifd^en  ^afem  üerbtnbet 
fld^  nid^t  mel^r  bie  gafer  felbft  mit  ben  garbftofjfen,  wie  bieö  bei  ben 
t^ierifd^en  gafem  ber  %a\l  ift;  fie  ift  gewiff ermaßen  nur  ha^  ®efa§, 
wenn  man  fld^  biefe8  SluSbrudES  bebienen  barf,  für  ben  gefärbten 
gadf,  weld^en  man  auf  ber  Dberflad^e  ober  in  ben  ^oren  ber  gafem 
barpeUt.  2)ie  SSerwanbtfd^aft  befl  foagulirten  SllbuminS  mit  ben  garb* 
ftoffen  ift  faft  biefelbe  wie  bie  ber  SSoUt.  Sluf  biefem  SSerl^alten 
berul^t  ba6  befte  Serfal^ren  jum  S3ebrudfen  ber  ©aumwoHe  mit  ben 
neuen  Sarbftoffen. 

3u  biefem  SSel^ufe  ift  e8  auSreid^enb,  eine  wdffrige,  aHol^oHfd^e 
ober  efftgfaure  gSfung  be9  garbftoffeö  mit  Sßbumin  unb  ®ummi  ju 


534  Äüttftlid^c  organifd^c  55arbftöffc. 

Derbitfen,  mit  ber  fo  bargefteüten  %axbt  gu  btucfcn,  barauf  ju  trorfncn 
mib  ju  bantpfen,  um  gleid^jctttg  bte  Äoagulation  uub  baö  gatbcn 
beö  5KE6umittö  ju  Bctotrfen. 

6m  cttttgermaficn  bunfel  gcfarbtcS  Sfiofa  er^Ü  man,  teenit  man 
3  ©ramm  ^ud^fin  m  1  «itet  SBaffer  auflöft,  ba8  mit  200  ©ramm 
©ummi  uitb  300  ©tamm  SlIBumitt  üerbidft  tft. 

3u  SStoIet  nimmt  man  ungef51^r  3  ©tamm  Siofolan  en  pate 
auf  10  ^Bilcenttmeter  Slffol^ol,  100  ©ramm  ©ummiteaffcr  unb 
150  ©ramm  5llBumintoaffer,  gn  festeren  bcibcu  500  ©ramm  ^IBumin 
ober  ©ummi  :|3cr  Siter. 

3)ie  üerfd^iebencn  ©afci'n::  unb  ©lutcn^raparate,  üon  bcncn  in 
bem  3(fe[(i^mtt  üBer  bie  :plaftifd^cn  SSerbidungömtttel  bie  Siebe  gctoefen, 
fonnen  au8  ©^jarfamfeitSrudEftd^ten  mit  einigem  SSort^eil  ba§  Sllbumtn 
erfe^en;  aBer  l^inftd^tlid^  ber  ©d^önl^eit  unb  geid^tigfeit  Beim  35rudten 
[teilen  alle  btefe  ©uBftanjen  bem  ^tBumin  Bebeutenb  nad^. 

S5iött)eilen  tüirb  iaä  SlIBumin  aU  SKorbant  gum  gdrBen  ber 
SaumJüoHe  angetvenbet.  2)ie  Safer  tt)irb  mit  einer  SKBuminlöfung 
getranit  unb  atebann  l^ei^en  ©äntpfen  auSgefe^t,  burd^  toeld^e  baS 
SKbumin  loagulirt  teirb.  2)ie  fo  üorBereiteten  ®e»eBe  toerben  bann 
auf  biefelBe  äBeife  toie  SBoIle  in  ber  garBflotte  gefdrBt. 


£<mttfatt)etfalptett* 

3)a8  Sannin  (©erBfaure)  Bittet  mit  bem  5Kaut)ein,  bem 
JRofanUin  unb  aUen  feinen  gefdrBten  2)eriüaten  unlöölid^e  unb  gefärbte 
aSerBinbungen.  Sluf  biefer  ©igenfd^aft  beffelBen  Beruht  eine  fe^r  l^dufig 
angetoenbete  5D?et]^obe,  bie  SInilinfarBen  gu  fi]ciren. 

91.  ©ratrijc  in  ©alforb  Bei  SWand^efter  unb  ?).  ^ar^al 
in  Stl^ann  (Haut-Rhin)  *)  »erfe^en  eine  Söfung  üon  ^nilinrotl^, 
StnilinBlau  u.  f.  tt).  mit  einem  frif(^  Bereiteten  ftarfen  ©aUdpfelaufgu^. 
JDer  SfUeberfd^lag  toirb  auf  einem  ^Ürum  gefammelt,  gut  auSgeiDafd^en, 
je  nad^  @rforberni§  üottig  ober  nur  oBerflad^Iid^  getrodCnet,  l^ierauf 
in  effigfdufe,  Sllfol^ol  ober  einer  SWifd^ung  t)on  Beiben,  ^olggeift  it.  f.  to. 
aufgeloft  unb  mit  ©enegalgummi  ober  ©tdrieffeifter  üerbidft.  3)ic 
fo  l^ergefteüte  %axit  tarn  bann  auf  ©e»eBe,  toeld^e  mit  Siunoypb 
^rd^jarirt  finb,  aufgebrudft  »erben;  nad^  bem  Drudfen  wirb  baS  Beug 


')  Repertory  of  Patent  Invent.,  Mai  1861.  —  S)tnölcr*0  pQ^t  Soum., 
53b.  CLXI,  pag.  389.  —  (gc^tociacrifc^c  pol^tcd^n.  Seitf^rift,  1861,  pag.  126.  - 
W^U^n.  ßentralblatt,  1861,  pag.  1077. 


S^onnütöcrfa^rcn.  535 

gcbam:|3ft,  um  ba9  göfmtgSmtttcl  ju  »eriagen  uub  bie  gatBftoffc  m^ 
lüSItd^  gu  ma(]^eiu 

©infad^ct  lann  matt  bcttfettcit  3tt)ecf  baimä)  crrctdjett,  ba§  matt 
für  btefefbc  garbc  baS  Sannin,  bett  Satbftoff,  btc  effigfdure  unb  baS 
SSctbidtmgSmittct  üermifd^t,  alöbantt  tittt  bicfer  5Wifd§ung  brurft  tmb 
ttad^l^er  battt|)ft. 

3.  33.  SlniHttütolet  mit  Stattttiit. 

500    ©tarnm  SSiolct  en  päte 
500         *       efPgfdttte 
500         s       Satmm 

4    ^logtamm  lod^enbcS  SBaffer 

4,6         s         ©tmtmtlßfuttg. 

©tatt  auf  un^Jtclparittett  Beugeit  gu  brucfcn,  gieBt  man  l^auftg 
bem  ©etücBe  eine  SSeije'üon  ginnf aurcm  9latrium  pber  SEl^onetbe 
ober  imprdgnirt  e8  mit  einet  ?ofung  ijon  lieber,  (SafeXn  (gactarin, 
^dfe  au8  getool^nlid^er  35uttermild^),  ©elatine  ober  gettjiffen  ©aljen, 
toeld^e  burd^  ©erbfaure  gefallt  werben  (effigfaureö  SBlei,  d^enbeS 
DuedEfilberfuBIimat,  toeinfaureö  Slntimonfalium). 

^aä)  8109  b  unb  2)ale^)  brudEt  man  mit  einer  garBe,  njeld^e 
au8  ®ummitt>affer,  S;annin  unb  bem  ^arBftoff  Beftel^t;  4J  giter  ®um* 
mittjaffer,  250  ©ramm  SEanntn  unb  bie  jur  ^i^erftellung  beö  getüfinfd^ten 
garBentonS  erforberlid^e  SWenge  garBe.  3)ie  SBaare  tt)irb  atebamt 
mit  JDantpf  tjon  fe^r  xtiebriger  ©pannung  (|  Bio  1  ?)funb  ptx  Quabrat«« 
joll)  gebdntpft  unb  bann  in  eine  45®  Bi8  85®  »arme  gofung  »on 
35red§tDeinftein  üon  13  ©ramm  :per  Siter  geBrad^t,  l^ierauf  getöafd^en 
unb  getrodfnet. 

@in  anbereö  SSerfal^ren  Beftel^t  barin,  bafi  man  bie  mit  ginn« 
[aurem  9latrium  ^)r4parirten  ©eweBe  mit  einer  Sofung  üon  Satmin 
mit  ©ummi  üerbidEt,  BebrudEt;  l^ierauf  toirb  bie  SBaare  gebdnH)ft^ 
inbem  man  anfdnglid^  3)ampf  tjon  niebrigem  3)rudfe  unb  gule^t  üon 
J  ^tmof^)]^dre  Spannung  anwenbet.  50ian  Id^t  fte  alSbamt  ein  gtjrf* 
rungöBab  (©elatine  k.)  ^)affiren  unb  fdrBt  fle  fd^lie^Iid^  in  einer 
\ä)Xoaäi  mit  ©ffigfdure  angefduerten,  auf  ungefdl^r  60®  ertDdrmtcn 
göfung  au9-  lim  bie  unBebrudften  ©teilen  beS  3euge8  ju  reinigen, 
tt)irb  baffelBe  mit  fd^trad^  angefduertem  SBaffer  gelod^t.  Slud^  fann 
man  ju  biefem  3ti)edf  ein  ©eifen«  ober  ÄleienBab  anttjenben  ober 
burd^  ®^lor  entfdrBen. 


*)  London  Journal  of  Arts,  Noyember  1861,  pag.  284.  —  ^O^it^tt.  (Stth 
tralblatt,  1862,  pag.  199. 
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9lad^  einem  anbeten  Sicje^t  btucft  man  eine  Söfung  »on  Sanntn 
auf  (130  ©ramm  auf  1  Siter  ©ummilofung  ju  einer  bunHen  9luancc 
unb  20  bis  27  ©rttmm  gu  einer  l^elleren  garbe).  9lad^  bem  JDrucfcn 
toirb  bie  SBaare  eine  ©tunbe  lang  mit  ©am^jf  tjon  ber  ertod^nten  ®pan^ 
nung  bel^anbelt,  bann  burd§  eine  göfung  »on  ©red^teeinftein  genommen, 
auögett)a[d^en  unb  gefärbt.  2)er  tt)ei§e  @runb  töirb  burd^  ?)af|tren 
bur^  eine  fd^toad^e  ®^lorfalfIofung  unb  eine  ©eifenauflöfung  toieber^ 
l^ergeftellt.  SBenn  man  ju  ben  getoßl^nlid^en  SKorbantö  für  ^app 
Tannin  unb  3innfalj  ^injufe^t,  fo  er^It  man  nad^  bem  Farben  in 
^app  garben,  »eld^e  in  ber  3[nilinfIotte  garbe  anjune^men  im 
©taube  ftnb,  tooburd^  pe  einen  größeren  ©lauj  erl^alten. 

SBifd^ine^)  l^at  üörgef dalagen,  bie  STnilinfarben  mit  arfenfaurem 
Slluminiimi  ju  pjrfren.  3u  biefem  Sel^ufe  brudft  man  eine  üerbirftc 
SDWfd^ung  üon  arfenfaurem  9latrium,  Sl^onerbe  unb  Sfnilinrotl^  ober 
SSioIet  auf,  bam^)ft  unb  feift-  9laä)  bem  ©eifen  toirb  bie  garbe 
fd^öner.    ©iefeö  Serfal^ren  liefert  bie  ^altbarften  Slefultate. 

9Kan  lann  ba§  Stnilinüiolet,  baö  SCnilinrotl^  unb  feine  ©eriöate 
aud^  burd^  9latriumaluminat  fijciren.  ^ierju  la^t  man  ben  Äattun 
lÖ  biß  12  ©tunben  lang  in  einer  Sluflofung  üon  $Ratronlauge  dou 
4®  biö  5^  35.  mageriren  unb  bringt  il^n  banad^,  ol^ne  ju  toafd^en,  in 
eine  8ofung  »on  5Ratriumaluminat,  toorin  er  ebenfo  lange  bleibt.  2)ie 
St^onerbe  toirb  burd^  eine  ^ei^e  ?ofung  üon  ©almiaf  fijcirt.  3)aö 
gdrben  erfolgt  in  ber  auf  50^  erwärmten  garbflotte. 

35a8  mit  effigfaurem  Slluminium  auf  SaumtooHe  oufgcbrudEte 
unb  gebdntpfte  Bleu  soluble  toirb  üoHftanbig  befeftigt 

SBir  ful^ren  nod^  einige  51Rorbant8  an,  mit  benen  bie  Sütiltnberi:: 
Date  fijcirt  toerben  lönnen. 

3)a8  olfaure  SSlef*).  —  Söian  befeftigt  auf  bem  Saum« 
tooHenftoff,  enttoeber  burd^  35rud(  ober  auf  anbere  Slrt,  Sleil^pbrojr^b 
ober  ein  bafifd^eö  ©alj  unb  fdrbt  in  einer  ©eif enlofung ,  in  toeld^cr 
SSiolet  oufgelßft  ift.  2)ie  auf  biefe  SBeife  bargefteHte  garbe  ift  fcl^r 
fd^ön;  inbe§  ift  bieö  SSerfa^ren  nid^t  in  Slufnal^me  gefommen. 

3)ie  mit  S'^onerbe  morbancirte  ober  nid^t  morbancirte  unb  mit 
Sianninlöfung  be^anbelte  geölte  S5aumtt)oIIe  nimmt  ebenfaHö  Slnilin^ 
farbftoffe  an. 


')  Brooks,  London  Joarnal  of  Arts,  November  1861,  pag.  284. 
•)  gJer!{nunb®raJ?,  SDingIcr'SpoIpt.  Soumal,  S3b.  CLVI,  pag.  161. — 
g^olyt.  (Sentralblatt,  1860.  pag.  465.  —  (S^emifd^eß  @entralbl.,  1860,  pag.  445. 
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3)ru(ft  matt  ©ulfoleinfdutc  mit  cmcm  StntßnfatbftDff  unb 
cffigfaurcm  Sffumintum,  fo  »irb  bcr  garbftoff  ebenfalls  fi]rfrt.  35ularb ') 
l^at  bie  aScobad^tung  gemad^t,  ba§  einige  ©ummiarten  bie  (Sigcn* 
t^mliiä^feit  beft^en,  ben  bamit  üerbicften  gud^finfarben  einen  oioletten 
S^ott  gu  geben,  toenn  man  bie  SKifd^ung  langete  3eit  aufbetoal^rt; 
toal^tfd^einlid^  ift  biefe  (ätfd^einung  berjenigen  analog,  toeld^e  fid^  bei 
©inwirfung  einer  atfol^olifd^en  Söfung  t>on  ©d^ellacf  auf  baö  Slni(in= 
rotl^  jeigt.  ©ie  rül^rt  üon  einer  allmdligen  SSeranberung  beö  Sfio[= 
onilinS  l^er. 

SadEe.  —  Sluö  ben  gefärbten  Stnilinberiüaten  bereitet  man  gegen= 
toartig  ?adfe  üon  aufeerorbentlid^er  ©d^on'^eit  unb  :prad^tüolIem  ©lanj. 
3u  biefem  3»edE  neutralifirt  man  eine  gßfung  üon  fd^»efel[aurem 
Sfiuminium  mit  fol^lenfaurem  9latrium,  fo  ba§  fid^  eine  fel^r  bapfdjc 
SSerbtnbung  bilbet,  o^ne  ia^  jebod^  eine  5?aIIujjg  eintritt;  l^iergu  fugt 
man  bie  gifung  beö  garbftoffe«  unb  fallt  mittelft  Sannin.  2)iefe 
Sadte  pnb  alfo  innige  SKifd^ungen  üon  gerbfaurem  Slluminium  unb 
einer  gerbfauren  SSerbinbung  ber  Safe  beö  garbftoffe^. 

Snbem  3!)e:|3  0uill9  bei  ber  ©arfteDung  biefer  Sadte  bie  burd^ 
Serfe^ung  ber  ^l^talfaure  gebilbete  35enjoefaure  jnfe^te,  erl^ielt  er 
bebeutenb  fd^onere  ^iparate,  fotool  l^infid^tlid^  ber  geinl^eit  alö 
aud^  beö  ©lanjeö  unb  beS  3)edtungöDermogenö.  6r  benu^t  hierbei 
bie  ©igenfd^aft  berfelben,  unloölid^e  baftfd^e  ©alje  mit  ber  S^onerbe 
unb  bem  6ifcn  gu  bilben,  tooburd^  fie  ju  einem  guten  Sättii»g^=' 
mittel  für  bie  Ißölid^en  garbftoffe  »irb. 


Se^t  SImt  uttb  Otmt  but^  Stutf* ') 

2)ie  nad^folgenben  beiben  JRegepte  l^aben  fid^  atö  fel^r  gut  be: 
wal^rt. 

10  Sl^eile  Slnilin 
12     s      ©alpeterfdure 
50     *      SBajfer 
2  —  4     c      d^lorfaureö  9latrium 

4     ^  3udCer 

mit  ber  l^inreid^enben  SWenge  ®ummi  üerbidEt. 


')  Repertoire  de  chimie  appliqaee,  IBb.  Y,  pag.  169, 
')  SBpgel,  2)ie  llniUnfarbcn,  pag.  139. 
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Ober: 

•     10  Steile  SCnilm 
50     s      ©aljfaute 
50     ^      SBaffet 

IJ— 3     :»      (i^lorfaureö  Slatrium 

mit  bet  ^)af|enbcn  SWengc  ®ummi  üerbidEt 

Um  bic  ^arbe  ju  pirfren,  btaud^t  man  mtt  ju  trodfncn-  3» 
fd^toad^  angefaucrtem  SBaffct  Bleiben  bie  2)effin8  grün,  iüdl^renb  bic 
gatbe  in  einer  allalif(i^en  glüffigleit  üioletblau  toirb.  3)ie  garbe  ift 
t^cüftanbig  ad^t. 

Se^t  yotifet  »iolet 

3)a8  nad^folgenbe  ??arbenreje^)t,  naicj  toeld^cm  man  gang  üorjug« 
lid^e  SRefultate  erhalt,  ift  erft  in  ber  neueften  3eit  angegeben  »orbcn. 
5IRan  er^i^e: 

34  Sl^eile  effigfanreö  aluminium  üon  9*  35.  {av&  Süonn  unb 

SSleijndfer  bargeftellt) 

35  «      Stragontl^fc^Ieim 
7     *      SBeiäenftarfe 

bis  jnm  Äod^en  nnb  fe^e  jxqlS^  bem  Slblul^lett 

11  ^^eile  ©Ipcerin^Strfenil 
l^ingtt.    Stnbererfeite  Ißfe  man 

1  %^d\  ^arifer  SSiofet  nad^  ^oirier  nnb  6]^a:p^at  in 

12  Sl^eilen  lod^enbem  SBaffer 
auf  nnb  »ermifd^e  beibe  Sofungen. 

35a8  ©tpcerin^Slrfenif  tt)irb  bargeftellt,  inbem  man  110  Sl^eile 
©Ipcerin  auf  68  Sl^eile  abbampft  unb  32  Streife  orfenige  ©oure 
l^ingufe^t- 


Untetftt^ttng  bet  anilinfotBen. 

SlHe  SInilinfarben  ujerben  l^inpd^tlid^  il^rer  farbenben  Äraft  unb 
ber  JReinl^eit  il^rer  5ßuance  burd^  gdrbe*  unb  2)rudföerfud^e  auf  SSonm* 
toolle,  SBoHe  unb  ©eibe  ge^)ruft;  burd^  SSergleid^ung  mit  einem  mnfters» 
giltigen  ^rd^)arat  fann  man  leidet  einen  jiemlid^  fidleren  ®d^ltt|  auf 
bie  ®üte  beS  garbftoffä  mad^en. 
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ttntetfu($ttng  bed  Sfu^^find« 

3  ®ramm  %näj^xn 
1  giter  loiä^enbcö  SBaffer 
200  ©ramm  gq^utecrtcö  ©ummt. 
SWan  Id^t  crfaltcit  unb  fügt  batauf  300  ©ramm  trocfncö  Sllbu* 
min  l^ttiju.   SRan  [ci^t  bic  garbc  burd^,  brudft  mittclft  bcr  SBalje  auf 
Safomtct  unb  bdm))ft. 

tttttetfuc^ung  bed  Snißruiiolet 

3  ©ramm  Stolet 
10  Äubtfcentim.  mto^ol 
10         :^  SBaffcr 

100  ©ramm  ©ummmaffcr  (500  ©r.  :|3er  8iter) 
150       s       2llbmnmtt)affcr. 
3u  einer  l^alb  fo  bunHen  9lüance  nimmt  man: 
50  ©ramm  ber  »orl^ergel^enben  glüffigfeit 
50       *       ©nmmitoaffer 
50       »       Sllbumtntoafyer. 
SDflan  feilet  bnrd^  nnb  brudft  bamit  auf  Äattun  ober  nod^  beffer 
SKuffeßn,  ianüf^  unb  toafd^t  au8, 

ttntetftt^Uttg  bed  Bleu  de  Lyon. 

SDflan  nimmt: 

3  ©ramm  SSIau 
100       .       mioJ)ol,  im  SBafferbabe  gelSft, 
50       s       biefer  gö[ung 
250       s       ©ummitoaffer. 
SRon  feilet  burd^,  b&ntpft  nad^  htm  SDrudEen  unb  wafd^t  ani. 

ttntetftt^uttg  bed  9u<$f{ntiiolet. 

5D?an  nimmt: 

3  ©ramm  gudbftnoiolet 
100       ::      moi)ol,  im  SBafferbabe  geloft,  • 
50       *       biefer  göfung 
250       «       ©ummitoaffer. 
SWan  fd^lagt  bie  garbe  burd^  ein  @ieb  brudft  mittelft  ber  SBalje 
auf  SBoKc,  bantpft  unb  todfd^t  an». 
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UeBet  ba§  äSocfommen  i^on  9niltnfatbftofen  im  ^{rtotganißtitud* 

9^ad|  Siegler  *)  f offen  ffd^  einige  bem  Anilin  dmid^e  färben  — 
aSiolet  unb  dtot))  —  aud^  in  bcr  9?atnr  finben.  3to  SJHttelmccr 
unb  im  9[tlantifd^cn  £)jean  fontmt  eine  jnt  @rup:pe  ber  Sfiü(fett== 
ftemer,  Notobranchiata,  gcl^ütenbe  ©afteropobenfpegieö 
ber  gamilie  Aplysiacea,  Aplysia  depilans  L.  (©eel^afc)  öor, 
bie  anö  einem  blafenartigen  Organ  ein  flnffig^^  Slnilinrotl^  unb  SSiolet 
üon  Ijo'^em  ÄonjentratiDnögrabe  abfonbert.  3)iefer  Slnilinfarbftoff  i[t 
für  baö  Sll^ier  eine  jtüeifad^e  33ert^eibtgung^tt)affe,  inbcm  e^  erftltd^ 
burd^  baö  Sluöf^rt^en  beffelben  ba^  SBaffer  trübt  unb  fxä)  baburdfe 
üor  Beinben  jn  verbergen  im  ©tanbe  ift,  jtoeitenö,  toeil  biefe  ^arbe 
bie  giftigen  @igenfd^aften  beö  Sinilinö  befitit  unb  einen  bem  SKoDuöI 
etgenf^ümlid^en  toibrigen  @erud&  entnjicfelt. 

Siegler  gelang  eö,  ben  garbftoff  xtaä)  3ufa|  üon  einigen  Sropfcn 
©(i^mefelfaure  ju  ifoliren.  @r  fammelte  ben  mit  ber  ©dure  erhaltenen 
9iieberfd^lag  auf  einem  gilter,  bel^anbelte  benfelben  mit  Sllfol^ol,  fittrirte 
unb  fdffte  il^n  uod^mafö  mit  ©"^lornatrium.  25er  9lieberfd^Iag  ift 
Slniliuüiolet;  burd^  @d^tt)ef  elf  dure  mirb  er  in  einen  blauen  garb^ 
ftoff  üertoanbelt,  weli^er  burd^  Sufa^  üon  SBaffer  lieber  üiolet  toirb. 
35ie  üon  bem  mit  (5t)lornatrium  erl^altenen  ?Rieberf(^lag  abfiltrirte 
gluffigfeit  entl^dlt  eine  rot^e  garbe,  toeld^e  ftd^  burd^  Stannin  ab* 
fd^eiben  Id^t.  ®leid^  bem  ^d^fin  tüirb  btefe8  dtoüj  hvctä)  ämmontaf 
entfdrbt,  erfd^eint  aber  nad^  bem  Sufa^  r>on  ©ffigfdure  tt?ieber.  2)iefe 
Oleaftionen,  toel(^e  aud^  ber  fduflid^e  Slntlinfarbftoff  jeigt,  bered^ttgen 
gu  ber  Slnnal^me,  ba^  l^ier  »irllid^e  Slnilinfarbftoffe  üor^anben  ftnb. 


Uttferfd^etbttttgSmetlmale  htt  etttjettten  ä^ttitinfatBftofe* 

^ol^P)  l^at  jur  Unterfd^eibung  ber  einjelnen  Shnlinfarbcn  eine 
ZaitUt  aufgeftefft,  in  toelc^er  er  bie  JReaftionen  berfelben  mit  raud^ett:^ 
ber  ©aljfdure  unb  mit  einer  mit  i^rem  breifad^cn  SSolumen  SBaffer 
üerbünnten  (S^lortijafferftofffdure  unb  bie  ©rfd^einungen  angiebt,  toeld^e 
nad^  bem  SSerbunnen  mit  SBaffer  eintreten. 


»)  W^U'^ru  ©ctttralblatt,  5Wärj  1868,  pag.  427. 
*)  SDinftlcr'i  pol^te^n.  Soumol,  S3b.  CLXXIII,  pag.  211.  —  ^olJ^tcc^n. 
©entrattlatt,  1864,  pag.  1379. 
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